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FORMULARUL CALIFICARII

Descrierea
calificarii

Calificarea Tehnician/tehniciana in automatizarea proceselor de productie (in
continuare Tehnician) se acorda absolventului programului de studii profesionale
tehnice postsecundare.

Tehnicianul isi desfasoara activitatea in entitati de productie, la deservirea liniilor de
asamblare si/sau de automatizare, robotizare a proceselor industriale, in entitati
economice care opercaza cu elemente de automatizare sau sunt specializate Tn
mentenanta sistemelor automatizate.

Scopul activitatii: Tehnicianul este responsabil de asamblarea, testarea,
monitorizarea si intretinerea sistemelor automatizate si participa, de comun cu
inginerii, la dezvoltarea aplicatiilor si sistemelor de automatizare, robotizare a
procesului tehnologic.

Atributiile de baza ale Tehnicianului sunt:

- organizarea activitatilor conform profilului de activitate;

- executarea activitatilor de mentenanta a sistemelor automatizate;

- planificarea activitatilor pentru interventie, colectarea datelor si asistenta
tehnicd pentru utilizarea eficientd, sigurd si econoamd a personalului, a
materialelor si a echipamentelor;

- organizarea actiunilor de depanare, de supraveghere a procesului si a
succesiunii operatiilor de deservire a sistemelor de automatizari,

- restabilirea bunei functionari a obiectului, modificarea parametrilor, testarea
echipamentelor si a dispozitivelor utilizate in scop de prevenire a poluarii
mediului;

- efectuarea expertizei tehnice post-depanare pentru evaluarea impactului si
reabilitarea proceselor;

- promovarea si implementarea tehnologiilor inovative si de transfer
tehnologic si actualizarea bazelor de cunostinte.

Tehnicianul executa operatii complexe ce presupun o pregatire profesionald, dar si
calititi necesare pentru a conduce echipe de lucru. In procesul executirii sarcinilor de
munca, Tehnicianul monitorizeazd procesele de productie si asigura calitatea
lucrarilor executate, utilizand informatiile din documentatia tehnica.

Tn scopul executarii sarcinilor de munca, Tehnicianul utilizeaza software-uri
specializate, echipamente, utilaje, scule, aparate de masura si control (AMC),
respectand cu strictete normele de securitate si sdndtate in munca (SSM) si normele
de securitate antiincendiara.

Tehnicianul in automatizarea proceselor de productie este o ocupatie solicitata pe
piata muncii, considerand evolutia industriilor producétoare datoritd progreselor din
robotica, 1invatarea automatizata (machine learning) si implementarea noilor
tehnologii.

Nivelul de
calificare

4 CNC

Grup/grupuri-
tinta

- Absolventi de gimnaziu, de liceu

- Prestatori de programe de educatie si formare profesionala
- Angajatori

- Alte parti interesate

Tipul
programului de
studii

Program de formare profesionala tehnica postsecundara

Standard de calificare: Tehnician in automatizarea proceselor de productie, nivelul 4 CNC
Programul de studii: Automatizarea proceselor tehnologice

Domeniul de formare profesionald: 714 Electronicd si automatica

Aprobat prin ordinul Ministerului Educatiei si Cercetarii nr. 1312 din 18.10.2023




Forma de
organizare a

- Cu frecventa

- Cu frecventa redusa

studiilor
Durata si - 4 ani, 120 de credite (cu frecventa)
volumul - 2 ani, 120 de credite (cu frecventa)
studiilor

- 3 ani, 120 de credite (cu frecventa redusa)

Conditii de acces

Nivel minim de studii: studii gimnaziale/studii liceale.
Acte de studii pentru acces:

- certificat de studii gimnaziale / certificat de studii liceale / diploma de bacalaureat;
- alt act de studii echivalent, recunoscut de autoritatea competenta.

Stagii de
practica

Tipurile stagiilor de practica:
- practica de initiere Tn specialitatea montaj radioelectronic (60 ore/2 credite);
- practica la calculator (60 ore/2 credite);
- practica de masurari electrice si electronice (60 ore/2 credite);
- practica de utilizare a softurilor de specialitate (60 ore/2 credite);
- practica de exploatare a echipamentelor electronice (60 ore/2 credite);
- practica tehnologica (150 ore/5 credite);
- practica ce anticipeaza probele de absolvire (240 ore/8 credite).

Actul de studii,
titlul/calificarea

- Diploma de studii profesionale (invatamant profesional tehnic postsecundar) si
supliment descriptiv la diploma conform Europass

atribuita - Calificarea: Tehnician/tehniciana in automatizarea proceselor de productie
Dezvoltarea - Angajarea in cdmpul muncii conform calificarii atribuite.

profesionala/ - Continuarea studiilor in institutii de invatamant superior, ciclul 1 (nivel 6 CNC), la o
proiectarea specialitate din domeniul studiat.

carierei - Formare profesionald continua prin:

a) programe de perfectionare/specializare (150-900 ore/5-30 de credite de studii);
b) programe de recalificare profesionala conexe specialitatii formarii profesionale
initiale absolvite (900-1800 ore/30-60 credite de studii).

Oportunitati de
angajare in
campul muncii

Persoana care detine calificarea respectiva poate fi angajata, fara formare profesionalad
suplimentar3, n calitate de:

311927 Tehnician/tehniciand In automatizarea proceselor de productie
311414 Tehnician/tehniciana in electronica
311411 Tehnician/tehniciana automatizare

311419 Tehnician/tehniciana robotica
311420 Tehnician/tehniciana sisteme de alarma
311421 Tehnician/tehniciana testarea si calibrarea senzorilor.

Cerinte legale
speciale

Apt de munca din punct de vedere psihic si fizic. Nu sunt alte cerinte legale speciale care
ar limita obtinerea calificarii de catre persoanele care indeplinesc conditiile de acces
stipulate mai sus.

Standard de calificare: Tehnician in automatizarea proceselor de productie, nivelul 4 CNC
Programul de studii: Automatizarea proceselor tehnologice

Domeniul de formare profesionald: 714 Electronicd si automatica
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LISTA OCUPATIILOR TIPICE

Programul de studii

Ocupatii tipice1

Alte clasificari

Ocupatii tipice Ocupatii tipice relevante
Gomerm SORLLE GO conform ESCO 082 | conform ISCO-08° | CAEM/ISIC/OMC,
Nomenclatorului) (006-2021) . 2
dupad caz
71420 311419 Tehnician/tehniciana aparate de 313. Tehnicieni 3139 Tehnicieni

Automatizarea
proceselor tehnologice

madsurare si control

311925 Tehnician/tehniciana instalatii
ingineresti

311953 Tehnician/tehniciana programare,
lansare, urmarirea productiei

312207 Maistru electronica

313910 Operator/operatoare la liniile
automate

313911 Tehnician controlor/tehniciana
controloare

controlori de procese
industriale
3139.1 Tehnician linie

automatizata de
asamblare

controlori de
procese
neclasificati in alta
parte

Operator linie
automatizata de
asamblare

COMPETENTE RELEVANTE CALIFICARIT*

COMPETENIE
TRANSVERSALE
(CT)

CT1. Comunicarea in limba romdna si in limba materna pentru alolingvi: abilitatea de a exprima si interpreta concepte,
ganduri, sentimente, fapte si opinii atat in forma orala, cat si scrisa.

CT2. Competente multilingvistice: comunicarea in cel putin doud limbi straine, descrierea similar comunicarii in limba
romana/maternd, dar include si abilitatile de mediere (adicd rezumarea, parafrazarea, interpretarea sau traducerea) si

intelegerea interculturala.

CT3. A invata sa inveti: abilitatea de gestionare eficientd a propriei invatari, fie individual, fie Tn grupuri.

CTA4. Competenta matematicad, stiintifica si tehnologica: buna stapanire a aritmeticii, o intelegere a lumii naturale si o
abilitate de a pune in aplicare cunostintele si tehnologia pentru a raspunde nevoilor umane percepute (precum medicina,

transportul).

CT5. Competenta digitala: utilizarea cu incredere si n mod critic a tehnologiei informatiei si comunicatiilor pentru

munca, timp liber si comunicare.

CT6. Competente sociale i civice: abilitatea de a participa intr-un mod eficient si constructiv la viata sociald si de munca
si de a se implica n mod activ si democratic, mai ales 1n societdtile din ce in ce mai variate.

CT7. Spirit de initiativa si antreprenoriat: abilitatea de a pune ideile in practica prin creativitate, inovatie si asumarea de

Standard de calificare: Tehnician in automatizarea proceselor de productie, nivelul 4 CNC

Programul de studii: Automatizarea proceselor tehnologice
Domeniul de formare profesionala: 714 Electronica si automatica
Aprobat prin ordinul Ministerului Educatiei si Cercetarii nr. 1312 din 18.10.2023 7



riscuri, precum si abilitatea de a planifica si a gestiona proiecte.

CT8. Sensibilizare si exprimare culturala: abilitatea de a aprecia importanta exprimadrii creative a ideilor, experientelor
si emotiilor intr-0 varietate de medii, precum muzica, literatura si artele vizuale si ale spectacolului.

COMPETENTELE | cG1. Competente digitale: utilizarea TIC, a produselor software si hardware specializate.
GI_ENERALE . | CG2. Competente functionale, tehnice si tehnologice: utilizarea conform destinatiei a materialelor, componentelor si
(sectorlale/transgectorl AMC-urilor.
ale) (CC) CG3. Competente STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics): citirea documentatiei tehnice:
scheme, fise, instructiuni electrice/electronice.
CGd4. Eficienta personalia: dezvoltarea personala si profesionald si imbunatatirea competentelor profesionale prin
accesarea, procesarea si asimilarea de noi cunostinte, utilizand diverse surse si forme de invatare, tehnici de
documentare, raportare si comunicare in limbaj tehnic si nontehnic.
CGS5. Competente pentru economie verde/sustenabilitate: utilizarea/valorificarea materialelor, produselor, serviciilor,
sistemelor bazate pe tehnologii prietenoase mediului si sustenabile.
COMPETENTE CP1. Crearea unui mediu de operare sigur si sanatos
PROFI(E;L?NALE CP2. Respectarea cerintelor de protectie a mediului

CP3.
CP4.
CPs.
CPe6.
CPT7.
CPs.
CPo.

Coordonarea activitatilor

Aplicarea instructiunilor de exploatare si a specificatiilor din documentatia tehnica
Pregatirea locului de munca si a echipamentelor de munca

Elaborarea planului de actiuni curente i de mentenanta

Deservirea periodica a obiectului/sistemului automatizat

Algoritmizarea solutiondrii problemelor tehnice

Solutionarea problemelor tehnice

CP10. Expertiza tehnica

CP11. Contribuirea la modernizarea tehnologica

CP12. Rationalizarea proceselor de productie

CP13. Dezvoltarea profesionala continua

Standard de calificare: Tehnician in automatizarea proceselor de productie, nivelul 4 CNC

Programul de studii: Automatizarea proceselor tehnologice

Domeniul de formare profesionala: 714 Electronica si automatica
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TRANSPUNEREA COMPETENTELOR
DIN STANDARDUL OCUPATIONAL/STANDARDUL DE COMPETENTA iN REZULTATE ALE iNVATARII!

Aria de competenta
profesionala
(etape, faze ale
prestarii serviciului
sau producerii)

Competente conform
standardului ocupational

Rezultate ale invatarii conform nivelului
CNC
Absolventul/c
andidatul la atribuirea calificarii poate:

Module/discipline ce conduc la formarea
de competente profesionale

Organizarea
procesului de munca

CP1. Crearea unui mediu de
operare sigur $i sanatos

inlatura potentialele riscuri la locul de
munca, aplicand normele SSM si normele
de securitate electrica.

Securitatea si Sanatatea Tn munca

CP2. Respectarea cerintelor
de protectie a mediului

sorta deseurile reutilizabile, manifestand
initiativda 1Tn  promovarea  economiei
sustenabile.

Securitatea si sandtatea in munca

Tehnologia de constructie a aparatajului
electronic

CP3. Coordonarea
activitatilor

planifica sarcinile individuale de munca in
baza documentatiei tehnice si a destinatiei
obiectului, aplicand normele de exploatare
a instalatiilor electrice si electronice de
automatizari.

Desen tehnic Tn domeniu

Tehnologia de constructie a aparatajului
electronic

Automatizarea si robotizarea proceselor de
productie in industrie

CP5. Pregatirea locului de
munca si a echipamentelor
de munca

utiliza  ustensilele, echipamentele si
dispozitivele  necesare,  precum  si
componentele/modulele si consumabilele Tn
vederea executarii sarcinilor de lucru,

comunicand eficient cu membrii echipei.

Desen tehnic n domeniu

Materiale si componente pasive
Dispozitive electronice si microelectronice
Analiza si sinteza circuitelor numerice

Deservirea tehnica a
obiectului

CP4. Aplicarea
instructiunilor de exploatare
sl a specificatiilor din
documentatia tehnica

verifica parametrii nominali (etalon) si reali
ai componentelor si ai echipamentelor din
sistemele automatizate in corespundere cu
normele de exploatare si/sau specificatiile
tehnice.

Electrotehnica

Masurari electrice si electronice
Dispozitive electronice si microelectronice
Masini, micromasini si actionari electrice
Elemente si echipamente Tn automatizari
Microprocesoare si microcontrolere
Programarea microcontrolerelor

Standard de calificare: Tehnician in automatizarea proceselor de productie, nivelul 4 CNC
Programul de studii: Automatizarea proceselor tehnologice
Domeniul de formare profesionala: 714 Electronica si automatica
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CP6. Elaborarea planului de | 6. verifica functionalitatea obiectului in baza | Automatizarea si robotizarea proceselor de
actiuni curente si de parametrilor specifici, intocmind raportul | productie in industrie
mentenanta de inspectie si actele primare de executare a Tehnologia de constructie a aparatajului
CP7. Deservirea periodici a lucrérilor de mentenanta. electronic
obiectului
Identificarea si CP8. Algoritmizarea 7. stabili ordinea de executare a actiunilor de | Electronica analogica
I|ch|d_area solutiondrii problemelor depapare a problem.elor identificate, Tn | Tehnica impulsurilor
deramamentelor tehnice functie de nivelul de risc. Limbaje de programare
tehnice Proiectarea asistata de calculator
Analiza si sinteza circuitelor numerice
Circuite integrate analogice si digitale
Programarea microcontrolerelor
CP9. Solutionarea 8. solutiona probleme tehnice ale | Desen tehnic in domeniu
problemelor tehnice obiectului/sistemului  prin  testari  si | Electrotehnica
autotestari  repetate, utilizdnd diferite . S .
e Masurari electrice si electronice
metode de verificare. _ _
Limbaje de programare
Proiectrea asistata de calculator
Automatizarea si robotizarea proceselor de
productie in industrie
Sisteme de reglare automata
Programarea microcontrolerelor
CP10. Expertiza tehnica 9. efectua expertiza tehnica a | Electrotehnica
masurate versus valorile nominale pentru PR C .
. Masini, micromasini si actiondri electrice
fiecare component/element/modul. S L .
Analiza si sinteza circuitelor numerice
Automatizarea si robotizarea proceselor de
productie in industrie
Optimizarea CP11. Contribuirea 10. propune idei/recomandari de modernizare a | Desen tehnic in domeniu
productie tehnologica dotare pentru eficientizarea procesului de Sisteme de reglare automata
productie. ] o
Microprocesoare si microcontrolere

Standard de calificare: Tehnician in automatizarea proceselor de productie, nivelul 4 CNC

Programul de studii: Automatizarea proceselor tehnologice
Domeniul de formare profesionala: 714 Electronica si automatica
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CP12.
Rationalizarea
proceselor de
productie

din sistemul automatizat.

11.1nlocui elementele, echipamente uzate fizic
si moral, scoase din productie, pentru a
extinde durata de viata a obiectelor, liniilor

Desen tehnic in domeniu

Dispozitive electronice si microelectronice
Analiza si sinteza circuitelor numerice
Circuite integrate analogice si digitale

CP13. Dezvoltarea
profesionald continua

tehnologice din domeniu .

12. prezenta informatii despre bunele practici
de solutionare a problemelor tehnice si

Automatizarea si robotizarea proceselor de
productie in industrie

DETALIEREA REZULTATELOR INVATARIL, CORESPUNZATOR COMPETENTELOR PROFESIONALE,
iIN TERMENI DE CUNOSTINTE, APTITUDINI, RESPONSABILITATE SI AUTONOMIE

SI STABILIREA NIVELULUI MINIM DE COMPETENTA NECESAR DE ATINS/DEMONSTRAT

COMPETENTA PROFESIONALA (CP1-n)

Rezultate ale invatarii

Cunostinte (K)

Aptitudini (S)

Responsabilitate si
autonomie (RA)

Nivel minim de
competenta necesar de
atins/demonstrat

Rezultatele invatarii, nivel 4 CNC

https://europa.eu/europass/system/files/2020-05/Legal%20text-RO.pdf (Anexa Il)

CP1. Crearea unui mediu de operare sigur si sanatos

Rezultatul invatarii 1. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate inldtura potentialele riscuri la locul de munca, aplicand normele SSM si

normele de securitate electrica.

K1. Cadrul normativ cu privire la SSM
K2. Echipament individual de protectie
K3. Norme sanitare la locul de munca
K4. Echipament de interventie
antiincendiara

K5. Norme de exploatare a
echipamentului electric si electronic de
automatizare

K6. Riscuri la locul de munca si masuri
de prevenire a acestora

K7. Reguli de marcare a sectoarelor cu
risc sporit

K8. Tehnici de acordare a primului
ajutor

S1. Aplica prevederile actelor normative cu privire la
SSM din domeniu.

S2. Utilizeaza echipamentul individual de protectie.
S3. Demonstreaza respectarea normelor sanitare la
locul de munca.

S4. Demonstreaza respectarea normelor de exploatare
a echipamentului electric si electronic de
automatizare.

S5. Descrie riscurile la locul de munca.

S6. Intreprinde masuri de prevenire a riscurilor la
locul de munca.

S7. Marcheaza corespunzator sectoarele cu risc sporit.

S8. Simuleaza acordarea primului ajutor in functie de
traumatism.

Inlatura potentialele
riscuri la locul de munca
in mod autonom sau in
echipa (dupa caz) si este
pe deplin responsabil de
aplicarea normelor SSM
si a normelor de
securitate electrica.

Absolventul identifica
situatiile care pun in
pericol securitatea
individuala si colectiva si
nlatura potentialele
riscuri la locul de munca,
aplicind normele SSM si
normele de securitate
electrica.

CP2. Respectarea cerintelor de protectie a mediului
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Rezultatul invatarii 2. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate gestiona deseurile reutilizabile, manifestand initiativa in promovarea
economiei sustenabile.

K1. Tipuri de deseuri de productie si S1. Identifica deseurile de productie care pot fi Gestioneaza, autonom Absolventul identifica
clasificarea acestora reciclate/reutilizate. sau in echipa (dupa caz), | deseurile de productie
K2. Reguli de gestionare a deseurilor. S2. Identifica materialele toxice/periculoase rezultate | deseurile reutilizabile si | care pot fi
Metode de n urma procesului de productie. isi asuma reciclate/reutilizate si
stocare/depozitare/neutralizare S3. Explica modalitatea de marcare a deseurilor responsabilitatea pentru | descrie modalitatea de
K3. Conditii de reutilizare a deseurilor | toxice/periculoase pentru depozitare. sortarea acestora depozitare a acestora.
K4. Cerinte de utilizare rationala a S4. Descrie metodele de depozitare si pastrare a
resurselor naturale si energetice materialelor toxice/periculoase.

S5. Sorteaza deseurile dupa tipul acestora (plastic,

hartie) pentru reutilizare.

S6. Argumenteaza necesitatea de utilizare rationald a

resurselor naturale si energetice.

CP 3. Coordonarea activitatilor

Rezultatul invitarii 3. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate planifica sarcinile de munca individuale in baza documentatiei tehnice si a
destinatiei obiectului, aplicand normele de exploatare a instalatiilor electrice si electronice de automatizare.

K1. Tipurile de unitati economice S1. Clasifica tipurile unitétilor economice. Planifica sarcinile Absolventul descrie
(companii, intreprinderi, societdti pe S2. Prezinta organigrama unitatilor economice in individuale in mod tipurile de unitati
actiuni) domeniu. autonom sau in economice si explica
K2. Organigrama unitatilor economice | S3. Descrie procesul de productie si de deservire in coordonare cu superiorii | procesul de organizare a
n domeniu cadrul unitatilor economice. si este responsabil de muncii in cadrul

K3. Modalitati de organizare a S4. Identifica sectoarele de activitate a tehnicianului | respectarea acestora.

activitatilor Tn unitatile economice n in unitatile economice. documentatiei tehnice.

domeniu S5. Enumera responsabilitatile la locul de munca in

K4. Sectoarele de activitate a functie de destinatia obiectului.

tehnicianului in unitatile economice S6. Aplica cadrul normativ si documentatia tehnica in

K5. Cadrul normativ si documentatia domeniu.

tehnica in domeniu S7. Elaboreaza planul de executare a sarcinilor de

K6. Cerinte de planificare a sarcinilor munca individuale si de echipa in conformitate cu

individuale si de echipa documentatia tehnica.

CP5. Pregatirea locului de munca si a echipamentelor de munca

Rezultatul invatarii 4. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate utiliza ustensilele, echipamentele si dispozitivele necesare, precum si
componentele/modulele si consumabilele in vederea executarii sarcinilor, comunicand eficient cu membrii echipei.

K1. Clasificarea utilajelor in unitatile de | S1. Descrie utilajele in functie de destinatie si de La executarea sarcinilor | Absolventul descrie
productie/la obiect specificul unitatii economice. de lucru, absolventul principiile de functionare
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K2. Destinatia utilajelor in unitatile de
productie/la obiect

K3. Structura, principiile de functionare
si parametrii de baza ai utilajelor de
productie

K4. Tipuri de ustensile, echipamente si
dispozitive pentru mentenanta utilajelor
de productie

KS5. Tipuri de consumabile necesare
pentru mentenanta utilajelor de
productie

K6. Norme de exploatare a utilajelor de
productie

S2. Explica structura utilajelor de productie.

S3. Descrie principiile de functionare ale utilajelor de
productie.

S4. Verifica parametrii de baza ai utilajelor de
productie.

S5. Selecteaza ustensilele, echipamentele si

dispozitivele in functie de tipul utilajului de productie.

S6. Identifica tipurile de consumabile necesare pentru
utilajul de productie.

S7. Aranjeaza ergonomic componentele, modulele,
consumabilele, echipamentele si dispozitivele la locul
individual de munca.

S8. Aplica normele de exploatare a utilajelor de
productie.

utilizeaza ustensilele,
echipamentele si
dispozitivele necesare,
precum si
componentele/modulele
in mod autonom, Tn
coordonare (dupa caz)
Cu superiorii si
coechipierii si este
responsabil de
exploatarea acestora
conform normelor.

a utilajelor de productie
si verifica parametrii de
baza ai acestora,
respectand normele
SSM.

CP4. Aplicarea instructiunilor de exploatare si a specificatiilor din documentatia tehnica

Rezultatul invatarii 5. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate verifica parametrii nominali (etalon) si reali ai componentelor,
echipamentelor din sistemele automatizate in corespundere cu normele de exploatare si/sau specificatiile tehnice.

K1. Structura sistemelor automatizate
K2. Documentatia tehnica a sistemelor
automatizate

K3. Schema electrica de structura
K4. Schema electrica de principiu
KS5. Principiul de functionare al
sistemelor automatizate

K6. Parametrii nominali de lucru ai
sistemelor automatizate conform
documentatiei tehnice

K7. AMC-uri de verificare a
parametrilor sistemelor automatizate

S1. Diferentiaza sistemele automatizate in functie de
destinatia unitdtii economice.

S2. Descrie componentele sistemului automatizat.
S3. Explica principiul de functionare al sistemelor
automatizate.

S4. Identifica normele de exploatare ale sistemelor
automatizate din documentatia tehnica.

S5. Descrie componentele schemei electrice de
structura.

S6. Descrie componentele schemei electrice de
principiu a sistemului automatizat.

S7. Verifica corespunderea parametrilor de lucru ai
sistemelor automatizate cu parametrii nominali
conform documentatiei tehnice.

S8. Utilizeaza AMC-uri la verificarea parametrilor
sistemelor automatizate.

Verifica parametrii
nominali si de lucru n
mod autonom si in
echipa (dupa caz) si este
responsabil de
corespunderea
parametrilor sistemelor
automatizate cu normele
de exploatare si/sau
specificatiile tehnice.

Absolventul explica
structura sistemului
automatizat, schemele
electrice de structura si
de principiu si numeste
parametrii de baza ai
unui sistem automatizat.

CP6. Elaborarea planului de actiuni curente si de mentenanta

CP7. Deservirea periodica a obiectului

Rezultatul invitarii 6. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate verifica functionalitatea obiectului in baza parametrilor specifici,
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intocmind raportul de inspectie si actele primare de executare a lucrarilor de mentenanta.

K1. Cerinte si ordinea de inspectare a
sistemului automatizat

K2. Metode de diagnosticare a
sistemului automatizat/obiectului

K3. Sisteme de monitorizare a
functionalitatii sistemului
automatizat/obiectului

K4. Plan de mentenanta a sistemului
automatizat/obiectului

K5. Cerinte tehnice de ajustare a
parametrilor de monitorizare ai
sistemului automatizat/obiectului

K6. Raport de inspectie a sistemului
automatizat/obiectului si acte primare
ale lucrarilor executate

S1. Descrie cerintele si ordinea de inspectare a
sistemului automatizat.

S2. Stabileste vizual integritatea obiectului prin
inspectare la fata locului.

S3. Citeste informatia de pe sistemele de monitorizare
a functionalitatii sistemului automatizat/obiectului.
S4. Ildentifica conditiile optime de lucru in
corespundere cu normele de exploatare si/sau
specificatiile tehnice, stabilind termenele de executare
a lucrarilor de testare si de mentenanta.

S5. Verifica nodurile conform planului de
mentenanta.

S6. Seteaza parametrii nominali necesari.

S7. Inregistreaza actiunile/datele/valorile in format
electronic sau pe suport de hartie.

S8. Compileaza Inregistrarile in vederea generarii
raportului de inspectie si a actelor primare de
executie.

S9. Intocmeste raportul de inspectie a sistemului
automatizat/obiectului.

Absolventul verifica
autonom functionalitatea
obiectului Tn baza
parametrilor specifici si
este responsabil de
Tntocmirea raportului de
inspectie a sistemului
automatizat/obiectului.

Absolventul descrie
structura sistemului
automatizat, preia
parametrii de baza si
executa ajustdri initiale
ale obiectelor din
sistemul automatizat.

CP8. Algoritmizarea solutiondrii problemelor tehnice

Rezultatul invitarii 7. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate stabili ordinea de executare a actiunilor de depanare a problemelor

identificate 1n functie de nivelul de risc.

K1. Destinatia obiectului, specificatiile
de functionare ale acestuia

K2. Parametrii specifici ai obiectului
conform pasaportului tehnic

K3. Riscuri posibile asupra proceselor
de productie

K4. Cauze/surse ale neconformitatilor
sistemului automatizat/obiectului

K5. Ustensile, echipamente si
consumabile necesare pentru depanare

S1. Caracterizeaza specificatiile de functionare ale
obiectului in functie de destinatie.

S2. Compara parametrii preluati cu datele din
pasaportul tehnic.

S3. Alcatuieste lista riscurilor aferente functionalitatii
obiectului.

S4. Estimeaza nivelul riscurilor asupra proceselor de
productie.

S5. Identifica cauzele/sursele neconformitatilor in
baza documentatiei tehnice si tehnologice.

S6. Stabileste ordinea de executare a actiunilor de
depanare 1n functie de nivelul de risc.

S7. Selecteaza ustensilele, echipamentele si

Absolventul stabileste
autonom ordinea de
executare a actiunilor de
depanare a problemelor
identificate in functie de
nivelul de risc, fiind
responsabil de
corectitudinea si
exactitatea parametrilor
preluati.

Absolventul elaboreaza
schita unui algoritm
simplu de solutionare a
unei probleme tehnice a
obiectului Tn
conformitate cu
destinatia acestuia,
respectand parametrii
tehnici.
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consumabilele necesare pentru repunerea in functiune
a obiectului.

CP9. Solutionarea problemelor tehnice

Rezultatul invitarii 8. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate solutiona probleme tehnice ale obiectului

repetate, utilizand diferite metode de verificare.

prin testari si autotestari

K1. Metode de testare, depanare,
ajustare si reglare pentru verificarea
functionalitatii obiectului din sistemul
automatizat, robotizat.

K2. Sisteme de monitorizare a
parametrilor nominali de functionare ai
obiectului.

K3. Proceduri tehnice de
demontare/montare a
componentelor/echipamentelor
obiectului/sistemului

K4. Norme SSM la executarea lucrarilor
de demontare/montare a
componentelor/echipamentelor
obiectului/sistemului.

K5. Metode de reactivare a sistemelor
de control

S1. Selecteaza metodele necesare de testare,
depanare, ajustare si reglare in functie de obiectivele
si nevoile specifice ale obiectului/sistemului din
sistemul automatizat, robotizat.

S2. Aplica metode de testare, depanare, ajustare si
reglare la verificarea functionalitatii obiectului.

S3. Urmareste parametrii nominali de functionare ali
sistemului de monitorizare.

S4. Interpreteaza parametrii nominali de functionare
pentru luarea deciziilor.

S5. Inlocuieste componentele/echipamentele cu
parametrii deviati ale obiectului Tn baza documentatiei
tehnologice, respectand normele SSM.

S6. Face testari repetate sau ruleaza autotestari,
utilizand diferite metode de verificare si respectand
normele SSM.

S7. Reactiveaza sistemele de control, instrumentele
algoritmice si software la nivelul initial/nominal.
S8. Elaboreaza propuneri/recomandari pentru
preintampinarea aparitiei UNOr cazuri/situatii
similare.

Absolventul
solutioneaza autonom
sau in echipa (dupa caz)
probleme tehnice ale
obiectului/sistemului si
este responsabil de
calitatea lucrarilor
executate.

Absolventul aplica
metode de testare a
functionalitatii obiectului
sau a sistemului,
respectand normele SSM
sl interpreteaza
parametrii de baza pentru
luarea deciziilor.

CP10. Expertiza tehnica

Rezultatul invatarii 9. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate efectua expertiza tehnicd a obiectului, inregistrand valorile masurate
versus valorile nominale pentru fiecare component/element/echipament/modul.

K1. Elemente/componente/module ale
obiectului din sistemul automatizat,
robotizat.

K2. Functionalitatea elementelor,
componentelor, modulelor obiectului
din sistemul automatizat, robotizat.
K3. Defectiuni/neconformitati ale

S1. Verifica parametrii nominali de functionare ai
elementelor/echipamentelor/modulelor
demontate/extrase in urma actiunilor de depanare.
S2. Compara valorile masurate versus valorile
nominale pentru fiecare element/echipament/modul
demontat/extras cu evidentierea devierilor majore.
S3. Analiza cauzelor defectelor/neconformitatilor

Absolventul efectueaza
autonom expertiza
tehnici a  obiectului,
Tnregistrand valorile

masurate versus valorile
nominale pentru fiecare
component, echipament,

Absolventul compara
valorile masurate versus
valorile nominale pentru
elementele,

echipamentele, modulele
demontate/extrase si
identifica devierile
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elementelor, componentelor, modulelor
obiectului si cauzele acestora

K4. Documentatia expertizelor tehnice
K5. Impactul
defectiunilor/neconformitatilor asupra
altor obiecte similare

K6. Structura planului
corective

de actiuni

identificate.

S4. Completeaza fisa de erori/defectiuni pentru
elementele verificate.

S5. Analizeazd impactul defectelor/neconformitatilor
asupra altor obiecte similare.

S6. FElaboreaza planul de mentenantd cu actiuni
corective.

modul, fiind responsabil
de calitatea lucrarilor de
expertiza.

majore.

CP11. Contribuirea la modernizarea tehnologica

Rezultatul invatarii 10. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate propune idei/recomandari de modernizare a sistemelor automatizate, a

obiectelor din dotare/exploatare.

K1. Cerinte de modernizare a sistemelor
automatizate, a obiectelor din
dotare/exploatare

K2. Tendinte In modernizarea
modulelor din sistemele de automatizare
K3. Elemente de proiectare pentru
modernizarea sistemelor de
automatizare

K4. Software-uri de comanda/gestiune
pentru sistemele de automatizare

S1. Argumenteaza necesitatea de modernizare a
sistemelor automatizate, a obiectelor din
dotare/exploatare.

S2. Caracterizeaza tendintele de modernizare a
modulelor din sistemele de automatizare

S3. Propune idei/recomandari de modernizare a
modulelor sistemelor de automatizare.

S4. Inlocuieste elemente/echipamente din sistemele
de monitorizare/diagnosticare.

S5. Selecteaza software-uri pentru modernizarea
componentelor sistemelor automatizate.

Absolventul propune
autonom sau sub ghidare
(dupa caz)
idei/recomandari de
modernizare a sistemelor
automatizate, a
obiectelor din
dotare/exploatare, fiind
responsabil de eficienta
propunerilor si
recomandarilor.

Absolventul
argumenteaza necesitatea
de modernizare a
sistemelor automatizate
si Caracterizeaza
tendintele de
modernizare a modulelor
din sistemele de
automatizare.

CP12. Rationalizarea proceselor de productie

Rezultatul invatarii 11. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate inlocui elementele

productie, pentru a extinde durata de viata a obiectelor si a liniilor din sistemul automatizat.

si echipamentele uzate fizic si moral sau scoase din

K1. Echipamente/componente necesare
conform proiectului de modernizare
K2. Metode de testare a elementelor
preconizate a fi inlocuite/imbunatatite
prin aplicarea planului de modernizare
K3. Algoritmul elementelor logice si
parametrii tehnici

K4. Etapele de punere in functiune a
obiectului in regim de testare

K5. Elemente/echipamente ale

S1. Determina sarcinile necesare conform proiectul de
modernizare.

S2. Verifica setul de componente/echipamente
necesare conform proiectului de modernizare.

S3. Testeaza elementele preconizate de a fi Tnlocuite/
imbunatatite conform planului de modernizare.

S4. Inlocuieste elementele uzate fizic si moral sau
scoase din productie, respectand instructiunile tehnice
si normele SSM.

S5. Seteaza algoritmul elementelor logice si

Absolventul inlocuieste
autonom sau in echipa
(dupa caz) elementele
uzate fizic si moral sau
scoase din productie si
este responsabil pentru
calitatea lucrarilor
executate.

Absolventul selecteaza
componentele si
echipamentele care
trebuie Tnlocuite n
vederea modernizarii
sistemului automatizat.
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sistemului de monitorizare a functionarii
unui sistem automatizat

K6. Acte de dare Tn exploatare a
sistemului automatizat

parametrii tehnici conform proiectului de
modernizare.

S6. Face testari, mostre repetate, ajustari si reglari
pentru verificarea functionalitatii.

S7. Interconecteaza/configureaza interfetele de
monitorizare si de comunicare la sistemul
informational al entitatii, respectand normele tehnice
si normele SSM.

S8. Completeaza actele de dare in exploatare a
sistemului automatizat n baza normelor tehnice.

CP13. Dezvoltarea profesionala continua

Rezultatul invatarii 12. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate prezenta informatii despre bunele practici de solutionare a problemelor

tehnice si tehnologice din domeniu.

K1. Prevederile cadrului normativ,
standardele internationale (ISO),
standardele tehnice (RFC)

K2. Procese de management al ciclului
de viata al produselor tehnologice

K3. Inovatii tehnologice in domeniu
K4. Bune practici de solutionare a
problemelor tehnice si tehnologice

S1. Aplica prevederile cadrului normativ, standardele
internationale (ISO), standardele tehnice (RFC).

S2. Descrie cauzele, procesele, factorii care
influenteaza ciclul de viata al produselor tehnologice.
S3. Colecteaza informatii despre inovatiile
tehnologice Tn domeniu.

S4. Prezinta structurat informatii despre inovatiile
tehnologice Tn domeniu.

S5. Disemineaza bunele practici de solutionare a
problemelor tehnice si tehnologice.

Absolventul elaboreaza
autonom prezentari
pentru comunicarea
bunele practici de
solutionare a
problemelor tehnice si
tehnologice si este
responsabil de
veridicitatea si
acuratetea informatiilor
prezentate.

Absolventul descrie
factorii care influenteaza
ciclul de viata al
produselor tehnologice,
utilizand prevederile
cadrului normativ,
standardele
internationale (ISO),
standardele tehnice
(RFC).
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CERINTE SI CRITERII DE EVALUARE A REZULTATELOR INVATARII iN

1. Cerinte generale

VEDEREA ATRIBUIRII CALIFICARII?

N CERINTE DESCRIPTORI
crt. |
1. Conditii de admitere | Se admit pentru evaluarea finald candidatii care au realizat integral
pentru evaluarea obiectivele programului de formare profesionald conform prevederilor
finali curriculare, aprobate de Ministerul Educatiei si Cercetarii.
Admiterea candidatilor la evaluarea finald se face prin ordinul
directorului institutiei de invatamant profesional tehnic sau al
prestatorului de servicii educationale de formare continud, in baza
deciziei consiliului profesoral sau a dovezilor de realizare a programului
de formare profesionala.
Pentru evaluarea finald sunt admisi candidatii cu situatia academica
incheiata, in conformitate cu prevederile planului de invatamant in
vigoare pentru promotia respectiva.
2. | Forma de evaluare
finala a rezultatelor | Examen de calificare sau lucrare de diploma
invatarii
3. Conditii

organizatorice de
realizare a evaluarii
finale si certificarii
calificarii

Evaluarea finald a rezultatelor invatarii se desfasoara in temeiul Codului
educatiei, al Regulamentului de organizare si desfasurare a examenului
de calificare, al prezentului Standard de calificare, al altor acte normative
aprobate de Ministerul Educatiei si Cercetarii.

1. Structurile responsabile pentru ca evaluarea sa fie valida si fiabila:
Organele responsabile de validitatea si credibilitatea evaluarilor finale
sunt Ministerul Educatiei si Cercetarii si prestatorii programului de
formare profesionala.

2. Responsabilii de elaborarea instrumentelor de evaluare:

Evaluarea finala si atribuirea calificarii se efectueazd de cétre institutiile
de Tnvatamant profesional tehnic care detin acreditarea programului de
formare profesionala respectiv.

Pentru organizarea si desfasurarea evaluarii finale se constituie comisia
de elaborare a subiectelor pentru examen, care elaboreaza subiectele
pentru probele de examen in corespundere cu rezultatele invatarii si
criteriile de evaluare ale acestora, stipulate in prezentul Standard de
calificare.

Temele pentru lucrarea de diploma sunt elaborate de catedrele de profil
din cadrul institutiilor de invatdmant profesional tehnic. Tematica
lucrarilor de diploma este reactualizata anual.

3. Locul desfasurarii:

Proba scrisa a examenului de calificare si sustinerea lucrarii de diploma
se desfagoard 1n sdli de instruire teoreticd, iar proba practica Se
organizeaza in ateliere de instruire practica, laborator, zona de producere.

4. Modul de organizare:

Examenul de calificare se desfasoara prin metoda sistemului unificat si
include:

- proba teoretica (test scris/asistat de calculator);
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- proba practica (sarcina practicd).
Lucrarea de diploma se sustine oral.

5. Timpul necesar evaluarii rezultatelor invatarii:
- proba scrisa: 180 minute;

- proba practica: 180 minute;
- prezentarea lucrarii de diploma: 15 minute.

6. Echipamentul care trebuie sa fie disponibil pentru candidati si/sau
pentru evaluatori:

Materialele si AMC-urile necesare pentru executarea probelor de
evaluare in cadrul examenului de calificare sunt specificate de catre
Comisia de elaborare a subiectelor pentru examenul de calificare in baza
prezentului Standard de calificare.

1. Asigurarea conditiilor pentru candidatii cu CES":

Tn limita competentelor, prestatorii programului de formare profesionala
vor asigura aranjamentele necesare pentru candidatii cu cerinte
educationale speciale. Aceste aranjamente vor fi adecvate pentru individ,
dar nu vor compromite integritatea evaluarii.

8. Asigurarea calitatii, integritatii si securitatii materialelor de evaluare
(teste/probe de evaluare, materiale consumabile):

Responsabili de calitatea, integritatea si securitatea materialelor de
evaluare sunt: comisia de elaborare a subiectelor pentru examenul de
calificare, comisia de evaluare si calificare, precum si prestatorii
programului de formare profesionala.

Directorul semneaza si respectd, neconditionat, angajamentul de
asigurare a securitatii subiectelor pentru examen, pastreaza subiectele
pentru examen in spatiu securizat si le transmite presedintelui comisiei
de calificare si evaluare.

Cerinte generale
fata de modalitatea
de evaluare si
instrumentele
utilizate in procesul
de evaluare

Evaluarea finala a rezultatelor 1Invatarii pentru calificarea
Tehnician/tehniciana in automatizarea proceselor de productie
urmareste evaluarea cunostintelor dobandite la materia studiata, precum
si a abilitatilor formate, prin care candidatii demonstreaza, preponderent,
capacitatile de aplicare, analiza si sinteza, generalizare si abstractizare.

Sustinerea examenului de calificare:

Examenul de calificare este constituit dintr-un test scris docimologic si o
sarcind practica, desfasuratd in conditii de muncd cat mai apropiate de
cele reale de productie.

Subiectele testului sunt elaborate in baza matricei de specificatii si a
prezentului Standard de calificare si contin itemi care se referd la circa
70-80% din materialul teoretic studiat (codul F, S), asigurand racordarea
continuturilor din modulele curriculumului la nivelurile cognitive din
descriptorii nivelului de calificare.

Proba practica consta in executarea unei sarcini complexe, prin care
candidatul la atribuirea calificarii va demonstra un spectru larg al
rezultatelor invatarii.

1 Este posibil si se facd aranjamente speciale pentru candidatii cu cerinte educationale speciale (CES). Aceste
aranjamente ar trebui sa fie adecvate pentru individ, dar nu trebuie sd compromita integritatea evaluarii.
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Proba practica se axeaza pe evaluarea cunostintelor si abilitatilor:

de conectare a componentelor si dispozitivelor;

de programare a microcontrolerului;

de stocare a informatiilor;

de modificare a parametrilor de functionare ai sistemului.

Nivelul de complexitate si gradul de amploare ale sarcinii de evaluare
pentru proba practica sunt propuse 1n prezentul Standard de calificare.

Sustinerea lucrarii de diploma:

Prin lucrarea de diploma se evalueaza capacitatile candidatului de
documentare, analiza, sistematizare, sintetizare, generalizare si
abstractizare, utilizare si demonstrare a cunostintelor si aptitudinilor
profesionale, precum si capacitatea de prezentare si argumentare.

Evaluarea lucrarii de diploma se axeaza pe: actualitatea temei, structura
lucrarii, continutul lucrarii, procesul de elaborare a lucrarii,
tehnoredactare, concluzii.

Toate materialele cu rezultatele examenului de calificare sunt pastrate in
arhiva institutiei, machetele din lucrarea de diploma sunt pastrate la
catedra de specialitate, raportul si partea grafica (in format electronic)
sunt pastrate in baza de date a institutiei.

Cerinte generale
fata de evaluatori

Comisia de evaluare i calificare evalueaza rezultatele invatarii conform
criteriilor de evaluare ale acestora, stipulate in prezentul Standard de
calificare, in vederea atribuirii calificarii Tehnician/tehniciana in
automatizarea proceselor de productie.

Comisia de evaluare si calificare este constituitd din reprezentanti ai
agentilor economici si cadre didactice, fiind aprobatd prin ordinul
directorului institutiei de invatamant sau al prestatorului de servicii
educationale de formare continua.

Membrii comisiei de evaluare si calificare trebuie sd raspunda cumulativ
urmatoarelor cerinte:

- sd detind experientd in activitatea pe care o evalueaza;
- sd detind studii superioare in domeniu;
- sd detind grad didactic/stiintific;

- sd cunoasca continutul curricular al programului de formare
profesionala;

- sa detind dovezi de participare la formari in domeniul evaludrii.

Membrii comisiei de evaluare si calificare care sunt reprezentanti ai
agentilor economici vor fi informati despre modalitatea de aplicare a
instrumentelor de evaluare.

Cerinte normative
privind certificarea
calificarii

Calificarea se atribuie in urma sustinerii ambelor probe ale examenului
de calificare. Se considera promovat examenul daca candidatul a obtinut
minimum nota 5,00 (cinci) pentru fiecare proba de examen.

Nota finala se calculeaza cu sutimi si se inscrie in borderoul de notare.

Ponderea probei teoretice constituie 40%, iar ponderea probei practice
constituie 60%.

Lucrarea de diploma se evalueaza cu note de catre fiecare membru al
comisiei de evaluare si calificare, in baza scalei de notare de la 10 la 1.

Nota finala la lucrarea de diploma se calculeazd pana la sutimi ca media
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aritmeticd a notelor acordate de membrii Comisiei de evaluare si
calificare. Nota minima de promovare este nota 5,00 (cinci).

Rezultatele sustinerii examenului de calificare si a lucrarii de diploma se
inregistreaza in procese-verbale, care sunt semnate de toti membrii
comisiei de evaluare si calificare, astfel se confirma corespunderea
nivelului de cunostinte si aptitudini al candidatului cu cerintele
prezentului Standard de calificare.

Tn baza procesului-verbal al examenului de calificare se emite ordinul de

absolvire, care prezintd temei pentru eliberarea actului de studii —
diploma de studii profesionale cu supliment descriptiv la diploma,
conform modelului aprobat — absolventilor care au realizat integral
programul de formare profesionala si au sustinut cu succes examenul de
calificare sau lucrarea de diploma.

2. Forme de evaluare a rezultatelor invatarii pentru atribuirea calificarii

La final de program, candidatii sustin examenul de calificare, compus din 0 proba teoretica si 0
proba practica.

Rezultatele invatarii evaluate prin examen de calificare

Prin proba teoretica a examenului de calificare vor fi evaluate urmatoarele rezultate ale invatarii:

Rezultate ale invatarii

Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate: Vet € e

. inlatura potentialele riscuri la locul de muncad, aplicand normele SSM | Itemi cu alegere multipla
si normele de securitate electrica; Itemi cu o singura alegere

. planifica sarcinile individuale de muncd in baza documentatiei | Adevarat sau fals
tehnice si a destinatiei obiectului, aplicand normele de exploatare a | Potrivire
instalatiilor electrice si electronice de automatizare; Itemi cu raspuns scurt _

. utiliza ustensilele, echipamentele si dispozitivele necesare, precum i | [ntrebari cu raspuns numeric
componentele/modulele si consumabilele in vederea indeplinirii Item .de tup {ghsare st
sarcinilor de munca, comunicand eficient cu membrii echipei; pozitioneaza marcatort

. . o . o .| Indicarea ordinii
. verifica parametrii nominali (etalon) si reali ai componentelor, ai Ttem de tip £ . ¢
. . . N p raspuns incorpora
echipamentelor din 3|§temele gutorr.l.atlzate. in corespundere cu | 1. 4. tip listd de selectie
normele de exploatare si/sau specificatiile tehnice; ltem de tip rezolvare de

. stabili ordinea de executare a actiunilor de depanare a problemelor probleme
identificate 1n functie de nivelul de risc;

. solutiona probleme tehnice ale obiectului prin testari si autotestari
repetate, utilizand diferite metode de verificare;

. propune idei/recomandari de modernizare a sistemelor automatizate,
a obiectelor din dotare/exploatare.

Testul de evaluare finala va fi elaborat conform matricei de specificatii, elaboratd in baza
rezultatelor invatarii stipulate In prezentul Standard, precum si in baza curriculumului de formare
profesionald. Candidatii trebuie sa realizeze testul in volum de cel putin 33% din punctajul total
(100%).
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Convertirea procentului de realizare a testului in note este prezentata in tabelul de mai jos:

Procente
de 100- 94- 87- 77- 62- 47- 32- 20- 9- 4-
realizare 95 88 78 63 48 33 21 10 5 0
(%)
Nota 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

Prin proba practica a examenului de calificare vor fi evaluate urmatoarele rezultate ale invatarii:

Rezultate ale invatarii
Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate:

inldtura potentialele riscuri la locul de munca, aplicand normele SSM si normele de securitate
electrica;

utiliza ustensilele, echipamentele si dispozitivele necesare, precum si componentele/modulele si
consumabilele Tn vederea indeplinirii sarcinilor de lucru, comunicand eficient cu membrii echipei;
verifica parametrii nominali (etalon) si reali ai componentelor, ai echipamentelor din sistemele
automatizate in corespundere cu normele de exploatare si/sau specificatiile tehnice;

verifica functionalitatea obiectului in baza parametrilor specifici, intocmind raportul de inspectie si
actele primare de executare a lucrdrilor de mentenanta,

stabili ordinea de executare a actiunilor de depanare a problemelor identificate in functie de nivelul
de risc;

solutiona probleme tehnice ale obiectului prin testari si autotestari repetate, utilizand diferite metode
de verificare;

efectua expertiza tehnicd a obiectului, Inregistrand valorile masurate versus valorile nominale
pentru fiecare component/echipament/modul.

Pentru evaluarea abilitatilor practice la final de program, candidatul va executa o sarcind complexa,
constituitd din urmatoarele operatii:

1)
2)
3)
4)

asamblarea unui circuit electronic conform schemei propuse din sistemul automatizat;
scrierea codului de program pentru un tip de microcontroler (de ex., din seria Arduino);
testarea circuitului electronic din sistemul automatizat;

stocarea datelor cu referire la rezultatele obtinute.

L
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3. Criteriile de evaluare a rezultatelor invatarii si descriptorii de note pentru proba practica a examenului de calificare

Descriptorii de note sunt aplicati pentru stabilirea nivelului rezultatelor invatarii demonstrate de catre candidat prin proba practica a examenului de
calificare. Descriptorii explica semnificatia notei acordate candidatului la etapa de prezentare a produselor incluse. Descriptorii de nivel sunt utilizati de
catre comisia de evaluare si calificare in procesul de stabilire a notei, acordata corespunzator nivelului de realizare a sarcinii.

Nota finald la proba practica a examenului de calificare va fi calculata tinand cont de ponderea fiecarui criteriu de evaluare, specificat in tabelul de mai jos.

Criterii de evaluare

Descriptori

Admis

Respins

Respectarea cadrului
normativ in domeniul
SSM

- Respecta normele de securitate si sanatate in munca pe toata durata de executare a sarcinii.
- Utilizeaza, conform sarcinii de lucru, instrumentele si aparatele de masura si control.
- Intretine corespunzitor locul de munca.

Nota: Rezultatele invatarii axate pe respectarea securitdtii si sdnatatii Tn munca trebuie sa fie
evaluate pe parcursul programului. Cu toate acestea, este important pentru calificarea
Tehnician/tehniciand in automatizarea proceselor de productie ca sarcina sia fie executatd in
securitate maxima. De aceea, respectarea cadrului normativ in domeniul SSM reprezinta ,,limita de
trecere”, adicd minimul necesar care trebuie sa fie respectat de toti candidatii, indiferent de nivelul
de performanta. Tinand cont de faptul cd nu poate fi trecut un candidat care pune in situatii de risc
sandtatea proprie si a celor din jur, acest criteriu de evaluare va avea o apreciere binara:

v' DA respecté/realizeaza
v NU respecti/realizeaza.

- Incalcd normele de
securitate si sdnatate n
munca pe durata
executdrii sarcinii.

- Utilizeaza in mod
necorespunzator sarcinii
de lucru instrumentele si
aparatele de masura si
control.

- Nu intretine
corespunzator locul de
munca.

Descriptori

Ponderea
criteriilor in

Criterii de
evaluare

Nivel minim
(nota 6,99-5,00)

Nivel mediu
(nota 8,99-7,00)

Nivel maxim
(nota 10-9,00)

Nivel nesatisfacator
(nota < 5,00)

nota finala a
probei
practice
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Descriptori Ponderea
Criterii de criteriilor in
evaluare Nivel maxim Nivel mediu Nivel minim Nivel nesatisfacator nota ﬁga_la a
(nota 10-9,00) (nota 8,99-7,00) (nota 6,99-5,00) (nota < 5,00) pﬁ;‘étfc'e
Structura si - Raspunsul este - Raspunsul este, in - Raspunsul este partial - Raspunsul nu este
limbajul bine/foarte bine general, bine structurat. structurat. structurat.
raspunsului structurat. - Subiectul este expus intr- - Informatia este expusa - Limbajul de specialitate
Subiectul este expus un limbaj de specialitate ntr-un limbaj de nu este utilizat corect. 5%
intr-un limbaj de corect, corespunzator specialitate acceptabil,
specialitate corect si continutului. corespunzator subiectului.
vast, corespunzator
continutului.
Gradul de Recunoaste si abordeaza - Recunoaste si abordeaza - Recunoaste si abordeaza - Nu recunoaste si/sau
intelegere a problemele principale problemele principale problemele principale nu abordeaza
sarcinii de citre stabilite. stabilite. stabilite. problemele principale
candidat Demonstreaza un nivel - Demonstreaza un bun - Demonstreaza un nivel stabilite. 504
excelent de nivel de constientizare si satisfacator de - Demonstreaza o lipsa
constientizare si intelegere a problemelor constientizare si semnificativa de
intelegere a problemelor principale. intelegere a problemelor intelegere a
principale. principale. problemelor
principale.
Continutul Prezintd un rationament - Prezintd un rationament - Prezintd un rationament - Comentariile facute
expus de totalmente convingator convingator pentru adecvat pentru sunt neclare, cu abateri 0
candidat pentru comentariile comentariile facute cu comentariile facute cu de la problema. °%

facute cu privire la
subiect/sarcina.

privire la
subiect/sarcina.

privire la subiect/sarcina.
Ofera exemple partial

- Nu ofera exemple
corespunzatoare pentru
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Descriptori Ponderea
Criterii de criteriilor in
evaluare Nivel maxim Nivel mediu Nivel minim Nivel nesatisfacitor notart(";lk::ila a
(nota 10-9,00) (nota 8,99-7,00) (nota 6,99-5,00) (nota < 5,00) Prob!
practice
- Oferd o serie de - Oferd exemple potrivite pentru ilustrarea ilustrarea
exemple relevante corespunzitoare pentru comentariilor facute. comentariilor facute,
pentru ilustrarea ilustrarea comentariilor Identifica principalele creeazd confuzii.
comentariilor facute. facute. probleme de specialitate Nu identifica
- Da dovadi de un nivel - Da dovadi de o si prezinta idei generale problemele principale
inalt de constientizare a constientizare clard a despre posibilele solutii. de specialitate.
tuturor problemelor de problemelor de
specialitate relevante si specialitate relevante si
planificd modul de a le identifica modul in care
gestiona. acestea ar putea fi
solutionate.
Conectarea 20%

componentelor
si dispozitivelor

- Toate componentele si
dispozitivele sunt
selectate dupa aspectul
fizic, simbolul marcaj,
rolul functional si
parametri conform
schemei electrice de
principiu.

- Toate componentele si
dispozitivele sunt
preformate si
pozitionate/asamblate
conform cerintelor

- Toate componentele si
dispozitivele sunt
selectate dupa aspectul
fizic, simbolul marcaj,
rolul functional si
parametri conform
schemei electrice de
principiu.

- Toate componentele si
dispozitivele sunt
preformate conform
cerintelor tehnice, dar
pozitionate/asamblate cu

Componentele si
dispozitivele sunt
selectate dupa aspectul
fizic, simbolul marcaj,
rolul functional si
parametri conform
schemei electrice de
principiu, din mai multe
incercari.
Componentele si
dispozitivele sunt
preformate si
pozitionate/asamblate cu

Componentele si

dispozitivele selectate
nu corespund schemei
electrice de principiu.

Componentele si
dispozitivele sunt
preformate si
pozitionate/asamblate
cu erori neremediabile.
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Descriptori F?onql_erea
Criterii de criteriilor in
evaluare Nivel maxim Nivel mediu Nivel minim Nivel nesatisficitor “"tgrfggz:a a
(nota 10-9,00) (nota 8,99-7,00) (nota 6,99-5,00) (nota < 5,00) practice
tehnice. abateri nesemnificative. abateri semnificative, pe
- Toate componentele si care andjdatul le
dispozitivele sunt remediaza.
preformate si
pozitionate/asamblate n
mod estetic, cu
acuratete.
Programarea - Consecutivitatea logica - Consecutivitatea logica Consecutivitatea logica a - Consecutivitatea 30%

microcontro-
lerului

a operatiilor tehnologice
n programarea
microcontrolerului
corespunde in totalitate
algoritmului propus.

- Microcontrolerul este
programat conform
algoritmului pentru
interactiunea cu
elementele de comanda
sl executie.

- Toate elementele de
afisare si de executie
(periferice)

a operatiilor tehnologice
n programarea
microcontrolerului
corespunde in totalitate
algoritmului propus.

- Microcontrolerul este
programat conform
algoritmului pentru
interactiunea cu
elementele de comanda
si executie.

- Majoritatea elementelor
(peste 60%) de afisare si
de executie (periferice)

operatiilor tehnologice in
programarea
microcontrolerului
corespunde in totalitate
algoritmului propus.

Microcontrolerul este
programat cu abateri
nesemnificative de la
algoritmul pentru
interactiunea cu
elementele de comanda si
executie.

Unele elemente (30-60%)
de afisare si de executie

operatiilor tehnologice
n programarea
microcontrolerului
corespunde partial
algoritmului propus.

- Microcontrolerul este
programat cu abateri
semnificative de la
algoritmul pentru
interactiunea cu
elementele de
comanda si executie.

- Elementele de afisare
si de executie

demonstreaza demonstreaza (periferice) demonstreaza (periferice) nu
functionalitatea functionalitatea functionalitatea demonstreaza
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Descriptori Ponderea
Criterii de criteriilor in
evaluare Nivel maxim Nivel mediu Nivel minim Nivel nesatisfacitor notart(";g:ila a
(nota 10-9,00) (nota 8,99-7,00) (nota 6,99-5,00) (nota < 5,00) ppracti -
microcontrolerului microcontrolerului microcontrolerului functionalitatea
programat conform programat conform programat conform microcontrolerului
algoritmului. algoritmului. algoritmului. programat.
Toate marimile Majoritatea marimilor Unele marimi (30-60%) - Marimile achizitionate
achizitionate de senzori (peste 60%) achizitionate de senzori si de senzori si controlate
si controlate de circuitul achizitionate de senzori controlate de circuitul cu de circuitul cu
cu microcontroler sunt si controlate de circuitul microcontroler sunt microcontroler nu sunt
actualizate in timp real. cu microcontroler sunt actualizate n timp real. actualizate in timp
actualizate in timp real. real.
Stocarea Fisierul codului de Fisierul codului de - Fisierul codului de - Fisierul codului de 10%
informatiilor program pentru program pentru program pentru program pentru

microcontroler este
salvat cu respectarea
strictd a cerintelor
tehnice.

Fisierul codului de
program pentru
microcontroler este
stocat in dosarul
solicitat cu respectarea
strictd a cerintelor
tehnice.

microcontroler este
salvat cu abateri
neesentiale de la
cerintele tehnice.

Fisierul codului de
program pentru
microcontroler este
stocat in dosarul
solicitat cu abateri
neesentiale de la
cerintele tehnice.

microcontroler este salvat
cu erori remediabile.

- Fisierul codului de

program pentru
microcontroler este stocat
n dosarul solicitat cu
erori remediabile.

microcontroler este
salvat cu erori
iremediabile.

- Figierul codului de
program pentru
microcontroler este
stocat in dosarul
solicitat cu erori
iremediabile.
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Descriptori F?onql_erea
Criterii de criteriilor in
evaluare Nivel maxim Nivel mediu Nivel minim Nivel nesatisficitor “"tgrfggz:a a
(nota 10-9,00) (nota 8,99-7,00) (nota 6,99-5,00) (nota < 5,00) practice
Modificarea Consecutivitatea 25%

parametrilor de
functionare ai
sistemului

- Consecutivitatea logica
a operatiilor tehnologice
in programarea
microcontrolerului este
n totalitate
ajustatd/adaptata la noile
conditii.

- Microcontrolerul este
programat conform
noului algoritm pentru
extinderea
functionalitatii
sistemului automatizat.

- Toate elementele de
afisare si de executie
(periferice) noi
introduse demonstreaza
functionalitatea
microcontrolerului
programat conform
noului algoritm.

- Toate marimile
achizitionate de senzori
si controlate de circuitul

- Consecutivitatea logica
a operatiilor tehnologice
in programarea
microcontrolerului este
ajustatd/adaptata la noile
conditii.

- Microcontrolerul este
programat conform
noului algoritm pentru
extinderea
functionalitatii
sistemului automatizat,
cu abateri neesentiale.

- Majoritatea elementelor
de afisare si de executie
(periferice) noi
introduse demonstreaza
functionalitatea
microcontrolerului
programat conform
noului algoritm.

- Majoritatea marimilor
achizitionate de senzori
si controlate de circuitul

- Consecutivitatea logica a
operatiilor tehnologice in
programarea
microcontrolerului este
partial ajustatd/adaptata la
noile conditii.

- Microcontrolerul este
partial programat
conform noului algoritm
pentru extinderea
functionalitatii sistemului
automatizat.

- Unele elemente de afisare
si de executie (periferice)
noi introduse
demonstreaza
functionalitatea
microcontrolerului
programat conform
noului algoritm.

- Unele marimi
achizitionate de senzori si
controlate de circuitul cu
microcontroler corespund

logica a operatiilor
tehnologice in
programarea
microcontrolerului nu
este ajustata/adaptata
la noile conditii.

Microcontrolerul nu
este programat
conform noului
algoritm.

Elementele de afisare
si de executie
(periferice) noi
introduse nu
demonstreaza
functionalitatea
microcontrolerului
programat.

Marimile achizitionate
de senzori si controlate
de circuitul cu
microcontroler nu
corespund noilor
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Descriptori

corespund cu Strictete
noilor cerinte
tehnologice.

corespund noilor cerinte
tehnologice.

noilor cerinte
tehnologice.

cerinte tehnologice.

Ponderea
Criterii de criteriilor Tn
evaluare Nivel maxim Nivel mediu Nivel minim Nivel nesatisficitor “"tgrfggz:a a
(nota 10-9,00) (nota 8,99-7,00) (nota 6,99-5,00) (nota < 5,00) practice
cu microcontroler cu microcontroler
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Rezultatele invatarii evaluate prin lucrare de diploma

Pentru sustinerea lucrarii de diploma, candidatilor li se propun teme individualizate, prin care se evalueaza
capacitatea acestora de a proiecta dispozitive/componente ale unui sistem automatizat sau aparate de
masura si control din diverse domenii ale electronicii industriale (medicina, sistem de paza s.a.).

La final de program, prin lucrare de diploma, vor fi evaluate urmatoarele rezultate ale invatarii:

Rezultate ale invatarii
Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate:

1. inlatura potentialele riscuri la locul de munca, aplicand normele SSM si normele de securitate
electrica;

2. sorta deseurile reutilizabile, manifestand initiativa in promovarea economiei sustenabile;

3. planifica sarcinile individuale de munca in baza documentatiei tehnice si a destinatiei obiectului,
aplicand normele de exploatare a instalatiilor electrice si electronice de automatizare;

4. utiliza ustensilele, echipamentele si dispozitivele necesare, precum si componentele/modulele si
consumabilele Tn vederea executdrii sarcinilor de lucru, comunicand eficient cu membrii
echipei;

5. verifica parametrii nominali (etalon) si reali ai componentelor si ai echipamentelor din sistemele
automatizate in corespundere cu normele de exploatare si/sau specificatiile tehnice;

6. verifica functionalitatea obiectului in baza parametrilor specifici, intocmind raportul de
inspectie si actele primare de executare a lucrarilor de mentenanta;

7. solutiona probleme tehnice ale obiectului/sistemului prin testari si autotestari repetate, utilizand
diferite metode de verificare;

8. efectua expertiza tehnica a obiectului/sistemului, inregistrand valorile masurate versus valorile
nominale pentru fiecare component/echipament/modul,

9. propune idei/recomandari de modernizare a sistemelor de automatizare si a obiectelor din dotare
pentru eficientizarea procesului de productie;

10. prezenta informatii despre bunele practici de solutionare a problemelor tehnice si tehnologice
din domeniu .

Recunoasterea rezultatelor Invatarii neevaluate prin lucrarea de diplomd se bazeazd pe prevederile
Sistemului de credite de studii transferabile, implementat in invatamantul profesional tehnic postsecundar
si postsecundar nontertiar, care stabileste ca creditele de studii transferabile, odatd obtinute, sunt
recunoscute pe intreaga durata a studiilor.

Pentru evaluarea rezultatelor invétdrii la final de program prin lucrare de diploma, se recomanda
prezentarea de catre absolvent a urmatoarelor:

Memoriu explicativ (in volum de 40-60 de pagini, fara anexe), care include:

1. Descrierea generala a componentei dispozitivului:
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- prezentarea schemelor analogice;
- alegerea si argumentarea dispozitivului;
- explicatia schemei electrice de principiu si a functionarii acesteia.

2. Descrierea componentelor sistemului automatizat:
- descrierea microcontrolerului utilizat in dispozitiv;
- calculul electric al unui circuit electronic (de obicei sursa de alimentare);
- calcularea fiabilitatii dispozitivului proiectat.
3. Tehnologia elaborarii cablajului imprimat:
- descrierea procesului tehnologic de elaborare a circuitului imprimat;
- elaborarea fisei tehnologice.
4. Argumentarea economica a dispozitivului proiectat:
- determinarea pretului de livrare;
- determinarea profitului planificat;
- determinarea rentabilitatii.
5. Protectia muncii, tehnica securitatii si antiincendiard, protectia mediului ambiant:
- descrierea cadrului normativ referitor domeniului;
- descrierea tehnicii securitatii si antiincendiare la elaborarea si deservirea dispozitivului;
- descrierea cerintelor de protectie a mediului ambiant,

Reprezentiri grafice ale dispozitivului proiectat, executate in versiune electronica, conform STAS —
format Al, in numar de 4-6 coli, care vor include:

- schema electrica de structura (*)

- schema electrica de principiu (*)

- desenul de gabarit

- desenul de ansamblu (cablajul imprimat ori desenul de ansamblu al intregului dispozitiv) (*)
- desenul de detaliere (5-8 piese nestandardizate)

- forme de unda/tabele/grafice-suport pentru prezentare (*).

(*) — coli cu desene obligatorii.

Nota: Pentru sustinerea lucrdrii de diploma, elevul prezintd Memoriul explicativ cu semnaturile
respective (format hartie), un raport in forma de prezentare cu materialele necesare, unde este
inclusa integral partea grafica si macheta in functiune.

L
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Criteriile de evaluare a rezultatelor invitarii si descriptorii de note pentru lucrarea de diploma

Descriptorii de note sunt aplicati pentru stabilirea nivelului rezultatelor invatarii demonstrate de catre candidat prin lucrarea de diploma.
Descriptorii explica semnificatia notei acordate candidatului pentru prezentarea produselor specificate in continutul lucrarii. Descriptorii de
nivel sunt utilizati de catre comisia de evaluare si calificare in procesul de stabilire a notei, acordata corespunzator nivelului de executare a

sarcinii.

Nota finala la lucrarea de diploma va fi calculata tindnd cont de ponderea fiecarui criteriu de evaluare, specificat in tabelul de mai jos.

Pentru lucrarea de diploma individualizata, ponderea criteriilor de evaluare va fi stabilitd proportional complexitatii sarcinilor incluse in
lucrarea de diploma. Criteriile marcate cu (*) sunt obligatorii si ponderea acestora nu poate fi modificata.

Descriptori Ponderea
criteriilor de
Criterii de ) ) _ _ _ o _ evaluare in
evaluare Nivel maxim Nivel mediu Nivel minim Nivel nesatisfacitor | ,ota finali
(nota 10-9,00) (nota 8,99-7,00) (nota 6,99-5,00) (nota < 5,00) la lucrarea
de diploma
1 2 3 4 5 6
PREZENTAREA LICRARII
Structura si - Prezentarea este - Prezentarea in general, - Prezentarea este partial - Prezentarea nu este
limbajul complexa, structurata este structurata clar, structurata. structurata.
prezentirii logic, respectand etapele. respectand etapele. - Informatia este expusd | - Limbajul de
- Subiectul este expus intr- | - Subiectul este expus intr-un limbaj de specialitate nu este 506

un limbaj de specialitate ntr-un limbaj de specialitate acceptabil, utilizat corect.

corect si vast, specialitate corect, corespunzator

corespunzator corespunzator subiectului.

problematicii lucrarii. subiectului.
Gradul de - Recunoaste si abordeaza - Recunoaste si abordeaza | - Recunoaste si abordeaza | - Nu recunoaste si/sau
intelegere a problemele principale problemele principale problemele principale nu abordeaza
problematicii stabilite. stabilite. stabilite. problemele 506
lucririi - Demonstreazi un nivel - Demonstreaza un bun - Demonstreaza un nivel principale stabilite.

excelent de constientizare
si intelegere a problemelor

nivel de constientizare si
intelegere a problemelor

satisfacator de
constientizare si

- Demonstreaza o lipsa
de intelegere a
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principale.

principale.

intelegere a problemelor
principale.

problemelor
principale.

Continutul - Cuprinde mai mult decit | - Cuprinde toate cerintele | - Satisface cerintele - Nu satisface cerintele
expus de cerintele minime de minime de informatie, minime de informatie, minime de
candidat informatie, specificate in specificate Tn materialele specificate in materialele informatie,
materialele de insotire a de nsotire a care insotesc specificate Tn
instrumentului de instrumentului de instrumentul de materialele care
evaluare. evaluare. evaluare. insotesc instrumentul
- Prezintd un rationament - Prezintd un rationament | - Prezintd un rationament de evaluare.
totalmente convingator convingator pentru adecvat pentru - Ofera exemple
pentru comentariile facute comentariile facute cu comentariile facute cu necorespunzatoare
cu privire la privire la subiect/sarcind. | privire la subiect/sarcina. pentru ilustrarea
subiect/sarcina. - Ofera exemple - Oferd exemple partial comentariilor facute,
- Ofera o serie de exemple corespunzatoare pentru potrivite pentru creeazd confuzii.
relevante pentru ilustrarea ilustrarea comentariilor ilustrarea comentariilor | - Nu identifica
comentariilor facute. facute. facute. problemele de 5%
- Demonstreaza un nivel - Demonstreaza un nivel | - Identifica principalele specialitate
inalt de cunoastere si/sau bun de cunoastere si/sau probleme de specialitate relevante/principale.
de intelegere 1n varietatea de intelegere 1n si prezinta idei generale
si profunzimea varietatea sau despre posibilele solutii.
comentariilor facute. profunzimea
- Di dovadai de un nivel comentariilor facute.
inalt de constientizare a - Dd dovadad de o
tuturor problemelor de constientizare clara a
specialitate relevante si problemelor de
planifica modul de a le specialitate relevante si
gestiona. identifica modul in care
acestea ar putea fi
solutionate.
MEMORIU EXPLICATIV
Descrierea - Schemele analogice sunt | - Schemele analogice sunt | - Schemele analogice sunt | - Schemele analogice 5%

generala a

elaborate cu respectarea

elaborate cu respectarea

elaborate cu respectarea

sunt elaborate cu
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dispozitivului strictd a cerintelor STAS si | cerintelor STAS si cerintelor STAS, dar abateri de la cerintele
sunt 1n stricta concordanta corespund n general sunt cu unele abateri de STAS.
cu schema dispozitivului schemei dispozitivului la schema dispozitivului | - schemele analogice
proiectat. proiectat. proiectat. sunt analizate
Schemele analogice sunt Schemele analogice sunt Schemele analogice sunt insuficient,
analizate cu multiple analizate, este facuta analizate superficial, este | comparatia dintre
detalii, este facuta comparatia dintre facutd comparatia dintre scheme este
comparatia dintre scheme scheme si este scheme si alegerea irelevanta si alegerea
sl este argumentata argumentata alegerea dispozitivului nu este dispozitivului nu este
alegerea variantei optime a | variantei optime a argumentata suficient. argumentata.
dispozitivului. dispozitivului. Functionarea schemei - Functionarea
Functionarea schemei Functionarea schemei electrice de principiu schemei electrice de
electrice de principiu este electrice de principiu este descrisa vag, cu principiu este
descrisa cu exactitate, cu este descrisa cu indicarea doar a unor descrisa partial.
indicarea tuturor indicarea majoritatii parametri de baza.
parametrilor de baza. parametrilor de baza.
Descrierea Destinatia, functiile si Destinatia, functiile si Destinatia, functiile si - Destinatia, functiile 25%
componentelor parametrii de baza ai parametrii de baza ai parametrii de baza ai si parametrii de baza
sistemului microcontrolerului si ai microcontrolerului si ai microcontrolerului si ai ai

automatizat

unor componente din
circuitul electric sunt
descrisi n stricta
conformitate cu sarcina
tehnica.

Datele initiale si
normative pentru
efectuarea calculelor la
circuitul electric sunt
selectate cu exactitate si
argumentat, conform
sarcinii tehnice.

Calculul electric este
efectuat corect, respectand

unor componente din
circuitul electric sunt
descrisi in stricta
conformitate cu sarcina
tehnica.

Datele initiale si
normative pentru
efectuarea calculelor la
circuitul electric sunt
selectate cu abateri
minore de la sarcina
tehnica.

Calculul electric este
efectuat cu abateri

unor componente din
circuitul electric sunt
descrisi cu devieri
nesemnificative de la
sarcina tehnica.

Datele initiale si
normative pentru
efectuarea calculelor la
circuitul electric sunt
selectate cu unele abateri
de la sarcina tehnica.

Calculul electric este
efectuat cu unele erori
(remediabile) de la

microcontrolerului si
ai unor componente
din circuitul electric
sunt descrisi cu
devieri semnificative
de la sarcina tehnica.

- Datele initiale si
normative pentru
efectuarea calculelor
la circuitul electric
selectate nu
corespund sarcinii
tehnice.

- Calculul electric este
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in totalitate cerintele
tehnice.

Fiabilitatea dispozitivului
este determinata conform
cerintelor tehnice si
corespunde normelor de
exploatare.

Descrierea tehnicii
securitatii la proiectarea,
elaborarea si exploatarea
dispozitivului este
prezentata conform
instructiunilor si normelor
SSM.

neesentiale de la
cerintele tehnice.

- Fiabilitatea
dispozitivului este
determinata cu abateri
neesentiale de la
cerintele tehnice si
normele de exploatare.

- Descrierea tehnicii
securitatii la proiectarea,
elaborarea si exploatarea
dispozitivului este
efectuata cu omiterea
unor detalii neesentiale
din instructiunile si
normele SSM.

cerintele tehnice.

Fiabilitatea
dispozitivului este
determinata cu erori in
selectarea coeficientilor
tabelari si in calculul
matematic.

Descrierea tehnicii
securitdtii la proiectarea,
elaborarea si exploatarea
dispozitivului este
incompleta.

efectuat cu erori
iremediabile.

Fiabilitatea
dispozitivului este
determinata cu erori
esentiale si nu
corespunde realitatii.
Descrierea tehnicii
securitatii nu
corespunde cu
sarcina tehnica.

Elaborarea Procesul tehnologic de - Procesul tehnologic de Procesul tehnologic de Procesul tehnologic 10%
cablajului elaborare a circuitului elaborare a circuitului elaborare a circuitului de elaborare a
imprimat imprimat este descris cu imprimat este descris n imprimat este descris circuitului imprimat

detalii relevante linii generale, dar in mod | incomplet, dar este descris

dispozitivului proiectat si relevant dispozitivului corespunde superficial si nu

include desenul final al proiectat si include dispozitivului proiectat include desenul final

plachetei. desenul final al si include desenul final al plachetei.

Fisa tehnologica este plachetei. al plachetei. Fisa tehnologica este

elaborata conform - Fisa tehnologica este Fisa tehnologica este elaboratd cu abateri

cerintelor STAS si ale elaborata cu erori elaborata cu abateri de la | semnificative de la

Sistemului Unic de neesentiale, dar conform cerintele STAS si ale cerintele STAS si ale

Elaborare a Documentatiei | cerintelor STAS si ale SUDC. SUDC.

Constructive (SUDC). SUDC.
Argumentarea | - Pretul de livrare este - Pretul de livrare este Pretul de livrare este Pretul de livrare 15%
economica a determinat tindnd cont de determinat tinand cont determinat utilizand date determinat nu este
dispozitivului toate cheltuielile actuale de majoritatea neactuale cu privire la corect.
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proiectat de materiale, de cheltuielilor actuale de cheltuieli. - Profitul planificat
semifabricate si de materiale, de - Profitul planificat este este determinat
prOducere. semifabricate Sl de prezentat in mod eronat.
Profitul planificat este producere. general. - Rentabilitatea
argumentat detaliat §l - PrOfltUI p|anlflcat este - Rentabilitatea dispozitivului este
convingator. argumentat. dispozitivului este demonstrati
Rentabilitatea - Rentabilitatea demonstrata si justificatda | insuficient.
dispozitivului este dispozitivului este superficial.
demonstrata si justificata demonstrata si justificata
convingator. n general.
PARTEA GRAFICA
Reprezentari Materialul grafic este - Materialul grafic este - Materialul grafic este - Materialul grafic este | 20%
grafice elaborat cu acuratete, elaborat cu mici abateri elaborat cu unele abateri elaborat cu abateri
respectand cerintele STAS de la cerintele STAS si de la cerintele STAS si majore de la cerintele
si ale SUDC. ale SUDC. ale SUDC. STAS si ale SUDC.
Reprezentarile grafice - Reprezentarile grafice - Reprezentarile grafice - Reprezentarile
corespund sarcinii tehnice corespund sarcinii corespund sarcinii grafice nu sunt
si cerintelor de proiectare. tehnice, dar prezinta tehnice, dar reprezinta conforme cu sarcina
Reprezentirile grafice sunt | abateri neesentiale de la un volum redus de tehnica.
executate cu utilizarea cerintele de proiectare. informatie si prezinta
softurilor moderne - Reprezentirile grafice abateri de la cerintele de
industriale de proiectare. sunt executate cu prolectare.
utilizarea softurilor. - Reprezentarile grafice
sunt executate cu
utilizarea softurilor.
MACHETA DISPOZITIVULUI PROIECTAT
Macheta in Toate elementele machetei | - Majoritatea elementelor | - Majoritatea elementelor | - Elementele machetei 10%
functiune a sunt executate la un nivel machetei sunt executate machetei sunt executate sunt executate cu
dispozitivului inalt de exactitate si la un nivel inalt de cu unele abateri abateri esentiale.
proiectat acuratete. exactitate. acceptabile/remediabile. | - Macheta este

Macheta este executata
conform sarcinii tehnice si

- Macheta este executata
conform sarcinii tehnice

- Macheta este executata
conform sarcinii tehnice,

executata cu abateri
de la sarcina tehnica
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demonstreaza si demonstreaza dar demonstreaza o si dispozitivul nu
functionalitatea functionalitatea functionalitate partiald a functioneaza.
dispozitivului. dispozitivului. dispozitivului.

- Macheta demonstreaza
creativitate si inovatie prin
elemente inovatoare.

I ——
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4. Stabilirea necesarului minim de resurse pentru evaluarea rezultatelor invatarii
si atribuirea calificarii

Comisia de elaborare a subiectelor pentru examenul de calificare elaboreaza subiectele pentru examen,
stabileste modul de organizare si sustinere a probelor, elaboreaza lista de materiale si consumabile,
necesare pentru desfasurarea examenului de calificare conform prevederilor prezentului Standard de
calificare.

Pentru proba teoretica grupul de lucru responsabil de elaborarea instrumentelor de evaluare va elabora
teste, care vor fi pilotate cu 1-2 luni Tnainte de examenul de calificare. Rezultatele pilotarii vor fi
analizate si vor fi luate deciziile de rigoare.

Pentru desfasurarea probei teoretice si a probei practice sunt necesare:

Cerinte fata de salile pentru probele de examinare

Proba teoretica Sala de studii, teste de evaluare finala.
Proba practica Laborator dotat cu calculatoare (pentru fiecare elev), inzestrate cu softurile
necesare.

Cerinte tehnice minime

Utilaje, echipamente In procesul de lucru tehnicianul/tehniciana utilizeaza urmatoarele echipamente,
dispozitive, scule, aparate de masura si control (AMC):

1. echipament individual de protectie: halat;

2. echipamente, dispozitive si scule: seturi de dezvoltare Arduino,
instrumente manuale pentru lucrari de montaj (set de surubelnite,
penseta, perie s.a.);

3. aparate de masura si control (AMC): multimetre digitale;

4. software: Arduino IDE.

Materiale consumabile Seturi de fire pentru conexiuni, materiale izolante.

ASIGURAREA CALITATII STANDARDULUI DE CALIFICARE

ETAPE DESCRIPTORI/DOVEZI
Initierea Asociatia Obsteascd ,,Educatiec pentru Dezvoltare” (AED), in cadrul proiectului
procesului de »~Consolidarea Sistemului de Educatie Profesionalda Tehnicd in Moldova:
elaborare a CONSEPT 5”, a solicitat crearea grupului de lucru in vederea elaborarii standardului de

standardului de | calificare Tehnician/tehniciand in automatizarea proceselor de producrie.

calificare Ministerul Educatiei si Cercetarii, prin Ordinul nr. 316/2023, a constituit Grupul de

lucru pentru elaborarea Standardului de calificare Tehnician/tehniciana 1in
automatizarea proceselor de productie.

Partile interesate in implementarea standardului de calificare sunt Ministerul Educatiei
si Cercetarii, institutiile de invatdmant profesional tehnic, precum si agentii economici
care au participat la procesul de consultare si planificare a proiectului si de elaborare a
prezentului Standard.

Elaborarea a) Standardul de calificare este elaborat in baza Standardului ocupational
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standardului de

Tehnician/tehniciana in automatizarea proceselor de productie, aprobat prin

calificare Ordinul Ministerului Dezvoltarii Economice si Digitalizarii Nr. 105/2023, publicat
in Monitorul Oficial Nr. 287-290 art. 752, in data de 03-08-2023.
Calea de acces spre standardul ocupational:
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=138372&Ilang=ro

b) Competenta colectiva si potentialul relevant al grupului de lucru pentru elaborarea
standardului de calificare au fost formate prin:

- participarea la sesiunea de instruire ,,Formarea competentelor de elaborare,
revizuire si validare a standardelor de calificare”, cu durata de 16 ore (contact
direct) — 4 persoane;

- elaborarea/validarea profilurilor si standardelor ocupationale — 1 persoana;

- elaborarea standardelor de calificare — 3 persoane;

- elaborarea si recenzarea curricula la programele de studii pentru invatamantul
profesional tehnic secundar si postsecundar — 6 persoane;

- participarea la elaborarea politicilor educationale si a politicilor privind piata
muncii — 2 persoane;

- participarea la acreditarea programelor de formare profesionala in cadrul
ANACEC - 1 persoana,

- participarea n calitate de membru in Comisia de elaborare a subiectelor pentru
examenele de calificare — 7 persoane;

- participarea a 2 persoane in calitate de membri in Comisia de evaluare si
certificare a competentelor dobandite in contexte de educatie nonformala si
informala la specialitdtile:

71630 Echipamentul electric si electronic auto

714019 Operator pentru suportul tehnic al calculatoarelor
714025 Operator introducere, validare si prelucrare date
41510 Servicii administrative si de secretariat.

c) Persoanele implicate in procesul de elaborare a prezentului Standard de calificare
sunt reprezentanti ai agentilor economici si cadre didactice din institutiile de
invatamant profesional tehnic.

d) La coordonarea si avizarea prezentului Standard de calificare participa companii din
domeniu si institutiile de invatamant profesional tehnic.

Validarea a) Autoritatea competenta de validare a standardului de calificare este Ministerul

b)

Dezvoltarii Economice si Digitalizarii, care prin Ordinul nr. 100, din 25 iulie 2023,
a constituit Comisia de validare a SC.

Comisia de validare a SC a emis si subsemnat Avizul de validare a SC in data de 17
august 2023.
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Implementarea

a) Programul de formare profesionald pentru calificarea Tehnician/tehniciana in
automatizarea proceselor de productie poate fi livrat de minimum doi furnizori de
programe de educatie si formare profesionald (Centrul de Excelentd in Energetica si
Electronica, Colegiul Politehnic din Balti).

b) Tn baza prezentului Standard de calificare vor fi actualizate Curriculumul si Planul
de invatamant pentru programul de formare profesionala Automatizarea proceselor
tehnologice.

Mecanisme de
feedback si de
imbunatitire
continua a calitatii

a) Centrul de Excelenta in Energetica si Electronica este institutia responsabila de
colectarea feedbackului de la partile interesate in aceasta calificare si de informare a
Ministerului Educatiei si Cercetarii despre necesitatea de modificare/imbunatatire a
prezentului Standard de calificare.

b) Drept temei pentru revizuirea standardului de calificare poate servi actualizarea
Standardului ocupational Tehnician/tehniciana in automatizarea proceselor de
productie, modificarea cadrului normativ, dezvoltarea tehnologiilor, precum si
armonizarea politicilor nationale cu cele europene in scopul Imbunatatirii pregatirii
specialistilor calificati conform solicitarilor pietei muncii.

c) Standardul de calificare va fi revizuit in termen de sase luni de la actualizarea
Standardului ocupational, luand in considerare schimbarea continua a contextului
socioeconomic, in general, precum si tendintele de dezvoltare a pietei muncii.

Asigurarea
transparentei

Standardul de calificare Tehnician/tehniciana In automatizarea proceselor de productie
se publicd pe pagina web oficiala a Ministerului Educatiei si Cercetarii, pe site-ul
prestatorului de servicii educationale si va fi inscris in Registrul national al calificarilor.
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