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I.Preliminarii

Un rol prioritar in cadrul procesului de dezvoltare durabil3 il joacd resursele naturale, calitatea
componentelor mediului ambiant, factorul de echilibru intre cererea crescands a societdtii si oferta
limitatd a naturii. Valorificarea componentelor de mediu in conditiile actuale trebuie s3 asigure balantd
stabila intre social, economic si mediu. Este o situatie complexd ce impune pregatirea unor specialisti
calificati si totodata flexibili la dinamica pietei fortei de munci. Stagiul de practicd consolideazi
cunostintele specifice, vizdnd atat clasificarea si tipologia resurselor naturale cat si actiunile de protectie
a mediului. Tn plus elevii sunt conectati la activitati complexe, de documentare, laborator si teren,
asigurandu-se astfel o pregétire la standarde inalte pentru profesia ce va fi exercitata dup3 absolvire.

Pe parcursul stagiului de practicd elevul va cdpata:

Competente profesionale:

- Cunoasterea si aplicarea metodelor de investigare si de evaluare a resurselor acvatice in calitate de
component a mediului si obiect de analizi;

- Pregatirea reactivelor necesare la analiza apelor;

- Evaluarea calitétii probelor de apd in baza rezultatelor analizelor de laborator;

- Elaborarea rapoartelor si strategiilor de protectie a resurselor acvatice;

Unitatea de curs ,Metode de analizd a componentelor mediului ambient” se centreazs pe
dezvoltarea abilitatilor profesionale a elevilor, oferind o bazd solid3 de cunostinte si aptitudini practice
necesare desvdsurdrii activitdtii in unitatile economice de profil, contribuind astfel la formarea lor
profesionald. Conform planului de invitimant MACMA se studiaza de cdtre elevii specialitatii »Ecologia
si protectia mediului ambiant” si »Gospodadrirea si protectia apelor”.

Stagiul de practicd didactics la disciplina ,,Metode de analiz3 a componentelor mediului ambiant”
(in continuare MACMA) constitue parte integrald a procesului de invatamant si reprezintd o etapa
fundamentald n formarea viitorilor specialisti in domeniul ecologiei si protectiei mediului ambiant.

Obiectivele stagiului de practici:

1. Aditionarea deprinderi practice si atitudinilor relevante in domeniul ecologiei si protectiei
mediului ambiant;

2. Dezvoltarea abilitatilor si competentelor specifice, necesare pentru realizarea atributiilor
functionale/sarcinilor de lucru la nivelul asteptarilor angajatorului, fiind aplicabile in diverse
contexte de muncg;

3. Tnsusirea tehnicilor de executare a analizei calitdtii componentelor mediului ambiant: sol, apa,

aer, plante verzi;

4. Utilizarea in procesul de lucru a ustensililor, materialelor si aparatelor;

5. Formarea deprinderilor de analiz3 comparativa si sistematizare a indidicatorilor de laborator.

6. Consolidarea si aprofundarea competentelor generale care reprezintd un sistem de cunostinte

teoretice;

Stagiul de practicd se desfasoard la finele anului de invatamént si are o durata de 60 de ore.
Activitatea specialistilor ecologi si tehnicieni in gospodarirea apelor necesitd cunostinte n domeniu si
deoarece nivelul de calificare i solicity absolventului competente concrete, un rol aparte au abilittile
practice, iar exersarea in laborator riméane modalitatea cea mai eficientd de invatare.
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Evaluarea competentelor achizitionate ca urmare a stagiului de practicd constd in aprecierea
abilitdtilor elevilor de a pregsti reactivele si solutiile necesare, de a realiza analiza componentelor
mediului, de a aplica corect tehnicile de analiz3 si de a sistematiza rezultatelor obtinute.

Il. Motivatia, utilitatea stagiului de practicd pentru dezvoltarea profesionals

Mediul inconjurator este dinamic permanent au loc schimbdri chimice, fizice si biologice a aerului,
apei, solului, produselor alimentare, implicit sub actiunea factorului antropogen. Pentru a asigura
dezvoltarea durabild este necesar de a stabili masura in care aceste transformari au fost provocate de
oameni, cum si n ce conditi, aplicarea stiintei si tehnologiei poate controla si amilorarea calitatea
mediului inconjurator,

Prin calitatea mediului se intelege starea acestuia la un moment dat, rezultat§ din integrarea
tuturor elementelor sale structurale si functionale, capabile s§ asigure o ambiantd satisficitoare
necesitatilor multiple ale vietii omului. Cunoasterea calitatii mediului implicd cunoasterea si analizarea
unui numar mare de aspect/indicatori. De exemplu, referitor la calitatea aerului se fac aprecieri asupra
prezentei unor gaze, substante solide, hidrocarburi, continutul in unele elemente chimice, substante
organice, anorganice, iar exprimarea este in 8/m3, mg/m3, %, prin indici de calitate siindice general de
poluare. Calitatea apelor se exprima prin gradul de impurificare cu diferite substante, prin starea
naturala a apelor respective si prin indicatori chimici si biologici, iar calitatea solurilor se apreciaza dupd
contaminarea cu diferite substante, productiile obtinute, diminuarea productiilor,

Deaceia cercetdrile stiintifice din domeniul protectiei mediului trebuie s3 fie indreptate spre
micsorarea urmdrilor negative posibile a diferitor activitati si spre elaborarea unor metode efective
unor metode efective de analizi a calitatii comonentelor mediului ambiant, elabor&rii normelor de
influenta premisa asupra ecosistemelor naturale . Sunt necesare date despre aceea cum se comporta
,ce transformari sufera si la ce urmari duc diversele substante chimice ce ajung in biosfera. De Ila
constatarile schimbarilor ce se petrec in natura este hecesar sa treaca la prognozarea lor si la reglarea
calitatii mediului ambiant. Tot o data » Mmetodele traditionale de analiza fizico-chimics si chimico-
biologica servesc la aprecierea stirii si caracteristicilor dinamince ale ecosistemelor naturale .

In aceasta situatie creste rolulu chimiei in protectia naturii . Inportanta studierii MACMA este
determinatd de faptul ca disciplina contribute la solutionarea unor sarcini cu care se confrunta
ecologia, industria alimentara , industria farmaceutica , etc.

Continutul stagiului de practici este in consens cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatorilor  reprezentativi in domeniul Stiintei Mediului
Jdntrucit prezinta detaliat pe fiecare factor de mediu (aer,apa,sol) principalele tehnici si tehnologii
aplicate atit in prevenirea poluarii acestor factori , it siin procesele de epurare a acestora .

Sint utilizate diferite tehnici de analiza a parametrilor fizici , chimici( precum sedimentarea
,centrifugarea , filtrarea distilarea, flotatia, etc), tehnici chimice (cum sunt oxidarea , neutralizarea
,coagularea, flocularea, epurarea prin schimb ionic ) si tehnici biologice (ca epurarea anaeroba sau
aeroba, bioremedierea sau fitoremedierea ), care au ca rezultat final fie inlaturarea totala sau partial a
poluantilor din factorii de mediu , fie transformarea acestora in produsi mai putini periculosi pentru
mediu.

Cunostintile acumulate in cadrul cursului sint utile atit responsabililor cu probleme de mediu din
domeniul industrial, dar si autoritatile locale sau companiilor cu activitati in domeniul tratarii si epurarii
apelor sau de depoluare a factorilor de mediu .
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Scopul fundamental al practicii la MACMA este consolidarea si aplicarea cunostintelor teoretice ,
insusirea metodelor si tehnologiilor de efecture a lucrarilor de cercetare precum si acumularea
deprinderilor de a utiliza in procesul lucrarilor instrumentarul necesar .

Tehnicianul n gospodérirea si protectia apelor desfasoar3 activitati de: recoltarea probelor (de
sol, apd, aersi alte materiale) prin utilizarea instalatiilor si instrumentelor de teren si laborator
specifice, participa la sau deruleaza activitati experimentale, incercari sau analize, urmareste si
supravegheaza aparatele de monitorizarea a factorilor de mediu, a aparatelor de masurare a poluarii
aerului, apei, solului si efectueaza diagrame de transcriere a rezultatelor, intretine si reparara aparatele
si instrumentele necesare cercetarilor etc.

ll. Competente profesionale specifice stagiului de practic3

Componenta abilitdti are scopul de a dezvolta capacitdtile psihomotorii ale elevilor. Tn acest caz,
cele mai recomandate strategii sunt cele in care predomind actiunea de investigatie a realitatii
(observatia, experimentul, modelarea, demonstratia) si strategiile in care se pune accentul pe actiunea
practica (exercitiul, lucrarea practicd, jocul didactic). Aceste strategii au un caracter aplicativ si formeaza
la elevi abilitati actional-practice.

Componenta atitudini urmdreste formarea la elevi a comportamentului si valorilor in contextul
conditiilor sociale bine determinate. Tn acest scop, se vor aplica strategii care formeazi la elevi valori Si
atitudini personale: studiul de caz, interviul, jocul de rol, dezbaterea, asaltul de idej etc.

n activitatile practice accentul se va pune pe realizarea cu exactitate si la timp a cerintelor
sarcinilor de lucru. Realizarea proiectelor in cadrul activitdtilor practice va urmari nu numai dezvoltarea
abilitatilor individuale, dar si a celora de lucru in echipa.

Competenta profesionald depinde de: aptitudini si capacitati dar este in primul rind un rezultat al
experientei profesionale. Competenta profesionals reprezintd capacitatea de a aplica, a transfera si a
combina cunostinte si deprinderi in situatii si medii de munca diverse, pentru a realiza activitatile cerute
la locul de muncé, la nivelul calitativ specificat in standardul ocupational.

Analiza metodelor fizico-chimice.

Recoltarea probelor de ap&. Analiza indicilor organoleptici. Analiza indicilor fizici ai apei.
Analiza indicilor hidrochimici. Determinarea formelor de oxigen din apa: CCO si CBO.
Determinarea clorurilor.

Recoltarea probelor de sol. Analiza indicilor fizici ai solului.

IR R

Analiza extrasului apos al solului. Analiza formelor de azot din sol.
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IV.Administrarea stagiului de practica

Numarul de ore

: © v
Contact direct © o ©
5 2 & S 2
J= . Lucrul 83 % O
7 Total . Practica Lo % O g 2
g Prelegeri individual S o s ©
(}] 2 =
» L s
v 60 60 examen 2 j
V.Descrierea procesului de desfasurare a stagiului de practica
Activitati/Sarcini de lucru Produse de Modalitati de Durata de
elaborat evaluare realizare
UC1.Familiarizarea cu curricula practicii Agenda practicii | Prezentarea 1 sdptaming
didactice: scopul si sarcinile practicii agendeij
didactice.
UC2.Tehnica securittii in laborator. Comunicare orald | Prezentarea 1 sdptamina
Analiza metodelor fizico-chimice graficad a
utilizate. Algoritmul analizelor. algoritmelor

Pregatirea locului de lucru, veselei Si
reactivelor necesare pentru analizele de
laborator.

UC3.Recoltarea probelor de apd. Analiza
indicilor organoleprici: miros, gust,
transparenta.

Analiza indicilor fizici: temperatura,
turbiditate, pH.

Studiu de caz

Prezentarea PPT

UC3.Analiza indicilor hidrochimici:
alcalinitatea, duritatea total3 Si
temporard. Formele de oxigen din apa:
CCO si CBO. Determinarea clorurilor.

Studiu de caz

Prezentare PPT

UC4.Aplicarea metodelor chimice de Studiu de caz Prezentarea 2 sdptaming
analizd in determinarea calitatii aerului. grafica

Analiza CO din aer prin metoda expres.

UCS5.Recoltarea probelor de sol. Studiu de caz Prezentare PPT 2 sdptaming

Completarea fisei si etichetei. Tehnica
recoltdrii probelor de sol. Pregitirea
probelor pentru analiza de laborator.
Selectarea metodelor de analizi. Analiza
indicilor fizici ai solului: umeditatea,
compozitiz granulomertrics,
permiabilitatea, capilaritatea,
capacitatea de retinere a apeij,
porozitatea. Extrasul apos al solului si
analiza formelor de azot din sol.

&C&Sistematizarea rezultatelor.

Concluzii

Prezentarea
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Concluziile generale. Compararea cu raportului
valorile CMA. Prezentarea raportului
despre lucrul efectuat in cadrul practicii

didactice. Conferinta de totalizare.

60 ore

VI. Sugestii metodologice

Sugestii metodologice — orienteazs proiectarea demersului didactic in concordanta cu specificul
disciplinei. Tehnologiile didactice aplicate in procesul instructiv-educativ vor fi indicate explicit in
proiectele didactice elaborate de fiecare profesor in functie de nivelul de pregdtire si progresul
demonstrat atat de grupa de elevi in ansamblu, cat si de fiecare elev in parte. La selectarea metodelor si
tehnicilor de predare-invatare-evaluare se va promova o abordare specificd, bazats in esenta pe
stimulare, pe individualizare, pe motivarea elevului si dezvoltarea increderii in sine.

La alegerea strategiilor didactice se va tine cont de urmétorii factori: scopurile si obiectivele propuse;
continuturile stabilite; resursele didactice, nivelul de pregatire initiala si capacitatile elevilor,
competentele ce trebuie dezvoltate. Se recomands o abordare didacticj flexibils, care las3 loc adaptarii
la particularitatile de varsts $i individuale ale elevilor, conform optiunilor metodologice ale fiecirui
cadru didactic.

In proiectarea didactics de lunga si scurtd durata profesorul se va ghida de prezentul curriculum, atat la
compartimentul competente, cat si la continuturile recomandate. in corespundere cu cerintele
didactice, profesorul va planifica ore de activitati practice, de evaluare a produsului finit,

Cadrul didactic va stabili coerenta intre competentele specifice disciplinej, continuturi, activitdti de
invatare, resurse, mijloace si tehnici de evaluare.

VII. Sugestii de evaluare a stagiilor de practic3

Evaluarea presupune imbinarea activitdtilor de misurare, de apreciere si asigurd stimularea

dezvoltdrii capacitatii de autoevaluare la elevi. Pentru evaluarea stagiunii de practicd se utilizeazs
evaluarea continug si sumativd, deoarece practica se desfasoard dupa studierea cursului teoretic si este
necesara pentru aprofundarea si imbungtatirea cunostintelor primite.
Dupd finisarea stagiului practic, elevii au sustinerea portofoliului. Pentru evaluarea rezultatelor
desfdsurarii practicii, a calitdtii si volumului cunostintelor si abilitstilor practice dobandite, se utilizeaz
metoda traditionald de evaluare - proba scrisa si metoda complementard, crearea portofoliului. Pentru
evaluare, dupéd desfisurarea practicii, fiecare elev prezints profesorului portofoliul individual, care
contine informatii pentru fiecare unitate a practicii, despre activitatea subdiviziunelor vizitate,
descrierea metodelor fizico-chimice utilizate, explicarea recoltirii probelor de ap3 si sol, explicarea
determinarii indicilor organoleptici si indicilor fizici ai apei, aplicarea metodelor chimice de analizs in
determinarea calitatii aerului, determinarea indicilor fizici ai solului.. Portofoliul se evalueazi conform
continutului si a calitatii pregstirii materialelor si influenteazi la notJ. Criteriile de evaluare a produselor
in portofoliul pentru mésurarea competentei includ: respectarea cerintelor tehnice, tehnologice si de
standardizare; claritatea si coerenta materialelor prezentate; corectitudinea proiectelor si complexitatea
indeplinirii lucrarilor; calitatea, volumul si termenii de prezentare a materialelor; prezentarea
concluziilor sau a rezumatului la fiecare activitate. Evaluarea competentelor se desfasoars la sfarsitul
semestrului in forma de prezentare, sustinere a portofoliului si evaluarea cunostintelor.

7/8



VIII. Cerinte fata de locul de practics

Stagiul de practicd se desfisoarsd in cadrul Colegiului de Ecologie in laboratorul de chimie si analiz3 a

componentelor mediului si la Statia de epurare din Chisindu. Laboratorul de chimie si analiza

componentelor mediului este dotat cu utilaje, echi

lucrdrilor practice si de laborator ca:

a

pamente si materiale necesare pentru realizarea

Reagenti chimici, eprubete, pahare, pH-metru, baloane cotate, baloane din sticl3, cilindre, resou

electric etc. Se propune in laborator instalarea distilatorului de apa.

XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Nr. Denumirea resursei Locul in care poate fi Numarul de exemplarej
crt. consultatd/accesats/ disponibile
procurata resursa
1. Asevschi V ,Igiena mediului”, Biblioteca Colegiului de 9
Chisindu,2013. Ecologie
2. Donea V, Dediul, Andon C Biblioteca Colegiului de 30
»Ecologia si protectia mediului”, Ecologie
Chisindu,2002.
3. Friptuleac G ,,Igiena mediului”, Biblioteca Colegiului de 15
Stiinta,1998. Ecologie
4, Posipaiko.V.I. ,,Metode chimice de Biblioteca Colegiului de 60
analizd” Chisindu, 1992. Ecologie
5. Sanduleac A, ,Pedologia”, Chisinau, Biblioteca Colegiului de 50
2007. Ecologie
6. Sandu M ,,Metode si instructiuni Biblioteca Colegiului de 30

pentru controlul calitatii apei”,
Chisindu, 2010.

Ecologie
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