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FORMULARUL CALIFICARII

Descrierea calificarii | Inginerul licentiat in Inginerie Biomedicalda, nivel 6 CNC, domeniul de
formare profesionala 0714 Electronica si automatizari, domeniul general
superioare de licentd care 1isi desfdsoara activitatea de muncd in
intreprinderi, organizatii si institutii ale economiei nationale ca inginer,
proiectant, manager, cercetator, dezvoltator de software, specialist in
management si marketing in domeniul ingineriei biomedicale.
Principalele activitati sunt: proiectarea, realizarea, testarea, mentenanta
dispozitivelor, aparatelor, sistemelor electronice §i optoelectronice,
instrumentelor si echipamentelor, software pentru domeniul medical,
dezvoltarea de noi proceduri bazate pe cunostinte interdisciplinare,
cercetdri care vizeaza obtinerea de noi informatii pentru rezolvarea de
noilor probleme ingineresti inaintate de sectorul medical.

Activitatea manageriald consta in organizarea si managementul echipelor
de lucru subordonate, elaborarea si monitorizarea planurilor de activitate,
raportarea lucrarilor, argumentarea, selectarea, aprobarea solutiilor
tehnice si manageriale in baza datelor initiale, inclusiv ~ financiar-
economice.

Tn cadrul activitatilor de cercetare inginerul licentiat studiaza informatiile
cu caracter tehnico-stiintific si realizeaza sau organizeaza cercetari
utilizand metodologii si tehnologii experimentale moderne, inclusiv
informationale in scopul evaluarii si prognozarii proprietatilor serviciilor
si produselor; analizeaza, sintetizeaza si optimizeaza procese de asigurare
a calitatii lor.

Nivelul de calificare | 6 CNC

Grup/grupuri-tinta - Absolventi de liceu, colegiu, centru de excelenta;

- prestatori de programe de educatie si formare profesionald;
- angajatori;

- alte parti interesate.

Tipul programului Program de studii superioare de licenta, ciclul .

de studii

Forma de organizare | - cu frecventa;

a studiilor - cu frecventa redusa.

Durata st volumul | o0 540 de credite de studii.

studiilor

Conditii de acces - Nivelul minim necesar de studii: studii liceale.

- Acte de studii pentru acces:
- Diploma de bacalaureat;
- Diploma de studii profesionale;
- alt act de studii echivalent, recunoscut de autoritatea competenta.

Stagii de practica Tipurile stagiilor de practica:

- de specialitate (de initiere, constructiv-tehnologica, in productie);

- practica de documentare pentru proiectul de licenta.
Numarul de credite de studii alocate stagiilor de practica se incadreaza in
limita 10-12% din numarul de credite per program.

Actul de studii, - Diploma de studii superioare de licentd si Supliment descriptiv
titlul/calificarea conform Europass;
atribuita

- Titlul: Inginer licentiat.

Standard de calificare: Inginer licentiat, nivel 6 CNC
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https://mecc.gov.md/sites/default/files/corelarea titluri licenta-
master-doctor.pdf

Dezvoltare - Continuarea studiilor la ciclul Il, studii superioare de master (nivel 7

profesionala/ CNC).

proiectarea carierei Formarea profesionala continua:

a) programe de perfectionare/specializare, cu durata 150-900 ore/5-30
credite de studii;

b) programe de recalificare profesionala conexe specialitatii, formarii
profesionale initiale absolvite, cu durata de 1800-3600 ore/60-120 de

credite de studii.

Oportunitati de Inginerul licentiat In Electronica aplicata poate fi angajat in calitate de:
angajﬁre in campul 214904 Bioinginer/bioinginera
muncii 214911 Inginer biomedical/inginerd biomedicala

214926 Inginer/inginera in radioprotectie
215223 Inginer/inginera aparate medicale

Cerinte legale Apt de muncad din punct de vedere fizic si psihic.
speciale Nu sunt alte cerinte legale speciale care limiteaza obtinerea calificarii de

catre persoanele care Indeplinesc conditiile de acces stipulate mai sus.

- _ ______ _______________ __ _________________________________________________________________|
Standard de calificare: Inginer licentiat, nivel 6 CNC
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LISTA OCUPATIILOR TIPICE

Programul de

Ocupatii tipice conform CORM

Ocupatii tipice conform

Ocupatii tipice conform

Alte clasificari relevante

electrotehnologiei)

2149 Ingineri/inginere si asimilati
neclasificati/ asimilate
neclasificate in grupele de baza
anterioare

214904 Bioinginer/bioinginera
214911 Inginer
biomedical/inginera biomedicala
215 Ingineri/inginere Tn
electrotehnologie

2152 Ingineri electronisti/inginere
electroniste

215219 Inginer specialist/inginera
specialistd in tehnici si tehnologia
senzoriala

215223 Inginer/inginera aparate
medicale

electrotehnologie)

21495
Bioinginer/bioinginera
2149.5.1 Inginer Biomedical
215 Ingineri in
electrotehnologie

2152 Ingineri electronisti
2152.1 Inginer electronist
2152.1.5 Inginer aparate
medicale/inginera aparate
medicale

electrotehnologie
2152 Ingineri electronisti

studii (006-2021) ESCO 08 ISCO-08 (CAEM/ISIC/OMC)
Inginerie 21 Specialisti/specialiste in 21 Specialisti 1n domeniul 21 Profesionisti Tn stiinta si | C. INDUSTRIA
biomedicala domeniul stiintei si ingineriei stiintei si ingineriei inginerie PRELUCRATOARE
214 Ingineri/inginere (cu exceptia | 214 Ingineri (exclusiv in 215 Ingineri in 26 Fabricarea

calculatoarelor si a
produselor

electronice si optice

26.1 Fabricarea
componentelor electronice
26.11 Fabricarea
componentelor electronice
(module)

26.12 Fabricarea altor
componente electronice
26.6 Fabricarea de
echipamente pentru
radiologie, electrodiagnostic
si electroterapie

26.60 Fabricarea de
echipamente pentru
radiologie, electrodiagnostic
si electroterapie

Standard de calificare: Inginer licentiat, nivel 6 CNC
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COMPETENTE RELEVANTE CALIFICARII

COMPETENTE CT 1. Gestionarea timpului si autodisciplinad CT 5. Empatizarea si inteligenta emotionald
TRANSVERS ALI% (CT) CT 2. Luarea deciziilor si leadership CT 6. Comunicarea eficienta, lucru in echipa si colaborarea
CT 3. Demonstrarea integritatii, eticii si transparentei | CT 7. Orientarea spre invatare

CT 4. Manifestarea flexibilitatii, adaptabilitatii si CT 8. Gestionarea informatiilor si TIC
rezilientei
COMPETENTE CG 1. Utilizarea 1n activitatea profesionald a conceptelor, teoriilor si metodelor stiintelor fundamentale
GENERALE (CG) CG 2. Operarea cu concepte fundamentale din stiinta calculatoarelor, tehnologia informatiei si comunicatiilor

CG 3. Aplicarea de cunostinte de legislatie, economie, marketing, afaceri si asigurare a calitatii in context economic
si managerial
CG 4. Asigurarea respectarii cadrului normativ in domeniul SSM si protectiei mediului
COMPETENTE CP 1. thilizlarea cunogtir.ltelor fundamentale privind aplicabilitatea in biomedicind a masuratorilor, dispozitivelor,
PROFESIONALE (CP) circuitele electronice
CP 2. Utilizarea cunostintelor in proiectare, modelare, testare si validare a elaborarilor bioingineresti
CP 3. Utilizarea cunostintelor in domeniul informaticii, formarii si exploatarii bazelor de date
CP 3. Utilizarea cunostintelor in planificarea si asigurarea managementului integrat al dispozitivelor medicale
CP 5. Conceperea si asigurarea de inovatii si cercetari in inginerie biomedicala
CP 6. Aplicarea cunostintelor conform cadrului legislativ, precum si la elaborarea proiectelor actelor normative

L
Standard de calificare: Inginer licentiat, nivel 6 CNC
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TRANSPUNEREA COMPETENTELOR
DIN STANDARDUL DE COMPETENTA iN REZULTATE ALE INVATARII

Aria de competenta

Competente profesionale
conform standardului de
competenta

Rezultate ale invatarii conform nivelului CNC
Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate:

Module/discipline ce
conduc la formarea de
competente profesionale

Conceperea mijloacelor
generale de asigurare
instrumentala,
informationala,
metrologica, de
management a serviciilor
ingineriei biomedicale.

CG 1. Utilizarea in
activitatea profesionala a
conceptelor, teoriilor si
metodelor stiintelor
fundamentale

. identifica metodele de analiza si modelare matematica,

legitatile fizice pentru formularea, explicarea si
argumentarea problemelor si solutiilor uzuale din
domeniul electronica si automatizari;

. elabora proiecte in domeniul electronica si automatizari,

aplicand metodele stiintelor fundamentale specifice
domeniului;

Module/discipline de fizica,
matematici, informatica,
biologie, chimie si stiinta
materialelor.

Stocarea, prelucrarea,
transmiterea si protejarea
informatiei, sofware-lor,
sistemelor expert-orientate
pentru elaborarea si
sustinerea suportului
informational a proceselor
diagnostice si de tratament,
elaborarea si gestionarea
bazelor de date.

CG 2. Operarea cu
concepte fundamentale
din stiinta calculatoarelor,
tehnologia informatiei si
comunicatiilor

. utiliza conceptele din informatica, tehnologia

calculatoarelor si a aplicatiilor acestora 1n electronica si
automatizari;

. rezolva probleme din domeniul electronica si

automatizari prin proiectarea hardware-software
integrata;

Module/discipline de
analiza si sinteza a
sistemelor digitale,
arhitecturi de calculatoare,
limbaje de programare,
proiectare asistata de
calculator, retele de
calculatoare.

Modelarea, proiectarea,
asamblarea, testarea si
validarea propriilor
elaborari.

CG 3. Aplicarea de
cunostinte de legislatie,
economie, marketing,
afaceri §i asigurare a
calitatii in context
economic $i managerial

. elabora documentatia tehnica corect fundamentata din

punct de vedere managerial, legislativ si asigurare a
calitatii, specificd organizarii procesului de realizare si
implementare a proiectelor din domeniul electronica si
automatizari;

. organiza activitati specifice domeniului electronica si

automatizari, in conditii de respectare a cerintelor de
calitate, legale si manageriale;

Module/discipline de
legislatie, economie,
marketing, antreprenoriat si
asigurare a calitatii.

Planificarea lucrarilor
pentru deservirea,

CG 4. Asigurarea
respectarii cadrului

. aplica prevederile actelor legislative si normative

nationale in domeniul SSM si protectiei mediului;

Module/discipline de
asigurare a securitdtii si

Standard de calificare: Inginer licentiat, nivel 6 CNC
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diagnosticarea, depanarea,
calibrarea, echipamentului,
aparatelor, sistemelor,
complexelor medicale.

normativ in domeniul
SSM si protectiei
mediului

8. aplica regulile de securitate tehnica si igiend a muncii,
evaluand factorii de risc profesional la locul de munci;

vvvvvv

protectia mediului.

Conceperea mijloacelor de
asigurare instrumentala,
informationala,
metrologica, de
management a serviciilor
ingineriei biomedicale.

CP 1. Utilizarea
cunostintelor
fundamentale privind
aplicabilitatea in
biomedicina a
masuratorilor,
dispozitivelor, circuitele
electronice

9. analiza functionarea dispozitivelor medicale (DM),
tehnologia DM si sistemelor si complexelor medicale de
diagnostic, tratament medical si mentenanta inginereasca
de complexitate cel putin medie;

10. efectua diagnosticarea si depanarea DM si complexelor

medicale aflate Tn gestiune;

Module/discipline de
matematici si fizica,
materiale si componente 1n
electronica, masuratori
electronice, circuite si
dispozitive electronice,
dispozitive
micro/opto/nanoelectronice,
sisteme electronice
incorporate, biomedicina.

Modelarea, proiectarea,
asamblarea, testarea si
validarea propriilor
elaborari.

CP 2. Utilizarea
cunostintelor 1n
proiectare, modelare,
testare si validare a
elaborarilor bioingineresti

11. defini principiile, metodologiile si instrumentele
software pentru proiectarea, testarea si validarea DM;

12. efectua proiectarea, constructia DM cu parametri,
performante, fiabilitate definite initial;

Module/discipline de
biomedicina, sisteme
electronice incorporate,
proiectare microsistemelor,
sisteme electronice
programabile, proiectarea
asistata in electronica,
limbaje de descriere
hardware, instrumente
software (virtuale) pentru
microelectronica.

Stocarea, prelucrarea,
transmiterea si protejarea
informatiei, sofware-lor,
sistemelor expert-orientate
pentru elaborarea si
sustinerea suportului
informational a proceselor
diagnostice si de tratament,
elaborarea si gestionarea
bazelor de date.

CP 3. Utilizarea
cunostintelor Tn domeniul
informaticii, formarii si
exploatarii bazelor de date

13. identifica metode de formare a bazelor de date necesare
activitatii profesionale;

14. asigura gestionarea bazelor de date pentru elaborarea si
sustinerea suportului informational a proceselor
diagnostice si de tratament medical, a rapoartelor
solicitate pe subiecte expert-orientate;

Module/discipline de
informatica, comunicatii,
baze de date si
managementul lor.

Standard de calificare: Inginer licentiat, nivel 6 CNC
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Planificarea lucrarilor,
deservirea, diagnosticarea,
depanarea, calibrarea,
echipamentului, aparatelor,
sistemelor, complexelor
medicale.

CP 4. Utilizarea
cunostintelor 1n
planificarea si asigurarea
managementului integrat
al dispozitivelor medicale

15.

16.

defini principiile si metodologiile privind planificarea
lucrarilor de management al DM, inclusiv cu aplicarea
tehnologii software;

implementa lucrarile de deservire, diagnosticare,
depanare, calibrare a DM conform planificarii, inclusiv
considerarea lucrarilor inopinate;

Module/discipline de
economie, management
orientat pe obiecte.

Managementul inovativ al
resurselor umane si
institutionale.

CP 5. Conceperea si
asigurarea de inovatii si
cercetari in inginerie
biomedicald

17.

18.

identifica domenii de inovare si cercetare In inginerie
biomedicala;
asigura cercetari si inovari in inginerie biomedicala;

Module/discipline de
management institutional,
Cu resurse umane cu
cunostinte relevante.

Asigurarea lucrarilor de
elaborare a proiectelor
actelor normative pe
profilul activitatii si in
virtutea responsabilitatilor
functiei ocupate.

CP 6 Aplicarea
cunostintelor conform
cadrului legislativ, precum
si la elaborarea proiectelor
actelor normative

19.

20.

elabora proiecte de acte normative departamentale,
institutionale cu repercusiuni asupra activitatii de profil;
analiza corespunderea managementului integrat prin
prisma actelor normative de control al calitatii, SSM si
protectiei mediului.

Module discipline din
domeniul socio-uman.

Standard de calificare: Inginer licentiat, nivel 6 CNC
Programul de studii: Inginerie biomedicala
Domeniul de formare profesionala: 0714 Electronica si automatizari
Aprobat prin ordinul Ministerului Educatiei si Cercetarii nr. 1435 din 14.11.23
11



DETALIEREA REZULTATELOR INVATARII, CORESPUNZATOR COMPETENTELOR GENERALE SI PROFESIONALE,
iN TERMENI DE CUNOSTINTE, APTITUDINI, RESPONSABILITATE SI AUTONOMIE
SI STABILIREA NIVELULUI MINIM DE COMPETENTA NECESAR DE ATINS/DEMONSTRAT

COMPETENTA GENERALA/PROFESIONALA

REZULTATE ALE INVATARII

CUNOSTINTE (K)

APTITUDINI (S)

RESPONSABILITATE SI
AUTONOMIE (RA)

NIVELUL MINIM DE
COMPETENTA NECESAR DE
ATINS/DEMONSTRAT

Rezultatele invitarii, nivel 6 CNC, conform descriptorilor de definire a nivelurilor
https://europa.eu/europass/system/files/2020-05/Legal%20text-RO.pdf (Anexa 1)

Cunostinte avansate intr-un domeniu de

munca sau de studiu, care implica
intelegerea critici a teoriilor si
principiilor.

Aptitudini avansate, care denota control si
inovare,
probleme complexe si imprevizibile intr-un
domeniu de munca sau de studiu specializat.

necesare pentru a rezolva

Gestionarea de activitati
sau proiecte tehnice sau

profesionale  complexe,
prin asumarea
responsabilitiatii pentru

luarea deciziilor in situatii
de munca sau de studiu

imprevizibile.

Asumarea
responsabilitatii  pentru
gestionarea dezvoltarii

profesionale a indivizilor si
a grupurilor.

CG 1. Utilizarea in activitatea profesionala a conceptelor, teoriilor si metodelor stiintelor fundamentale

Rezultatul invatarii 1. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate 1identifica metodele de analizd si modelare matematica, legitatile fizice
pentru formularea, explicarea si argumentarea problemelor si solutiilor uzuale din domeniul electronica si automatizari.

Ki. Legitatile fizice, mecanice, biologice
si chimice.

K2. Metode de analiza si modelare
matematica.

Ks. Modele matematice ale proceselor si
sistemelor.

Ka. Tehnici si principii de masurare a

Si. Stabileste notiunile, legile si teoriile

fundamentale din fizica, biologia si
chimica clasice si moderna, precum si
metodele de cercetare pentru explicarea
problemelor ingineresti.

Absolventul identifica si
utilizeaza metodele de
analiza si modelare
matematica, legitatile
fizice, biochimice pentru
explicarea si argumentarea
problemelor si solutiilor

Absolventul :

- descrie metodele de analiza
si modelare matematica;

- stabileste legitatile fizice si
mecanice, biologice si
chimice;

Standard de calificare: Inginer licentiat, nivel 6 CNC
Programul de studii: Inginerie biomedicala
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Aprobat prin ordinul Ministerului Educatiei si Cercetarii nr. 1435 din 14.11.23

12



https://europa.eu/europass/system/files/2020-05/Legal%20text-RO.pdf

parametrilor fizici si a marimilor
electrice.

Ks. Notiuni, legi si fenomene ale
circuitelor electrice si magnetice.

So.

Ss.

Sa.

Ss,

Identifica si descrie metodele de analiza
si modelare matematicd pentru
solutionarea problemelor ingineresti.
Descrie principalele modele matematice
ale comportamentului proceselor fizice si
a mecanismelor.
Identificd metodele si tehnicile de
masurare a parametrilor fizici si a
madrimilor electrice.
Descrie principalele notiuni, legi si
fenomene ale circuitelor electrice si
magnetice.

uzuale din domeniul
electronica si automatizari.

- identificd metode si tehnici

de masurare;

- descrie principalele notiuni,

legi si fenomene ale
circuitelor electrice si
magnetice.

Rezultatul invatarii 2. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate elabora proiecte in domeniul electronica si automatizari, aplicand metodele
stiintelor fundamentale specifice domeniului.

K1. Metode de analiza si modelare
matematica.

Ko. Legitatile fizice si mecanice.

Ks. Metode de analiza probabilista,
statistica si calcul numeric.

Ka. Relatii ale algebrei relationale.

K2. Notiuni specifice din teoria
grafurilor.

Ks. Principiile de functionare a
senzorilor si traductoarelor.

Ks. Principiile constructiv-functionale
ale structurilor mecanice.

K7. Legi si fenomene ale circuitelor

electrice s1 magnetice.

S1.

So.

Sa.

Sa.

Ss.

Se.

Aplica legile fizice si modelarea
matematica pentru descrierea
comportamentala a proceselor si
sistemelor.

Aplica serii si transformate Fourier in
analiza si prelucrarea semnalelor.
Utilizeaza metode probabiliste, statistice
si de calcul numeric in analiza datelor
experimentale.

Stabileste relatiile algebrei relationale in
proiectarea bazelor de date.

Descrie algoritmii utilizand teoria
grafurilor.

Aplica principiile de functionare a
senzorilor si traductoarelor in proiectarea
sistemelor.

Absolventul elaboreaza
autonom proiecte n
domeniul electronica si
automatizari, aplicand si
apreciind avantajele si
dezavantajele unor metode
si procedee din stiintele
fundamentale specifice
domeniului.

Absolventul:

aplica legile fizice si
modelarea matematica;
utilizeaza metode de analiza
a datelor experimentale;
identifica tipurile de grafuri;
verificd integrarea
componentelor structurilor
mecanice;

- aplica legile si fenomenele

circuitelor electrice.

Standard de calificare: Inginer licentiat, nivel 6 CNC

Programul de studii: Inginerie biomedicala

Domeniul de formare profesionala: 0714 Electronica si automatizari
Aprobat prin ordinul Ministerului Educatiei si Cercetarii nr. 1435 din 14.11.23
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S7.

Ss.

So

Elaboreaza structuri mecanice, inclusiv
prin proiectarea asistata 2D si 3D,
Identifica, integreaza si dimensioneaza
componentele structurilor mecanice.

. Aplica legile si fenomenele circuitelor
electrice si magnetice in proiectarea
aplicatiilor din domeniul electronica si
automatizari.

CG 2 Operarea cu concepte fundamentale din stiinta calculatoarelor, tehnologia informatiei si comunicatiilor

Rezultatul invatarii 3. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate utiliza conceptele din informatica, tehnologia calculatoarelor si a aplicatiilor
acestora in electronica si automatizari.

Ki. Legi si axiome ale algebrei booleene.

Kz2. Metode de sinteza a circuitelor

logice.

Principii de organizare a structurilor

sistemelor de calcul si a

microprocesoarelor.

Structura si organizarea memoriei,

magistralelor si interfetelor

calculatorului.

. Topologii si echipamente ale
retelelor de calculatoare.

. Concepte fundamentale de Ethernet.

. Principii de organizare a

protocoalelor de comunicatii de

date.

Limbaje, medii si tehnologii de

programare.

Algoritmi de programare.

Ks.

Ka.

Ks.

Ka.

S1
S

Ss3

Sa.

Ss.

Se.

S7.

Ss.

. Clasifica circuitele logice.

.Identifica metodele de sinteza a
circuitelor logice aplicand legile si
axiomele algebrei booleene.

. Analizeaza si selecteaza structuri de
sisteme de calcul pentru aplicatii de
electronica si automatizari.

Defineste topologia si echipamentele
retelelor de calculatoare potrivite pentru
comunicatii optimale de date.

Identificd protocoalele de cuminicatii
pentru utilizarea in sistemele elaborate.
Identifica si utilizeaza limbajele, mediile
si tehnologiile de programare pentru
dezvoltarea aplicatiilor software.

Aplica algoritmi standard de programare
in elaborarea aplicatiilor software.

Dezvolta algoritmi specifici problemei
solutionate.

Absolventul descrie si
utilizeaza autonom
conceptele din informatica,
tehnologia calculatoarelor
si a aplicatiilor acestora in
electronica si automatizari.

Absolventul:
clasifica circuitele logice;
identifica metodele de
sinteza a circuitelor logice;
defineste topologia si
echipamentele retelelor de
calculatoare;
identifica limbajele,
mediile si tehnologiile de
programare.

Standard de calificare: Inginer licentiat, nivel 6 CNC
Programul de studii: Inginerie biomedicala

Domeniul de formare profesionala: 0714 Electronica si automatizari
Aprobat prin ordinul Ministerului Educatiei si Cercetarii nr. 1435 din 14.11.23
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Rezultatul invatarii 4. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate rezolva probleme din domeniul electronica si automatizari prin proiectarea
hardware-software integrata.

K1. Principii de sintezd si analiza a
circuitelor logice.

K2. Metode de implementare a
structurilor sistemelor de calcul.

Ks. Gestionarea memoriei, magistralelor
si interfetelor calculatorului.

Ka. Criterii de elaborare a arhitecturilor
retelelor de calculatoare.

Ks. Principii de functionare a
componentelor arhitecturale si de
infrastructura a retelelor de
calculatoare.

Ks. Tehnologii si limbaje de modelare
tehnica.

K7. Modele de arhitectura, metodologii si
instrumente de proiectare a
sistemelor informatice.

Ks. Sisteme de gestiune a bazelor de date
(DBMS).

Ko. Sisteme de operare si platforme
software.

K1o. Medii integrate de dezvoltare (IDE -
integrated development
environment).

K11. Caracteristicile si instrumentele de

baza ale sistemelor CAD.

S1. Elaboreaza circuite si structuri logice
pentru aplicatii de electronica si
automatizari.

Sa. Utilizeaza structuri de calcul in aplicatii
de electronica si automatizari.

Ss. Configureaza arhitecturi ale retelelor de
calculatoare.

Sa. Identifica si selecteaza componentele
arhitecturale hardware, software si de
comunicatii ale retelelor de
calculatoare.

Ss. Dezvolta aplicatii software utilizand
limbaje, medii si tehnologii de
programare.

Se. Aplica modele de arhitectura,
metodologii si instrumente de proiectare
n elaborarea sistemelor software.

S7. Dezvoltd interfete de utilizator si
componente software integrate.

Ss. Elaboreaza baze de date, utilizand
sisteme de gestiune a bazelor de date.

So. Utilizeaza sisteme de operare si
platforme de dezvoltare in elaborarea
produselor program.

S10. Proiecteaza produse program utilizand
medii integrate de dezvoltare si metode
de dezvoltare rapida a aplicatiilor.

S11. Elaboreaza scheme, modele si
diagrame, utilizand instrumente de
proiectare asistata.

Absolventul proiecteaza
autonom sisteme
hardware-software
integrate, solutionand
responsabil probleme din
domeniu.

Absolventul:

- utilizeaza structuri de calcul
in aplicatii de electronica si
automatizari;

- identifica si selecteaza
componentele retelelor de
calculatoare;

- dezvolta interfete de
utilizator,

- dezvolta baze de date;

- utilizeaza sisteme de
operare;

- proiecteaza produse
program.

Standard de calificare: Inginer licentiat, nivel 6 CNC
Programul de studii: Inginerie biomedicala

Domeniul de formare profesionala: 0714 Electronica si automatizari
Aprobat prin ordinul Ministerului Educatiei si Cercetarii nr. 1435 din 14.11.23
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G 3 Aplicarea de cunostinte de legislatie, economie, marketing, afaceri si asigurare a calitatii in context economic si managerial

Rezultatul invatarii 5. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate elabora documentatia tehnica corect fundamentatd din punct de vedere
managerial, legislativ si asigurare a calitatii, specifica organizarii procesului de realizare si implementare a proiectelor din domeniul electronica si

automatizari.

K1. Legislatia si acte normative in
domeniul proiectarii aplicatiilor de
electronica si automatizari.

K2. Principii de management al
proiectelor.

Ks. Bazele macroeconomiei si
microeconomiei.

Ka. Conceptele si indicatorii eficientei
economice.

Ks. Formele de activitate economica.

Ks. Principiile managementului calitatii

bazat pe Total Quality Management.

K. Prevederile standardelor ISO
referitor la Sistemele de
management al calitatii.

Ke. Functiile managementului calitatii.

S1. Elaboreazd documentatia tehnica pentru
proiectele specifice domeniului
electronica si automatizari.

S2. Identifica si aplica prevederile actelor
normative si a standardelor specifice
domeniului Tn procesul de realizare si
implementare a proiectelor.
Ss. Elaboreaza documentatia de
management al activitatilor pe etape de
proiectare si implementare.

Sa. Planifica modul de utilizare eficienta a
tehnologiilor, instrumentarului,
echipamentelor si potentialului uman pe
etape de proiectare si implementare.

Ss. Stabileste corelarea optima dintre cerinte
cu caracter contradictoriu tn procesul de
planificare si selectare a solutiilor
constructiv-tehnologice, tehnice si
organizatorice.

Se. Estimeaza costurile de realizare si
implementare a proiectelor.

S7. Elaboreaza proceduri operationale
specifice sistemului de management al
calitatii.

Ss. Identifica si documenteaza fazele
tehnologice critice, defectele potentiale,
cauzele de aparitie a acestora si stabileste
masuri de prevenire.

Absolventul elaboreaza si
evalueaza autonom
documentatia tehnica din
punct de vedere
managerial, legislativ si
asigurare a calitatii,
specifica organizarii
procesului de realizare si
implementare a proiectelor
din domeniul

electronica si
automatizari.

Absolventul:

elaboreaza documentatia
tehnica pentru proiectele
specifice domeniului;
aplica prevederile actelor
normative si a standardelor
specifice domeniului in
procesul de realizare si
implementare a proiectelor;
estimeaza costurile de
realizare si implementare a
proiectelor;

interpreteaza corect
procedurile operationale
specifice sistemului de
management al calitatii.

Standard de calificare: Inginer licentiat, nivel 6 CNC
Programul de studii: Inginerie biomedicala

Domeniul de formare profesionala: 0714 Electronica si automatizari
Aprobat prin ordinul Ministerului Educatiei si Cercetarii nr. 1435 din 14.11.23
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Rezultatul invatarii 6. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate organiza activitati specifice domeniului electronica si automatizari, in
conditii de respectare a cerintelor de calitate, legale si manageriale.

K1. Acte normative si standarde in
domeniul electronica si
automatizari.

K2. Principii de management al
proiectelor.

Kas. Principii de management al
resurselor financiare.

Ks. Principii de management
organizational.

Ke. Metode, tehnici si instrumente de
management al calitatii.

Ks. Indicatori de evaluare a
calitatii/noncalitatii.

Ks. Strategii de formare a personalului.

K7. Strategii de imbunatatire a calitatii.

S1. Interpreteazd documentatia specifica
organizarii procesului de executie si
implementare a proiectelor din domeniul
electronicd si automatizari.

S2. Apreciaza masura si modul in care

diferitele activitati si documentatii au
fundamentare legislativa, economica,
manageriala si de asigurare a calitatii.

Ss. Organizeaza, monitorizeaza si evalueaza
activitatile specifice proceselor de
proiectare si implementare a sistemelor.

Sa. Organizeaza si evalueaza modul de
utilizare eficienta a tehnologiilor,
instrumentariului, echipamentelor,
resurselor financiare si potentialului
uman pe etape de proiectare si
implementare.

Ss. Identifica si implementeaza tehnici,
instrumente si metode specifice
managementului calitatii.

Se. Implementeaza procedurile sistemului de
management al calitatii.

S7. Monitorizeaza asigurarea calitatii
sistemului realizat la toate etapele de
proiectare, executare, implementare,
utilizare si mentenanta in mediul de
exploatare.

Absolventul organizeaza
autonom si conduce
responsabil activitati
specifice domeniului, Tn
conditii de respectare a
cerintelor de calitate,
legale si manageriale.

Absolventul:

- interpreteaza documentatia
specifica organizarii
procesului de implementare
a proiectelor din domeniul;

- monitorizeaza activitatile
specifice proceselor de
proiectare si implementare a
sistemelor;

Standard de calificare: Inginer licentiat, nivel 6 CNC
Programul de studii: Inginerie biomedicala

Domeniul de formare profesionala: 0714 Electronica si automatizari
Aprobat prin ordinul Ministerului Educatiei si Cercetarii nr. 1435 din 14.11.23
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CG 4 Asigurarea respectarii cadrului normativ in domeniul SSM si protectiei mediului

SSM si protectiei mediului.

Rezultatul invatarii 7. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate aplica prevederile actelor legislative si normative nationale in domeniul

Ki. Legislatia si acte normative 1n
domeniul SSM si protectiei mediului
ambiant.

K2. Organizarea activitatii In domeniul
SSM.

Si. Identifica si aplica prevederile actelor
normative in domeniul SSM si protectiei
mediului ambiant.

S2. Aplicd normele in domeniul SSM si
protectiei mediului ambiant la locul
individual de munca.

Absolventul aplica
autonom si responsabil
prevederile actelor
normative in domeniul
SSM si protectiei mediului
ambiant.

Absolventul identifica actele
normative de baza in domeniul
SSM si protectiei mediului
ambiant.

de risc profesional la locul de munca.

Rezultatul invatarii 8. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate aplica regulile de securitate tehnica si igiend a muncii, evaluand factorii

K1. Factorii nocivi si periculosi in
mediul de activitate.

K2. Cerinte normative fata de calitatea
mediului de munca.

Si. Analizeaza factorii nocivi si periculosi in

mediul de activitate pentru a preveni

accidentele de munca.
Stabileste microclimatul

incaperile de productie.

Masoara indicatori de calitate a aerului in

zona de munca.

Determina nivelul de zgomot si vibratie la

locurile de munca.

Masoara nivelul de iluminare la locurile

de munca.

Se. Asigura electrosecuritatea si securitatea la

Sa. optim n
Sa.
Sa.

Ss.

incendii.

Absolventul identifica si
interpreteaza corect
problemele din domeniul
automatizarii si elaboreaza
solutiile optimale.

Absolventul:

- Analizeaza factorii nocivi si
periculosi Tn mediul de
activitate pentru a preveni
accidentele de munca;

- Maisoara indicatori de
calitate a aerului in zona de
munca,

- Determina nivelul de
zgomot, vibratie , iluminare
la locurile de munca.

CP 1. Utilizarea cunostintelor fundamentale privind aplicabilitatea in biomedicina a masuratorilor, dispozitivelor, circuitele electronice, etc.

medie.

Rezultatul invatarii 9. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate analiza functionarea dispozitivelor medicale (DM), tehnologia DM si
sistemelor si complexelor medicale de diagnostic, tratament medical si mentenanta inginereasca de complexitate cel putin

K1. Esenta proceselor fizice, chimice,
proceselor biologice din organismul viu.
K2. Cunoasterea structurii interne si
functionarea diferitor dispozitive
micro/opto/nanoelectronice.

S1. Identifica si selecteaza dispozitivele
micro/opto/ nanoelectronice in functie
de scopul utilizarii.

S2. Pune in functiune instrumentarul de
masuratori.

S3. Asigurd asamblarea conexiunilor de
masuratori.

Absolventul realizeaza
autonom selectarea
dispozitivelor de masurari,
si efectuarea masuratorilor
cu dispozitive si circuite

Absolventul:

— Stabileste instrumentarul
electronic de laborator;
Stabileste functionalitatea prin

ridicarea caracteristicilor

Standard de calificare: Inginer licentiat, nivel 6 CNC
Programul de studii: Inginerie biomedicala

Domeniul de formare profesionala: 0714 Electronica si automatizari
Aprobat prin ordinul Ministerului Educatiei si Cercetarii nr. 1435 din 14.11.23
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Ks. Caracteristicile si parametrii
dispozitivelor si circuitelor.

Ka. Modelele fizico-matematice,
metodele si programele de calcul ale
caracteristicilor si parametrilor

circuitelor echivalente ale dispozitivelor.

Ks. Metodele de cercetare ale
proprietatilor si caracteristicilor
dispozitivelor.

Kes. Structura si domeniile de utilizare a
dispozitivelor de masurare analogice si
digitale.

K7. Modul si precizia masurarilor.

S4. Explica si interpreteaza caracteristicile si
parametrii masurati.
Ss. Utilizeaza calculatorul in colectarea si
prelucrarea datelor obtinute
experimental.

electronice, precum si
caracterizarea si
interpretarea rezultatelor.

si determinarea
parametrilor de baza a
dispozitivelor si circuitelor
electronice;

— Interpreteaza rezultatele
obtinute.

Rezultatul invatarii 10. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate efectua diagnosticarea si depanarea DM si complexelor medicale aflate in

gestiune.

K1. Metode de diagnostic a DM.

K2. Metode de depanarea a DM.

Ks. Metode de diagnostic a complexelor
medicale.

K. Metode de depanare a complexelor
medicale.

S1. Identifica si selecteaza DM ce vor fi
supusi depandrii.

Sa2. Stabileste diagnosticul DM.

S3. Repara DM.

Sa. ldentifica si selecteaza complexul sau
partea complexului DM ce vor fi supusi
depanarii.

Ss. Stabileste diagnosticul complexului DM.

Se. Repara complexul DM.

Absolventul este apt sa
efectueze si 151 asuma
identificarea, diagnosticul
si depanarea DM sau a
complexului DM.

Absolventul:

— Stabileste DM sau complexul
DM defect;

— Stabileste diagnosticul DM,;

— Repara DM.

CP 2. Utilizarea cunostintelor in proiectare, modelare, testare si validare a elaborarilor bioingineresti.

Rezultatul invatarii 11. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate defini principiile, metodologiile si instrumentele software pentru
proiectarea, testarea si validarea DM.

K1. Principii si metodologii pentru
proiectare, testare si validare a DM.

K2. Instrumente software pentru
proiectare, testare si validare a DM.

Si1. Identifica principiile pentru proiectare,
testare si validare a DM.

S2. Identifica metodologiile de proiectare,
testare si validare a DM, inclusiv pentru

Absolventul definegste
autonom principiile,
metodologiile si
instrumentele software

Absolventul:

- selecteaza software
necesare pentru proiectare;

- aplicd instrumentele

Standard de calificare: Inginer licentiat, nivel 6 CNC
Programul de studii: Inginerie biomedicala

Domeniul de formare profesionala: 0714 Electronica si automatizari
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propriile elaborari.

Ss. Identifica instrumentele software
necesare proiectarii, testarii si validarii
DM inclusiv pentru propriile elaborari.

Sa4 Aplica instrumentele software necesare
proiectarii, testarii si validarii DM
inclusiv pentru propriile elaborari.

pentru proiectarea, testarea
si validarea DM.

software necesare proiectarii,
testarii si validarii DM inclusiv
pentru propriile elaborari.

definite initial.

Rezultatul invatarii 12. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate efectua proiectarea, constructia DM cu parametri, performante, fiabilitate

K. Principii de proiectare a DM

K2. Cunostinte in construirea DM cu
parametri, performante, fiabilitate
definite.

S1. Selecteaza modul de proiectare a DM.

Sa. Stabileste parametrii necesari pentru
construirea DM.

Sa. Identifica functionalitatea si
performantele necesare pentru DM.

Sa. Identifica modul de construire a DM cu
parametri prestabiliti.

Absolventul poate
proiecta si asigura
individual aceasta inclusiv
construirea DM cu
parametri prestabiliti.

Absolventul:

proiecteaza DM cu
parametri, performante si
fiabilitate prestabilite
Construieste DM proiectat
anterior.

CP 3. Utilizarea cunostintelor in domeniul informaticii, formarii si exploatarii bazelor de date.

profesionale.

Rezultatul invatarii 13. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate 13.identifica metode de formare a bazelor de date necesare activitatii

K1. Metode de definire si identificare a
bazelor de date.

K2. Metode de elaborare, formare a
bazelor de date.

S1. Defineste bazele de date.

S> Identifica bazele de date.

Ss. Selecteaza bazele de date necesare
activitati.

S4 Elaboreaza bazele de date necesare
activitatii.

Absolventul este capabil
sa identifice, defineasca, si
elaboreze bazele de date
necesare activitafii.

Absolventul:

Defineste bazele de date;
Identifica baza de date
necesara activitatii;
Propune baza de date
pentru lucru;

Elaboreaza baza de date.

Standard de calificare: Inginer licentiat, nivel 6 CNC
Programul de studii: Inginerie biomedicala

Domeniul de formare profesionala: 0714 Electronica si automatizari
Aprobat prin ordinul Ministerului Educatiei si Cercetarii nr. 1435 din 14.11.23

20




Rezultatul invatarii 14. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate asigura gestionarea bazelor de date pentru elaborarea si sustinerea
suportului informational a proceselor diagnostice si de tratament medical, a rapoartelor solicitate pe subiecte expert-orientate.

Ki1. Metode generale de gestionare a
bazelor de date.

K2. Metode de stocare prelucrare,
transmitere si protejare a informatiei
din bazele de date.

Ks. Metode de sustinere a suportului
informational a proceselor de
diagnostic si tratament medical.

K. Metode de generare din baza de date
a rapoartelor orientate pe subiecte.

S1. Gestioneaza bazele de date.

Sa. Asigura stocarea, prelucrarea,
transmiterea si protejarea datelor din
baza de date gestionata.

Ss. Asigura sustinerea suportului
informational al procesului medical.

Sa. Genereaza rapoartele orientate pe

subiecte din informatiile bazei de date.

Absolventul are capacititi
si asigura independent
gestionarea complexa a
bazelor de date de care
este responsabil.

Absolventul:

— Completeaza baza de date;

— Prelucreaza datele din baza
de date de care este
responsabil;

— Genereaza din baza de date
rapoartele solicitate
orientate pe subiecte.

CP 4. Utilizarea cunostintelor in planificarea si asigurarea managementului integrat al dispozitivelor medicale

Rezultatul invatarii 15. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate defini principiile si metodologiile privind planificarea lucrarilor de
management al DM, inclusiv cu aplicarea tehnologiilor software.

K1. Principii privind lucrérile de
deservire, diagnosticare, depanare,
calibrare a echipamentului,
aparatelor, sistemelor, complexelor
medicale.

Kz2. Metodologii privind lucrarile de
diagnostic, depanare, calibrare ale
echipamentului, aparatelor,
sistemelor, complexelor DM.

S1. Identifica principiile planificarii
lucrarilor de diagnosticare, depanare,
calibrare a DM complexe.

S2. Aplica metodologiile pentru planificarea
st asigurarea lucrarilor de diagnosticare,
depanare si calibrare a DM, inclusiv cu
suportul software identificate.

Absolventul isi asuma
responsabilitatea si
cunostintele privind
definirea principiilor si
metodologiilor necesare
managementului integrat
al DM cu/sau fara suportul
software necesar.

Absolventul:

- Stabileste principiile
planificarii
managementului integrat
al DM;

- Identifica si stabileste
metodologiile privind
planificarea deservirii DM;

- Aplica la necesitate
software necesar
managementului integrat al
DM.
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Rezultatul invatarii 16. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate implementa lucrarile de deservire, diagnosticare, depanare, calibrare a
DM conform planificarii, inclusiv considerarea lucrarilor inopinate.

K1. Metode de implementare a lucrarilor
de management integrat (deservire,
diagnosticare, depanare) inclusiv cu
luarea in considerare a lucrarilor

inopinate.

K2. Metode si cerinte de calibrare a DM

conform planificarii.

S1. Implementeaza lucrarile planificate de
management integrat (deservire,
diagnosticare, depanare).

Sa. Stabileste spectrul lucrarilor de

management integrat al DM.

Ss. Asigura lucrarile de diagnosticare si
depanare a DM defecte.

S4. Organizeaza si asigura lucrarile de
calibrare a DM.

Absolventul dispune de
cunostinte si Tsi asuma
responsabilitatea
individuala privind
lucrarile de deservire,
diagnosticare, depanare si
calibrare a DM.

Absolventul:

— Stabileste spectrul
lucrarilor de management
integrat al DM

— Asigura lucrarile de
diagnostic si depanare a
DM defecte;

— Organizeaza si asigura
lucrarile de calibrare a DM.

CP 5. Conceperea si asigurarea de inovatii si cercetiri in inginerie biomedicala

Rezultatul invatarii 17. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate identifica domenii de inovare si cercetare in inginerie biomedicala.

Ki. Metode de analiza a necesitatilor

experimentale.

K2. Modele de planificare a cercetérilor.

S1. Cerceteaza modelele existente de analiza
a datelor experimentale.

S2. Selecteaza si aplica modele
experimentale.

Sa. Stabileste forma experimentului.

Sa. Planifica experimentele necesare.

Absolventul isi asuma
responsabilitatea privind
efectuarea experimentelor
si prelucrarii rezultatelor.

Absolventul:

- Stabileste forma
experimentului;

- Planifica experimentele
necesare.

Rezultatul invitarii 18. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate asigura cer

cetdri si inovari in inginerie biomedicala.

K1. Modele de implementare a
experimentului.

K2. Moduri de prelucrare a datelor.

S1. Implementeaza modele experimentale.

S2. Consulta personalul in privinta extragerii
datelor experimentale.

Ss. Evalueaza rezultatele si formuleaza
concluzii.

Absolventul
implementeaza autonom
experimentul si asigura
prelucrarea datelor.

Absolventul:

— Implementeaza
experimentul;

— Consulta personalul privind
rezultatele;

— Evalueaza rezultatele si
formuleaza concluzii.
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CP 6. Aplicarea cunostintelor conform cadrului legislativ, precum si la elaborarea proiectelor actelor normative.

Rezultatul invatarii 19. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate elabora proiecte de acte normative departamentale, institutionale cu
repercusiuni asupra activitatii de profil.

Ka. Principii de elaborare a proiectelor
de acte normative departamentale,
institutionale.

K2. Metodologii de elaborare a
proiectelor de acte normative
departamentale, institutionale cu
repercusiuni asupra activitatii de
profil.

S1. Identifica actul normativ necesar de
elaborat.

S2. Identifica metodologia de elaborare si
consultare/coordonare.

Ss. Elaboreaza proiectul actului normativ
departamental sau institutional.

Absolventul are capacitati
si cunostinte pentru
identificarea si elaborarea
proiectelor de acte
normative departamentale
si institutionale pe profilul
activitatii

Absolventul:

- Stabileste actul normativ
necesar de elaborat;

- ldentifica metodologia de
elaborare si
consultare/coordonare;

- Elaboreaza proiectul de act
normativ.

Rezultatul invatarii 20. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate analiza

normative de control al calitatii, SSM si protectiei mediului.

corespunderea managementului integrat prin prisma actelor

K1. Metodologii de analiza a
corespunderii managementului
integrat prin prisma actelor
normative de control al calitatii.

K2. Metodologii de analiza a
corespunderii managementului
integrat prin prisma actelor
normative privind SSM

Ks. Metodologii de analiza a
corespunderii managementului
integrat prin prisma actelor
normative referitoare la protectia
mediului.

S1. Identifica metodologia analizei
comparative a managementului DM din
institutie.

S2. Aplica metodologia analizei comparative
a managementului DM la
corespunderea cu asigurarea calitatii.

Ss Aplica metodologia analizei comparative
a managementului DM la
corespunderea cu asigurarea SSM.

S4 Aplica metodologia analizei comparative
a managementului DM la
corespunderea cu asigurarea protectiei
mediului ambiant.

Absolventul are capacitati,
cunostinte si Tsi asuma
responsabilitatea pentru
analiza managementului
prin prisma actelor
normative existente la
asigurarea calitatii, SSM si
protectiei mediului.

Absolventul:

— Identifica metodologia
analizei comparative a
managementului DM;

— Aplica analiza comparativa
a managementului DM la
corespunderea cu actele
normative referitoare la
controlul si asigurarea
calitdtii, SMS si protectiei
mediului.
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CERINTE SI CRITERII DE EVALUARE
A REZULTATELOR INVATARII iN VEDEREA ATRIBUIRII CALIFICARII

1. CERINTE GENERALE

I:lrrt'. Cerinte Descriptori

1. | Conditii de Realizarea integrala a Planului de invatamant cu acumularea
admitere pentru creditelor aferente disciplinelor/modulelor obligatorii si optionale
evaluarea finala urmate.

2. Forrrla de evaluare Sustinerea examenului si/sau tezei/proiectului de licenta (art. 89 (6),
gl I:Iz;ll;:iirezultatelor Codul Educatiei al RM).

3. | Conditii Organizarea si desfagurarea examenului de finalizare a studiilor
organizatorice de superioare de licenta trebuie sa fie conforme prevederilor cadrului
realizare a normativ.
evaluadrii finale si Pentru desfasurarea examenului de licenta se constituie Comisii
certificarii pentru examenul de licenta pe domenii de formare
calificarii profesionald/specialitati.

Subiectele pentru probele examenului de licenta sunt elaborate
de departamentele/catedrele de specialitate, Th baza programelor in
vigoare. Tematica proiectelor de licentd este elaborata la
departamentele/catedrele de specialitate si aprobatd de catre
Consiliul facultatii. Coordonarea activitatilor de elaborare a
proiectului de licenta se realizeaza de un conducator/indrumator de
proiect.

Probele examenului de licenta pot fi sustinute in scris, oral,
combinat, asistate de calculator. Sustinerea proiectelor de licenta
este publica.

Sustinerea probelor examenului de licentd are loc in cadrul
institutiei organizatoare desemnate.

Tn cazul sustinerii probelor in scris codificarea lucririlor/testelor
este obligatorie. Lucrarile/testele se decodifici numai dupa
finalizarea actiunii de verificare a tuturor lucrarilor si dupa inscrierea
rezultatelor pe lista de examinare, in dreptul codului respectiv, n
prezenta membrilor Comisiei.

La sustinerea publicd in comisie sunt admise proiectele de
licenta care au indeplinit criteriile verificarii la plagiat si corespund
normelor tehnice dictate de institutia de invatdmant superior
respectiv.

4. | Cerinte  generale Proba teoretica a examenului de licentd permite evaluarea
fata de modalitatea | nivelului de atingere a rezultatelor invitirii stabilite prin prezentul
de  evaluare i | giandard de calificare. Tn calitate de instrument de evaluare se
m§t.rumeAntele utilizeaza bilete de examinare/teste de evaluare, elaborate in baza
utilizate in procesul . .. . . . L
de evaluare subiectelor teoretice, incluzand cel putin o sarcina practica.

Proiectul de licentd permite evaluarea competentelor
absolventilor de a efectua studii in vederea conceptualizarii,
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proiectarii constructiv-tehnologice a noilor dispozitive medicale
si/sau confectionarea acestora 1in cadrul departamentului,
intreprinderilor/companiilor.

In procesul evaluarii, proiectul de licenta va fi apreciat conform
urmatoarelor criterii: realizarea studiului/cercetarii propriu-zise,
continutul si forma prezentdrii lucrarii, sustinerea proiectului de
licentd (prezentarea cercetarii, utilizarea mijloacelor tehnice,
discutiile la subiect).

5. | Cerinte  generale Comisiile de licenta se constituie pe domenii de formare
fatd de evaluatori | profesionald/specialitati prin ordinul rectorului, la propunerea
departamentului, cu o lund pana la inceperea examenului de licenta.
Comisia de licenta se constituie din presedinte, vicepresedinte, 2

membri ai comisiei (examinatori) si secretar. In componenta
Comisiei de licentd pot fi incluse persoane cu titlu stiintific, titlu
stiintifico-didactic de la departamentele/catedrele de specialitate din
cadrul institutiei organizatoare/din alte institutii de invatdmant
superior sau cercetatori stiintifici din institutii de cercetare-
dezvoltare. Se permite includerea in componenta Comisiei de licenta
a unui specialist fara titlu stiintific, de Tnalta calificare, cu experienta
practicd bogata in domeniu si autoritate profesionala.

In calitate de presedinte al comisiei de licentd pot fi desemnati
specialisti  in  domeniul respectiv  (profesori universitari,
conferentiari universitari, cercetdtori stiintifici, detinatori ai titlurilor
onorifice, specialigti practicieni de 1inaltd calificare), care nu
activeazd in cadrul institutiei vizate. Aceeasi persoand poate fi
numitd presedinte al unei Comisii de licentd nu mai mult de doi ani
consecutiv.

6. | Cerinte normative In baza promovirii examenului de licentd se acordi titlul si
privind certificarea | calificarea de Inginer licentiat cu eliberarea Diplomei de studii
calificarii superioare de licentd. Diploma de studii superioare de licenta atesta
ca titularul acesteia a atins rezultatele invatarii conform prezentului

standard si poate continua studiile la ciclul II sau se poate angaja in
campul muncii conform calificarii atribuite.

Diploma de studii superioare de licentd este insotitda de
suplimentul la diploma, redactat in limbile romana si engleza.

|
Standard de calificare: Inginer licentiat, nivel 6 CNC
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2. FORMELE DE EVALUARE A REZULTATELOR INVATARII iN VEDEREA ATRIBUIRII

CALIFICARII

Studiile superioare de licenta, ciclul I, se finalizeaza cu sustinerea examenului si/sau proiectului de

licenta.

Rezultatele invitarii evaluate prin probele Examenului de licenta

Prin proba teoretica a Examenului de licentd, se vor evalua urmatoarele rezultate ale invatarii:

Nr.

crt.

Rezultate ale invatarii
Absolventul poate:

1.

identifica metodele de analiza si modelare matematica, legitatile fizice pentru formularea,
explicarea si argumentarea problemelor si solutiilor uzuale din domeniul electronica si
automatizari;

elabora proiecte in domeniul electronicd si automatizari, aplicand metodele stiintelor
fundamentale specifice domeniului;

utiliza conceptele din informatica, tehnologia calculatoarelor si a aplicatiilor acestora in
electronica si automatizari,

rezolva probleme din domeniul electronica si automatizari prin proiectarea hardware-
software integrata,

analiza functionarea dispozitivelor medicale (DM), tehnologia DM si sistemelor si
complexelor medicale de diagnostic, tratament medical si mentenantd inginereasca de
complexitate cel putin medie,

defini principiile, metodologiile si instrumentele software pentru proiectarea, testarea si
validarea DM;

identifica metode de formare a bazelor de date necesare activitatii profesionale;

defini principiile si metodologiile privind planificarea lucrarilor de management al DM,
inclusiv cu aplicarea tehnologii software;

9.

identifica domenii de inovare si cercetare In inginerie biomedicala;

10.

analiza corespunderea managementului integrat prin prisma actelor normative de control
al calitatii, SSM si protectiei mediului.

Proba teoretica a Examenului de licentda poate fi organizata in scris, oral, combinat, inclusiv
asistatd de calculator.

In contextul autonomiei universitare, responsabilitatea pentru elaborarea itemilor/subiectelor
pentru teste/bilete revine departamentului/catedrei care gestioneaza programul de studii superioare
de licentd. Continutul biletelor/testelor se elaboreazd in baza subiectelor pentru probele
Examenului de licentd facute publice in modul stabilit de legislatia in vigoare.

3. STABILIREA NIVELULUI MINIM DE COMPETENTA

Proba teoretici a Examenului de licenta

Testul de evaluare finald/biletele de examinare vor fi elaborate in baza rezultatelor invatarii
stipulate in prezentul standard, precum si in baza Curriculum-ului universitar, prezentand in mod
obligatoriu baremul de notare. Candidatii trebuie sd acumuleze minim 40% din punctajul prevazut
de barem.
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Rezultatele invitarii evaluate prin Proiectul de licenta

Prin proiectul de licentd, vor fi evaluate urmatoarele rezultate ale Tnvatarii:

Nr. Rezultate ale invatarii

crt. | Absolventul poate:

1. identifica metodele de analiza si modelare matematica, legitatile fizice pentru formularea,
explicarea si argumentarea problemelor si solutiilor uzuale din domeniul electronica si
automatizari;

2. elabora proiecte in domeniul electronicd si automatizari, aplicind metodele stiintelor
fundamentale specifice domeniului;

3. utiliza conceptele din informatica, tehnologia calculatoarelor si a aplicatiilor acestora in

electronica si automatizari;

4, rezolva probleme din domeniul electronicd si automatizari prin proiectarea hardware-
software integrata;

5. elabora documentatia tehnicd corect fundamentatd din punct de vedere managerial,
legislativ si asigurare a calitatii, specificd organizdrii procesului de realizare si
implementare a proiectelor din domeniul electronica si automatizari,

6. analiza functionarea dispozitivelor medicale (DM), tehnologia DM si sistemelor si
complexelor medicale de diagnostic, tratament medical si mentenantd inginereasca de
complexitate cel putin medie;

7. efectua diagnosticarea si depanarea DM si complexelor medicale aflate in gestiune;

8. defini principiile, metodologiile si instrumentele software pentru proiectarea, testarea si
validarea DM;

9. efectua proiectarea, constructia DM cu parametri, performante, fiabilitate definite initial;

10. | identifica metode de formare a bazelor de date necesare activitatii profesionale;

11. | defini principiile si metodologiile privind planificarea lucrarilor de management al DM,
inclusiv cu aplicarea tehnologii software;
12. | identifica domenii de inovare si cercetare in inginerie biomedical;

13. | asigura cercetdri si inovari in inginerie biomedical;

14. | analiza corespunderea managementului integrat prin prisma actelor normative de control
al calitatii, SSM si protectiei mediului.

Tema proiectelor de licenta este propusa la departamentul de profil, aprobata de Consiliul facultatii si
facuta publica in termenele stabilite de regulamentul universitar.

Tema proiectului de licenta se definitiveaza la finalizarea etapei de documentare, dar nu mai tarziu de 3
luni pana la sustinerea publica a lucrarii. Etapa de documentare se realizeaza printr-un stagiu de practica
cu durata 4-5 saptamani realizat la Departamentele UTM si/sau la intreprinderi de stat sau private,
institutii medicale pe profilul specialitatii.

Institutiile de invatamant superior asigura detalierea etapelor si continutului procesului stagiului de
practicd si de elaborare a proiectului de licenta in regulamente/ghiduri/proceduri aprobate institutional.

Standard de calificare: Inginer licentiat, nivel 6 CNC
Programul de studii: /nginerie biomedicala
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4. CRITERIILE DE EVALUARE A REZULTATELOR INVATARII SI DESCRIPTORII DE NOTE PENTRU PROIECTUL DE LICENTA

Descriptorii de note sunt aplicati pentru stabilirea nivelului rezultatelor invatarii demonstrate de catre candidat prin Proiectul de licenta. Descriptorii
explica semnificatia notei acordate candidatului pentru prezentarea produselor specificate in continutul lucrarii. Descriptorii de nivel se utilizeaza de
catre Comisia pentru Examenul de licenta in procesul de stabilire a notei alocate corespunzator nivelului de realizare a sarcinii.

Nota finala la Proiectul de licenta se va calcula tinand cont de ponderea fiecarui criteriu de evaluare, specificat in tabelul de mai jos.

Ponderea criteriului de

intrebarile formulate de
membrii CEL.

de membrii CEL.

formulate de membrii
CEL.

formulate de membrii
CEL.

o Descriptori
Criterii de E— _ evaluare in nota finala
evaluare Nivel maxim Nivel mediu Nivel minim Nivel insuficient acordati candidatului la
(nota 10-9,00) (nota 8,99-7,00) (nota 6,99-5,00) (nota <5,00) proiectul de licenti
1 2 3 4 5 6
PREZENTAREA PROIECTULUI
Abordare originala, - Este structurat conform Nu este structurat
inovativa a prezentdrii; - Cu elemente de continutului proiectului; | conform continutului
Fundamentarea originalitate; - Prezentarea se proiectului;
Continutul exhaustiva a - Fundamentarea temei; incadreaza in timpul Nu se incadreaza in
raportului / importantei temei; - Concluzii generale; alocat; timpul alocat;
prezentarii Concordanta dintre - Citarea partial - Concluzii partial Concluziile irelevante; 0,1
PowerPoint partea explicativa si corespunzatoare argumentate; Citarea nu corespunde
partea experimentala/ standardului. - Neajunsuri la citare. standardului.
cercetare/elaborare;
Citarea corecta si
conform standardului.
Prestatia de Prezentare cgrsiyé, - Vorbeste cursiv si - Ea}ce pauze in expunere; Face pauze lungi in
; ordonata logic si increzator; - Isi stapaneste partial expunere;
prezentare a . ’ S D T ) ..
. . exhaustiva, - Isi stapaneste la general| emotiile si controleaza Este dominat de emotii; 0,05
candidatului . Ay o
Prezentare cu controlul | emotiile. partial timbrul vocii in Controlul vocii Tn timpul
emotiilor. timpul prezentarii. prezentdrii cu dificultati.
Réispunsul la Réspunde prompt si - Re“l?pundcf c;orect la 2/3 |- Raspunde corect,ﬂcu N Réspunde nesiguf la m?i‘
intrebiri corect la toate de intrebari formulate pauze la 50% de Intrebari| putin de 40% de intrebari 01
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componentelor

teoretic si aplicativ

teoretic si aplicativ de

teoretic si aplicativ de

teoretic si aplicativ de

1 - 2 - 3 - 4 |- 5 6
REZULTATE
- Reflecta in totalitate - Reflecta in general - Reflecta partial - Este in disonanta
Corespunderea - o o . . - i . "
obiectivele Tnaintate ale| obiectivele proiectului. | obiectivele. completa cu obiectivele
cu conceptul PL . : con
proiectului. inaintate.
Rezultatele sunt Rezultatele sunt - Rezultatele sunt bune. - Rezultatele nu corespund
originale, cu elemente | originale. obiectivelor.
. ) A 0,25
Calitatea inovative si eventual
rezultatului supuse
expertizei/dezbaterilor
la conferinte, expozitii,
etc.
MEMORIUL EXPLICATIV
. - Tema proiectului este |- Tema proiectului - Tema proiectului - Tema proiectului nu
Actualitatea o b . : y : b :
. actuala si abordata pe coreleaza in temei cu coreleaza partial cu coreleaza cu tendintele

temei PL o ) . . o ’ 0,05
larg Tn mediul tendintele datelor de tendintele cercetarii. cercetarii.
academic. literatura.

Prezenta Memoriul contine cadru|- Memoriul contine cadru|- Memoriul contine cadru |- Memoriul contine cadru

teoretice

autorului este buna.

autorului este suficient

de buna.

autorului este general-
superficiala.

interpretativa a
autorului.

structurat conform specialitate Tn mare specialitate partial specialitate cu abateri 0,1
structurale de . - - ’ .
bazi regulamentului UTM. parte suficient de dezechilibrat mari de la regulamentul
echilibrat. regulamentului UTM. UTM.
Analiza si prezentarea |- Analiza si prezentarea |- Analiza si prezentarea |- Analiza si prezentarea
. ._ .| teoretica, atitudinea teoretica, implicarea teoretica, implicarea teoretica denota lipsa de
Calitatea analizei N L e o o e s o o o
critica, interpretativa a critica, interpretativa a critica, interpretativa a implicare critica, 0,1
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ASIGURAREA CALITATII STANDARDULUI DE CALIFICARE

Etape

Descriptori/Dovezi

Initierea
procesului
elaborare
standardului
calificare

de

de

- Ministerul Educatiei si Cercetdrii, In cadrul Proiectului ,,Invitaimantul
superior din Moldova” (Moldovan Hight Education), finantat de Banca
Mondiala, au initiat procesul de elaborare a standardului de calificare.

- MEC, prin ordinul nr. 1639/2021 Cu privire la constituirea Grupurilor de
lucru pentru elaborarea standardelor de calificare, a dispus elaborarea
standardelor de calificare pentru domeniul general de studiu 071 Inginerie si
activitati ingineresti.

- Standardul de calificare a fost avizat de urmatorii angajatori: IMSP Spitalul
Clinic Republican “Timofei Mosneaga”, IMSP Spitalul Clinic Municipal
”Sf. Treime”, IMSP Institutul Mamei si Copilului, IMSP Institutul de
medicind Urgentd, Mechatronics Innovation Center S.R.L., 1.C.S. Health
Forever International S.R.L., MedLux Group S.R.L.

- Reprezentantii angajatorilor au fost parte a procesului de elaborare Tn calitate
de membri ai Grupului de lucru pentru elaborarea standardului de calificare
Inginer licentiat In Inginerie biomedicala.

Elaborarea
standardului
calificare

de

La baza elaborarii standardului de calificare este considerat standardul de
competentd pentru calificarea Inginer licentiat in Inginerie Biomedicald
coordonat cu Societatea de Inginerie Biomedicala. Standardul de competenta
ca parte integrantd a Standardului de calificare este prezentat in Anexa la
acesta.

Membrii grupului de lucru:

- au participat la trainingul de instruire a grupurilor de lucru in vederea
formarii competentelor de elaborare a standardelor de calificare pentru
invatamantul superior, nivel 6, 7 si 8 CNC;

- au participat la elaborarea standardelor de competenta din domeniul
industriei electronice, ingineriei biomedicale;

- au participat la elaborarea standardelor de calificare din domeniul industriei
electronice si ingineriei biomedicale;

- sunt desemnati In calitate de experti in dezvoltarea standardelor de
calificare profesionala prin ordinul Ministerului Educatiei si Cercetarii,

- au elaborat si recenzat Curriculum-uri la programele de studii (electronica
aplicata, microelectronica si nanotehnologii, ingineria biomedicala).

Elaborarea
standardului de
calificare

La elaborarea Standardului de calificare au participat cadre stiintifico-
didactice de la Facultatea Calculatoare, Informatica si Microelectronica a
UTM, precum si specialisti de la intreprinderile din domeniul producatorilor
electronicii si tehnicii medicale, beneficiarii tehnicii medicale, etc.

Standardul de calificare a fost coordonat cu Societatea de Inginerie
Biomedicala

Validarea

- Standardul de calificare a fost validat de catre Comisia de validare aprobata
prin Ordinul Ministrului Dezvoltarii Economice si Digitalizarii nr.99 din
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25.07.2023, din care fac parte Presedinte: Valeriu GRIBINCEA, sef
adjunct al Directiei politici in domeniul comunicatiilor electronice si
postale, Ministerul Dezvoltarii Economice si Digitalizarii, membrii
Comisiei: Maxim CUMPANICI, sef al Directiei Management Tehnic al
Spectrului de Frecvente Radio, Institutia Publica ,,Serviciul National de
Management al Frecventelor Radio”, Larisa DODU-GUGEA, doctor in
stiinte, conferentiar universitar, decan al Facultatii Relatii Economice
Internationale, Academia de Studii Economice din Moldova, Viorica
STROICI, consultant principal, Directia politici in domeniul tehnologiei
informatiei si digitalizdri, Ministerul Dezvoltarii Economice si
Digitalizarii.

- Standardul de competenta a fost validat prin procesul-verbal nr. 7 din
15.09.2023 (se anexeaza).

- Standardul de calificare a fost avizat de Comisia de validare la 15.09.2023.

Implementarea Prestatorul programului de studii superioare de licentd Inginerie biomedicala

va:

- revizui si adapta Planul de invatamant si Curricula disciplinelor pentru
programul de studii superioare de licentd Inginerie biomedicala, conform
cerintelor standardului de calificare;

- organiza si desfasura evaluarea rezultatelor invatarii absolventilor
programului de studii superioare de licenta in scopul acordarii calificarii
Inginer licentiat, in temeiul rezultatelor invatarii conform prezentului
Standard de calificare.

Mecanisme de | - Facultatea Calculatoare Informatica si Microelectronica a UTM este
feedback si de responsabila pentru organizarea chestionarii si colectarea feedback-ului de
imbunatitire la partile interesate in aceasta calificare.

continua a calitatii | . Drept temei pentru revizuirea standardului de calificare va servi

actualizarea standardului de competentd, implementarea pe piata muncii a
tehnologiilor avansate si armonizarea politicilor nationale cu cele europene
- Standardul de calificare va fi revizuit in termen de sase luni de la
actualizarea standardului de competentd, luand in considerare schimbarea
continud a contextului socioeconomic, in general, precum si tendintele de
dezvoltare a industriei ramurale, Tn special.
Asigurarea Standardul de calificare va fi publicat pe pagina web oficiala a Ministerului
transparentei Educatiei si Cercetarii si inscris In Registrul national al calificarilor.

L
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Anexa
la Standardul de calificare
INGINERIE BIOMEDICALA

STANDARD DE COMPETENTA

INGINER LICENTIAT,

INGINERIE BIOMEDICALA
(titlul si denumirea programului de studii)

NIVEL 6 CNC

Domeniul de formare profesionala:
ELECTRONICA SI AUTOMATIZARI

Membrii
Comisiei de validare

Valeriu GRIBINCEA, sef adjunct al Directiei
politici in domeniul comunicatiilor electronice i

u V postale, Ministerul Dezvoltarii Economice si
Digitalizarii
‘ Maxim CUMPANICI, sef al Directiei
¥ Management Tehnic al Spectrului de Frecvente

Radio, Institutia Publicd ,,Serviciul National de
Management al Frecventelor Radio”

% 2 Larisa DODU-GUGEA, doctor in stiinte,

conferentiar universitar, decan al Facultétii Relatii
Economice Internationale, Academia de Studii
Economice din Moldova

Viorica STROICI, consultant principal, Directia
politici in domeniul tehnologiei informatiei si

7 digitalizari, Ministerul Dezvoltarii Economice §i
Digitalizarii.

25 v 09 223

Standard de calificare:

Titlul i nivelul calificarii: Inginer licentiat, nivel 6 CNC
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Standardul de competenta pentru calificarea Inginer licentiat In INGINERIE BIOMEDICALA constituie un
cadru de referintad privind competentele profesionale, tendintele existente si de perspectiva ale pietei
muncii in raport cu necesititile domeniului de formare profesionali ELECTRONICA SI
AUTOMATIZARL

Standardul reflectd competentele profesionale prin corelarea cu clasificatoarele nationale si
internationale ale pietei muncii: Clasificatorul ocupatiilor din Republica Moldova CORM (006-2021);
Clasificarea internationald Standard al Ocupatiilor (ISCO 08); Clasificarea europeana a aptitudinilor
/competentelor, calificarilor si ocupatiilor (ESCO 08), clasificatoarele nationale si internationale ale
activitatilor economice: Clasificatorul activitatilor economice din Republica Moldova CAEM (Rev. 2),
Clasificarea Statistica a Activitatilor Economice din Comunitatea Europeana (Statistical Classification
of Economic Activities in the European Community) NACE Rev. 2, Clasificarea Internationald
Industriala Standard a tuturor Activitatilor Economice (International Standard Industrial Classification
of All Economic Activities, ISIC Rev. 4) si corelarea calificarii conform Clasificatoarelor educationale:
Nomenclatorul domeniilor de formare profesionala si al specialitatilor in invatamantul superior (HG nr.
482/2017); Clasificarea Internationald Standard a Educatiei (ISCED-2011) si Clasificarea domeniilor
educatiei si formarii profesionale (ISCED-F 2013).

Standardul de competenta se aplicd la elaborarea fiselor de post, evaluarea competentelor si
performantelor angajatilor, dezvoltarea standardelor de calificare si la proiectarea programelor de studii
pentru domeniul de formare profesionald Electronica si automatizari.

1. INFORMATII GENERALE

1.1. Informatii privind elaborarea si aprobarea standardului de competenta

Standardul de competenta elaborat
de Grupul de lucru, aprobat prin
ordinul Ministerului Educatiei si
Cercetarii nr. 117/2023

SUDACEVSCHI Viorica, dr. in stiinte tehnice, conferentiara
universitard, sefa Departament Informatica si Ingineria Sistemelor,
Facultatea Calculatoare, Informaticd si  Microelectronica,
Universitatea Tehnica a Moldovei

LUPAN Oleg, dr. hab. in stiinte tehnice, profesor universitar, sef
Departament Microelectronica si Inginerie Biomedicald, Facultatea
Calculatoare, Informaticd si Microelectronica, Universitatea
Tehnica a Moldovet

RAILEAN Serghei, dr. in stiinte tehnice, conferentiar universitar,
Departamentul  Microelectronica si  Inginerie Biomedicald,
Facultatea Calculatoare, Informaticdi si  Microelectronica,
Universitatea Tehnica a Moldovei

BUZDUGAN Artur, dr. hab. in stiinte tehnice, conferentiar
universitar, Departamentul ~ Microelectronica si  Inginerie
Biomedicald,  Facultatea  Calculatoare, = Informaticd  si
Microelectronica, Universitatea Tehnica a Moldovei

MOTROI Alexandru, director executiv/director tehnic, ITS
Informbusiness SRL
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ROMAN Nicu, director tehnic, Mechatronics Innovations Center
SRL, mun. Chisinau

PALII Valeriu, sef Departament Inginerie Biomedicald, IMSP
Spitalul Clinic Municipal ”’Sf. Treime”,

Perioada elaborarii

10.03.2023 — 30.04.2023

Standardul de competenta a fost
consultat cu:

1. BULGARU Stefan, sef departament inginerie biomedicala si
gaze speciale, IMSP Spitalul Clinic Republican Timofei
Mosneaga,

2. SEVCENCO Dan, inginer coordonator, departamentul
inginerie biomedicald, IMSP Spitalul Clinic Municipal "’Sf.
Treime”,

3. MALAI Grigore, sef departament bioinginerie biomedicala,
IMSP Institutul Mamei si Copilului,

4. PINTEA Constantin, sef departament inginerie biomedicala,
IMSP Institutul de medicina Urgenta,

5. NICU Alla, director, Mechatronics Innovation Center S.R.L.

6. GORCEAG Ghoerghe, director, Centrul pentru Achizitii
Publice Centralizate in Sanatate,

7. MODVAL Daniel, sef interimar departament inginerie
biomedicala, Institutul Oncologic,

8. FURTUNA Denisii, sef departament inginerie biomedicala,
I.C.S. Health Forever International S.R.L.

9. TUGULEA Valeriu, director executiv, MedLux Group S.R.L.

10. GAZEA Dumitru, Sef serviciu MDM, Spitalul Clinic al
Ministerului Sanatatii

Standardul de competenta validat
si aprobat de Comisia de validare,
aprobata prin ordinul Ministerului
Dezvoltarii Economice si
Digitalizarii nr. 99 din 25.07.2023

Proces-verbal nr. 7 din 15.09.2023 de validare a Standardului de
competentd pentru Inginerul licentiat In Inginerie Biomedicala,
nivel 6 CNC.
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1.2. INFORMATII PRIVIND CORELAREA CU CLASIFICATOARELE NATIONALE SI INTERNATIONALE

1.2.1 CARACTERISTICILE OCUPATIONALE CONFORM CLASIFICATOARELOR PIETEI MUNCII

Clasificatorul ocupatiilor din Republica Moldova
CORM (006-2021)
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=1
29475&lang=ro

Clasificarea europeana a aptitudinilor
/competentelor, calificarilor si ocupatiilor
(ESCO 08)
https://esco.ec.europa.eu/ro/classification/occu

Clasificarea internationala Standard al
Ocupatiilor (ISCO 08)
https://www.ilo.org/wcmsp5/groups/public/
@dgreports/@dcomm/@publ/documents/pu

pation main#overlayspin

blication/wcms 172572.pdf

2 SPECIALISTI/SPECIALISTE IN DIVERSE
DOMENII DE ACTIVITATE

21 Specialisti/specialiste iIn domeniul stiintei si
ingineriei

2 SPECIALISTI iN DIVERSE DOMENII
DE ACTIVITATE

21 Specialisti in domeniul stiintei si
ingineriei

2 PROFESIONISTI
21 Profesionisti in stiinta si inginerie

1.2.2. CARACTERISTICILE OCUPATIONALE CONFORM CLASIFICATOARELOR

ACTIVITATILOR ECONOMICE

Clasificatorul activitatilor economice din
Republica Moldova CAEM Rev. 2
http://www.justice.gov.md/file/Centrul%20de%20ar
monizare%20a%20legislatiei/Baza%20de%20date/
Materiale%202009/Acte/P%20CAEM,%20Rev.%20
2/Proiectul%20CAEM%20Rev.%202.PDF

Clasificarea Statistica a  Activitatilor
Economice din Comunitatea Europeana
(Statistical ~ Classification of Economic
Activities in the European Community)
NACE Rev. 2

https://ec.europa.eu/eurostat/web/products-

Clasificarea Internationald Industriala
Standard a  tuturor  Activitatilor
Economice  (International  Standard
Industrial Classification of All Economic
Activities, ISIC Rev. 4)
https://unstats.un.org/unsd/publication/serie

manuals-and-guidelines/-/ks-ra-07-015

sm/seriesm 4rev4e.pdf

C. INDUSTRIA PRELUCRATOARE

26 Fabricarea calculatoarelor si a produselor
electronice si optice

27 Fabricarea echipamentelor electrice

33 Repararea, intretinerea si instalarea masinilor
si echipamentelor

S. ALTE ACTIVITATI DE SERVICII

95 Reparatii de calculatoare, de articole
personale

si de uz gospodaresc

C FABRICARE

26 Fabricarea de produse informatice,
electronice si optice

27 Fabricarea echipamentelor electrice
33 Reparatii si instalare utilaje si
echipamente

S ALTE ACTIVITA’[I DE SERVICII
95 Reparatii calculatoare si bunuri
personale si de uz casnic

C FABRICARE

26 Fabricarea de produse informatice,
electronice si optice

27 Fabricarea echipamentelor electrice

33 Reparatii si instalare utilaje si
echipamente

S ALTE ACTIVITA’[I DE SERVICII

95 Reparatii calculatoare si bunuri
personale si de uz casnic
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https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=129475&lang=ro
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=129475&lang=ro
https://esco.ec.europa.eu/ro/classification/occupation_main#overlayspin
https://esco.ec.europa.eu/ro/classification/occupation_main#overlayspin
https://www.ilo.org/wcmsp5/groups/public/@dgreports/@dcomm/@publ/documents/publication/wcms_172572.pdf
https://www.ilo.org/wcmsp5/groups/public/@dgreports/@dcomm/@publ/documents/publication/wcms_172572.pdf
https://www.ilo.org/wcmsp5/groups/public/@dgreports/@dcomm/@publ/documents/publication/wcms_172572.pdf
http://www.justice.gov.md/file/Centrul%20de%20armonizare%20a%20legislatiei/Baza%20de%20date/Materiale%202009/Acte/P%20CAEM,%20Rev.%202/Proiectul%20CAEM%20Rev.%202.PDF
http://www.justice.gov.md/file/Centrul%20de%20armonizare%20a%20legislatiei/Baza%20de%20date/Materiale%202009/Acte/P%20CAEM,%20Rev.%202/Proiectul%20CAEM%20Rev.%202.PDF
http://www.justice.gov.md/file/Centrul%20de%20armonizare%20a%20legislatiei/Baza%20de%20date/Materiale%202009/Acte/P%20CAEM,%20Rev.%202/Proiectul%20CAEM%20Rev.%202.PDF
http://www.justice.gov.md/file/Centrul%20de%20armonizare%20a%20legislatiei/Baza%20de%20date/Materiale%202009/Acte/P%20CAEM,%20Rev.%202/Proiectul%20CAEM%20Rev.%202.PDF
https://ec.europa.eu/eurostat/web/products-manuals-and-guidelines/-/ks-ra-07-015
https://ec.europa.eu/eurostat/web/products-manuals-and-guidelines/-/ks-ra-07-015
https://unstats.un.org/unsd/publication/seriesm/seriesm_4rev4e.pdf
https://unstats.un.org/unsd/publication/seriesm/seriesm_4rev4e.pdf

1.1.3. CORELAREA CALIFICARII CONFORM CLASIFICATOARELOR EDUCATIONALE

Nomenclatorul domeniilor de formare Clasificarea Internationala Standard a Clasificarea domeniilor educatiei si
profesionala Educatiei (ISCED -2011) formarii profesionale (ISCED-F-2013)
https://'www.legis.md/cautare/getResults ?doc_id=12 https://mecc.qgov.md/ro/content/clasificarea- hitp.//uis.unesco.org/sites/default/files/docu
1862&lang=ro internationala-standard-educatiei-isced-2011-0 ments/isced-fields-of-education-and-

training-2013-en.pdf
07 Inginerie, tehnologii de prelucrare, arhitecturd | Invitamant superior de licentd, ciclul I, | 07 Inginerie, productie si constructii

si constructii nivelul 6 ISCED 071 Inginerie si meserii de inginerie
071 Inginerie si activitati ingineresti S5 Constructii de masini, manufacturare si | 0714 Electronica si automatizare
0714 Electronica si automatizari constructii

52 Constructii de magini §i meserii ingineresti
Proiecte ingineresti, mecanica, lucru cu
metale, electricitate, electronica,
telecomunicatii,
energie i inginerie chimicd, Iintretinerea
vehicolelor, topografie

- |
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https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=121862&lang=ro
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=121862&lang=ro
https://mecc.gov.md/ro/content/clasificarea-internationala-standard-educatiei-isced-2011-0
https://mecc.gov.md/ro/content/clasificarea-internationala-standard-educatiei-isced-2011-0
http://uis.unesco.org/sites/default/files/documents/isced-fields-of-education-and-training-2013-en.pdf
http://uis.unesco.org/sites/default/files/documents/isced-fields-of-education-and-training-2013-en.pdf
http://uis.unesco.org/sites/default/files/documents/isced-fields-of-education-and-training-2013-en.pdf

Nivel de competenta/abilitate,

conform 1ISCO-08 4
Cadrul national al calificarilor din Republica Nivel 6 CNC
Moldova
Referire la Cadrul :EEuQr(I):[))ean al Calificarilor Echivalent nivel 6 EQF

Identificarea ocupatiilor tipice

Ocupatii tipice (CORM)

Ocupatii tipice (ESCO)

214904 Bioinginer/bioinginera

214911 Inginer biomedical/inginera biomedicala
2152 Ingineri electronisti/inginere electroniste
215219 Inginer specialist/inginera specialista in
tehnici si tehnologia senzoriala

215223 Inginer/inginera aparate medicale

2149.5 Bioinginer/bioinginera

2149.5.1 Inginer Biomedical

2152 Ingineri electronisti

2152.1 Inginer electronist

2152.1.5 Inginer aparate medicale/inginera
aparate medicale

Tendinte si preocupari de viitor in domeniul
de formare profesionala

Dezvoltarea ingineriei biomedicale se astepta in
directiile:

e Proiectarca si  dezvoltarea  tehnologii,
dispozitive inteligente medicale portabile
pentru colectarea si transmiterea datelor in timp
real

Dezvoltarea tehnologiilor si
implantabile

Dezvoltarea imbracamintei bioinginereasca cu
reglarea parametrilor necesari corpului
Dezvoltarea de pastile inteligente (cu senzori)
(individuale, pentru pacienti)

Pastile robotozate (utilizate in clinici)
Dezvoltarea de nanoroboti pentru diagnostic si
tratament

Dezvoltarea de interfete creier-computer pentru
persoane cu dizabilitéti

3D bioprintare

Telechirugia. Chirurgia asistatd de roboti
Telemedicina

dispozitivelor

Ocupatii de viitor

Bioinginer sisteme inteligente
Bioinginer sisteme robotizate
Bioinginer tehnolog organe artificiale
Bioinginer proiectant organe artificiale

AN N NN

1.3. ALTE INFORMATII RELEVANTE

Titlul calificarii profesionale in limba straina:

Romana Engleza Rusa
v Inginer licentiat, nivel 6 | v' Licensed engineer, level 6 | v\ JluuensupoBaHHblii MHKEHEP, 6
CNC NQF ypoBerb HPK
Franceza Germana Italiana
v" Ingénieur diplémé, | v Lizenzierter Ingenieur, | v Ingegnere abilitato, livello 6 QNQ
niveau 6 CNQ Stufe 6 des NQS
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Anexe la standardul de competenta:

Anexal | Codul de conduitd al inginerului/Code of Ethics for Engineers
https://www.ecec.net/fileadmin/pdf/ECEC-Code-of-Conduct.pdf
NSPE Code of Ethics for Engineers https://www.nspe.org/resources/ethics/code-ethics
Codul de conduita al Coalitiei pentru Cetatenia Industriei Electronice ® (EICC®)/ The
Electronic Industry Citizenship Coalition® (EICC®) Code of Conduct
https://respect.international/eicc-code-of-
conduct/#:~:text=The%20Electronic%20Industry%20Citizenship%20Coalition,environm
entally%?20responsible%20and%20conducted%20ethically.
Codul de etica al Tehnologiei Sistemelor Electronice/ Code of Ethics of Electronic
Systems Technology
https://www.sec.gov/Archives/edgar/data/752294/000075229405000030/coe.htm
Codul de etica al Societatii de Inginerie Biomedicala/ Biomedical Engineering Society
Code of Ethics https://www.wpi.edu/sites/default/files/docs/Departments-
Programs/Biomedical-Engineering/BMEethcis.pdf

Anexa2 | Competente digitale https://www.shs-sme.eu/sites/default/files/publications/SBS
ecompetence%20brochure.pdf
Grild de auto-evaluare a competentelor digitale Europass, 2015
chrome-extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://tic.diferite.ro/wp-
content/uploads/2021/04/Competente_digitale_gril%C4%83_auto-evaluare.pdf

Anexa 3 | Competente lingvistice https://rm.coe.int/common-european-framework-of-reference-for-
languages-learning-teaching/16809ea0d4
Descrieri ale nivelurilor de competenta lingvistica (1. engleza) [chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/viewer.html?pdfurl=https%3A%2F%2F
www.isjcta.ro%2Fwp-content%2Fuploads%2F2013%2F06%2FCadrul-European-
Comun-de-Referinta-pentru-limbi.pdf&clen=912800&chunk=true]
Niveluri Lingvistice de Referintd — UniQube

Anexa 4 | Cadrul de competente antreprenoriale
https://www.oecd.org/finance/financial-competence-framework-for-adults-in-the-
european-union.htm
https://ied.eu/wp-content/uploads/2016/07/1fna27939enn.pdf

Anexa 5 | Cadrul de competente in economia verde/economia circulara
https://www.mckinsey.com/~/media/mckinsey/dotcom/client_service/sustainability/pdfs/
towards_the_circular_economy.ashx

L
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https://www.ecec.net/fileadmin/pdf/ECEC-Code-of-Conduct.pdf
https://www.nspe.org/resources/ethics/code-ethics
https://respect.international/eicc-code-of-conduct/#:~:text=The%20Electronic%20Industry%20Citizenship%20Coalition,environmentally%20responsible%20and%20conducted%20ethically
https://respect.international/eicc-code-of-conduct/#:~:text=The%20Electronic%20Industry%20Citizenship%20Coalition,environmentally%20responsible%20and%20conducted%20ethically
https://respect.international/eicc-code-of-conduct/#:~:text=The%20Electronic%20Industry%20Citizenship%20Coalition,environmentally%20responsible%20and%20conducted%20ethically
https://www.sec.gov/Archives/edgar/data/752294/000075229405000030/coe.htm
https://www.wpi.edu/sites/default/files/docs/Departments-Programs/Biomedical-Engineering/BMEethcis.pdf
https://www.wpi.edu/sites/default/files/docs/Departments-Programs/Biomedical-Engineering/BMEethcis.pdf
https://www.kutseregister.ee/ctrl/et/Standardid_Lisa/downloadFile/10587583
https://www.sbs-sme.eu/sites/default/files/publications/SBS_%20ecompetence%20brochure.pdf
https://www.sbs-sme.eu/sites/default/files/publications/SBS_%20ecompetence%20brochure.pdf
https://rm.coe.int/common-european-framework-of-reference-for-languages-learning-teaching/16809ea0d4
https://rm.coe.int/common-european-framework-of-reference-for-languages-learning-teaching/16809ea0d4
https://uniqube.ro/audit-lingvistic/niveluri-de-referinta-lingvistice/
https://www.oecd.org/finance/financial-competence-framework-for-adults-in-the-european-union.htm
https://www.oecd.org/finance/financial-competence-framework-for-adults-in-the-european-union.htm
https://ied.eu/wp-content/uploads/2016/07/lfna27939enn.pdf
https://www.mckinsey.com/~/media/mckinsey/dotcom/client_service/sustainability/pdfs/towards_the_circular_economy.ashx
https://www.mckinsey.com/~/media/mckinsey/dotcom/client_service/sustainability/pdfs/towards_the_circular_economy.ashx

2. DESCRIEREA OCUPATIONALA A CALIFICARII

2.1 Descrierea activitatii de munca

Obiectivele Tnaintate Inginerului licentiat in Inginerie Biomedicala sunt:

a) Conceperea, elaborarea mijloacelor de asigurare instrumentald, informationala, metrologica, de
management a serviciilor ingineriei biomedicale, inclusiv pentru suplinirea functiilor / asistarea
persoanelor cu dizabilitati.

b) Organizarea si asigurarea mentenantei, diagnosticarii, depanarii, calibrarii, verificarii
metrologice echipamentului, aparatelor, sistemelor, complexelor medicale.

€) Stocarea, prelucrarea, transmiterea si protejarea informatiei, sofware-lor, sistemelor expert-
orientate ce sunt parte a suportului informational a proceselor de diagnostic si tratament.
Elaborarea si gestionarea bazelor de date.

d) Crearea capacitatii de operare cu dispozitive medicale in conditii de securitate a pacientului si a
personalului medical; Consultanta personalului medical si tehnic in gestionarea corecta a
echipamentului medical.

e) Asigurarea capacitatii de organizare a managementului structurilor de sanatate si a structurilor
de supraveghere a certificarii, evaluarii si mentenantei dispozitivelor medicale.

2.2 Arii de competente si descriptori

2.2.1 INGINERIE BIOMEDICALA

Aria de competenta

(etape, faze ale prestarii Descriptori
serviciului/producerii)

1. Conceperea 1.1 Studiaza tehnologiile disponibile si cerintele beneficiarilor pentru
mijloacelor de asigurare realizarea sistemelor electronice competitive.
instrumentala, 1.2 Stabileste parametrii tehnici si de performantd pentru sistemul
informationala, .

o proiectat.

metrologica, de 13 Identifics . o s tele tehms ectele d
management a serviciilor . _entl ica constr_ang?rl e §i ce_rln‘,[e e tehnice pentru proiectele de
ingineriei biomedicale sisteme electronice, inclusiv biomedicale.

1.4 Descrie constructiv si tehnologic sistemul sistemul electronic
utilizand medii de proiectare din domeniu.

1.5 Aplicd solutii inovative si eficiente manifestand creativitate in
dezvoltarea proiectelor.

2. Modelarea, 2.1 Descrie functionarea sistemului utilizand mijloace CAD/CAE,
proiectarea, asamblarea, diagrame logice, scheme-bloc, grafuri,etc.
testarea si validarea 2.2 Proiecteazd componentele hardware ale sistemului (subsistemele

elabordrilor bioingineresti electronice, mecanice, electrice etc.).

2.3 Dezvolta aplicatii software pentru functionarea sistemului
electronic, utilizand limbaje de programare de nivel inalt, limbaje
de programare hardware, API-uri, framework-uri, biblioteci si
pachete standartizate.

2.4 Elaboreaza interfata utilizator a sistemului, componentele business
software si componentele software integrate.

2.5 Explicd si comunicd clientului particularitati privind designul/
/dezvoltarea.

2.6 Configureaza sistemul de comunicatie intre componentele
proiectului.

3. Stocarea, 3.1. Elaboreaza bazele de date si le gestioneaza eficient.
prelucrarea, transmiterea si
protejarea informatiei,
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sofware-lor, sistemelor 3.2. Elaboreaza sisteme expert-orientate pentru suportul informational
expert-orientate pentru al proceselor.

elaborarea si sustinerea 33
suportului informational a
proceselor diagnostice si de
tratament. Elaborarea si
gestionarea bazelor de date

. Asigura schimbul de date si raportarea lucrarilor si starii parcului
de echipamente medicale.

4.  Planificarea 4.1. Pregateste, planifica si gestioneaza lucrarile de deservire ,
lucrérilor, deservirea, diagnosticare, depanare, calibrare echipamentului, aparatelor,
diagnosticarea, depanarea, sistemelor, complexelor medicale.

calibrarea, echipamentului,
aparatelor, sistemelor,
complexelor medicale

4.2. Stabileste parametrii tehnici a echipamentului gestionat.

4.3. Analizeazd eficienta proceselor planificarii, metodelor de
prelucrare din punct de vedere a cheltuielilor materiale si de timp
minime.

4.4. 1dentifica cauza erorilor si defectelor apadrute in rezultatul
managementului echipamentului medical.

4.5. Evalueaza potentialul inovativ al proceselor si tehnologiilor noi in
lucrarile de mentenanta.

5. Managementul si 5.1. Planifica si efectueazd perfectiondri a personalului medical si
mentenanta resurselor de tehnic in exploatarea corectd a echipamentului.
echipamente medicale. 5.2. Testeaza diverse scenarii a managementului integrat cu scopul

Consultanta personalului

medical si tehnic in A ) .. - C
gestionarea echipamentului 5.3. Inregistreaza si documenteaza lucrarile si rezultatele.

medical 5.4. Asigura consultanta si perfectionarea personalului tehnic medical
si medical in exploatarea echipamentului.

5.5. Planificd mentenanta: stabileste intervalul de mentenanta, tipul de
mentenantd necesara (preventiva sau corectivd) si pregateste
resursele necesare pentru a efectua mentenanta.

imbunatatirii rezultatelor.

6.  Participarea la

elaborarea proiectelor de 6.1 Participa la elaborarea proiectelor de acte normative pe profilul
acte normative pe profilul activitatii, Asigura expertizarea si recenzarea proiectelor.
activitatii si In virtutea 6.2 Elaboreaza acte normative departamentale (instructiuni, ghiduri,
responsabilitatilor functiei coduri).

ocupate.

2.3 Sectoare de activitate

2.3.4 Sectorul public, autoritatile locale, institutiile de Invatdmant, institutii medicale si curative
2.3.5 Autoritati de stat de toate nivelele n domenii de specialitate
2.3.6 Institutii medicale si curative din sectorul privat

2.4 Mediul de lucru si specificul activititii si riscurile profesionale

Activitatea inginerului licentiat Ingineria Biomedicala subintelege comunicare zilnicd prin telefon,
e-mail si in persoand, deci urmeaza sa aibd un nivel corespunzator de interactiune sociala ceruta de
locul de munca. Lucrand in mod regulat ca parte a unui grup sau echipa, este uneori responsabil pentru
rezultatele muncii altora si sanatatea si siguranta celorlalti.

Conditii fizice de munca este dictat de faptul cd se activeaza aproape intotdeauna in interior si impart
adesea acelasi spatiu de birou cu alti ingineri. Inginerii sunt uneori expusi la sunete si niveluri de
zgomot care ar putea distrage atentia.

Principalele pericole ale lucrului cu energie electricd sunt asociate de soc electric si arsuri la
contactul cu orice sursa de electricitate, care provoaca suficient curent prin piele.
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2.5 Instrumente de lucru, echipamente, utilaje si materiale, soft-uri (Microsoft Office si soft-uri
specifice)

Aparate de masurari electrice si biofizice si chimice, calculatoare si programe software utilitare si
de bazd, imprimantd, instrumente de masurat, programe de proiectare si modelare 3D, cum ar fi
SolidWorks, AutoCAD si Catia, precum si medii pentru dezvoltarea software-ului, sisteme CAD/CAE,
imprimante 3D, masini de taiat cu laser, precum si alte utilaje de prelucrare a materialelor.

2.6 Calitati personale necesare pentru munca: abilitati, caracteristici si cerinte specifice

Munca Inginerului licentiat in Ingineria Biomedicala necesitd un nivel ridicat de cunostinte tehnice,
multidisciplinare si abilitati IT, dar si abilitdti practice de rezolvare a problemelor. Activitatea la fel
necesita abilitdti de comunicare orald si scrisa cu capacitatea de a traduce idei complexe in concepte
clare. Se solicita creativitate, inovatie, gandire strategica; abilitati de organizare, management de
proiect si conducere; capacitatea de a lucra intr-o echipd multidisciplinara cu alti ingineri si o intelegere
a legislatiei privind sandtatea si securitatea in munca.

2.7 Formare profesionala initiala si continua

Un inginer in Inginerie biomedicala de nivel 6 CNC cu studii superioare de licenta (ciclul I),
urmeaza cursuri de formare profesionald continud conform reglementarilor legislatiei in vigoare.

2.8 Cele mai raspandite denumiri ale ocupatiei profesionale

- Inginer/inginera aparate medicale/inginera aparate medicale

- Inginer biomedical — inginerie clinica — inginerie medical

- Medical device engineer/medical device engineer

- Biomedical engineer — clinical engineering — medical engineering

- mxenep mo MeaunnHCKoMy 000pyaoBaHuio/HXeHep 10 METUITTHCKOMY 000pyT0BaHHIO
- bBUOMEIMIIMHCKNI NHKEHEP — KIMHUYECKUN NHKEHEP — MEIULIMHCKUN NHKEHED

2.9 Reglementari de exercitare a profesiei (nationale/internationale)

Legislatia nationald comunitard/internationald sectoriala:

1. Hotararea Guvernului RM nr. 301 din 24.04.2014 cu privire la aprobarea Strategiei de mediu
pentru anii  2014-2023 si a Planului de actiuni privind implementarea acesteia
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=114539&lang=ro#

2. Directiva 2013/35/UE a Parlamentului European si a Consiliului din 26 iunie 2013 privind

cerintele minime de sanatate si securitate referitoare la expunerea lucratorilor la riscuri generate
de agentii fizici (campuri electromagnetice)
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/RO/TXT/PDF/?uri=CELEX:32013L.0035

3. Directiva Parlamentului European si a Consiliului privind recunoasterea calificarilor profesionle
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/RO/TXT/PDF/?uri=CELEX:32005L0036&from=RO

4. Sectoral Qualifications Framework — European Experiences
https://kwalifikacje.gov.pl/en/news/100-newsletter/newslatter2/1155-experiences-of-various-eu-

countries-on-sectoral-qualifications-frameworks

5. Pactul ecologic european. Comunicare a Comisiei catre Parlamentul European, Consiliu,
Comitetul economic si social european si Comitetul regiunilor, Bruxelles, 11.12.2019
http://www.cdep.ro/afaceri_europene/CE/2019/COM_2019 640 RO_ACTE_f.pdf

6. Unnou Plan de actiune privind economia circulara Pentru o Europd mai curata si mai competitiva,
Comunicare a Comisiei cdtre Parlamentul European, Consiliu, Comitetul economic si social
european si Comitetul regiunilor, Bruxelles, 11.03.2020
http://www.cdep.ro/afaceri_europene/CE/2020/COM_2020_ 98 RO_ACTE_f.pdf
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https://kwalifikacje.gov.pl/en/news/100-newsletter/newslatter2/1155-experiences-of-various-eu-countries-on-sectoral-qualifications-frameworks

7.

9.

10.

Comunicarea privind munca decenta la nivel mondial pentru o tranzitie globala justa si o redresare
durabild. Comunicare a Comisiei catre Parlamentul European, Consiliu, Comitetul economic si
social european s Comitetul regiunilor, Bruxelles, 23.02.2022
http://www.cdep.ro/afaceri_europene/CE/2022/COM 2022 66 _RO_ACT partl v2.pdf
Propunerea de directiva privind diligenta necesard a intreprinderilor In materie de durabilitate.
Propunere de directivda a Parlamentului European si a Consiliului, Bruxelles, 23.02.2022
http://www.cdep.ro/afaceri_europene/CE/2022/COM 2022 71 RO_ACT partl v2.pdf
Asigurarea faptului cd produsele sustenabile devin norma. Comunicare a Comisiei cétre
Parlamentul European, Consiliu, Comitetul economic si social european si Comitetul regiunilor,
Bruxelles, 30.03.2022
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/RO/TXT/PDF/?uri=CELEX:52022DC0140&from=EN

2.10 Norme si reglementari specifice (etice, profesionale, de sanatate, tehnice etc.)

1.

2.
3.

o

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Codul de conduita al inginerului/Code of Ethics for Engineers
https://www.ecec.net/fileadmin/pdf/ECEC-Code-of-Conduct.pdf

NSPE Code of Ethics for Engineers https://www.nspe.org/resources/ethics/code-ethics

NSPE Etics Reference Guide
https://www.nspe.org/sites/default/files/resources/pdfs/Ethics/EthicsReferenceGuide.pdf
Hotararea Guverului nr. 1609 din 31.12.2003 despre aprobarea Regulamentului privind obiectele
de proprictate intelectuala create 1n cadrul exercitarii atributiilor de serviciu
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=115657&lang=ro

Legea nr. 102 din 09.06.2017 privind dispozitivele medicale, Monitorul Oficial al R. Moldova
nr. 224-251 art. 389 din 14.07.2017
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=105695&lang=ro

Legea nr. 139 din 02.07.2010 privind dreptul de autor si drepturile conexe, Monitorul Oficial al
R. Moldova nr. 191-193/630 din 01.10.2010
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=95282&lang=ro

Legea securitatii si sanatatii in munca nr. 186 din 10.07.2008, Monitorul Oficial al R. Moldova nr.
143-144 art. 587 din 01.10.2010
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=124963&lang=ro#

Hotararea Guvernului nr. 95 din 05.02.2009 pentru aprobarea unor acte normative privind
implementarea Legii securitatii si sanatatii in muncd nr. 186-XVI din 10 iulie 2008
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=123544&lang=ro

Hotararea Guvernului nr. 353 din 2010 cu privire la aprobarea cerintelor minime de securitate si
sanatate la locul de munca https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=22129&lang=ro
Hotararea Guvernului nr. 603 din 11.08.2011 privind cerintele minime de securitate si sanatate
pentru folosirea de catre lucratori a echipamentului de muncd la locul de munca
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=21480&lang=ro

Hotararea Guvernului nr. 906 din 16.12.2020 privind aprobarea Cerintelor minime de securitate si
sanatate pentru utilizarea de catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de
munca https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=12493 1&lang=ro

Lege nr. 38 din 29.02.2008 privind protectia marcilor
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=93464&lang=ro

Lege Nr. 50 din 07.03.2008 privind protectia inventiilor
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=107070&lang=ro

Lege nr. 114 din 03.11.2014 cu privire la Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectualad
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=110504&lang=ro

Hotararea Guvernului nr. 379 din 25.04.2018 cu privire la controlul de stat asupra activitatii de
intreprinzator in baza analizei riscurilor
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=103027&Ilang=ro

Lege nr. 116 din 18.05.2012 cu privire la Securitatea industriala a obiectelor industriale
periculoase https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=107163&lang=ro
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https://www.ecec.net/fileadmin/pdf/ECEC-Code-of-Conduct.pdf
https://www.nspe.org/resources/ethics/code-ethics
https://www.nspe.org/sites/default/files/resources/pdfs/Ethics/EthicsReferenceGuide.pdf
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=115657&lang=ro
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=105695&lang=ro
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=95282&lang=ro
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=124963&lang=ro
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=123544&lang=ro
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=22129&lang=ro
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=21480&lang=ro
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=124931&lang=ro
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=93464&lang=ro
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=107070&lang=ro
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=110504&lang=ro
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=103027&lang=ro
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=107163&lang=ro

18. Lege nr. 235 din 01.12.2011 cu privire la activitatile de acreditare si de evaluare a conformitatii
http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=342417

19. Lege nr. 20 din 04.03.2016 cu privire la sdantardizarea nationala
http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=364089

20. Lege nr. 420 din 22.12.2006 cu privire la activitatea de reglementare tehnica
http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=321887

21. Lege nr. 422 din 22.12.2006 cu privire la securitatea generalda a produselor
http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=321895
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3. CERINTE DE COMPETENTE
3.1. COMPETENTE TRANSVERSALE (CT)

Aria de competenta Competenta Descriptori
1.Conceperea CT 1. Gestionarea | 1.1. Utilizeaza eficient tehnicile de management al
- . . . g
mijloacelor de timpului si timpului pentru realizarea sarcinilor cu resurse
asigurare . autodisciplind disponibile in termene stabilite.
;E?g;;ﬁfgﬁ;% 1.2. Stabileste prioritatea actiunilor si activitatilor de
metrologica, de munca.' _ S— —
management a CT 2. Luarea 2.1. Comunica viziunea si ideile care inspira alte
serviciilor ingineriei | deciziilor si persoane sa se dedice muncii.
biomedicale. leadership 2.2. Transmite un sentiment de fincredere altora,
facilitandu-le succesul.
2 Modelarea 2.3. Este proactiv prin participare la activitati si ofera
p-roiectarea, ’ sprijin  membrilor grupului pentru a obtine
asamblarea, testarea rezultate specifice.
si validarea 2.4. Gestioneaza prioritatile si schimbarile, adaptand
elaborarilor planurile, comportamentele, strategiile la
bioingineresti. schimbarea contextelor.
2.5. Intelege si solutioneaza problemele/ formuleaza
- solutiile alternative cu alegerea celei mai potrivite.
3.Pl?n'|flcarea . CT3. 3.1 Respecta standardele/codurile, principiile morale,
:jl%crarllc;_r, deservirea, !Z)emonstrarea etice, profesionale nationale si internationale in
laghosticarea, Integritafi, eticii §1 luarea deciziilor si interactiunea cu diverse
depanarea, calibrarea, | transparentei o . : o
echipamentului ’ auditorii de contact (intreprindere, piata).
aparatelor ’ 3.2. Respectd standardele de transparentd, securitate si
sistemel or, comportament non-tolerant coruptiei.
complexelor 3.3. Evalueaza consecintele si impactul ideilor,
medicale. oportunitatilor, actiunilor proprii.
3.4. Recunoaste comportamentele deviate de la
normele morale, etice si legale.
4.Stocarea, CT 4. Manifestarea | 4.1. Se adapteazd eficient la mediul profesional in
prelucrfirea, ‘ flexibilitatii, schimbare si la starile emotionale generate de
transmiterea §1 adgll)‘tablh‘ta‘gll 81 interactiuni interpersonale si interprofesionale la
pr(f)tejar(te‘a' R rezilientel diferite niveluri de autoritate.
informatiei are- . e . o
Iorosistén?e’l(i(r)g eit 4.2. Sustine schimbadrile prin atitudine, initiative,
N P metode si tehnologii noi de activitate.
orientate pentru o . . N ..
claborarea si 4.3. Manifesta rezistenta la stres si adaptare in situatii
sustinerea gup ortului de schimbare si capacitate de restabilire.
inf(;rmational a 4.4. Tsi schimba propriile actiuni care nu conduc la
proceselsor rezultatul dorit sau nu corespund situatiei reale.
diagnostice si de 4.5. Poseda tehnici de autocontrol si aplica analiza
tratament, elaborarea autocritica.
si gestionarea bazelor | CT 5. Empatizarea | 5.1 Aplica tehnici reflective pentru a intelege si
de date si inteligenta gestiona propriile emotii.
emotionala 5.2. Poate asculta cu empatie.
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Aria de competenta

Competenta

Descriptori

5. Managementul si
mentenanta resurselor
de echipamente
medicale.
Consultanta
personalului medical
si tehnic Tn
gestionarea
echipamentului
medical.

6. Participarea la
elaborarea proiectelor
de acte normative pe
profilul activitatii si
n virtutea
responsabilitatilor
functiei ocupate

5.3. Intelege procesele emotionale in diverse contexte
si asigura echilibrul emotional.

CT 6. Comunicarea
eficientd, lucru in
echipa si
colaborarea

6.1. Creeaza un mediu de comunicare adecvat.

6.2. Comunica efectiv si adecvat cu reprezentantii altor
culturi si generatii.

6.3. Prezinta informatiile intr-o maniera clara, logica si
inteligibild grupului tinta.

6.4.Utilizeaza eficient tehnici, metode si tehnologii de
comunicare specifice scopului,
audientei/publicului.

6.5.Poseda competente multilingvistice.

6.6.0rganizeaza si alege metodele de lucru, gestiona
echipe cu diverse motivatii si stiluri de lucru in
vederea asigurarii rezultatelor scontate.

6.7.Participa eficient cu idei inovative, ofera si primeste

contextului si

feedback in cadrul activitatii grupului.
6.8.Construieste interpersonale,
incredere.
6.9.Este capabil sa se simta parte a echipei, sd lucreze si
sd comunice calm si eficient in cadrul unui grup.

relatii bazate pe

CT 7. Orientarea
spre invatare

7.1. Imbunatateste competentele profesionale prin
procesarea si asimilarea de noi
cunostinte, utilizdnd diverse surse si forme de

accesarea,

invatare.
Stabileste obiective, identificd oportunitdti si
planifica propriul progres in cariera.

7.2.

CT 8. Gestionarea
informatiilor si TIC

8.1. Determina  nevoile de informatii/utilitatea
informatiei, utilizeaza instrumentele potrivite de
accesare a informatiei.

8.2.1si asuma responsabilitatea de a colecta din diverse
surse, selecta, evalua si valida sursele de informare
si are o abordare critica a informatiilor.

8.3.Proceseaza informatii utilizind TIC si evalueaza
critic continutul media.

8.4.Respectd normele etice de utilizare a TIC si de

securitate informationala.

3.2.2. COMPETENTE GENERALE (CG) (transsectoriale si sectoriale)

Aria de competenta Competenta Descriptori

1. Conceperea CG 1. Utilizarea | 1.1. Utilizeaza legitatile fizice pentru explicarea
mijloacelor de n activitatea sarcinilor de rezolvat si argumentarea solutiilor din
asigurare profesionali a domeniul electronica si automatizari;

instrumentald, conceptelor, 1.2. Aplica metode de analiza si modelare matematica in
informationald, teoriilor si rezolvarea problemelor din domeniul electronica si
metrologica, de automatizari, identificand solutii optime ale acestora;
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biomedicale.

2. Modelarea,
proiectarea,
asamblarea, testarea si
validarea elaborarilor
bioingineresti

fundamentale

Aria de competenta Competenta Descriptori
management a metodelor 1.3. Solutioneaza probleme uzuale din domeniul
serviciilor ingineriei stiintelor electronica si automatizari prin identificarea de

tehnici, principii, metode adecvate si aplicarea
matematicii, cu accent pe metodele de calcul
numeric;

1.4. Apreciaza potentialul, avantajele si dezavantajele
unor metode si procedee din domeniul electronica si
automatizari, a nivelului de documentare stiintifica al
proiectelor si al complexitatii aplicatiilor folosind
tehnici matematice si alte metode stiintifice;

- Elaboreaza proiecte in domeniul electronicii si
automatizarilor, selectdnd si aplicind metode
matematice si alte metode stiintifice specifice
domeniului.

3. Stocarea,
prelucrarea,
transmiterea si
protejarea informatiei,
sofware-lor,
sistemelor expert-
orientate pentru
elaborarea si
sustinerea suportului
informational a
proceselor diagnostice
si de tratament.
Elaborarea s1
gestionarea bazelor de
date

CG 2. Operarea cu
concepte
fundamentale din
stiinta
calculatoarelor,
tehnologia
informatiei si
comunicatiilor

2.6. Descrie functionarea si structura sistemelor de
calcul, retelelor de comunicatii si aplicatiilor
acestora in electronicd si automatizari, folosind
cunostinte referitoare la limbaje, medii si tehnologii
de programare, ingineria programarii §i instrumente
specifice (algoritmi, scheme, modele, protocoale
etc.).

2.7. Utilizeaza argumentat conceptele din informatica si
stiinta calculatoarelor in rezolvarea de probleme
bine definite din electronicd si automatizari si in
aplicatii, ce necesitd utilizarea de hardware si
software in sisteme industriale si informatice.

2.8. Rezolva probleme uzuale din domeniul electronicii
si automatizarilor, folosind concepte ale stiintei
calculatoarelor si tehnologiei informatiei cu referire
la utilizarea aplicatiillor software dedicate si
mijloacelor de proiectare asistatd de calculator
(CAD), inclusiv la adaptarea si extinderea acestora.

2.9. Selecteaza si evalueaza, in calitate de utilizator,
software dedicat si mijloace de proiectare asistatd de
calculator (CAD) pentru aplicatii din electronica,
automatizari, calculatoare, tehnologia informatiei si
comunicatiilor.

2.10. Foloseste  proiectarea  hardware-software
integrata si ingineria programarii ca metodologii de
dezvoltare, inclusiv In vederea unei modelari la nivel
de sistem.

4.  Planificarea
lucrarilor, deservirea,
diagnosticarea,
depanarea, calibrarea,
echipamentului,
aparatelor, sistemelor,

CG 3. Aplicarea
de cunostinte de
legislatie,
economie,
marketing, afaceri
si asigurare a
calitatii Tn context

3.1.Identifica metode si tehnici de analiza si evaluare a
produselor, a elementelor de design, precum si a
principiilor de management, marketing si de
inginerie a calitatii, aplicabile n activitati
ingineresti.
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Aria de competenta Competenta Descriptori
complexelor economic si 3.2. Interpreteazd documentatia specificd organizarii
medicale. managerial procesului de executie si implementare a proiectelor

din domeniul electronica si automatizari si a
aplicatiilor de informatica.

3.3.Elaboreaza documentatia tehnica (proiecte) corect
fundamentatd din punct de vedere managerial,
legislativ si asigurare a calitdtii pentru probleme
bine-definite din electronica si automatizari.

3.4.Apreciazd masura si modul 1n care diferitele
activitaiti si  documentatii au fundamentare
legislativa, economica, manageriala si de asigurare a
calitatii.

3.5.0rganizeaza si  conduce specifice
domeniului  electronicda i automatizari  si
informaticii aplicate, in conditii de respectare a
cerintelor de calitate, legale si manageriale.

3.6. Aplica proceduri de asigurare a calitatii in procesul
de proiectare, si implementare a echipamentelor si
sistemelor realizate.

activitati

5. Managementul si
mentenanta resurselor
de echipamente
medicale Consultanta
personalului medical
si tehnic In
gestionarea
echipamentului
medical.

6. Participarea la
elaborarea proiectelor
de acte normative pe
profilul activitatii si in
virtutea
responsabilitatilor
functiel ocupate

CG 4. Asigurarea
respectarii
cadrului

normativ n
domeniul SSM si
protectiei mediului

4.1. Aplica prevederile cadrului normativ in domeniul
mediului.
4.2.Promoveaza cultura

sustenabilitatea mediului de munca.

4.3. Aplica strategii de protectie a mediului.

4.4 Instruieste personalul din subordine in domeniul
SSM.

4.5. Aplica cunostintele privind acordarea primului ajutor
in caz de accident la locul de munca.

4.6. Asigura respectarea igienei industriale si a muncii in
baza cerintelor normative fatd de calitatea mediului
de productie.

4.7.Monitorizeaza respectarea tehnicii securitatii pe arii
de activitate Tn cadrul intreprinderii.

sanatatii, securitatea si

3.3. COMPETENTE PROFESIONALE (CP)

Aria de competenta Competenta Descriptori
1. Conceperea CP 1. Utilizarea 1.1. Descrie functionarea dispozitivelor si circuitelor
mijloacelor de cunostintelor electronice i a metodelor fundamentale de
asigurare fundamentale masurare a marimilor electrice si semnalelor
instrumentala, privind biofizice.
informationala, aplicabilitatea Tn 1.2. Analizeaza circuitele si sistemele electronice de

metrologica, de
management a

biomedicina a
masuratorilor,
dispozitivelor,

complexitate micd/ medie, In scopul proiectarii §i
masurdrii acestora.
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Aria de competenta

Competenta

Descriptori

serviciilor ingineriei
biomedicale.

circuitele
electronice

1.3. Efectuecaza diagnosticarea/ depanarea
circuite, echipamente si sisteme electronice.

1.4. Utilizeaza instrumente electronice si a metode
specifice pentru a caracteriza §i evalua
performantele circuite si sisteme electronice si
dispozitivelor medicale.

1.5. Proiecteaza la calculator si implementeaza
circuite electronice de complexitate micad/medie.

unor

2. Modelarea,
proiectarea,
asamblarea, testarea si
validarea elaborarilor
bioingineresti.

CP 2 Utilizarea
cunostintelor in
proiectare,
modelare, testare si
validare elaborarilor
bioingineresti

2.1.Defineste principiile si metodele de proiectare si
testare a dispozitivelor medicale.

2.2.Identifica metodologiile si instrumentele software
pentru proiectarea si simularea de dispozitive,
circuite si sisteme.

2.3.Efectueaza proiectarea ierarhicd a unui circuit
complex.

2.4.Selecteaza parametrii de baza care definesc
performantele electrice, biofizice, fiabilitatea si
siguranta Tn functionare a circuitelor integrate.

3. Stocarea,
prelucrarea,
transmiterea si
protejarea informatiet,
sofware-lor, sistemelor
expert-orientate pentru

elaborarea si sustinerea

suportului
informational a
proceselor diagnostice
st de tratament,
elaborarea si
gestionarea bazelor de
date.

CP 3 Utilizarea
cunostintelor n
domeniul
informaticii,
formarii si
exploatarii bazelor
de date

4.1. Asigurda mentenanta bazelor de date si accesul
beneficiarilor.

4.2. Asigurd efectuarea elaborarii softurilor necesare
activitatii.

4.3.Efectueaza lucrarilor de completare a bazei de
date, de schimb de informatii si raportare.

4. Planificarea
lucrarilor, deservirea,
diagnosticarea,
depanarea, calibrarea,
echipamentului,
aparatelor, sistemelor,
complexelor
medicale.

CP 4 Utilizarea
cunostintelor in
planificarea si
asigurarea
managementului
integrat al
dispozitivelor
medicale

3.1.Formuleaza si aproba planul lucrarilor de
intretinere DM 1n institutie.

3.2. Asigura efectuarea lucrarilor de diagnostic,

depanare a lucrarilor.

3.3.Organizeaza lucrdrile de calibrare.

5. Managementul si
mentenanta resurselor
de echipamente
medicale. Consultanta

personalului medical si

tehnic Tn gestionarea
echipamentului
medical.

CP 5 Conceperea si
asigurarea de
inovatii si cercetari
in inginerie
biomedicala

5.1.Propune solutii tehnice inovative oferite de
inginerie si tehnologiile moderne.

5.2.0rganizeaza, sau efectueazd managementul si
mentenanta planificata si exceptionala a DM.

5.3.Pregateste si asigura lucrarile atelierelor de lucru
pentru informarea lucratorilor medicali privind
gestionarea DM.
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virtutea
responsabilitatilor
functiei ocupate.

la elaborarea
proiectelor actelor
normative

Aria de competenta Competenta Descriptori
6. Participarea la CP 6 Aplicarea 6.1.0rganizeaza initierea proiectelor de acte
elaborarea proiectelor | cunostintelor normative.
de acte norm{itj\{g p'eA Conform cadrului | 6.2.Participa la elaborarea proiectelor de acte
profilul activitatii si in | legislativ, precum si normative

6.3.0fera expertiza tehnico-ingineresca a proiectelor
actelor normative in domeniu.
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