71\

Ministerul Educatiei si Cercetarii al Republicii Moldova
Ministerul Agriculturii si Industriei Alimentare al Republicii Moldova

Institutia Publica Colegiul Agroindustrial din Riscani

P . "Aprob”

- Digectorutinstitutiei Publice

| :‘Mg@mdﬁstnal din Riscani
> allny :
S el ‘Nolentir Anatolie
7 ¢ VYV
@Q " ulre 2021

Curriculum la disciplina

F.02.0.010 Studiul si tehnologia materialelor

Specialitatea

71520 Masini si aparate in industria alimentara

Calificarea

311528 Tehnician mecanic

2021



Aprobat:

La sedinta Consiliului metodico - stiintiﬁcai'{hsfitﬁtiei Publice Colegiul Agroindustrial din R
proces verbal nr. €7, din, A& " (@€ | 2021
Volentir Anatolie, director \/['D ‘,/7

b e

La sedinta Catedrei de discipline tehnice si tehnologice,
proces verbal nr. 782, din , _ﬁ_ 02 2021
$aban Alexandru, sef catedra‘i,L o

Coordonat:

Comitetul Sectorial pentru Formare Profesional3 din Agricultura si Industria Alimentar3

Leonard Palii, presedinte "%‘P@—

Autor:
Romanciuc Anatolie, grad didactic intai, Institutia Publica Colegiul Agroindustrial din Riscan

Gutu Vasile, grad didactic intai, Institutia Public3 Colegiul Agroindustrial din Riscani

Recenzenti:
Portérescu ae, director SA , Natur Bravo”,
P
W ik ) 2 _wbe 001,

Anghelufa Gheorghe, director SA , Lactis”
sl AL e 2021,

Adresa Curriculumului in Internet:

https://mecc.gov.md/ro/content/curriculum-invatamlntul-profesional-tehnlc-postsecund‘

2/17



Vi

Vil

Vil

XI

Xl

Cuprins
Preliminarii
Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionala

Competentele profesionale specifice disciplinei

Administrarea disciplinei

Unitatile de invatare

Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Studiul individual ghidat de profesor

Lucrarile practice recomandate

Sugestii metodologice

Sugestii de evaluare a competentelor profesionale
Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studii

Resursele didactice recomandate elevilor

3/17

10

10

12

12

15

17

17



. Preliminarii

Curriculumul la disciplina F.02.0.010. Studiul si tehnologia materialelor, specialitatea 71520
Masini si aparate in industria alimentard, plan de invatamant editia 2021, se incadreaza in aria
componentelor fundamentale si se studiaza in semestrul Il. Continutul unitatii de curs, prevazut de 90 ore
total, este repartizat in 45 ore contact direct (27 ore teorie, 18 ore practice) si 45 ore studiul individual.
Disciplina se finalizeaza cu examen.

“Studiul si tehnologia materialelor” este o ramura a stiintelor tehnice, care se ocupa cu studiul
compozitiei, al structurii si al proprietatilor materialelor, precum si cu utilizarea rationalda a acestora.
Cunostintele referitoare la materiale au rolul de a intregi profilul profesional al viitorilor specialisti,
apropiindu-i in mod stiintific de obiectele muncii lor. In acest sens, studiul materialelor apare ca o
disciplind necesara si de baza Tn pregatirea lor profesionald, la fel de importanta ca si disciplinele de
specialitate, pe care le completeaza si le face mai usor de Tnsusit si de aplicat Tn practica. Astfel, bazandu-
se pe legile fizicii, chimiei, cunostintele obtinute la “Studiul si tehnologia materialelor” servesc ca baza
pentru studierea unor asa discipline ca “Desen tehnic”, “Mecanica aplicata”, “Procese si aparate in

industria alimentara”, “Utilaj tehnologic” , “Prelucrarea prin aschiere” s.a.

Il. Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionala

Studiul si tehnologia materialelor este o ramura noua a stiintelor tehnice, aparuta in ultimele
decenii, care se ocupa cu studiul compozitiei, al structurii si al proprietatilor materialelor, precum si cu
utilizarea rationala a acestora.

Indiferent de domeniul in care activeaza, muncitorii, tehnicienii si inginerii trebuie sa cunoasca
unele aspecte ale stiintei materialelor, si anume pe cele legate de activitatea lor de baza, fie ca aceasta
este producerea, prelucrarea sau utilizarea materialelor.

Cadrele din sectoarele mecanice si electrice, si indeosebi cele care lucreaza in industria
constructoare de masini, trebuie sa posede cunostinte corespunzatoare, referitoare la nomenclatorul
materialelor folosite Tn aceste sectoare, la proprietatile lor de utilizare (care le determina domeniul de
intrebuintare si comportarea in exploatare) si la caracteristicile lor tehnologice (care le determina
comportarea in procesele de prelucrare).

Cunostintele referitoare la materiale au rolul de a intregi profilul profesional al viitorilor muncitori
si tehnicieni, apropriindu-i in mod stiintific de obiectele muncii lor. in acest sens, studiul materialelor apare
ca o disciplind necesara si de baza in pregatirea lor profesionala, la fel de importanta ca si disciplinele de

specialitate pe care le completeaza si le face mai usor de asimilat si de aplicat in practica.
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[} Competentele profesionale specifice disciplinei

Competente profesionale din descrierea calificarii

CPS 5. Asigura realizarea piesei prin operatii de lacatuserie

CPS 7. Executa asamblarile mecanice

CPS 8. Asigura monitorizarea exploatarii masinilor, utilajelor si instalatiilor

CPS 11. Asigura lucrarile de reparare si deservire a masinilor, utilajelor si instalatiilor

Competentele profesionale specifice disciplinei

CS1. Descrierea proceselor si utilajelor utilizate la producerea materialelor de constructie ale masinilor;
CS2. Clasificarea materialelor de constructie;

CS3. Identificarea structurii si proprietatilor materialelor de constructii ale masinilor;

CS4. Recunoasterea metodelor de prelucrare ale metalelor si aliajelor;

CS5. Alegerea materialelor pieselor in corespundere cu proprietatile, destinatia, metodele de prelucrare,

conditiile de functionare

V. Administrarea disciplinei
Numarul de ore
Contact direct Modalitatea de | Numarul de
Semestrul Lucrul .
Total e evaluare credite
. Practica/ individual
Prelegeri .
Seminar
Il 90 27 18 45 Examen 3
V. Unitatile de invatare
Unitati de competenta Unitati de continut
Bazele metalologiei.
1. Producerea fontei.
UC1: Descrierea proceselor si utilajelor utilizate la 1.1. Fonta. Materia prima pentru elaborarea

producerea materialelor de constructie ale fontei si caracteristica ei. Pregitirea

maginilor. _ )
. L minereurilor
- Analiza materiei prime pentru producerea

fontei: pentru topire.

. C 1.2. Furnalul si sectia de furnale. Procesele de
- Descrierea proceselor si utilajelor de

. baza ce au loc in furnal.
producere a fontei;

. R 1.3. Produsele furnalului.
- Descrierea proceselor ce au loc in furnal;

- Distingerea produselor furnalului

2. Producerea otelului.
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UC1: Descrierea proceselor si utilajelor utilizate la
producerea materialelor de constructie ale
masinilor.

- Analiza materiei prime pentru producerea

otelului;

- Descrierea proceselor de producere a otelului;

2.1. Otelul. Metodele contemporane de
producere a otelului.

2.2. Producerea otelului in convertizoare.
Producerea otelului in cuptoare Martin.
Producerea otelului in cuptoare electrice.

Producerea otelului in creuzet.

3. Obtinerea metalelor neferoase.

UC1: Descrierea proceselor si utilajelor utilizate la
producerea materialelor de constructie ale
masinilor.

- Analiza materiei prime pentru obtinere a

metalelor neferoase;

- Descrierea proceselor si utilajelor pentru
obtinerea metalelor neferoase;

- Analiza proceselor de obtinere a metalelor

neferoase;

3.1. Obtinerea cuprului.
3.2. Obtinerea aluminiului.
3.3. Obtinerea magneziului

3.4. Obtinerea titanului.

4. Clasificarea si proprietatile materialelor de constructie de masini pentru industria alimentara.

UC2: Clasificarea materialelor de constructie.
- Determinarea caracteristicilor si proprietatilor

materialelor de constructie;

- Alegerea rationala a materialului necesar
pentru utilaje, aparate folosite in industria
alimentars;

- Analiza interdependentei dintre compozitia si

calitatea materialelor de constructie;

4.1. Argumentarea alegerii materialelor din
punct de vedere economic.

4.2. Clasificarea materialelor de constructie.
Proprietatile materialelor de constructie.
Cerintele Thaintate catre materialele de
constructie.

4.3. Incercérile mecanice la intindere.
incercdrile mecanice la duritate. incercarile
mecanice prin sarcina de soc. incercarile la

oboseala

5. Aliajele fier-carbon.

UC3: Identificarea structurii si proprietatilor
materialelor de constructii ale masinilor.
- Analiza compozitiei si proprietatilor aliajelor

fier-carbon;

5.1. Proprietatile fierului si carbonului.
Diagrama de echilibru a sistemului fier-carbon.

5.2. Oteluri carbon Influenta elementelor
insotitoare. Clasificarea (de constructie, de
calitate si superior) si marcarea otelului-

carbon. Utilizarea otelurilor-carbon
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Alegerea rationala a materialului necesar
pentru utilaje, aparate folosite in industria
alimentar3;

Estimarea interdependentei dintre compozitia
si calitatea aliajelor fier-carbon;
Argumentarea alegerii materialelor din punct

de vedere economic.

5.3. Structura si proprietatile fontei albe.
Structura si proprietatile fontei cenusii.

5.4. Influenta elementelor insotitoare in fonta.
Fonta modificata. Fonta de inalta rezistenta.

Fonta maleabila.

6. Bazele teoriei tratamentului termic.

UC4: Recunoasterea metodelor de prelucrare ale
metalelor si aliajelor

Utilizarea corecta a notiunilor tehnice si
standardelor cu referinta la tratamentul
termic;

Recunoasterea metodelor de prelucrare a
otelurilor;

Alegerea regimurilor optime de prelucrare.

6.1. Definirea si scopul tratamentelor termice.
6.2. Recoacerea si normalizarea. Calirea si
revenirea.

6.3. Cuptoare pentru tratamentul termic al

otelurilor

7. Oteluri, fonte aliate si aliaje.

UC2: Clasificarea materialelor de constructie.

Clasificarea materialelor de constructie;
Identificarea structurii si proprietatilor
materialelor de constructii de masini;
Utilizarea corecta a notiunilor tehnice si
standardelor cu referinta la materialele de
constructie;

Aprecierea si estimarea valorii informatiilor si

mesajelor

7.1. Notiuni generale. Clasificarea otelurilor
aliate dupa structura obtinuta prin recoacere.
Clasificarea otelurilor aliate dupa structura in
stare normalizata. Clasificarea otelurilor aliate
dupa destinatie.

7.2. Fonte rezistente la uzura abraziva. Fonte

refractare. Fonte austenitice

8. Aliajele metalelor neferoase.

UC2: Clasificarea materialelor de constructie.

Clasificarea materialelor de constructie;
Identificarea structurii si proprietatilor
materialelor de constructii de masini;
Utilizarea corecta a notiunilor tehnice si
standardelor cu referinta la studiul si

tehnologia materialelor;

8.1. Aliajele cuprului. Alamele. Bronzurile.
8.2. Aliajele aluminiului.

8.3. Aliajele pe baza magneziului.

8.4. Aliajele de titan.

8.5. Aliajele si materialele antifrictiune
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9. Coroziunea metalelor si masurile de protectie.

UC4: Recunoasterea metodelor de prelucrare ale
metalelor si aliajelor

Analiza conditiilor ce duc la rebutarea
materialelor de constructie;
Explicarea metodelor de protectie a
materialelor de constructie de masini;

Utilizarea corecta a notiunilor tehnice la

coroziunea metalelor si masurile de protectie.

9.1. Notiuni despre coroziunea metalelor.
Coroziunea electro-chimica. Coroziunea
chimica. Coroziunea atmosferica. Influenta
structurii asupra rezistentei la coroziune.

9.2. Coroziunea otelurilor carbon si otelurilor
aliate. Coroziunea fontelor cenusii. Coroziunea
aliajelor neferoase.

9.3. Metode de protejare a metalelor contra
coroziunii. Acoperiri metalice. Acoperiri
termomecanice. Protectia chimica. Protectia

electrochimica. Acoperirile nemetalice

Metode de prelucrare a metalelor si aliajelor

10. Turnarea metalelor.

UC4: Recunoasterea metodelor de prelucrare ale
metalelor si aliajelor

Utilizarea corecta a notiunilor tehnice si
standardelor cu referinta la turnarea
metalelor;

Recunoasterea metodelor de turnare a
metalelor;

Aprecierea si estimarea valorii informatiilor si

mesajelor.

10.1. Notiuni despre teoria proceselor de
turnare. Proprietatile metalelor in stare lichida
Solidificarea pieselor turnate. Turnarea in
forme temporare. Turnarea de precizie cu
metode fuzibile. Turnarea in coji. Aliaje de
turnatorie.

10.2. Turnarea pieselor din fonta. Turnarea
pieselor din otel. Turnarea pieselor din aliaje
neferoase.

10.3. Turnarea centrifuga. Turnarea sub

presiune

11. Prelucrarea prin deformare plastica.

UC4: Recunoasterea metodelor de prelucrare ale
metalelor si aliajelor

Utilizarea corecta a notiunilor tehnice si
standardelor eu referinta la deformarea
plastica a metalelor;

Recunoasterea metodelor de prelucrare prin
deformare plastica;

Alegerea regimurilor optime de prelucrare;

11.1. Notiuni despre teoria prelucrarii
metalelor prin deformare plastica. Deformarea
elastica si plastica.

11.2. Deformarea plastica la cald. Deformarea
plastica la rece. Influenta vitezei de deformare
asupra procesului de deformare plastica.

11.3. Legile deformarii plastice. incalzirea

8/17




Analiza conditiilor ce duc la rebutarea
materialelor de constructie;
Aprecierea si estimarea valorii informatiilor si

mesajelor

metalelor. Clasificarea procedeelor de

deformare plastica. Laminarea. Extruziunea.

Tragerea. Forjarea. Matritarea.

11.4. Controlul tehnic. Defecte. Remedierea

defectelor. Rebuturi

12. Sudare, taiere si lip

irea metalelor.

UC4: Recunoasterea metodelor de prelucrare ale
metalelor si aliajelor
Utilizarea corecta a notiunilor tehnice si

standardelor eu referinta la sudare, taiere si
lipirea metalelor;

Recunoasterea metodelor tic sudare, taiere si
lipire;

Alegerea regimurilor optime de prelucrare;
Analiza conditiilor ce duc la rebutarea
materialelor de constructie;

Aprecierea si estimarea valorii informatiilor si

mesajelor

12.1. Notiuni despre teoria sudarii materialelor
metalice. Sudabilitatea materialelor metalice.
12.2. Clasificarea procedeelor de sudare.

Materialele de adaos la sudare. Sudarea si

taierea cu arc electric. Sudarea electrica sub

strat de zgura. Sudarea electrica prin
rezistenta.

12.3. Tipuri de imbinari sudate. Baze pentru
sudare si utilaj tehnic.

12.4. Procedeele de sudare si taiere cu flacara

de gaze. Sudarea prin presiune

Materiale nemetalice de constructie.

13.

Mase plastice. Lemnul. Sticla. Lubrifianti. Cauciucul si produsele lui. Lacuri si vopsele. Produse

ceramice

UC2: Clasificarea materialelor de constructie.
Clasificarea materialelor de constructie

conform criteriilor;
- ldentificarea si proprietatilor materialelor de
constructie de masini;

- Utilizarea corecta a notiunilor tehnice si
standardelor cu referinta la materialele de
constructii;

Aprecierea si estimarea valorii informatiilor si

mesajelor.

13.1. Notiuni generale despre masele plastice.
13.2. Polimerii, materiale de umplutur3,
plastifiatii, polietilena, polipropilena.

13.3. Mase plastice din policlorura de vinil.
Fluoroplastele

13.4. Mase plastice in baza polimerilor naturali
13.5. Materialele celuloide. Lemnul natural si
stratificat.

13.6. Pluta, hartia, cartonul si mucavaua

13.7. Sticla cauciucurile ebonita, bitumurile,

asbestul.
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VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Numarul de ore
Nr. CAEE A G i .
Unitati de invatare Contact direct Lucrul
crt. Total -
Prelegeri| Practics | Individual
Bazele metalologiei
1. |Producerea fontei 6 2 - 4
2. |Producerea otelului 6 2 - 4
3. | Obtinerea metalelor neferoase 6 2 4
4. |Clasificarea si proprietatile materialelor de constructie 10 2 4 4
5. |Aliajele fier-carbon 8 2 2 4
6. |Bazele teoriei tratamentului termic 10 4 2 4
7. | Oteluri, fonte aliate si aliaje 10 2 4 4
8. |Aliajele metalelor neferoase 8 2 2 4
9. |Coroziunea metalelor si masurile de 6 2 - 4
protectie
Metode de prelucrare a metalelor si aliajelor
10. | Turnarea metalelor 2 2 - -
11. | Prelucrarea metalelor prin deformare plastica 6 2 - 4
12. |Sudarea, taierea si lipirea metalelor 10 2 4 4
Materiale nemetalice de constructie
13. | Mase plastic. Lemnul. Sticla. Lubrifianti. Cauciucul si 2 1 - 1
produsele lui. Lacuri si vopsele. Produse ceramice
Total 90 27 18 45
VII. Studiu individual ghidat de profesor
Materii pentru studiul ina: Termeni de
. p. . Produse de elaborat Modalitati de evaluare .
individual realizare
1. Producerea fontei
Produsele furnalului 1. Referat / Proiect Comunicare orala a
2. Portofoliu referatului/proiectului; Saptamana 1
Prezentarea portofoliului
2. Producerea otelului
Elaborarea otelului in 1. Referat/Proiect Comunicare orala a
cuptoare 2. Portofoliu. referatului/proiectului; Saptamana 2
electrice Prezentarea portofoliului
3. Obtinerea metalelor neferoase
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Pirometalurgia cuprului

1. Referat/ Proiect
2. Portofoliu.

Comunicare orala a
referatului/proiectului;
Prezentarea portofoliului

Saptamana 3

4. Clasificarea si proprietat

ile materialelor de constructii

Cerintele naintate catre
materialele de
constructii

1. Referat/ Proiect
2. Portofoliu.

Comunicare orala a
referatului/proiectului;
Prezentarea portofoliului

Saptamana 4

5. Aliafele fier-carbon

Influenta elementelor
insotitoare

1. Referat/Proiect
2. Portofoliu.

Comunicare orala a
referatului/proiectului;
Prezentarea portofoliului

Saptamana 5

6. Bazele teoriei tratamentului termic

Cimentarea si nitro-
cimentarea

1. Referat/Proiect
2. Portofoliu.

Comunicare orala a
referatului/proiectului;
Prezentarea portofoliului

Saptamana 6

7. Oteluri, fonte aliate si aliaje

Otelurile aliate cu

1. Referat/Proiect

Comunicare orala a

destinatie 2. Portofoliu. referatului/proiectului; Saptamana 7
speciala Prezentarea portofoliului

8. Aliajele metalelor neferoase
Babiturile 1. Referat/Proiect Comunicare orala a

2. Portofoliu.

referatului/proiectului;
Prezentarea portofoliului

Saptamana 8

9. Coroziunea metalelor si masurile de protectie

Vopselele si clasificarea
lor

1. Referat/Proiect
2. Portofoliu.

Comunicare orala a
referatului/proiectului;
Prezentarea portofoliului

Saptamana 9

Metode de prelucrare a metalelor si aliajelor

10.

Turnarea

Turnarea fin coji

1. Referat/Proiect
2. Portofoliu.

Comunicare orala a
referatului/proiectului;
Prezentarea portofoliului

Saptamana 10

11. Prelucrarea metalel

or prin deformare plastica

Legile deformarii plastice

1. Referat/Proiect
2. Portofoliu.

Comunicare orala a
referatului/proiectului;
Prezentarea portofoliului

Saptamana 11

12. Sudarea, tdierea si lipirea metalelor

Sudarea electrica a
fontei

1. Referat/Proiect
2. Portofoliu.

Comunicare orala a
referatului/proiectului;
Prezentarea portofoliului

Saptamana 12

Materiale nemetalice de constructie.

13. Mase plastice Lemnul. Sticla. Lubrifianti. Cauciucul si produsele lui. Lacuri si vopsele. Produse
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ceramice

Polipropilena.
Producerea si imbinarea
produselor din
polipropilena

1. Referat/Proiect
2. Portofoliu.

Comunicare orala a
referatului/proiectului;
Prezentarea portofoliului

Saptamana 3

VIII. Lucrarile practice recomandate

regimului de sudare.
Analiza conditiilor ce duc la
rebutarea materialelor de
constructie

Sudarea. Tdierea si lipirea metalelor

Nr. Unitati de invatare Lista lucrarilor practice Numarul
de ore
1. Determinarea caracteristicilor | Lucrarea de laborator nr. 1
si proprietatilor materialelor Determinarea duritatii diferitor oteluri, fonte si 4
de constructie metale neferoase dupa metoda Brinel sau Rocwell
2. Analiza compozitiei si Lucrarea de laborator nr.2 2
proprietatilor aliajelor fier- Studierea diagramei de echilibru fier carbon.
carbon. Reprezentarea
curbelor de racire ale aliajelor
fier-carbon
3. Analiza compozitiei si Lucrarea de laborator nr.3
proprietatilor aliajelor fier- Studierea structurii otelurilor-carbon si fontelor 2
carbon. Descifrarea marcilor folosite Tn constructia de masini pentru industria
otelurilor- carbon si fontelor alimentara la microscopul metalografic. Desenarea
microstructurii si descifrarea marcilor
4, Analiza structurii otelurilor Lucrarea de laborator nr. 4 4
carbon la microscopul Studierea structurii otelurilor-carbon dupa
Metalografic. Descifrarea tratamentul termic la microscopul metalografic.
marcilor otelurilorcarbon Desenarea microstructurii si descifrarea marcilor
5. Analiza structurii metalelor Lucrarea de laborator nr. 5 2
neferoase si aliajelor la Studierea structurii metalelor neferoase si aliajelor lor
microscopul metalografic la microscopul metalografic. Desenarea
Descifrarea marcilor metalelor | microstructurii si descifrarea marcilor
neferoase si aliajelor
6. Calculul elementelor Lucrarea de laborator nr. 6 4

IX. Sugestii metodologice

La organizarea studierii disciplinei se vor folosi cele mai eficiente tehnologii de predare —invatare

- evaluare. Avand in vedere complexitatea disciplinei, pentru inlesnirea Tnsusirii materialului se recomanda

de utilizat formele si metodele active: instruirea problematizata, instruirea programata, demonstrarea,

modelarea, schematizarea.

Pentru formarea gandirii logice creative profesorul va folosi urmatoarele metode:
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e asimilarea independenta si dirijata a cunostintelor de catre elevi in baza indrumarilor, literaturii
e stiintifico-tehnice;

e organizarea lucrului in grupuri mici si mari;

e elaborarea referatelor stiintifice.

Profesorul poate alege si aplica tehnici, forme si metode de organizare a activitatii elevilor
adecvate specialitatii, experientei de lucru, capacitatilor individuale ale elevilor, intru realizarea
obiectivelor preconizate.

n procesul de proiectare al lectiei cadrul didactic poate apela la urmé&toare metode:

® expunerea;

o explicatie;

e  observatii directe;

e instruirea programata.

Cand obiectivul vizeaza invatarea unor concepte definite, atentia este orientata, in general, spre
comunicarea oral3, insotita de demonstratie (demonstratia euristica, explicatia, prelegerea), sustinute
de suporturi concrete.

Printre mijloacele de invatare care faciliteaza asimilarea informatiilor didactice, se pot enumera:
instrumente, masini de instruit si calculatoare, simulatoare didactice, instalatii pentru laboratoare.

Practica, experienta cu diversele ei forme, apar ca elemente necesare in insusirea cunostintelor
si in construirea cunoasterii personale, ca si in prevenirea teoretizirii invatdmantului. Tn functie de
continutul si specificul fiecarui compartiment, activitatile practice mijlocesc o percepere vie, activa a
obiectelor si fenomenelor realitatii; dau nastere unor reprezentari vii care usureaza procesul intelegerii,
al generalizarii si al consolidarii cunostintelor in memorie; asigura putere operatorie cunostintelor
teoretice, adica transferul invatarii (aplicabilitatea cunostintelor) in circumstante noi. In procesul
aplicarii practice a cunostintelor are loc o imbogatire a experientei de cunoastere si de viata a elevilor; ei
reusesc sa-si formeze si consolideze deprinderi de munca independenta.

n cadrul disciplinei profesorul va utiliza tehnologii moderne de predare —invétare — evaluare,

Ca:

e instruirea problematizata;

e modelarea;

e experimentul;
e algoritmizarea;

e studiul de caz;
e analiza.
Pentru formarea gandirii logico — creative se vor folosi urmatoarele strategii:

e asimilarea independenta si dirijatd a cunostintelor de catre elevi (folosirea standardelor,
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indrumatelor, literaturii stiintifice, tehnice);

elaborarea referatelor in baza datelor experimentale si prelucrarii literaturii stiintifice de

specialitate;

rezolvarea situatiilor de productie.

Nr.
crt.

Unitati de invatare

Metode, procedee, tehnici

Producerea fontei

prelegerea, explicatia, expunerea, brainstorming-ul,
stiu/vreau sa stiu/am fnvatat, scheme conceptuale, rezolvarea
de probleme, intocmirea documentatiei, jocul de rol, turul

galeriilor.

Producerea otelului

prelegerea, proiect,
discutia ghidata, problematizarea, tabelul corespunderilor,

conversatia, cercetarea, explicatia,

interpretarea schemelor, demonstrarea.

Obtinerea metalelor
neferoase

prelegerea, conversatia, discutia ghidata, observarea dirijata,
descoperirea, exercitiul, studiu de caz, brainstorming-ul,
tabelul
intocmirea documentatiei, jocul de rol.

stiu/vreau sa stiu/am invatat, corespunderilor,

Clasificarea si proprietatile
materialelor de constructie

conversatia, explicatia, proiect,

discutia ghidata, problematizarea, tabelul corespunderilor,

prelegerea, cercetarea,

interpretarea schemelor.

Aliajele fier-carbon

prelegerea, explicatia, proiect,

discutia ghidata, problematizarea, tabelul corespunderilor,

conversatia, cercetarea,

interpretarea schemelor, demonstrarea.

Bazele teoriei tratamentului
termic

prelegerea, explicatia, expunerea, brainstorming-ul,
stiu/vreau

sa stiu/am invatat, scheme conceptuaale, rezolvarea de
probleme, intocmirea documentatiei, jocul de rol, turul
galeriilor.

Oteluri, fonte aliate si aliaje

prelegerea, conversatia, cercetarea, explicatia, proiect,
discutia ghidata, problematizarea, tabelul corespunderilor,
interpretarea schemelor, demonstrarea.

Aliajele metalelor neferoase

prelegerea, conversatia, discutia ghidata, observarea dirijata,
descoperirea, exercitiul, studiu de caz, brainstorming-ul,
stiu/vreau sa stiu/am invatat, tabelul corespunderilor,
intocmirea documentatiei, jocul de rol.

Coroziunea metalelor si
masurile de protectie

prelegerea, conversatia, cercetarea, explicatia, proiect,
discutia ghidata, problematizarea, tabelul corespunderilor,
interpretarea schemelor.

10.

Turnarea metalelor

prelegerea, explicatia, expunerea, brainstorming-ul,
stiu/vreau

sa stiu/am invatat, scheme conceptuaale, rezolvarea de
probleme, intocmirea documentatiei, jocul de rol, turul
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galeriilor.

Prelucrarea metalelor prin prelegerea, conversatia, cercetarea, explicatia, proiect,
11. | deformare plastica discutia ghidata, problematizarea, tabelul corespunderilor,
interpretarea schemelor, demonstrarea.

Sudarea, taierea si lipirea prelegerea, conversatia, discutia ghidata, observarea dirijata,
12 metalelor descoperirea, exercitiul, studiu de caz, brainstorming-ul,
stiu/vreau sa stiu/am invatat, tabelul corespunderilor,
intocmirea documentatiei, jocul de rol.
Mase plastic. Lemnul. Sticla. . L .
L . . prelegerea, conversatia, cercetarea, explicatia, proiect,
Lubrifianti. Cauciucul si . . s . .
13. discutia ghidata, problematizarea, tabelul corespunderilor,

produsele lui. Lacuri si

. interpretarea schemelor.
vopsele. Produse ceramice

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Evaluarea scoate in evidenta masura in care se formeaza competentele cheie, competentele
tehnice generale si cele tehnice specializate din standardul de pregatire profesionala. Se pot utiliza diferite
metode de evaluare care sa confere caracterul formativ al evaluarii, folosind pe langa metodele clasice si
metodele alternative ca: observarea sistematica a elevului, investigare, referate, proiecte, portofoliul
elevului, teste, fise de observatii, fise de evaluare sau autoevaluare, fise de lucru.

Metodele de evaluare utilizate, beneficiaza de o serie de instrumente care trebuie elaborate in
corelare cu criteriile de performanta si cu probele de evaluare introduse in standardul de pregatire
profesionala.

Probele de evaluare si autoevaluare pot fi concepute sub forma de fise de observatie, fise de
evaluare, autoevaluare, teste cu cele trei tipuri de itemi.

Formele de evaluare folosite in cadrul procesului educational vor fi diferite. in functie de scopul
urmarit se va folosi evaluarea initiala, continud sau sumativa; in functie de timpul folosirii - evaluarea
curenta, semestriala si finala; in functie de realizator evaluarea va fi formativa (realizata de profesor) si de
coevaluare (realizata intre elevi).

in vederea determindrii nivelului de cunostinte, competente si atitudini achizitionate de elevi
anterior, odata cu inceperea studierii disciplinei este important de a incepe procesul cu o evaluare initiala
prin probe scrise sau orale, testari, discutii etc.

Evaluarea curenta se va realiza dupa fiecare activitate, lectie, tema prin diverse modalitati: probe
scrise, observari si aprecieri verbale, teste docimologice, dictari grafice, ,brainstorming”, jocuri didactice
etc.

Autoevaluarea va presupune estimarea de catre elevi a propriului progres si drept consecinta,
reorganizarea eforturilor intelectuale si volitive in vederea realizarii obiectivelor propuse. O pozitie
intermediard intre autoevaluare si evaluarea curenta efectuatd de profesor va ocupa coevaluarea

(evaluarea reciproca). Avantajul acestei evaluari rezida in faptul ca elevii dintr-un grup de cooperare fsi
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evalueaza reciproc performantele, aplicand tehnici si criterii variate si constientizate deja in procesul de
instruire.

Evaluarea sumativa va fi realizata la sfarsit de tema, semestru in dependenta de obiectivele
preconizate. Ea va fi realizatd prin probe scrise, testari. Conform planului de invatamant studierea
disciplinei se finalizeaza cu examen. Biletul la examenul oral va contine doua intrebari teoretice si o sarcina
practica: de calcul, intocmire a unui document (act, instructiune), demonstrare a folosirii mijloacelor de

protectie, acordarii primului ajutor medical. Pentru examenul in scris se va elabora un test cu itemi de

diferite tipuri, ceea ce ar permite o evaluare cat mai obiectiva a elevului.

Nr

Produsele

Criteriile de evaluare a produselor

1.

Chestionarea orala

corectitudinea si completitudinea raspunsului in
continuturile predate si obiectivele stabilite;

coerenta, logica;

raport cu

fluenta, siguranta, claritatea, acuratetea, originalitatea raspunsului

Rezumatul oral

expunerea continutului stiintific;

utilizarea formularii proprii, fara distorsionarea mesajului supus
rezumarii;

expunerea intr-o structura logica si concisa;

folosirea limbajului de specialitate, exemplelor adecvate;

Studiu de caz

corectitudinea interpretarii studiul de caz propus;

corespunderea solutiilor, ipotezelor cu rezolvarea adecvata a cazului
analizat;

utilizarea limbajului de specialitate;

completitudinea informatiei si coerenta intre subiect si documentele
studiate;

originalitatea formularii si realizarii studiului;

aprecierea critic3;

rezolvarea corecta a problemei.

Efectuarea instruirii
in domeniul
securitatii si sanatatii
in munca

corectitudinea formularii raspunsurilor;
stabilirea corecta a algoritmului instruirii;
selectarea materialului informativ necesar;
utilizarea limbajului tehnic si tehnologic;
logica expunerii rationamentelor;
argumentarea activitatii.

Testul docimologic

corectitudinea raspunsurilor in conformitatea cu itemii si obiectivele
sarcinilor;
scorurile insumate in corespundere cu baremul de corectare.

Proiectul,
referatul

stabilirea scopului/obiectivelor proiectului si structurarea

continutului;

activitatea individuala realizata de catre elev (investigatie,

experiment, ancheta etc.);

rezultate, concluzii, observatii. Aprecierea succesului proiectului, in

termeni de eficienta, validitate, aplicabilitate etc.;

prezentarea proiectului (calitatea comunicarii, claritate, coerents,

capacitate de sinteza etc.);
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relevanta proiectului (utilitate, conexiuni interdisciplinare etc.).

7. Prezentare ppt - corectitudinea si logica expunerii materialului teoretic
- creativitatea expunerii
- utilizarea si redactarea corecta a desenelor, schemelor si tabelelor
- raspunsul fluent
- design-ul slide-urilor
8. Portofoliul - fiecare element in parte, utilizand metodele obisnuite de evaluare;

realizate la scopul propus;

nivelul de competenta a elevului, prin raportarea produselor

progresul realizat de elev pe parcursul intocmirii portofoliului.

XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studiu

Pentru a realiza cu succes formarea competentelor profesionale in cadrul unitatii de curs "Studiul

si tehnologia materialelor” va fi asigurat un mediu de invatare autentic, relevant si adecvat.

Sala de curs va fi dotatd cu mobilier scolar si sa aiba conditii ergonomice adecvate. Lucrarile

practice si de laborator se vor desfasura in laborator. Laboratorul va fi dotat cu utilaje, echipamente si

materiale necesare pentru realizarea lucrarilor practice si de laborator, in conformitate cu Nomenclatorul

laboratorului. Vor fi utilizate surse de informare: manuale, ghiduri in domeniu, instructiuni, scheme, fise

de lucru, diverse mostre, microscop metalografic s.a. materiale demonstrative.

XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Nr. . . Locul in care poate fi consultata/
Denumirea resursei . -

crt. accesata/ procurata resursa
Aurel Nanu. Tehnologia materialelor. Chisinau. Stiinta. 1992 .

1. In biblioteca Colegiului
Nicolae Popescu. Studiul materialelor. Cimislia. 1993 .

2. In biblioteca Colegiului
Maria Radulescu. Studiul metalelor. Chisinau. Stiinta. 1992 .

3. In biblioteca Colegiului
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