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Введение

Куррикулум	по	дисциплине	Химия	 для	VII-IX	 классов,	наряду	 со	школьными	
учебниками,	методическим	гидом,	образовательным	программным	обеспечени-
ем	является	частью	комплекса	куррикулумных	документов/продуктов	и	важной	
составной	частью	Национального куррикулума.	Разработанный	в	соответствии	с	
положениями	Кодекса об образовании Республики Молдова	 (2014	г.),	Основ На-
ционального куррикулума	(2017	г.),	Базового куррикулума: система компетенций 
для общего образования	 (2018	 г.),	 а	 также	рекомендациями	Европейского	пар-
ламента	 и	 Совета	 Европейского	 союза	 относительно	 ключевых	 компетенций	 в	
перспективе	обучения	на	протяжении	всей	жизни	(Брюссель,	2018	г.),	Куррикулум	
по	химии	для	VII-IX	классов	является	нормативным	документом,	который	пред-
ставляет	взаимосвязь	концептуального,	телеологического	и	методологического	
подходов	и	ставит	акцент	на	систему	компетенций	как	новую	опорную	систему	
результатов	обучения.	Куррикулум	по	учебной	дисциплине	Химия	для	гимнази-
ческого	цикла	обучения	является	основой	и	руководством	для	деятельности	пре-
подавательского	состава,	способствует	разностороннему	подходу	в	составлении	
долгосрочного	и	краткосрочного	дидактического	проектирования,	обеспечивая	
эффективность	 реализации	 процесса	 преподавания	 –	 обучения	 –	 оценивания.	
Дисциплина	Химия	для	VII-IX	классов,	представленная	в	настоящем	Куррикулуме,	
в	дидактическом	аспекте	играет	важную	роль	в	формировании	и	развитии	лично-
сти	учащихся,	в	формировании	компетенций,	необходимых	для	обучения	на	про-
тяжении	всей	жизни,	а	также	для	интеграции	в	общество,	основанное	на	знаниях.

В	процессе	проектирования	Куррикулума	по	дисциплине	Химия	принимались	
во	внимание:

•		 постмодернистские	подходы	и	тенденции	развития	учебных	программ	на	
национальном	и	международном	уровне;

•	 необходимость	адаптации	куррикулума	по	дисциплине	к	ожиданиям	обще-
ства,	потребностям	учащихся,	а	также	к	традициям	национальной	школы;

•		 вклад	дисциплины	в	формирование	трансверсальных,	межпредметных	и	
специфических	компетенций;

•		 необходимость	обеспечения	преемственности	и	взаимосвязи	между	все-
ми	 циклами	 общего	 образования:	 дошкольного,	 начального,	 гимназиче-
ского	и	лицейского.
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Куррикулум	по	дисциплине	Химия	для	VII-IX	классов	включает	в	себя	следу-
ющие	 структурные	 компоненты:	 введение,	 администрирование	 дисциплины,	
концептуальные	 основы,	 специфические	 компетенции	 учебной	 дисциплины,	
единицы	компетенций,	единицы	содержания,	виды	учебной	деятельности,	учеб-
ные	продукты,	методологические	основы	преподавания	–	обучения	–	оценива-
ния,	библиографию.	Куррикулум	по	дисциплине	Химия	содержит	и	ожидаемые	
финальные	результаты	обучения	в	каждом	классе,	которые	представляют	собой	
показатели	уровня	сформированности	специфических	компетенций	дисциплины	
на	данном	этапе	обучения,	а	также	обладают	функцией	определения	целей	ито-
гового	оценивания.	В	то	же	время	куррикулум	по	химии	ориентирует	дидактиче-
ские	кадры	на	организацию	процесса	преподавания	–	обучения	–	оценивания	на	
основе	единиц	обучения	(единиц	компетенций	–	единиц	содержания	–	учебной	
деятельности).

Куррикулум	по	дисциплине	Химия	для	VII-IX	классов	имеет	следующие	функ-
ции:

•	 концептуализация	 учебного	 процесса,	 характерного	для	дисциплины	Хи-
мия;

•	 регламентация	 и	 согласованность	 между	 дисциплиной	 и	 другими	 дис-
циплинами	куррикулумной	области;	между	преподаванием	–	обучением	
–	оцениванием;	между	 куррикулумными	продуктами,	 характерными	для	
дисциплины	 Химия;	 между	 структурными	 компонентами	 куррикулума;	
между	стандартами	и	финальными	результатами	обучения;

•	 проектирование	 образовательного/контекстуального	 подхода	 (на	 уровне	
конкретного	класса),	оценивания	результатов	обучения	и	т.	д.

Куррикулум	по	Химии	для	VII-IX	классов	адресован	преподавателям,	учащим-
ся,	родителям,	авторам	учебников,	руководителям,	методистам,	другим	заинте-
ресованным	лицам.
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I. Концептуальные основы

Куррикулум	по	дисциплине	Химия	 синхронизирует	психоцентрический	и	 со-
циоцентрический	подход,	отдавая	приоритет	результатам	обучения;	интегрирует	
процессы	преподавания	–	обучения	–	оценивания.	Знание	понятий,	принципов,	
законов,	методов	получения,	свойств	и	применения	веществ,	понимание	влия-
ния	химии	на	качество	жизни	являются	основными	компонентами	компетенции	
в	научной	области.	Эта	трансверсальная	компетенция	проявляется	в	способности	
безопасно	применять	химические	вещества,	использовать	научную	информацию	
для	решения	проблем	и	делать	выводы,	проявляя	любознательность	и	интерес	
к	карьере	в	области	точных	наук.	Для	представления	химических	веществ	и	про-
цессов	используется	специфический	химический	язык,	состоящий	из	символов,	
формул,	схем,	уравнений,	терминологии,	понятий,	теорий,	законов,	моделей,	и	
развивающий	абстрактное	мышление	учеников.

Система	компетенций	в	рамках	куррикулума	по	химии	включает	ключевые/транс-
версальные	компетенции,	специфические	компетенции	и	единицы	компетенций.

Ключевые/трансверсальные компетенции	 являются	 важной	 куррикулум-
ной	категорией	с	высоким	уровнем	абстрагирования	и	обобщения,	которая	от-
ражает	ожидания	общества	в	отношении	школьного	обучения	и	общие	результа-
ты,	которые	должны	быть	достигнуты	учащимися	к	завершению	обучения.	Они	
отражают	как	тенденции	в	национальной	политике	в	области	образования,	из-
ложенные	в	Кодексе	об	образовании	(2014),	так	и	тенденции	международной	по-
литики,	изложенные	в	Рекомендациях	Европейской	комиссии	(2018).	Ключевые/
трансверсальные	компетенции	относятся	к	различным	сферам	жизни	общества	и	
являются	мульти-/меж-/трансдисциплинарными.

Специфические компетенции дисциплины	 выводятся	 из	 ключевых/транс-
версальных	компетенций;	они	представлены	в	соответствующем	куррикулуме	по	
предмету	и,	как	ожидается,	должны	быть	сформированы	к	окончанию	ступени	об-
учения.	В	учебном	предмете	Химия	они	отображены	в	рамках	пяти	специфических	
компетенций	дисциплины,	единиц	компетенций,	модулей	содержания,	рекомен-
дуемых	видов	учебной	деятельности	и	продуктов	обучения.	Специфические	ком-
петенции	 дисциплины,	 разработанные	 для	 гимназических	 классов,	 определяют	
ориентиры	 долгосрочного	 планирования	 по	 предмету.	 Годовое	 дидактическое	
проектирование	по	дисциплине	осуществляется	согласно	данным	по	администри-
рованию	дисциплины	с	учетом	распределения	часов	по	единицам	содержания.
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Системы единиц компетенций,	спроектированные	для	каждой	единицы	обуче-
ния,	предусмотрены	для	итогового	оценивания	в	целом	по	завершении	соответству-
щей	единицы	обучения	и	выборочно	–	для	формативного	текущего	оценивания.	Эти	
системы	являются	опорными	для	дидактического	проектирования	учебных	единиц	
и	для	краткосрочного	проектирования.	Системы	единиц	компетенций,	сформиро-
ванные	к	окончанию	каждого	класса,	предусмотрены	для	итогового	оценивания.

Единицы компетенций	являются	составными	частями	специфических	компетен-
ций	и	способствуют	их	формированию,	представляя	собой	этапы	их	приобретения/
построения.	Единицы	компетенций	соотнесены	с	единицами	содержания,	развива-
ются	на	протяжении	каждой	учебной	единицы,	учебного	года,	от	класса	к	классу.	

Единицы/модули содержания	являются	информационными	средствами	в	фор-
мировании	 единиц	 компетенций,	 предусмотренных	 для	 определенной	 единицы	
обучения.	Соответственно,	они	направлены	на	формирование	специфических	ком-
петенций	для	данной	дисциплины,	а	также	трансверсальных/трансдисциплинарных	
компетенций.	Единицы/модули	содержания	включают	темы	и	списки	терминов,	ха-
рактерных	для	дисциплины	(понятия/фразы,	которые	должны	входить	в	активный	
словарный	запас	учащегося	по	завершении	этой	единицы	обучения).	Для	реализа-
ции	эффективного	процесса	обучения	и	мотивации	учащихся	важны	межпредмет-
ные	подходы,	новизна,	гибкость	и	практическая	значимость	учебного	содержания.

Содержание	 учебного	 курса	 в	 7-м	 классе	 будет	 способствовать	 развитию	 у	
учащихся	знаний	об	окружающем	мире:	окружающей	среде	–	материи	–	веще-
стве	–	составе	веществ	–	смесях	–	воде	–	воздухе	–	защите	окружающей	среды.	В	
8-м	классе	ученики	будут	развивать	систему	знаний	о	веществах	и	их	свойствах	
согласно	когнитивной	линии:	состав	веществ	–	химические	формулы	–	закон	со-
хранения	массы	веществ	–	химические	реакции	–	количество	вещества	и	масса	
вещества	–	классы	неорганических	 соединений	–	кислоты	–	основания	–	окси-
ды	–	соли	–	генетические	связи	–	вода	–	растворы	–	химические	продукты	–	без-
опасное	использование	веществ	–	качество	жизни.	В	9-м	классе	ученики	откроют	
новое	в	следующих	вопросах:	периодический	закон	и	периодическая	система	–	
химические	процессы	в	растворах	–	электролитическая	диссоциация	–	сильные/
слабые	 электролиты	 –	 реакции	 ионного	 обмена	 -	 металлы	 и	 их	 соединения	 с	
практическим	значением	–	неметаллы	и	их	соединения	с	практическим	значени-
ем	–	безопасное	использование	некоторых	органических	соединений	в	повсед-
невной	жизни	–	химия	как	наука	и	искусство	–	её	роль	в	современном	прогрессе.	
Преподаватель	выберет	соответствующее	содержание	и	учебную	деятельность	
таким	образом,	чтобы	способствовать	 эффективному	формированию	специфи-
ческих	для	химии	компетенций.
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Рекомендуемые виды учебной деятельности и продукты обучения пред-
ставляют	 собой	 открытый	 список	 контекстов,	 важных	 для	 демонстрации	 фор-
мирования/развития	 и	 оценивания	 единиц	 компетенций,	 предусмотренных	 в	
рамках	соответствующих	единиц	обучения.	Преподаватель	обладает	свободой	и	
ответственностью	персонализировано	использовать	этот	список	для	разработки	
и	реализации	уроков,	а	также	дополнять	его	в	соответствии	с	особенностями	кон-
кретной	группы	учащихся,	имеющимися	ресурсами	и	т.	д.

Акцент	будет	сделан	на	гибкие	подходы,	способствующие	позитивному	восприя-
тию,	мотивации	и	вовлечению	учащихся	в	процесс	собственного	обучения,	осознан-
ному	применению	изученного	за	пределами	класса	в	процессе	обучения	через	ис-
следование,	проектную	деятельность,	решение	проблемных	ситуаций/задач	и	т.	д.

Проектное	обучение	предоставляет	учащимся	долговременный	опыт,	разви-
вая	их	творческий	подход	и	критическое	мышление,	инициативность	и	настойчи-
вость,	навыки	совместной	работы.	Названия	проектов,	предлагаемых	в	учебной	
деятельности,	являются	ориентировочными	и	могут	быть	изменены	в	зависимо-
сти	от	проблем	сообщества	и	интересов	учеников.	Разрабатывая	проекты,	уча-
щиеся	 смогут	воспринимать	 химическую	целостность	мира,	определять	 харак-
теристики	веществ	и	химических	процессов	в	окружающей	среде	и	организме,	
ответственно	использовать	вещества,	применяемые	в	повседневной	деятельно-
сти.	Интеграция	в	 куррикулум	междисциплинарных	проектов	 (например,	 STEM	
-	 Science,	 Technology,	 Engineering	 and	Mathematics;	 STEAM	 -	 Science,	 Technology,	
Engineering,	Art	and	Mathematics,	eTwinning	–	европейский	проект)	обеспечит	ка-
чество	 образования	 для	 будущего	 в	 следующих	 направлениях:	 учиться	 знать;	
учиться	делать,	учиться	быть,	учиться	становиться.

Куррикулум	по	дисциплине	Химия	направлен	на	комплексный	процесс	формиро-
вания	компетенций	учащихся	путём	решения	проблем,	экспериментального	исследо-
вания	и	характеристики	веществ	и	химических	процессов,	изучения	воздействия	ряда	
химических	продуктов	и	процессов	на	окружающую	среду.	Проведение	лабораторных	
опытов	и	практических	занятий	позволит	развить	у	учащихся	методологические	спо-
собности:	 планировать	 эксперименты,	 проводить	 наблюдения,	 интерпретировать	 и	
оценивать	полученные	данные,	делать	выводы.	Это	будет	способствовать	формиро-
ванию	экологического	поведения	при	использовании	веществ	и	химической	продук-
ции	в	различных	повседневных	ситуациях,	предотвращая	факторы	риска.	Выполнение	
виртуальных	опытов,	работа	над	проектами	будут	способствовать	правильному,	кри-
тическому	и	ответственному	использованию	цифровых	технологий,	коммуникации	и	
сотрудничеству	в	виртуальной	среде,	созданию	цифровых	контентов,	которые	в	даль-
нейшем	можно	будет	использовать	в	качестве	открытых	образовательных	ресурсов.
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II. Администрирование дисциплины

Статус  
дисциплины

Куррикулумная 
область Класс Количество часов 

в неделю
Количество  
часов в год

Обязательная Математика	и	
естествознание

VII 1 34

VIII 2 68

IX 2 66

III. Специфические компетенции 
дисциплины ХИМИЯ

CS 1. Оперирование	химическим	языком	в	различных	ситуациях	общения,	про-
являя	корректность	и	открытость.

CS 2. Характеризование	 веществ	 и	 химических	 процессов,	 проявляя	 любозна-
тельность	и	креативность.	

CS 3. Решение	задач	с	применением	химических	методов,	демонстрируя	настой-
чивость	и	ответственность	в	принятии	решений.

CS 4. Экспериментальное	 исследование	 веществ	 и	 химических	 процессов,	 со-
блюдая	правила	личной	и	общественной	безопасности.	

CS 5. Безопасное	применение	химических	веществ	в	повседневной	жизни,	прояв-
ляя	ответственность	к	личному	здоровью	и	заботу	об	окружающей	среде.
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ки

х	
эл
ем

ен
то
в	
с	
по

ря
дк

ов
ы
м
и	
но

м
е-

ра
м
и	
1-
20

,	2
6,
	2
9,
	3
0,
	3
5,
	4
7,
	5
3,
	5
6,
	

79
,	8

0,
	8
2.
	П
он

ят
ие

	о
б	
от
но

си
те
ль

-
но

й	
ат
ом

но
й	
м
ас
се

П
ер

ио
ди

че
ск

ая
 с

ис
те

м
а 

хи
м

ич
е-

ск
их

 э
ле

м
ен

то
в:
	п
ер

ио
ды

,	г
ру

пп
ы
,	

гл
ав
на

я/
по

бо
чн

ая
	п
од

гр
уп

пы
.	М

е-
та
лл

ич
ес
ки

е	
и	
не

м
ет
ал

ли
че

ск
ие

	
эл
ем

ен
ты

.	М
ет
ал

лы
	и
	н
ем

ет
ал

лы
Ст

ро
ен

ие
 а

то
м

а:
 я
др

о	
(п
ро

то
ны

	
и	
не

йт
ро

ны
)	и

	э
ле

кт
ро

нн
ая
	о
бо

-
ло

чк
а.

Ра
сп
ре

де
ле

ни
е	
эл
ек

тр
он

ов
	п
о	

сл
оя

м
	(э
ле

кт
ро

нн
ы
е	
сх
ем

ы
)	д

ля
	

эл
ем

ен
то
в	
с	
по

ря
дк

ов
ы
м
и	
но

м
е-

ра
м
и	
1-
20

Ва
ле

нт
но

ст
ь 

хи
м

ич
ес

ки
х 

эл
е-

м
ен

то
в	
(н
а	
ос
но

ве
	э
ле

кт
ро

нн
ы
х	

сх
ем

	и
	н
а	
ос
но

ве
	П
ер

ио
ди

че
ск
ой

	
си

ст
ем

ы
).	
По

ня
ти
е	
об

	э
ле

кт
ро

-
от
ри

ца
те
ль

но
ст
и.
	В
ы
сш

ая
	в
ал

ен
т-

но
ст
ь,
	н
из

ш
ая
	в
ал

ен
тн
ос

ть
	(д

ля
	

не
м
ет
ал

ло
в)

Ха
ра

кт
ер

ис
ти

ка
 х

им
ич

ес
ки

х 
эл

е-
м

ен
то

в 
по

	п
ол

ож
ен

ию
	в
	П
ер

ио
ди

-
че

ск
ой

	с
ис

те
м
е

Уп
ра

ж
не

ни
я:

•Н
ап

ис
ан

ие
	и
	ч
те
ни

е	
хи

м
ич

ес
ки

х	
си

м
во

ло
в,
	н
аз
ва
ни

я	
хи

м
ич

ес
ки

х	
эл
ем

ен
то
в	
(д
ля

	э
ле

м
ен

то
в	
с	
по

ря
дк

ов
ы
-

м
и	
но

м
ер

ам
и	
1-
20

,	2
6,
	2
9,
	3
0,
	3
5,
	4
7,
	5
3,
	5
6,
	7
9,
	8
0,
	8
2)
,	

оп
ре

де
ле

ни
е	
от
но

си
те
ль

но
й	
ат
ом

но
й	
м
ас
сы

.
•	
Ра

зг
ра

ни
че

ни
е	
по

ня
ти
й	
хи

м
ич

ес
ко

го
	э
ле

м
ен

та
	и
	в
ещ

е-
ст
ва
	в
	к
он

те
кс
тн
ы
х	
вы

ра
ж
ен

ия
х.
	

•	
О
пр

ед
ел

ен
ие

	х
им

ич
ес
ко

го
	э
ле

м
ен

та
	в
	П
ер

ио
ди

че
ск
ой

	
си

ст
ем

е	
по

	о
дн

ом
у	
ук
аз
ан

но
м
у	
па

ра
м
ет
ру

	(п
ор

яд
ко

-
вы

й	
но

м
ер

/ч
ис

ло
	п
ро

то
но

в,
	А
r,	
и	
т.д

.)
•	
О
пр

ед
ел

ен
ие

	в
ал

ен
тн
ос

ти
	х
им

ич
ес
ки

х	
эл
ем

ен
то
в	
по

	
эл
ек

тр
он

ны
м
	с
хе
м
ам

	и
	п
о	
Пе

ри
од

ич
ес
ко

й	
си

ст
ем

е.
•	
За
по

лн
ен

ие
	р
аб
оч
ег
о	
ли

ст
а	
по

	ха
ра
кт
ер
ис
ти
ке
	хи

м
ич
ес
ки
х	

эл
ем

ен
то
в	
с	п

ор
яд

ко
вы

м
и	
но

м
ер
ам

и	
1-
20
	п
о	
ал
го
ри

тм
у:
	

a)
	п
ол

ож
ен

ие
	в
	П
ер

ио
ди

че
ск
ой

	с
ис

те
м
е	
(н
аз
ва
ни

е,
	х
им

и-
че

ск
ий

	з
на

к,
	п
ор

яд
ко

вы
й/
ат
ом

ны
й	
но

м
ер

,	о
тн
ос
ит
ел

ь-
на

я	
ат
ом

на
я	
м
ас
са
,	п

ер
ио

д,
	гр

уп
па

,	п
од

гр
уп

па
,	м

ет
ал

-
ли

че
ск
ий

	и
ли

	н
ем

ет
ал

ли
че

ск
ий

	х
ар

ак
те
р)
;	

б)
	с
тр
ое

ни
е	
ат
ом

а	
(з
ар

яд
	я
др

а,
	ч
ис

ло
	п
ро

то
но

в,
	н
ей

тр
о-

но
в,
	э
ле

кт
ро

но
в,
	р
ас
пр

ед
ел

ен
ие

	э
ле

кт
ро

но
в	
по

	с
ло

ям
);	

в)
	в
ы
сш

ая
	в
ал

ен
тн
ос

ть
,	н

из
ш
ая
	в
ал

ен
тн
ос

ть
	(д

ля
	н
ем

е-
та
лл

ов
).

Эк
сп

ер
им

ен
т

ал
ьн

ая
 д

ея
т

ел
ьн

ос
т

ь:
ЛО

 3
. С

ра
вн

ен
ие

	ф
из

ич
ес
ки

х	
св
ой

ст
в	
м
ет
ал

ло
в	
и	
не

м
е-

та
лл

ов
	(а

гр
ег
ат
но

е	
со
ст
оя

ни
е,
	ц
ве

т,	
бл

ес
к)
	н
а	
пр

им
ер

е	
об

ра
зц

ов
	в
ещ

ес
тв
.

Д
ид

ак
т

ич
ес

ки
е 

иг
ры

: П
аз
лы

/M
em

or
y	
и	
др

.	
Ви

рт
уа

ль
на

я 
ди

да
кт

ич
ес

ка
я 

иг
ра

:А
то
м
.

Ра
зр

аб
от

ка
 и

 п
ре

дс
т

ав
ле

ни
е 

пр
ое

кт
а 

№
 1

:
Хи

м
ич

ес
ко

е	
др

ев
о	
се
м
ьи

	и
	л
ич

но
ст
ны

е	
ка
че

ст
ва
.	

Ал
ьт

ер
на

т
ив

на
я 

т
ем

а:
	П
ро

ис
хо
ж
де

ни
е	
на

зв
ан

ий
	х
им

и-
че

ск
их

	э
ле

м
ен

то
в.
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Но
вы

е 
эл

ем
ен

т
ы

 х
им

ич
ес

ко
го

 
яз

ы
ка

:
ат
ом

,	х
им

ич
ес
ки

й	
эл
ем

ен
т,	
хи

м
и-

че
ск
ий

	з
на

к	
(с
им

во
л)
,	н

аз
ва
ни

е	
хи

м
ич

ес
ко

го
	э
ле

м
ен

та
,	г
ру

пп
а,
	

гл
ав
на

я/
по

бо
чн

ая
	п
од

гр
уп

па
,	

пе
ри

од
,	о

тн
ос
ит
ел

ьн
ая
	а
то
м
на

я	
м
ас
са
,	э
ле

м
ен

ты
	м
ет
ал

ли
че

ск
ие

/
не

м
ет
ал

ли
че

ск
ие

,	п
ор

яд
ко

вы
й/

ат
ом

ны
й	
но

м
ер

,	п
ро

то
н,
	н
ей

тр
он

,	
эл
ек

тр
он

,	э
ле

кт
ро

нн
ая
	о
бо

ло
чк
а,
	

эл
ек

тр
он

ны
й	
сл
ой

,	э
ле

кт
ро

нн
ая
	

сх
ем

а,
	э
ле

кт
ро

от
ри

ца
те
ль

но
ст
ь,
	

ва
ле

нт
но

ст
ь,
	в
ы
сш

ая
/н
из

ш
ая
	в
а-

ле
нт
но

ст
ь. 3.

 С
ос

та
в 

ве
щ

ес
тв

а 
и 

хи
м

ич
ес

ка
я 

св
яз

ь

3.
1.
	О

пе
ри

ро
ва

ни
е	
в	
ра

зл
ич

ны
х	

си
ту
ац

ия
х	
об

щ
ен

ия
	п
он

ят
ия

м
и,
	

от
но

ся
щ
им

ис
я	
к:
	м
ол

ек
ул
е,
	х
им

и-
че

ск
ой

	ф
ор

м
ул
е,
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
ой

	
м
ол

ек
ул
яр

но
й	
м
ас
се
,	х
им

ич
ес
ко

й	
св
яз
и,
	и
он

у.
3.
2.
	С

ос
т

ав
ле

ни
е	
хи

м
ич

ес
ки

х	
ф
ор

м
ул
	и
	м
од

ел
ей

	м
ол

ек
ул
	б
и-

на
рн

ы
х	
со
ед

ин
ен

ий
	п
о	
ва

ле
нт
-

но
ст
и.

3.
3.
	О

пр
ед

ел
ен

ие
	ти

па
	х
им

ич
ес
ко

й	
св
яз
и,
	в
ал

ен
тн
ос

ти
	х
им

ич
ес
ки

х	
эл
ем

ен
то
в,
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
ой

	м
ол

е-
ку
ля

рн
ой

	м
ас
сы

	п
о	
хи

м
ич

ес
ко

й	
ф
ор

м
ул
е.

Ра
зн

оо
бр

аз
ие

 в
ещ

ес
тв

 и
 и

х 
со

-
ст

ав
Хи

м
ич

ес
ка

я 
ф

ор
м

ул
а 

– 
ка
че

ст
ве

н-
ны

й	
и	
ко

ли
че

ст
ве

нн
ы
й	
со
ст
ав
	

ве
щ
ес
тв
а.
	П
ро

ст
ы
е	
и	
сл
ож

ны
е	

ве
щ
ес
тв
а.
	

По
ня

ти
е	
о	
м
ол

ек
ул
е

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
 м

ол
ек

ул
яр

на
я 

м
ас

са
Ти

пы
 х

им
ич

ес
ко

й 
св

яз
и.

 К
ов

а-
ле

нт
на

я 
не

по
ля

рн
ая

 и
 п

ол
яр

на
я 

св
яз

ь	
(н
а	
пр

им
ер

ах
:	в

од
ор

од
а,
	

хл
ор

а,
	к
ис

ло
ро

да
,	а
зо
та
,	х
ло

ро
во

-
до

ро
да

,	в
од

ы
).	
Эл

ек
тр
он

ны
е	
ф
ор

-
м
ул
ы
	и
	м
од

ел
и	
м
ол

ек
ул

Уп
ра

ж
не

ни
я:

•	
И
де

нт
иф

ик
ац

ия
	п
ро

ст
ы
х	
и	
сл
ож

ны
х	
ве

щ
ес
тв
/к
ач
е-

ст
ве

нн
ог
о	
и	
ко

ли
че

ст
ве

нн
ог
о	
со
ст
ав
а	
по

	х
им

ич
ес
ки

м
	

ф
ор

м
ул
ам

	и
	м
од

ел
ям

	м
ол

ек
ул
;	т
ип

а	
хи

м
ич

ес
ко

й	
св
яз
и	

по
	х
им

ич
ес
ко

й	
ф
ор

м
ул
е.

•	
М
од

ел
ир

ов
ан

ие
	э
ле

кт
ро

нн
ы
х	
ф
ор

м
ул
	н
ек
от
ор

ы
х	
ве

-
щ
ес
тв
	с
	к
ов

ал
ен

тн
ой

	с
вя
зь
ю
.

•	
Со

ст
ав

ле
ни

е	
хи

м
ич

ес
ки

х	
ф
ор

м
ул
	б
ин

ар
ны

х	
со
ед

ин
е-

ни
й	
по

	в
ал

ен
тн
ос

ти
	и
	о
пр

ед
ел

ен
ие

	в
ал

ен
тн
ос

ти
	э
ле

-
м
ен

то
в	
по

	х
им

ич
ес
ко

й	
ф
ор

м
ул
е.
	

•	
О
пи

са
ни

е	
со
ст
ав
а,
	ф
из

ич
ес
ки

х	
св
ой

ст
в	
и	
пр

им
ен

ен
ия

	
не

ко
то
ры

х	
пр

ос
ты

х	
и	
сл
ож

ны
х	
ве

щ
ес
тв
,	в
ст
ре

ча
ю
щ
их

-
ся
	в
	п
ов

се
дн

ев
но

й	
ж
из

ни
.

•	
Вы

чи
сл
ен

ие
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
ой

	м
ол

ек
ул
яр

но
й	
м
ас
сы

	в
ещ

е-
ст
ва
	п
о	
хи

м
ич

ес
ко

й	
ф
ор

м
ул
е.
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3.
4.
	П

ре
дс

т
ав

ле
ни

е 
со
ст
ав
а	
не

-
ко

то
ры

х	
ве

щ
ес
тв
	с
	к
ов

ал
ен

тн
ой

	
св
яз
ью

	с
	п
ом

ощ
ью

	э
ле

кт
ро

нн
ы
х	

ф
ор

м
ул
	и
	ш
ар

ос
те
рж

не
вы

х	
м
од

е-
ле

й.
3.
5.
	Х

ар
ак

т
ер

ис
т

ик
а 
со
ст
ав
а,
	

ф
из

ич
ес
ки

х	
св
ой

ст
в	
и	
пр

им
ен

ен
ия

	
не

ко
то
ры

х	
пр

ос
ты

х	
и	
сл
ож

ны
х	

ве
щ
ес
тв
,	в
ст
ре

ча
ю
щ
их

ся
	в
	п
о-

вс
ед

не
вн

ой
	ж
из

ни
.

3.
6.
	Р

аз
ра

бо
т

ка
 и

 п
ре

дс
т

ав
ле

ни
е 

тв
ор

че
ск
ог
о	
пр

ое
кт
а	
по

	х
ар

ак
те
-

ри
ст
ик

е	
не

ко
то
ры

х	
ве

щ
ес
тв
.

И
он

на
я 

св
яз

ь 
(н
а	
пр

им
ер

е	
хл

ор
и-

да
	н
ат
ри

я)
.	П

он
ят
ие

	о
б	
ио

не
,	з
а-

ря
де

	и
он

а.
По

ня
ти
е	
о	
м
ет
ал

ли
че

ск
ой

	с
вя
зи

Хи
м

ич
ес

ка
я 

ф
ор

м
ул

а 
и 

ва
ле

нт
-

но
ст

ь 
хи

м
ич

ес
ки

х 
эл

ем
ен

то
в

Эк
сп

ер
им

ен
т

ал
ьн

ая
 д

ея
т

ел
ьн

ос
т

ь:
ЛО

 4
. К

он
ст
ру

ир
ов

ан
ие

	ш
ар

ос
те
рж

не
вы

х	
м
од

ел
ей

	м
ол

е-
ку
л	
во

до
ро

да
,	к
ис

ло
ро

да
,	а
зо
та
,	х
ло

ра
,	в
од

ы
,	х
ло

ро
во

-
до

ро
да

.	
Д

ид
ак

т
ич

ес
ки

е 
иг

ры
: К

ро
сс
во

рд
/Х
им

ич
ес
ко

е	
до

м
ин

о	
и	

др
.

Ра
зр

аб
от

ка
 и

 п
ре

дс
т

ав
ле

ни
е 

пр
ое

кт
а 

№
 2

:
Хи

м
ич

ес
ки

й	
па

сп
ор

т	в
ещ

ес
тв
а.

Ал
ьт

ер
на

т
ив

на
я 

т
ем

а:
	В
ещ

ес
тв
а	
в	
ап

те
чк
е/
на

	к
ух
не

.
Но

вы
е 

эл
ем

ен
т

ы
 х

им
ич

ес
ко

го
 

яз
ы

ка
:

м
ол

ек
ул
а,
	х
им

ич
ес
ка
я	
ф
ор

м
ул
а,
	

ин
де

кс
,	к
ач
ес
тв
ен

ны
й/
ко

ли
че

-
ст
ве

нн
ы
й	
со
ст
ав
,	п

ро
ст
ы
е/
сл
ож

-
ны

е	
ве

щ
ес
тв
а,
	б
ин

ар
но

е	
со
ед

ин
е-

ни
е,
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
ая
	м
ол

ек
ул
яр

на
я	

м
ас
са
,	х
им

ич
ес
ка
я	
св
яз
ь,
	н
еп

ол
яр

-
на

я/
по

ля
рн

ая
	к
ов

ал
ен

тн
ая
	с
вя
зь
,	

м
ет
ал

ли
че

ск
ая
	с
вя
зь
,	и

он
на

я	
св
яз
ь,
	и
он

,	з
ар

яд
	и
он

а.

4.
 Ч

ис
ты

е 
ве

щ
ес

тв
а 

и 
см

ес
и 

в 
по

вс
ед

не
вн

ой
 ж

из
ни

4.
1.
	О

пе
ри

ро
ва

ни
е 
в	
ра

зл
ич

ны
х	

си
ту
ац

ия
х	
об

щ
ен

ия
	п
он

ят
ия

м
и	

от
но

ся
щ
им

ис
я	
к:
	ч
ис

ты
м
	в
ещ

е-
ст
ва

м
,	с
м
ес
ям

,	р
ас
тв
ор

ам
,	м

ет
о-

да
м
	р
аз
де

ле
ни

я	
см

ес
ей

.
4.
2.
	Х

ар
ак

т
ер

ис
т

ик
а	
см

ес
ей

,	п
ри

-
м
ен

яе
м
ы
х	
в	
по

вс
ед

не
вн

ой
	ж
из

ни
,	

во
зд

ух
а,
	п
ри

ро
дн

ы
х	
во

д;
	м
ет
од

ов
	

ра
зд

ел
ен

ия
	с
м
ес
ей

/о
чи

ст
ки

	в
е-

щ
ес
тв
.

Чи
ст

ы
е 

ве
щ

ес
тв

а 
и 

см
ес

и.
 О

дн
о-

ро
дн

ы
е 

и 
не

од
но

ро
дн

ы
е 

см
ес

и.
М
ет
од

ы
	р
аз
де

ле
ни

я	
ве

щ
ес
тв
	в
	

не
од

но
ро

дн
ы
х	
см

ес
ях
	(д

ей
ст
ви

е	
м
аг
ни

то
м
,	о

тс
та
ив

ан
ие

,	д
ек
ан

та
-

ци
я,
	ф
ил

ьт
ро

ва
ни

е)
	и
	о
дн

ор
од

ны
х	

см
ес
ях
	(п

ер
ег
он

ка
/д
ис

ти
лл

яц
ия

,	
вы

па
ри

ва
ни

е,
	к
ри

ст
ал

ли
за
ци

я)
Во

зд
ух

 –
	с
м
ес
ь	
га
зо
об

ра
зн
ы
х	
ве

-
щ
ес
тв
.	С

ос
та
в	
во

зд
ух
а.
	В
ещ

ес
тв
а,
	

за
гр
яз
ня

ю
щ
ие

	в
оз
ду

х	

Уп
ра

ж
не

ни
я:

•	
О
пи

са
ни

е	
од

но
ро

дн
ы
х	
см

ес
ей

	и
	н
ео

дн
ор

од
ны

х	
см

е-
се
й,
	в
ст
ре

ча
ю
щ
их

ся
	в
	п
ов

се
дн

ев
но

й	
ж
из

ни
,	с
	у
ка
за
ни

-
ем

:	а
гр
ег
ат
но

го
	с
ос

то
ян

ия
,	ц

ве
та
,	с
ос

та
ва
,	п

ри
м
ен

ен
ия

.
•	
Ко

рр
ел

яц
ия

	с
ос

та
ва
	о
дн

ор
од

ны
х	
и	
не

од
но

ро
дн

ы
х	
см

е-
се
й	
с	
м
ет
од

ам
и	
их

	р
аз
де

ле
ни

я.
•	
Ра

зр
аб

от
ка
	с
хе
м
	р
аз
де

ле
ни

я	
дл

я	
см

ес
ей

	н
ес
ко

ль
ки

х	
ве

щ
ес
тв
.

•	
Пр

ив
ед

ен
ие

	п
ри

м
ер

ов
	п
ри

м
ен

ен
ия

	м
ет
од

ов
	в
ы
де

-
ле

ни
я	
ве

щ
ес
тв
	и
з	
см

ес
ей

,	в
ст
ре

ча
ю
щ
их

ся
	в
	п
ов

се
д-

не
вн

ой
	ж
из

ни
:	о

чи
ст
ка
	в
од

ы
	и
	в
оз
ду

ха
,	в
ы
де

ле
ни

е	
м
ет
ал

ло
в	
из
	о
тх
од

ов
,	п

ер
ер

аб
от
ка
	н
еф

ти
,	и

зв
ле

че
ни

е	
и	
оч

ис
тк
а	
са
ха
ра

	и
	т.
	д
.
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4.
3.
	П

ра
кт

ич
ес

ко
е 

пр
им

ен
ен

ие
 

м
ет
од

ов
	р
аз
де

ле
ни

я	
см

ес
ей

	в
	

ла
бо

ра
то
ри

и,
	с
	с
об

лю
де

ни
ем

	п
ра

-
ви

л	
те
хн

ик
и	
бе

зо
па

сн
ос

ти
;	

в	
по

вс
ед

не
вн

ой
	д
ея

те
ль

но
ст
и	

дл
я	
за
щ
ит
ы
	о
кр

уж
аю

щ
ей

	с
ре

ды
	и
	

зд
ор

ов
ья
.

4.
4.
	Р

аз
ра

бо
т

ка
 и

 п
ре

дс
т

ав
ле

ни
е 

тв
ор

че
ск
ог
о	
пр

ое
кт
а	
о	
чи

ст
ы
х	
ве

-
щ
ес
тв
ах
	и
	с
м
ес
ях
,	п

ри
м
ен

яе
м
ы
х	
в	

по
вс
ед

не
вн

ой
	д
ея

те
ль

но
ст
и.

4.
5.
	Ф

ор
м

ул
ир

ов
ан

ие
 п
ер

со
на

ль
-

ны
х	
вы

во
до

в	
о	
по

ль
зе
	з
на

ни
й	
о	

ве
щ
ес
тв
ах
	и
	х
им

ич
ес
ки

х	
пр

оц
ес
-

са
х.

П
ри

ро
дн

ая
 в

од
а	
–	
см

ес
ь	
ве

щ
ес
тв
.	

О
чи

ст
ка
	п
ри

ро
дн

ой
	в
од

ы
.	П

ит
ье

-
ва

я	
и	
ди

ст
ил

ли
ро

ва
нн

ая
	в
од

а.
	

Зн
ач
ен

ие
	в
од

ы
.	

За
щ
ит
а	
во

дн
ы
х	
ре

су
рс
ов

	
М

ет
од

ы
 р

аз
де

ле
ни

я 
см

ес
ей

 и
	

об
ес
пе

че
ни

е	
ка
че

ст
ва
	ж
из

ни

•	
Со

ст
ав

ле
ни

е	
ка
уз
ал

ьн
ы
х	
во

пр
ос
ов

	и
	о
тв
ет
ов

	н
а	
ни

х	
о	

м
ет
од

ах
	р
аз
де

ле
ни

я	
см

ес
ей

;	х
ар

ак
те
ри

ст
ик

ах
	в
оз
ду

ха
,	

пр
ир

од
но

й	
во

ды
,	п

ит
ье

во
й	
и	
ди

ст
ил

ли
ро

ва
нн

ой
	в
од

ы
;	

м
ет
од

ах
	о
чи

ст
ки

	в
ещ

ес
тв
.

•	
М
од

ел
ир

ов
ан

ие
	п
ро

це
сс
а	
оч

ис
тк
и	
во

ды
.

Эк
сп

ер
им

ен
т

ал
ьн

ая
 д

ея
т

ел
ьн

ос
т

ь:
ЛО

 5
. Р

аз
де

ле
ни

е	
ве

щ
ес
тв
	в
	с
м
ес
и	
ж
ел

ез
а	
и	
уг
ле

ро
да

/
се
ры

	д
ей

ст
ви

ем
	м
аг
ни

та
.

ЛО
 6

. О
тс
та
ив

ан
ие

	и
	д
ек
ан

та
ци

я	
см

ес
и	
во

ды
	и
	п
ес
ка
;	и

з-
ве

ст
ко

во
го
	м
ол

ок
а.

ЛО
 7

. Ф
ил

ьт
ро

ва
ни

е	
см

ес
и	
во

ды
	и
	у
гл
я.

ЛО
 8
.	Д

ек
ан

та
ци

я	
см

ес
и	
ра

ст
ит
ел

ьн
ог
о	
м
ас
ла

	и
	в
од

ы
	с
	

ис
по

ль
зо
ва
ни

ем
	д
ел

ит
ел

ьн
ой

	в
ор

он
ки

.	
П

ра
кт

ич
ес

ка
я 

ра
бо

т
а 

№
 3

: О
чи

ст
ка
	п
ов

ар
ен

но
й	
со
ли

.
Ра

зр
аб

от
ка

 и
 п

ре
дс

т
ав

ле
ни

е 
пр

ое
кт

а 
№

 3
:

Вы
ра

щ
ив

ан
ие

	к
ри

ст
ал

ло
в	
хл

ор
ид

а	
на

тр
ия

.
Ал

ьт
ер

на
т

ив
на

я 
т

ем
а:
	Ф
ак

то
ры

	з
аг
ря

зн
ен

ия
	в
оз
ду

ха
/

во
ды

	в
	м
оё

м
	н
ас
ел

ён
но

м
	п
ун

кт
е.

Но
вы

е 
эл

ем
ен

т
ы

 х
им

ич
ес

ко
го

 
яз

ы
ка

:
чи

ст
ое

	в
ещ

ес
тв
о,
	о
дн

ор
од

на
я/

не
од

но
ро

дн
ая
	с
м
ес
ь,
	р
ас
тв
ор

,	о
т-

ст
аи

ва
ни

е,
	д
ек
ан

та
ци

я,
	ф
ил

ьт
ро

-
ва
ни

е,
	д
ис

ти
лл

яц
ия

	(п
ер

ег
он

ка
),	

вы
па

ри
ва
ни

е,
	к
ри

ст
ал

ли
за
ци

я.

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ш
ко

ль
ны

е 
пр

од
ук

ты
 д

ля
 в

се
х 

ед
ин

иц
 о

бу
че

ни
я:

•	
сф

ор
м
ул
ир

ов
ан

ны
й	
ка
уз
ал

ьн
ы
й	
во

пр
ос
/о
тв
ет
;	

•	
ре

ш
ён

но
е	
уп

ра
ж
не

ни
е;
	

•	
за
по

лн
ен

ны
й	
ра

бо
чи

й	
ли

ст
;

•	
ра

зр
аб

от
ан

ны
й	
по

ст
ер

;	
•	

ра
зр
аб

от
ан

ны
й	
и	
пр

ед
ст
ав

ле
нн

ы
й	
пр

ое
кт
;

•	
вы

по
лн

ен
ны

е	
по

	и
нс

тр
ук
ци

и	
пр

ак
ти
че

ск
ая
	р
аб

от
а/
ла

бо
ра

то
рн

ы
й	
оп

ы
т/
ви

рт
уа
ль

ны
й	
ла

бо
ра

то
рн

ы
й	
оп

ы
т;

•	
за
по

лн
ен

ны
й	
от
чё

т	о
б	
эк
сп
ер

им
ен

та
ль

но
й	
де

ят
ел

ьн
ос

ти
;

•	
ос

ущ
ес
тв
ле

нн
ая
	д
ид

ак
ти
че

ск
ая
	и
гр
а;
	

•	
ре

ш
ён

ны
й	
те
ст
	ф
ор

м
ат
ив

но
го
/с
ум

м
ат
ив

но
го
	о
це

ни
ва
ни

я.
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По
 о

ко
нч

ан
ии

 7
-г

о 
кл

ас
са

 у
че

ни
к/

уч
ен

иц
а 

см
ож

ет
:

•
оп

ер
ир

ов
ат

ь 
в 

ра
зл

ич
ны

х 
си

т
уа

ци
ях

 о
бщ

ен
ия

 э
ле

м
ен

т
ам

и 
хи

м
ич

ес
ко

го
 я

зы
ка
:	в

ещ
ес
тв
о,
	с
во

йс
тв
а	
ве

щ
ес
тв
а,
	ф
из
и-

че
ск
ие

/х
им

ич
ес
ки

е	
яв
ле

ни
я,
	х
им

ич
ес
ки

е	
ре

ак
ци

и,
	а
то
м
,	х

им
ич

ес
ки

й	
эл
ем

ен
т,	
хи
м
ич

ес
ки

е	
зн
ак
и/
си
м
во

лы
,	н

аз
ва
ни

я	
хи
м
ич

ес
ки

х	
эл
ем

ен
то
в,
	г
ру
пп

а,
	гл

ав
на

я/
по

бо
чн

ая
	п
од

гр
уп
па

,	п
ер

ио
д,
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
ая
	а
то
м
на

я	
м
ас
са
,	м

ет
ал

ли
че
ск
ий

/
не

м
ет
ал

ли
че
ск
ий

	э
ле

м
ен

т,	
м
ет
ал

л,
	н
ем

ет
ал

л,
	п
ор

яд
ко

вы
й/
ат
ом

ны
й	
но

м
ер

,	п
ро

то
н,
	н
ей

тр
он

,	э
ле

кт
ро

н,
	э
ле

кт
ро

нн
ая
	

об
ол

оч
ка
,	э
ле

кт
ро

нн
ы
й	
сл
ой

,	э
ле

кт
ро

нн
ая
	с
хе
м
а,
	э
ле

кт
ро

от
ри

ца
те
ль

но
ст
ь,
	в
ал

ен
тн
ос
ть
,	в

ы
сш

ая
	в
ал

ен
тн
ос
ть
,	н

из
ш
ая
	

ва
ле

нт
но

ст
ь	
(д
ля

	н
ем

ет
ал

ло
в)
,	м

ол
ек
ул
а,
	х
им

ич
ес
ка
я	
фо

рм
ул
а,
	и
нд

ек
с,
	к
ач
ес
тв
ен

ны
й/
ко
ли

че
ст
ве

нн
ы
й	
со
ст
ав
,	б

ин
ар

-
но

е	
со
ед

ин
ен

ие
,	о

тн
ос
ит
ел

ьн
ая
	м
ол

ек
ул
яр

на
я	
м
ас
са
,	х
им

ич
ес
ка
я	
св
яз
ь,
	н
еп

ол
яр

на
я/
по

ля
рн

ая
	к
ов

ал
ен

тн
ая
	с
вя
зь
,	м

е-
та
лл

ич
ес
ка
я	
св
яз
ь,
	и
он

на
я	
св
яз
ь,
	и
он

,	з
ар

яд
	и
он

а,
	ч
ис
то
е	
ве

щ
ес
тв
о,
	о
дн

ор
од

на
я/
не

од
но

ро
дн

ая
	с
м
ес
ь,
	р
ас
тв
ор

,	в
ы
па

-
ри

ва
ни

е,
	к
ри

ст
ал

ли
за
ци

я,
	д
ис
ти
лл

яц
ия

	(п
ер

ег
он

ка
),	
от
ст
аи

ва
ни

е,
	д
ек
ан

та
ци

я,
	ф
ил

ьт
ро

ва
ни

е;
•

оп
ре

де
ля

т
ь 
ти
п	
хи
м
ич

ес
ко
й	
св
яз
и,
	в
ал

ен
тн
ос
ть
	х
им

ич
ес
ки

х	
эл
ем

ен
то
в,
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
ую

	м
ол

ек
ул
яр

ну
ю
	м
ас
су
	п
о	
со
ст
а-

ву
	в
ещ

ес
тв
а;

•
ох

ар
ак

т
ер

из
ов

ат
ь:

- 
пр

ед
м
ет
	и
зу
че
ни

я	
хи
м
ии

;	ф
из
ич

ес
ки

е	
и	
фи

зи
ол

ог
ич

ес
ки

е	
св
ой

ст
ва
	н
ек
от
ор

ы
х	
ве

щ
ес
тв
;

- 
хи
м
ич

ес
ки

е	
эл
ем

ен
ты

	с
	п
ор

яд
ко

вы
м
и	
но

м
ер

ам
и	
1-
20

	п
о	
ал

го
ри

тм
у:
	а
)	п

ол
ож

ен
ие

	в
	П
ер

ио
ди

че
ск
ой

	с
ис
те
м
е	
(н
а-

зв
ан

ие
,	х
им

ич
ес
ки

й	
зн
ак
,	п

ор
яд

ко
вы

й	
но

м
ер

,	о
тн
ос
ит
ел

ьн
ая
	а
то
м
на

я	
м
ас
са
,	п

ер
ио

д,
	гр

уп
па

,	п
од

гр
уп
па

,	м
ет
ал

ли
-

че
ск
ий

/н
ем

ет
ал

ли
че
ск
ий

	х
ар

ак
те
р)
;	б

)	с
тр
ое

ни
е	
ат
ом

а	
(з
ар

яд
	я
др

а,
	ч
ис
ло

	п
ро

то
но

в,
	н
ей

тр
он

ов
,	э
ле

кт
ро

но
в,
	р
ас
-

пр
ед

ел
ен

ие
	э
ле

кт
ро

но
в	
по

	с
ло

ям
);	
в)
	в
ы
сш

ая
	и
	н
из
ш
ая
	в
ал

ен
тн
ос
ть
;

- 
со
ст
ав
	п
о	
хи
м
ич

ес
ко
й	
фо

рм
ул
е,
	ф
из
ич

ес
ки

е	
св
ой

ст
ва
	и
	п
ри

м
ен

ен
ие

	н
ек
от
ор

ы
х	
пр

ос
ты

х	
и	
сл
ож

ны
х	
ве

щ
ес
тв
,	в
ст
ре

-
ча
ю
щ
их
ся
	в
	п
ов

се
дн

ев
но

й	
ж
из
ни

;
- 

см
ес
и,
	и
сп
ол

ьз
уе
м
ы
е	
в	
по

вс
ед

не
вн

ой
	ж
из
ни

,	в
оз
ду

х,
	в
од

а;
	м
ет
од

ы
	в
ы
де

ле
ни

я	
ве

щ
ес
тв
	и
з	
ге
те
ро

ге
нн

ы
х	
см

ес
ей

	
(д
ей

ст
ви

е	
м
аг
ни

то
м
,	о

тс
та
ив

ан
ие

,	р
ас
сл
ое

ни
е,
	д
ек
ан

та
ци

я,
	ф
ил

ьт
ро

ва
ни

е)
	и
	го

м
ог
ен

ны
х	
см

ес
ей

	(д
ис
ти
лл

яц
ия

	
(п
ер

ег
он

ка
),	
вы

па
ри

ва
ни

е,
	к
ри

ст
ал

ли
за
ци

я)
;
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•
ср

ав
ни

ва
т

ь:
 т
ел

а	
и	
ве

щ
ес
тв
а;
	с
во

йс
тв
а	
ве

щ
ес
тв
;	ф

из
ич

ес
ки

е	
и	
хи
м
ич

ес
ки

е	
яв
ле

ни
я,
	н
аб

лю
да

ем
ы
е	
в	
по

вс
ед

не
вн

ы
х	

ус
ло

ви
ях
;

•
ра

сп
оз

на
ва

т
ь 
хи
м
ич

ес
ки

е	
яв
ле

ни
я	
в	
ок

ру
ж
аю

щ
ей

	с
ре

де
	п
о	
пр

из
на

ка
м
	х
им

ич
ес
ки

х	
ре

ак
ци

й;
•

со
ст

ав
ля

т
ь 
хи
м
ич

ес
ки

е	
фо

рм
ул
ы
	и
	м
од

ел
и	
м
ол

ек
ул
	н
ек
от
ор

ы
х	
би

на
рн

ы
х	
со
ед

ин
ен

ий
	п
о	
ва
ле

нт
но

ст
и;

•
пр

им
ен

ят
ь:

- 
пр

иё
м
ы
	р
аб

от
ы
	с
	в
ещ

ес
тв
ам

и,
	л
аб

ор
ат
ор

но
й	
по

су
до

й	
и	
об

ор
уд
ов

ан
ие

м
,	с
об

лю
да

я	
пр

ав
ил

а	
те
хн
ик

и	
бе

зо
па

сн
ос
ти
;

- 
м
ет
од

ы
	р
аз
де

ле
ни

я	
см

ес
ей

	в
	л
аб

ор
ат
ор

ии
	и
	в
	п
ов

се
дн

ев
но

й	
ж
из
ни

,	с
	с
об

лю
де

ни
ем

	п
ра

ви
л	
те
хн
ик

и	
бе

зо
па

сн
ос
ти
;	

•
пр

ед
ст

ав
ля

т
ь 
со
ст
ав
	н
ек
от
ор

ы
х	
ве

щ
ес
тв
	с
	к
ов

ал
ен

тн
ой

	с
вя
зь
ю
	с
	п
ом

ощ
ью

	э
ле

кт
ро

нн
ы
х	
фо

рм
ул
	и
	ш

ар
ос
те
рж

не
вы

х	
м
од

ел
ей

;
•

эк
сп

ер
им

ен
т

ал
ьн

о 
ис

сл
ед

ов
ат

ь,
 с
об

лю
да

я	
пр

ав
ил

а	
те
хн
ик

и	
бе

зо
па

сн
ос
ти
:	

- 
фи

зи
че
ск
ие

	с
во

йс
тв
а	
м
ет
ал

ло
в	
и	
не

м
ет
ал

ло
в	
на

	о
сн
ов

е	
об

ра
зц
ов

	в
ещ

ес
тв
;	

- 
св
ой

ст
ва
	в
ещ

ес
тв
,	ф

из
ич

ес
ки

е	
и	
хи
м
ич

ес
ки

е	
яв
ле

ни
я,
	го

м
ог
ен

ны
е/
ге
те
ро

ге
нн

ы
е	
см

ес
и;

•
ра

зр
аб

ат
ы

ва
т

ь 
и 

пр
ед

ст
ав

ля
т

ь 
тв
ор

че
ск
ий

	п
ро

ек
т:
	х
ар

ак
те
ри

ст
ик

и	
хи
м
ич

ес
ки

х	
эл
ем

ен
то
в;
	х
ар

ак
те
ри

ст
ик

и	
ве

щ
е-

ст
ва
;	о

	ч
ис
ты

х	
ве

щ
ес
тв
ах
	и
	с
м
ес
ях
,	п

ри
м
ен

яе
м
ы
х	
в	
по

вс
ед

не
вн

ой
	ж
из
ни

;
•

ф
ор

м
ул

ир
ов

ат
ь 
пе

рс
он

ал
ьн

ы
е	
вы

во
ды

	о
	п
ол

ьз
е	
зн
ан

ий
	о
	в
ещ

ес
тв
ах
	и
	х
им

ич
ес
ки

х	
пр

оц
ес
са
х,

пр
оя

вл
яя

 п
ре

об
ла

да
ю

щ
ие

 с
ф

ор
м

ир
ов

ан
ны

е 
от

но
ш

ен
ия

 и
 ц

ен
но

ст
и:

 
••
ко

рр
ек
тн
ос
ть
	и
	о
тк
ры

то
ст
ь	
в	
пр

им
ен

ен
ии

	х
им

ич
ес
ко
го
	я
зы

ка
;

••
лю

бо
пы

тс
тв
о	
и	
кр

еа
ти
вн

ос
ть
	п
ри

	х
ар

ак
те
ри

ст
ик

е	
хи
м
ич

ес
ки

х	
ве

щ
ес
тв
	и
	п
ро

це
сс
ов

;	
••
на

ст
ой

чи
во

ст
ь	
и	
от
ве
тс
тв
ен

но
ст
ь	
в	
пр

ин
ят
ии

	р
еш

ен
ий

	п
ри

	р
еш

ен
ии

	з
ад

ач
;

••
со
зн
ат
ел

ьн
ос
ть
	в
	с
об

лю
де

ни
и	
пр

ав
ил

	л
ич

но
й	
и	
об

щ
ес
тв
ен

но
й	
бе

зо
па

сн
ос
ти
;

••
от
ве
тс
тв
ен

но
ст
ь	
за
	л
ич

но
е	
зд
ор

ов
ье
	и
	з
аб

от
у	
об

	о
кр

уж
аю

щ
ей

	с
ре

де
.
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VI
II 

КЛ
АС

С

Ед
ин

иц
ы

 к
ом

пе
те

нц
ий

Ед
ин

иц
ы

 с
од

ер
ж

ан
ия

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ая
 у

че
бн

ая
 д

ея
те

ль
но

ст
ь 

и 
пр

од
ук

ты
 о

бу
че

ни
я

1.
 В

ещ
ес

тв
о 

—
 х

им
ич

ес
ка

я 
со

ст
ав

ля
ю

щ
ая

 м
ат

ер
ии

1.
1.

 О
пе

ри
ро

ва
ни

е 
в	
ра

зл
ич

ны
х	

си
ту
ац

ия
х	
об

щ
ен

ия
	п
он

ят
ия

м
и:
	

пр
ос

то
е	
и	
сл
ож

но
е	
ве

щ
ес
тв
о,
	

ок
си

д,
	к
ис

ло
та
,	о

сн
ов

ан
ие

,	с
ол

ь,
	

ко
ли

че
ст
во

	в
ещ

ес
тв
а,
	м
ол

ь,
	м
о-

ля
рн

ая
	м
ас
са
.

1.
2.
	П

ри
м

ен
ен

ие
	п
он

ят
ий

	в
ал

ен
т-

но
ст
ь	
хи

м
ич

ес
ки

х	
эл
ем

ен
то
в	
и	
за
-

ря
д	
ио

но
в	
дл

я	
со
ст
ав

ле
ни

я	
хи

м
и-

че
ск
их

	ф
ор

м
ул
	с
ло

ж
ны

х	
ве

щ
ес
тв
.

1.
3.
	Р

еш
ен

ие
 р
ас
чё

тн
ы
х	
за
да

ч	
по

	
хи

м
ич

ес
ко

й	
ф
ор

м
ул
е,
	и
сп
ол

ьз
уя
	

по
ня

ти
я:
	к
ол

ич
ес
тв
о	
ве

щ
ес
тв
а,
	

м
ол

яр
на

я	
м
ас
са
.

1.
4.
	Э

кс
пе

ри
м

ен
т

ал
ьн

ое
 и

сс
ле

до
-

ва
ни

е 
об

ра
зц

ов
	п
ро

ст
ы
х	
и	
сл
ож

-
ны

х	
ве

щ
ес
тв
;

ко
рр

ел
яц

ии
	м
еж

ду
	м
ас
со
й	
ве

щ
е-

ст
ва
	и
	к
ол

ич
ес
тв
ом

	в
ещ

ес
тв
а.

П
ро

ст
ы

е 
и 

сл
ож

ны
е 

ве
щ

ес
тв

а.
Хи

м
ич

ес
ки

е	
ф
ор

м
ул
ы
	и
	н
аз
ва
ни

я	
пр

ос
ты

х	
ве

щ
ес
тв
.	Х

им
ич

ес
ки

е	
ф
ор

м
ул
ы
	с
ло

ж
ны

х	
ве

щ
ес
тв
/х
им

и-
че

ск
их

	с
ое

ди
не

ни
й,
	с
ос

та
вл

ен
ны

е	
на

	о
сн

ов
е	
ва

ле
нт
но

ст
и,
	з
ар

яд
а	

ио
но

в.
	П
он

ят
ие

	о
б	
ок

си
да

х,
	к
ис

-
ло

та
х,
	о
сн

ов
ан

ия
х,
	с
ол

ях
.	П

ро
ст
ы
е	

и	
сл
ож

ны
е	
ве

щ
ес
тв
а	
во

кр
уг
	н
ас

Ко
ли

че
ст

ве
нн

ы
е 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

ки
 

ве
щ

ес
тв

а.
 К
ол

ич
ес
тв
о	
ве

щ
ес
тв
а.
	

М
ол

ь.
	М

ол
яр

на
я	
м
ас
са

Вы
чи

сл
ен

ия
 п

о 
хи

м
ич

ес
ко

й 
ф

ор
м

ул
е:
	к
ор

ре
ля

ци
я	
м
еж

ду
	

ко
ли

че
ст
во

м
	в
ещ

ес
тв
а	
и	
м
ас
со
й	

ве
щ
ес
тв
а

И
нс

т
ру

кт
аж

: П
ра

ви
ла

	те
хн

ик
и	
бе

зо
па

сн
ос

ти
	в
	ш
ко

ль
-

но
й	
хи

м
ич

ес
ко

й	
ла

бо
ра

то
ри

и.
Уп

ра
ж

не
ни

я:
• 
Ф
ор

м
ул
ир

ов
ан

ие
	к
ау
за
ль

ны
х	
во

пр
ос
ов

,	а
рг
ум

ен
ти
ро

-
ва
нн

ы
х	
вы

ра
ж
ен

ий
	с
	и
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

м
	н
ов

ы
х	
хи

м
ич

е-
ск
их

	п
он

ят
ий

.	
•	
Чт
ен

ие
	х
им

ич
ес
ки

х	
ф
ор

м
ул
,	к
ом

м
ен

ти
ро

ва
ни

е	
со
ст
ав
а	

ве
щ
ес
тв
	н
а	
ос
но

ве
	х
им

ич
ес
ки

х	
ф
ор

м
ул
.

•	
Со

ст
ав

ле
ни

е	
хи

м
ич

ес
ки

х	
ф
ор

м
ул
	о
кс
ид

ов
	п
о	
ва

ле
нт
но

-
ст
и	
с	
ис

по
ль

зо
ва
ни

ем
	П
ер

ио
ди

че
ск
ой

	с
ис

те
м
ы
.

•	
Со

ст
ав

ле
ни

е	
хи

м
ич

ес
ки

х	
ф
ор

м
ул
	к
ис

ло
т,	
ос
но

ва
ни

й,
	

со
ле

й	
на

	о
сн

ов
е	
за
ря

до
в	
ио

но
в	
с	
ис

по
ль

зо
ва
ни

ем
	Т
а-

бл
иц

ы
	р
ас
тв
ор

им
ос

ти
.

•	
Вы

чи
сл
ен

ие
	м
ол

яр
но

й	
м
ас
сы

	в
ещ

ес
тв
а	
по

	х
им

ич
ес
ко

й	
ф
ор

м
ул
е.

Ре
ш

ен
ие

 з
ад

ач
: 

•	
О
пр

ед
ел

ен
ие

	м
ас
сы

	в
ещ

ес
тв
а	
по

	к
ол

ич
ес
тв
у	
ве

щ
ес
тв
а.
	

•	
О
пр

ед
ел

ен
ие

	к
ол

ич
ес
тв
а	
ве

щ
ес
тв
а	
по

	м
ас
се
	в
ещ

ес
тв
а.
	

Эк
сп

ер
им

ен
т

ал
ьн

ая
 д

ея
т

ел
ьн

ос
т

ь 
(Л

О
 –

 л
аб

ор
ат
ор

-
ны

й	
оп

ы
т)
:

ЛО
 1

. О
пи

са
ни

е	
об

ра
зц

ов
	п
ро

ст
ы
х	
и	
сл
ож

ны
х	
ве

щ
ес
тв
.

ЛО
 2

. В
ы
чи

сл
ен

ие
	м
ас
сы

,	в
зв
еш

ив
ан

ие
/в
зя
ти
е	
пр

об
ы
,	

со
от
ве

тс
тв
ую

щ
ей

	о
пр

ед
ел

ен
но

м
у	
ко

ли
че

ст
ву
	в
ещ

ес
тв
а	
–	

во
ды

,	к
ар

бо
на

та
	к
ал

ьц
ия

,	с
ах
ар

а	
и	
др

.
Д

ид
ак

т
ич

ес
ки

е 
иг

ры
: К

ро
сс
во

рд
ы
/Х
им

ич
ес
ко

е	
до

м
ин

о.

Но
вы

е 
эл

ем
ен

т
ы

 х
им

ич
ес

ко
го

 
яз

ы
ка

:
ок

си
д,
	к
ис

ло
та
,	о

сн
ов

ан
ие

,	с
ол

ь,
	

ко
ли

че
ст
во

	в
ещ

ес
тв
а,
	м
ол

ь,
	м
о-

ля
рн

ая
	м
ас
са
.
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2.
 Х

им
ич

ес
ки

е 
ре

ак
ци

и

2.
1.
	О

пе
ри

ро
ва

ни
е	
в	
ра

зл
ич

ны
х	

си
ту
ац

ия
х	
об

щ
ен

ия
	п
он

ят
ия

м
и,
	

от
но

ся
щ
им

ис
я	
к:
	х
им

ич
ес
ко

м
у	

Хи
м

ич
ес

ки
е 

ре
ак

ци
и 
-	п

ро
це

сс
ы
	

пр
ев

ра
щ
ен

ия
	в
ещ

ес
тв
.	П

ри
зн
ак
и	

хи
м
ич

ес
ки

х	
ре

ак
ци

й

Уп
ра

ж
не

ни
я:

•	
Ф
ор

м
ул
ир

ов
ан

ие
	к
ау
за
ль

ны
х	
во

пр
ос
ов

,	а
рг
ум

ен
ти
ро

-
ва
нн

ы
х	
вы

ра
ж
ен

ий
	с
	и
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

м
	н
ов

ы
х

ур
ав
не

ни
ю
,	х
им

ич
ес
ко

й	
ре

ак
ци

и,
	

ти
па

м
	х
им

ич
ес
ки

х	
ре

ак
ци

й.
2.
2.
	П

ри
ве

де
ни

е	
пр

им
ер

ов
	х
им

и-
че

ск
их

	п
ро

це
сс
ов

,	н
аб

лю
да

ем
ы
х	
в	

ок
ру

ж
аю

щ
ем

	м
ир

е,
	в
	к
ор

ре
ля

ци
и	

с	
пр

из
на

ка
м
и	
хи

м
ич

ес
ки

х	
ре

ак
-

ци
й.

2.
3.
	Р

аз
ли

че
ни

е 
хи

м
ич

ес
ки

х	
ре

ак
-

ци
й	
ра

зн
ог
о	
ти
па

	п
о	
хи

м
ич

ес
ки

м
	

ур
ав
не

ни
ям

.
2.
4.
	П

ри
м

ен
ен

ие
	з
ак
он

а	
со
хр
ан

е-
ни

я	
м
ас
сы

	в
ещ

ес
тв
	д
ля

	о
пр

ед
ел

е-
ни

я	
ко

эф
ф
иц

ие
нт
ов

	в
	х
им

ич
ес
ки

х	
ур

ав
не

ни
ях
.

2.
5.
	Р

еш
ен

ие
 з
ад

ач
	п
о	
хи

м
ич

ес
ки

м
	

ур
ав
не

ни
ям

,	и
сп
ол

ьз
уя
	п
он

ят
ие

	
ко

ли
че

ст
во

 в
ещ

ес
т

ва
.

2.
6.
	Р

аз
ра

бо
т

ка
 и

 п
ре

дс
т

ав
ле

-
ни

е 
тв
ор

че
ск
ог
о	
пр

ое
кт
а	
о	
пр

и-
м
ен

ен
ии

	и
	з
на

че
ни

и	
хи

м
ич

ес
ки

х	
ре

ак
ци

й.

За
ко

н 
со

хр
ан

ен
ия

 м
ас

сы
 в

е-
щ

ес
тв

.	Х
им

ич
ес
ки

е	
ур

ав
не

ни
я

Ти
пы

 х
им

ич
ес

ки
х 

ре
ак

ци
й:
	р
е-

ак
ци

и	
со
ед

ин
ен

ия
,	р

аз
ло

ж
ен

ия
.	

По
ня

ти
е	
о	
ре

ак
ци

ях
	з
ам

ещ
ен

ия
,	

об
м
ен

а
Вы

чи
сл

ен
ия

 п
о 

хи
м

ич
ес

ки
м

 
ур

ав
не

ни
ям

:	о
пр

ед
ел

ен
ие

	к
ол

и-
че

ст
ва
	в
ещ

ес
тв
а	
ре

аг
ен

та
/п
ро

ду
к-

та
	р
еа

кц
ии

	п
о	
ко

ли
че

ст
ву
	в
ещ

е-
ст
ва
	п
ро

ду
кт
а	
ре

ак
ци

и/
ре

аг
ен

та

хи
м
ич

ес
ки

х	
по

ня
ти
й.

•	
И
де

нт
иф

ик
ац

ия
	р
еа

кц
ий

	с
ое

ди
не

ни
я,
	р
аз
ло

ж
ен

ия
,	з
а-

м
ещ

ен
ия

,	о
бм

ен
а	
по

	с
хе
м
ам

	и
	х
им

ич
ес
ки

м
	у
ра

вн
ен

и-
ям

.
•	
О
пр

ед
ел

ен
ие

	к
оэ

ф
ф
иц

ие
нт
ов

	в
	х
им

ич
ес
ки

х	
ур

ав
не

ни
-

ях
.	

•	
Чт
ен

ие
	х
им

ич
ес
ки

х	
ур

ав
не

ни
й,
	к
ом

м
ен

ти
ро

ва
ни

е	
ро

ли
	

ве
щ
ес
тв
а	
(р
еа

ге
нт
/и
сх
од

но
е	
ве

щ
ес
тв
о,
	п
ро

ду
кт
	р
еа

к-
ци

и/
по

лу
че

нн
ое

	в
ещ

ес
тв
о)
,	т
ип

а	
ре

ак
ци

и,
	р
ас
ст
ав

ле
н-

ны
х	
ко

эф
ф
иц

ие
нт
ов

.
Ре

ш
ен

ие
 з

ад
ач

:
•	
Ра

зр
аб

от
ка
	а
лг
ор

ит
м
а	
ре

ш
ен

ия
	з
ад

ач
	п
о	
хи

м
ич

ес
ко

м
у	

ур
ав
не

ни
ю
	с
	и
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

м
	п
он

ят
ия

	к
ол

ич
ес

т
во

 в
е-

щ
ес

т
ва
.

•	
Вы

чи
сл
ен

ие
	п
о	
хи

м
ич

ес
ко

м
у	
ур

ав
не

ни
ю
	к
ол

ич
ес
тв
а	

ве
щ
ес
тв
а	
ре

аг
ен

та
/п
ро

ду
кт
а	
ре

ак
ци

и	
по

	и
зв
ес
тн
ом

у	
ко

ли
че

ст
ву
	в
ещ

ес
тв
а	
пр

од
ук
та
	р
еа

кц
ии

/р
еа

ге
нт
а.

Эк
сп

ер
им

ен
т

ал
ьн

ая
 д

ея
т

ел
ьн

ос
т

ь:
ЛО

 3
. И

сс
ле

до
ва
ни

е	
ре

ак
ци

й	
со
ед

ин
ен

ия
	и
	р
аз
ло

ж
ен

ия
,	

ид
ен

ти
ф
ик

ац
ия

	п
ри

зн
ак
ов

	э
ти
х	
ре

ак
ци

й.
Ра

зр
аб

от
ка

 и
 п

ре
дс

т
ав

ле
ни

е 
пр

ое
кт

а 
№

 1
:

Хи
м
ич

ес
ки

е	
ре

ак
ци

и	
в	
ок

ру
ж
аю

щ
ем

	м
ир

е.

Но
вы

е 
эл

ем
ен

т
ы

 х
им

ич
ес

ко
го

 
яз

ы
ка

:
хи

м
ич

ес
ко

е	
ур

ав
не

ни
е,
	р
еа

ге
нт
/

ис
хо
дн

ое
	в
ещ

ес
тв
о,
	п
ро

ду
кт
	р
е-

ак
ци

и/
по

лу
че

нн
ое

	в
ещ

ес
тв
о,
	к
о-

эф
ф
иц

ие
нт
,	р

еа
кц

ия
	с
ое

ди
не

ни
я,
	

ра
зл
ож

ен
ия

,	з
ам

ещ
ен

ия
,	о

бм
ен

а.
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3.
 К

ис
ло

ро
д.

 В
од

ор
од

3.
1.

 О
пе

ри
ро

ва
ни

е	
в	
ра

зл
ич

ны
х	

си
ту
ац

ия
х	
об

щ
ен

ия
	п
он

ят
ия

м
и,
	о
т-

но
ся
щ
им

ис
я	
к:
	к
ис

ло
ро

ду
,	в
од

ор
о-

ду
;	р

еа
кц

ия
м
	го

ре
ни

я,
	о
ки

сл
ен

ия
,	

во
сс
та
но

вл
ен

ия
,	з
ам

ещ
ен

ия
.

3.
2.
	Х

ар
ак

т
ер

ис
т

ик
а 
хи

м
ич

ес
ки

х	
эл
ем

ен
то
в	
ки

сл
ор

од
а	
и	
во

до
ро

да
	

по
	п
ол

ож
ен

ию
	в
	П
ер

ио
ди

че
ск
ой

	
си

ст
ем

е.
3.
3.
	Р

аз
ра

бо
т

ка
 и

 п
ри

м
ен

ен
ие

 
ал

го
ри

тм
а	
ха
ра

кт
ер

ис
ти
ки

	х
и-

м
ич

ес
ко

го
	в
ещ

ес
тв
а	
на

	п
ри

м
ер

е	
ки

сл
ор

од
а	
и	
во

до
ро

да
	(с
ос

та
в,
	

ст
ро

ен
ие

,	п
ол

уч
ен

ие
,	ф

из
ич

ес
ки

е	
и	
хи

м
ич

ес
ки

е	
св
ой

ст
ва
,	о

бн
ар

у-
ж
ен

ие
,	п

ри
м
ен

ен
ие

,	з
на

че
ни

е)
.

3.
4.
	М

од
ел

ир
ов

ан
ие

 х
им

ич
ес
ки

х	
св
ой

ст
в	
и	
м
ет
од

ов
	п
ол

уч
ен

ия
	к
ис

-
ло

ро
да

	и
	в
од

ор
од

а,
 с
	п
ом

ощ
ью

	
хи

м
ич

ес
ки

х	
ур

ав
не

ни
й.
	

3.
5.
	Э

кс
пе

ри
м

ен
т

ал
ьн

ое
 и

сс
ле

до
-

ва
ни

е 
по

лу
че

ни
я	
и	
св
ой

ст
в	
ки

сл
о-

ро
да

	и
	в
од

ор
од

а,
	с
	с
об

лю
де

ни
ем

	
пр

ав
ил

	те
хн

ик
и	
бе

зо
па

сн
ос

ти
.

3.
6.
	Р

еш
ен

ие
 з

ад
ач

 п
о	
хи

м
ич

ес
ки

м
	

ур
ав
не

ни
ям

	п
ут
ём

	п
ер

ен
ос

а	
ал

го
-

ри
тм

ов
	о
пр

ед
ел

ен
ия

	к
ол

ич
ес
тв
а	

ве
щ
ес
тв
а	
на

	о
пр

ед
ел

ен
ие

	м
ас
сы

	
ве

щ
ес
тв
а.

3.
7.
	Ф

ор
м

ул
ир

ов
ан

ие
 п
ер

со
на

ль
-

ны
х	
вы

во
до

в	
о	
пр

еи
м
ущ

ес
тв
ах
	

пр
им

ен
ен

ия
	к
ис

ло
ро

да
,	в
од

ор
од

а	
и	
их

	с
ое

ди
не

ни
й.

Ки
сл

ор
од

, в
од

ор
од

 к
ак

 х
им

ич
е-

ск
ие

 э
ле

м
ен

ты
. Р

ас
пр

ос
тр
ан

ен
ие

	
в	
пр

ир
од

е.
	О
бщ

ая
	х
ар

ак
те
ри

ст
ик

а	
по

	п
ол

ож
ен

ию
	в
	П
ер

ио
ди

че
ск
ой

	
си

ст
ем

е
Ки

сл
ор

од
, в

од
ор

од
 к

ак
 п

ро
ст

ы
е 

ве
щ

ес
тв

а.
 Ф
из

ич
ес
ки

е	
св
ой

ст
ва
.	

По
лу

че
ни

е	
ки

сл
ор

од
а	
из
	п
ер

ок
си

-
да

	в
од

ор
од

а,
	в
од

ы
,	в
	р
ез
ул
ьт
ат
е	

пр
оц

ес
са
	ф
от
ос
ин

те
за
;	в

од
ор

од
а	

из
	м
ет
ан

а,
	в
од

ы
,	п

о	
ре

ак
ци

и	
со

-
ля

но
й,
	с
ер

но
й	
ки

сл
от
ы
	с
	м
аг
ни

ем
,	

ци
нк

ом
,	а
лю

м
ин

ие
м
.	Р

еа
кц

ия
	

за
м
ещ

ен
ия

.	О
бн

ар
уж

ен
ие

	к
ис

ло
-

ро
да

,	в
од

ор
од

а
Хи

м
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
:

- к
ис

ло
ро

да
:	в

за
им

од
ей

ст
ви

е	
с	

м
ет
ал

ла
м
и	
ка
ль

ци
ем

,	м
аг
ни

ем
,	

ал
ю
м
ин

ие
м
,	ц

ин
ко

м
,	ж

ел
ез
ом

,	
м
ед

ью
;	н

ем
ет
ал

ла
м
и	
уг
ле

ро
до

м
	

(п
ол

но
е/
не

по
лн

ое
	с
го
ра

ни
е)
,	с
е-

ро
й,
	ф
ос
ф
ор

ом
,	а
зо
то
м
,	в
од

ор
о-

до
м
;	м

ет
ан

ом
;	

-	в
од

ор
од

а:
	в
за
им

од
ей

ст
ви

е	
с	

не
м
ет
ал

ла
м
и,
	к
ис

ло
ро

до
м
,	х
ло

-
ро

м
,	с
ер

ой
,	у
гл
ер

од
ом

,	а
зо
то
м
;	

ок
си

да
м
и	
м
ет
ал

ло
в	
(р
еа

кц
ия

	в
ос

-
ст
ан

ов
ле

ни
я)
	

О
зо

н 
–	
ал

ло
тр
оп

на
я	
м
од

иф
ик

ац
ия

	
ки

сл
ор

од
а,
	б
ио

ло
ги
че

ск
ая
	р
ол

ь.
	

За
щ
ит
а	
оз
он

ов
ог
о	
сл
оя

	З
ем

ли

Уп
ра

ж
не

ни
я:

•	
Со

ст
ав

ле
ни

е	
ка
уз
ал

ьн
ы
х	
во

пр
ос
ов

,	а
рг
ум

ен
ти
ро

ва
нн

ы
х	

вы
ра

ж
ен

ий
	о
	п
ри

м
ен

ен
ии

,	о
бн

ар
уж

ен
ии

	к
ис

ло
ро

да
,	

во
до

ро
да

;	р
ол

и	
оз
он

ов
ог
о	
сл
оя

;	н
ео

бх
од

им
ос

ти
	с
о-

бл
ю
де

ни
я	
пр

ав
ил

	б
ез
оп

ас
но

ст
и	
пр

и	
пр

им
ен

ен
ии

	п
ро

-
це

сс
ов

	го
ре

ни
я.

•	
Ко

рр
ел

яц
ия

	н
аз
ва
ни

й	
ок

си
до

в	
и	
их

	х
им

ич
ес
ки

х	
ф
ор

м
ул
.	

•	
За
по

лн
ен

ие
	р
аб

оч
их

	л
ис

то
в	
ха
ра

кт
ер

ис
ти
ки

	к
ис

ло
ро

-
да

/в
од

ор
од

а	
ка
к	
хи

м
ич

ес
ко

го
	э
ле

м
ен

та
	и
	к
ак
	п
ро

ст
ог
о	

ве
щ
ес
тв
а	
по

	а
лг
ор

ит
м
у.

•	
Со

ст
ав

ле
ни

е	
ур

ав
не

ни
й	
хи

м
ич

ес
ки

х	
ре

ак
ци

й,
	х
ар

ак
те
-

ри
зу
ю
щ
их

	с
по

со
бы

	п
ол

уч
ен

ия
,	х
им

ич
ес
ки

е	
св
ой

ст
ва
	

ки
сл
ор

од
а,
	в
од

ор
од

а.
	

•	
Ср

ав
не

ни
е	
во

до
ро

да
	и
	к
ис

ло
ро

да
;	к
ис

ло
ро

да
	и
	о
зо
на

	
по

	а
лг
ор

ит
м
у.

•	
Ср

ав
не

ни
е	
пр

оц
ес
со
в	
ок

ис
ле

ни
я	
и	
го
ре

ни
я;
	р
еа

кц
ий

	с
о-

ед
ин

ен
ия

,	р
аз
ло

ж
ен

ия
	и
	з
ам

ещ
ен

ия
	п
о	
сх
ем

ам
.

Ре
ш

ен
ие

 з
ад

ач
:

•	
О
пр

ед
ел

ен
ие

	п
о	
хи

м
ич

ес
ки

м
	у
ра

вн
ен

ия
м
	м
ас
сы

	о
дн

о-
го
	р
еа

ге
нт
а/
пр

од
ук
та
	р
еа

кц
ии

,	з
на

я	
ко

ли
че

ст
во

	в
ещ

е-
ст
ва
	д
ру

го
го
	р
еа

ге
нт
а/
пр

од
ук
та
	р
еа

кц
ии

.	

Эк
сп

ер
им

ен
т

ал
ьн

ая
 д

ея
т

ел
ьн

ос
т

ь:
ЛО

 4
.	П

ол
уч
ен

ие
	к
ис

ло
ро

да
	п
ри

	р
аз
ло

ж
ен

ии
	п
ер

ок
си

да
	

во
до

ро
да

,	е
го
	с
об

ир
ан

ие
	и
	о
бн

ар
уж

ен
ие

.
ЛО

 5
. О

пи
са
ни

е	
об

ра
зц

ов
	р
аз
ли

чн
ы
х	
ок

си
до

в.
	

ЛО
 6

. П
ол

уч
ен

ие
	в
од

ор
од

а	
пр

и	
вз
аи

м
од

ей
ст
ви

и	
м
ет
ал

-
ло

в	
с	
ки

сл
от
ам

и,
	е
го
	с
об

ир
ан

ие
	и
	о
бн

ар
уж

ен
ие

.
Д

ид
ак

т
ич

ес
ки

е 
иг

ры
: П

аз
лы

.	
Те

м
ат

ич
ес

ко
е 

ис
сл

ед
ов

ан
ие

:	О
зо
н	
–	
за
щ
ит
ни

к	
Зе

м
ли

.
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O
кс

ид
ы

 –
	п
ро

ду
кт
ы
	р
еа

кц
ии

	
ок

ис
ле

ни
я.
	П
он

ят
ие

	о
	р
еа

кц
ии

	
го
ре

ни
я.
	О
бе

сп
еч

ен
ие

	б
ез
оп

ас
-

но
ст
и	
пр

и	
пр

им
ен

ен
ии

	п
ро

це
сс
ов

	
го
ре

ни
я

Ки
сл

ор
од

, в
од

ор
од

 и
 и

х 
со

ед
и-

не
ни

я	
–	
пр

им
ен

ен
ие

	и
	в
ли

ян
ие

	
на

	к
ач
ес
тв
о	
ж
из

ни
	и
	о
кр

уж
аю

щ
ую

	
ср
ед

у

Но
вы

е 
эл

ем
ен

т
ы

 х
им

ич
ес

ко
го

 
яз

ы
ка

: а
лл

от
ро

пи
я,
	а
лл

от
ро

пн
ая
	

м
од

иф
ик

ац
ия

,	о
зо
н,
	р
еа

кц
ии

	
ок

ис
ле

ни
я,
	го

ре
ни

я,
	в
ос
ст
ан

ов
ле

-
ни

я,
	з
ам

ещ
ен

ия
.

4.
 К

ла
сс

ы
 н

ео
рг

ан
ич

ес
ки

х 
ве

щ
ес

тв

4.
1.
	О

пе
ри

ро
ва

ни
е	
в	
ра

зл
ич

ны
х	

си
ту
ац

ия
х	
об

щ
ен

ия
	п
он

ят
ия

м
и,
	

от
но

ся
щ
им

ис
я	
к:
	к
ла

сс
ам

	н
е-

ор
га
ни

че
ск
их

	в
ещ

ес
тв
	(о

кс
ид

ам
,	

ки
сл
от
ам

,	о
сн

ов
ан

ия
м
,	с
ол

ям
);	

ге
не

ти
че

ск
ой

	с
вя
зи
;	и

нд
ик

ат
о-

ра
м
,	ш

ка
ле

	p
H,
	с
ре

де
	(к
ис

ло
й,
	

щ
ел

оч
но

й,
	н
ей

тр
ал

ьн
ой

);	
ре

ак
ци

и	
об

м
ен

а.
4.
2.
	К

ор
ре

ля
ци

я	
со
ст
ав
а	
ве

щ
ес
тв
а	

с	
на

зв
ан

ие
м
,	к
ла

сс
ом

	с
ое

ди
не

-
ни

й,
	п
ри

м
ен

ен
ие

м
,	з
на

че
ни

ем
	и
	

де
йс

тв
ие

м
	н
а	
ор

га
ни

зм
	ч
ел

ов
ек
а.

4.
3.
	Х

ар
ак

т
ер

ис
т

ик
а	
ок

си
до

в,
	

ки
сл
от
,	о

сн
ов

ан
ий

,	с
ол

ей
	п
о	
ал

го
-

ри
тм

у.

Кл
ас

си
ф

ик
ац

ия
 н

ео
рг

ан
ич

ес
ки

х 
ве

щ
ес

тв
	п
о	
со
ст
ав
у	
и	
ра

ст
во

ри
-

м
ос

ти
	П

он
ят

ие
 о

 ге
не

ти
че

ск
их

 
ря

да
х	
м
ет
ал

ло
в	
и	
не

м
ет
ал

ло
в;
	

ря
де

	а
кт
ив

но
ст
и	
м
ет
ал

ло
в.
	О
пр

е-
де

ле
ни

е	
ки

сл
от
	и
	о
сн

ов
ан

ий
	с
	

по
м
ощ

ью
	и
нд

ик
ат
ор

ов
Ки

сл
от

ы
: с
ос

та
в,
	к
ла

сс
иф

ик
ац

ия
,	

на
зв
ан

ия
	(с
ол

ян
ая
,	с
ер

ов
од

ор
од

-
на

я,
	с
ер

ни
ст
ая
,	с
ер

на
я,
	а
зо
тн
ая
,	

ф
ос
ф
ор

на
я,
	у
го
ль

на
я,
	к
ре

м
ни

е-
ва

я)
.	О

бщ
ие

	х
им

ич
ес
ки

е	
св
ой

ст
ва
	

и	
по

лу
че

ни
е	
(н
а	
пр

им
ер

е	
со
ля

но
й,
	

се
рн

ой
	и
	ф
ос
ф
ор

но
й	
ки

сл
от
).	
Ре

-
ак
ци

я	
об

м
ен

а

Уп
ра

ж
не

ни
я:

•	
Ра

зл
ич

ен
ие

	ф
ор

м
ул
	к
ис

ло
т,	
ос
но

ва
ни

й,
	о
кс
ид

ов
,	с
ол

ей
	

в	
ря

ду
	п
ре

дл
ож

ен
ны

х	
ве

щ
ес
тв
.

•	
Ср

ав
не

ни
е	
ки

сл
от
,	о

сн
ов

ан
ий

,	с
ол

ей
	и
	о
кс
ид

ов
	п
о	
ра

з-
ли

чн
ы
м
	к
ри

те
ри

ям
и.

•	
Ко

рр
ел

яц
ия

	н
аз
ва
ни

й	
и	
ф
ор

м
ул
	о
кс
ид

ов
,	к
ис

ло
т,	
ос
но

-
ва
ни

й,
	с
ол

ей
.	

•	
За
ве

рш
ен

ие
	с
хе
м
	р
еа

кц
ий

,	л
ак
ун

ар
ны

х	
сх
ем

,	о
пи

сы
ва

-
ю
щ
их

	х
им

ич
ес
ки

е	
св
ой

ст
ва
/п
ол

уч
ен

ие
	н
ео

рг
ан

ич
ес
ки

х	
со
ед

ин
ен

ий
.

•	
За
по

лн
ен

ие
	р
аб

оч
их

	л
ис

то
в	
по

	х
ар

ак
те
ри

ст
ик

е	
хи

м
ич

е-
ск
их

	с
во

йс
тв
/п
ол

уч
ен

ия
	н
ео

рг
ан

ич
ес
ки

х	
со
ед

ин
ен

ий
	н
а	

ос
но

ве
	с
хе
м
	ге

не
ти
че

ск
их

	с
вя
зе
й.
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4.
4.
	М

од
ел

ир
ов

ан
ие

 х
им

ич
ес
ки

х	
св
ой

ст
в	
и	
м
ет
од

ов
	п
ол

уч
ен

ия
	

ок
си

до
в,
	к
ис

ло
т,	
ос
но

ва
ни

й	
и	
со

-
ле

й	
с	
по

м
ощ

ью
	х
им

ич
ес
ки

х	
ур

ав
-

не
ни

й.
	

4.
5.
	Э

кс
пе

ри
м

ен
т

ал
ьн

ое
 и

сс
ле

-
до

ва
ни

е	
хи

м
ич

ес
ки

х	
св
ой

ст
в	
ок

-
си

до
в,
	к
ис

ло
т,	
ос
но

ва
ни

й,
	с
ол

ей
,	

с	
со
бл

ю
де

ни
ем

	п
ра

ви
л	
те
хн

ик
и	

бе
зо
па

сн
ос

ти
.	

4.
6.
	Р

еш
ен

ие
 з

ад
ач

	п
о	
хи

м
ич

ес
ки

м
	

ур
ав
не

ни
ям

	с
	и
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

м
	

по
ня

ти
й	

м
ас

са
	и
	к

ол
ич

ес
т

во
 в

е-
щ

ес
т

ва
.	

4.
7.
	Р

аз
ра

бо
т

ка
 и

 п
ре

дс
т

ав
ле

ни
е 

тв
ор

че
ск
ог
о	
пр

ое
кт
а	
по

	п
ри

м
ен

е-
ни

ю
	и
	з
на

че
ни

ю
	о
кс
ид

ов
,	к
ис

ло
т,	

ос
но

ва
ни

й,
	с
ол

ей
.	

4.
8.

 Ф
ор

м
ул

ир
ов

ан
ие

 п
ер

со
на

ль
-

ны
х	
вы

во
до

в	
о	
пр

еи
м
ущ

ес
тв
ах
	

пр
им

ен
ен

ия
	о
кс
ид

ов
,	к
ис

ло
т,	
ос

-
но

ва
ни

й,
	с
ол

ей
.

О
сн

ов
ан

ия
:	с
ос

та
в,
	к
ла

сс
иф

ик
а-

ци
я,
	н
аз
ва
ни

я.
	О
бщ

ие
	х
им

ич
ес
ки

е	
св
ой

ст
ва
,	п

ол
уч
ен

ие
О

кс
ид

ы
:	с
ос

та
в,
	к
ла

сс
иф

ик
ац

ия
	

(о
сн

ов
ны

е	
и	
ки

сл
от
ны

е	
ок

си
ды

),	
на

зв
ан

ия
.	О

бщ
ие

	х
им

ич
ес
ки

е	
св
ой

ст
ва
,	п

ол
уч
ен

ие
Со

ли
:	с
ос

та
в,
	к
ла

сс
иф

ик
ац

ия
	(р

ас
-

тв
ор

им
ы
е	
и	
не

ра
ст
во

ри
м
ы
е)
,	н

а-
зв
ан

ия
.	О

бщ
ие

	х
им

ич
ес
ки

е	
св
ой

-
ст
ва
,	п

ол
уч
ен

ие
Ге

не
ти

че
ск

ие
 с

вя
зи

	м
еж

ду
	к
ла

с-
са
м
и	
не

ор
га
ни

че
ск
их

	в
ещ

ес
тв
	

Ки
сл

от
ы

, о
сн

ов
ан

ия
, о

кс
ид

ы
, 

со
ли

	–
	п
ри

м
ен

ен
ие

	и
	в
ли

ян
ие

	н
а	

ка
че

ст
во

	ж
из

ни
	и
	о
кр

уж
аю

щ
ую

	
ср
ед

у

Ре
ш

ен
ие

 з
ад

ач
:

•	
О
пр

ед
ел

ен
ие

	к
ол

ич
ес
тв
а	
ве

щ
ес
тв
а/
м
ас
сы

	п
о	
хи

м
и-

че
ск
ом

у	
ур

ав
не

ни
ю
,	з
на

я	
ко

ли
че

ст
во

/м
ас
су
	д
ру

го
го
	

ве
щ
ес
тв
а.

 

Эк
сп

ер
им

ен
т

ал
ьн

ая
 д

ея
т

ел
ьн

ос
т

ь:
ЛО

 7
. И

де
нт
иф

ик
ац

ия
	к
ис

ло
т	и

	щ
ел

оч
ей

	с
	п
ом

ощ
ью

	к
ис

-
ло

тн
о-
ос
но

вн
ы
х	
ин

ди
ка
то
ро

в,
	у
ни

ве
рс

ал
ьн

ог
о	
ин

ди
ка
то
-

ра
	и
	ш
ка
лы

	p
H.
	

ЛО
 8

. О
бщ

ие
	х
им

ич
ес
ки

е	
св
ой

ст
ва
	к
ис

ло
т.

ЛО
 9

. О
бщ

ие
	х
им

ич
ес
ки

е	
св
ой

ст
ва
	о
сн

ов
ан

ий
.

ЛО
 1

0.
 О
бщ

ие
	х
им

ич
ес
ки

е	
св
ой

ст
ва
	о
кс
ид

ов
	(р

еа
кц

ии
	

ок
си

да
	к
ал

ьц
ия

	с
	в
од

ой
,	о

кс
ид

а	
м
ед

и	
с	
со
ля

но
й/
се
рн

ой
	

ки
сл
от
ой

,	о
кс
ид

а	
уг
ле

ро
да

	(I
V)
	с
	и
зв
ес
тк
ов

ой
	в
од

ой
).

ЛО
 1

1.
 О
бщ

ие
	х
им

ич
ес
ки

е	
св
ой

ст
ва
	с
ол

ей
.

П
ра

кт
ич

ес
ка

я 
ра

бо
т

а 
№

 1
: В

за
им

ос
вя
зь
	о
сн

ов
ны

х	
кл

ас
-

со
в	
не

ор
га
ни

че
ск
их

	в
ещ

ес
тв
.

Д
ид

ак
т

ич
ес

ки
е 

иг
ры

: Н
ай

ди
	л
иш

не
е/
На

йд
и	
со
от
ве

т-
ст
ви

е/
Па

зл
ы
	и
	т.
	д
.

Ра
зр

аб
от

ка
 и

 п
ре

дс
т

ав
ле

ни
е 

пр
ое

кт
а 

№
 2

:
То
п	
10

	н
ео

рг
ан

ич
ес
ки

х	
ве

щ
ес
тв
	в
	м
ое

й	
ж
из

ни
.

Но
вы

е 
эл

ем
ен

т
ы

 х
им

ич
ес

ко
го

 
яз

ы
ка

:
ки

сл
от
ны

й	
ок

си
д,
	о
сн

ов
ны

й	
ок

-
си

д,
	к
ис

ло
ро

дс
од

ер
ж
ащ

ая
	к
ис

-
ло

та
,	б

ес
ки

сл
ор

од
на

я	
ки

сл
от
а,
	

щ
ёл

оч
ь,
	н
ер

ас
тв
ор

им
ое

	о
сн

ов
а-

ни
е,
	с
ол

ь,
	ге

не
ти
че

ск
ий

	р
яд

,	р
яд

	
ак

ти
вн

ос
ти
	м
ет
ал

ло
в,
	и
нд

ик
ат
ор

,	
ш
ка
ла

	р
Н,
	к
ис

ла
я	
ср
ед

а,
	щ

ел
оч

на
я	

ср
ед

а,
	н
ей

тр
ал

ьн
ая
	с
ре

да
,	р

еа
к-

ци
я	
об

м
ен

а,
	ге

не
ти
че

ск
ая
	с
вя
зь
.
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5.
 В

од
а 

и 
ра

ст
во

ры

5.
1.

 О
пе

ри
ро

ва
ни

е 
в	
ра

зл
ич

ны
х	

си
ту
ац

ия
х	
об

щ
ен

ия
	п
он

ят
ия

м
и,
	

от
но

ся
щ
им

ис
я	
к:
	р
ас
тв
ор

ам
,	м

ас
-

со
во

й	
до

ле
	р
ас
тв
ор

ен
но

го
	в
ещ

е-
ст
ва
;	п

ит
ье

во
й	
во

де
.

5.
2.
	Х

ар
ак

т
ер

ис
т

ик
а	
со
ст
ав
а,
	

ст
ро

ен
ия

,	ф
из

ич
ес
ки

х	
и	
хи

м
ич

е-
ск
их

	с
во

йс
тв
,	р

ол
и	
и	
пр

им
ен

ен
ия

	
во

ды
/р
ас
тв
ор

ов
	в
	п
ов

се
дн

ев
но

й	
ж
из

ни
.

5.
3.
	Э

кс
пе

ри
м

ен
т

ал
ьн

ое
 и

сс
ле

до
-

ва
ни

е	
св
ой

ст
в	
во

ды
	с
	с
об

лю
де

ни
-

ем
	п
ра

ви
л	
те
хн

ик
и	
бе

зо
па

сн
ос

ти
.

5.
4.
	Р

еш
ен

ие
	р
ас
чё

тн
ы
х	
за
да

ч,
	о
с-

но
ва
нн

ы
х	
на

	к
ор

ре
ля

ци
и	
м
еж

ду
	

м
ас
со
во

й	
до

ле
й	
ра

ст
во

ре
нн

ог
о	

ве
щ
ес
тв
а,
	м
ас
со
й	
ра

ст
во

ре
нн

ог
о	

ве
щ
ес
тв
а	
и	
м
ас
со
й	
ра

ст
во

ра
.

5.
5.
	П

ри
го

т
ов

ле
ни

е	
ра

ст
во

ра
	с
	

оп
ре

де
лё

нн
ой

	м
ас
со
во

й	
до

ле
й	

ра
ст
во

ре
нн

ог
о	
ве

щ
ес
тв
а.

5.
6.
	А

рг
ум

ен
т

ац
ия

	тр
еб

ов
ан

ий
	к
	

пи
ть
ев

ой
	в
од

е,
	е
ё	
ка
че

ст
ву
,	о

чи
ст
-

ке
	и
	з
ащ

ит
е.

5.
7.
	Р

аз
ра

бо
т

ка
 и

 п
ре

дс
т

ав
ле

ни
е 

тв
ор

че
ск
ог
о	
пр

ое
кт
а	
о	
зн
ач
ен

ии
	

во
ды

/р
ас
тв
ор

ов
.

Во
да

 –
 ж

из
не

нн
о 

ва
ж

но
е 

ве
щ

е-
ст

во
.

Ра
сп
ро

ст
ра

не
ни

е	
в	
пр

ир
од

е.
	Ф
и-

зи
че

ск
ие

	с
во

йс
тв
а.
	Б
ио

ло
ги
че

ск
ая
	

ро
ль

.	Х
им

ич
ес
ки

е	
св
ой

ст
ва
:	р

аз
-

ло
ж
ен

ие
,	в
за
им

од
ей

ст
ви

е	
с	
м
е-

та
лл

ам
и	
(н
ат
ри

й,
	к
ал

ий
,	к
ал

ьц
ий

,	
ж
ел

ез
о)
,	о

сн
ов

ны
м
и	
ок

си
да

м
и	
и	

ки
сл
от
ны

м
и	
ок

си
да

м
и

Во
да

 к
ак

 р
ас

тв
ор

ит
ел

ь.
	Р
ас
тв
ор

е-
ни

е.
	Р
ас
тв
ор

ы
Со

ст
ав

 р
ас

тв
ор

ов
. М

ас
со
ва

я	
до

ля
	

ра
ст
во

ре
нн

ог
о	
ве

щ
ес
тв
а	
в	
ра

с-
тв
ор

е.
	

Ж
из

не
нн

о	
ва
ж
на

я	
ро

ль
	и
	з
на

че
-

ни
е	
ра

ст
во

ро
в	
в	
по

вс
ед

не
вн

ой
	

ж
из

ни
П

ит
ье

ва
я 

во
да

. К
ач
ес
тв
о	
пи

ть
е-

во
й	
во

ды
	в
	Р
ес
пу

бл
ик

е	
М
ол

до
ва
.	

И
ст
оч

ни
ки

	з
аг
ря

зн
ен

ия
	в
од

ы
.	

О
чи

ст
ка
	в
од

ы

Уп
ра

ж
не

ни
я:

•	
Ф
ор

м
ул
ир

ов
ан

ие
	к
ау
за
ль

ны
х	
во

пр
ос
ов

,	а
рг
ум

ен
ти
ро

-
ва
нн

ы
х	
вы

ра
ж
ен

ий
	с
	и
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

м
	н
ов

ы
х	
хи

м
ич

е-
ск
их

	п
он

ят
ий

.
•	
За
по

лн
ен

ие
	р
аб

оч
их

	л
ис

то
в	
ха
ра

кт
ер

ис
ти
ки

	ф
из

ич
е-

ск
их

,	х
им

ич
ес
ки

х	
св
ой

ст
в	
во

ды
.

•	
О
пи

са
ни

е	
ти
по

в	
во

ды
,	и

ст
оч

ни
ко

в	
за
гр
яз
не

ни
я,
	тр

еб
о-

ва
ни

й	
к	
пи

ть
ев

ой
	в
од

е.
	

Ре
ш

ен
ие

 з
ад

ач
:

•	
О
пр

ед
ел

ен
ие

	м
ас
со
во

й	
до

ли
	р
ас
тв
ор

ен
но

го
	в
ещ

ес
тв
а	

в	
ра

ст
во

ре
.

•	
О
пр

ед
ел

ен
ие

	м
ас
сы

	в
ещ

ес
тв
а/
об

ъе
м
а	
во

ды
	д
ля

	п
ри

-
го
то
вл

ен
ия

	р
ас
тв
ор

а	
с	
оп

ре
де

ле
нн

ой
	м
ас
со
й/
м
ас
со
во

й	
до

ле
й	
ра

ст
во

ре
нн

ог
о	
ве

щ
ес
тв
а.

Эк
сп

ер
им

ен
т

ал
ьн

ая
 д

ея
т

ел
ьн

ос
т

ь:
ЛО

 1
2.

 И
сс
ле

до
ва
ни

е	
не

ко
то
ры

х	
ф
из

ич
ес
ки

х	
и	
хи

м
ич

е-
ск
их

	с
во

йс
тв
	в
од

ы
.

П
ра

кт
ич

ес
ка

я 
ра

бо
т

а 
№

 2
: П

ри
го
то
вл

ен
ие

	р
ас
тв
ор

а	
хл

ор
ид

а	
на

тр
ия

	с
	о
пр

ед
ел

ен
но

й	
м
ас
со
во

й	
до

ле
й	
ра

ст
во

-
ре

нн
ог
о	
ве

щ
ес
тв
а.

Тв
ор

че
ск

ая
 д

ея
т

ел
ьн

ос
т

ь:
•	
Вы

ск
аз
ы
ва
ни

е	
ид

ей
	п
о	
эк
он

ом
ии

	в
од

ы
	в
	б
ы
то
вы

х	
ус
ло

-
ви

ях
.

Ра
зр

аб
от

ка
 и

 п
ре

дс
т

ав
ле

ни
е 

пр
ое

кт
а 

№
 3

:
Во

да
	–
	ч
уд

о	
ж
из

ни
.

Но
вы

е 
эл

ем
ен

т
ы

 х
им

ич
ес

ко
го

 
яз

ы
ка

:
ра

ст
во

р,
	р
ас
тв
ор

ит
ел

ь,
	р
ас
тв
о-

ре
нн

ое
	в
ещ

ес
тв
о,
	м
ас
со
ва

я	
до

ля
	

ра
ст
во

ре
нн

ог
о	
ве

щ
ес
тв
а,
	п
ит
ье

-
ва

я	
во

да
.
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6.
 Х

им
ич

ес
ки

е 
пр

од
ук

ты
 и

 к
ач

ес
тв

о 
ж

из
ни

6.
1.
	О

пе
ри

ро
ва

ни
е	
в	
ра

зл
ич

ны
х	

си
ту
ац

ия
х	
об

щ
ен

ия
	п
он

ят
ия

м
и,
	

от
но

ся
щ
им

ис
я	
к:
	х
им

ич
ес
ки

м
	

пр
од

ук
та
м
	и
	и
х	
пр

им
ен

ен
ию

.
6.
2.
	Р

еш
ен

ие
 з

ад
ач

	к
ас
ат
ел

ьн
о	

вы
бо

ра
	и
	б
ез
оп

ас
но

го
	и
сп
ол

ь-
зо
ва
ни

я	
хи

м
ич

ес
ки

х	
пр

од
ук
то
в,
	

ис
по

ль
зу
ем

ы
х	
в	
по

вс
ед

не
вн

ой
	

ж
из

ни
.	

6.
3.
	Р

аз
ра

бо
т

ка
 и

 п
ре

зе
нт

ац
ия

 
тв
ор

че
ск
ог
о	
пр

ое
кт
а	
о	
св
ой

ст
ва

х	
и	
бе

зо
па

сн
ом

	п
ри

м
ен

ен
ии

	о
дн

ог
о	

хи
м
ич

ес
ко

го
	п
ро

ду
кт
а.

Хи
м

ич
ес

ки
е 

пр
од

ук
ты

	и
	и
х	
бе

з-
оп

ас
но

е	
пр

им
ен

ен
ие

	в
	п
ов

се
д-

не
вн

ой
	ж
из

ни
,	и

х	
вл

ия
ни

е	
на

	
ка
че

ст
во

	ж
из

ни
П

ик
то

гр
ам

м
ы

 х
им

ич
ес
ки

х	
пр

о-
ду

кт
ов

Уп
ра

ж
не

ни
я/

Тв
ор

че
ск

ая
 д

ея
т

ел
ьн

ос
т

ь:
•	
О
пр

ед
ел

ен
ие

	п
ра

ви
л	
бе

зо
па

сн
ог
о	
пр

им
ен

ен
ия

	о
дн

ог
о	

хи
м
ич

ес
ко

го
	п
ро

ду
кт
а	
(н
ап

ри
м
ер

,	п
ищ

ев
ой

	с
од

ы
,	з
уб

-
но

й	
па

ст
ы
,	с
ре

дс
тв
а	
дл

я	
м
ы
ть
я	
по

су
ды

,	р
ас
тв
ор

ов
	д
ля

	
чи

ст
ки

	га
зо
во

й	
пл

ит
ы
,	у
да

ле
ни

я	
из
ве

ст
ня

ка
	и
	т.
	д
.)	
по

	
ин

ф
ор

м
ац

ии
	н
а	
эт
ик

ет
ке
	и
	п
ик

то
гр
ам

м
ам

.
•	
О
бъ

яс
не

ни
е	
зн
ач
ен

ия
	п
ик

то
гр
ам

м
	о
па

сн
ос

ти
	х
им

ич
е-

ск
их

	п
ро

ду
кт
ов

.
•	
М
од

ел
ир

ов
ан

ие
	с
ит

уа
ци

й,
	с
вя
за
нн

ы
х	
с	
вы

бо
ро

м
	и
	б
ез
-

оп
ас
ны

м
	и
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

м
	х
им

ич
ес
ки

х	
пр

од
ук
то
в.

И
гр

ы
	с
	х
им

ич
ес
ки

м
и	
по

ня
ти
ям

и:
	у
га
да

й	
ве

щ
ес
тв
о/
пр

о-
ду

кт
	и
	т.
	д
.

Ра
зр

аб
от

ка
 и

 п
ре

дс
т

ав
ле

ни
е 

пр
ое

кт
а 

№
 4

:
Ре

кл
ам

а	
од

но
го
	х
им

ич
ес
ко

го
	п
ро

ду
кт
а.

Но
вы

е 
эл

ем
ен

т
ы

 х
им

ич
ес

ко
го

 
яз

ы
ка

:
хи

м
ич

ес
ки

й	
пр

од
ук
т;
	е
дк

ие
/л
ег
-

ко
во

сп
ла

м
ен

яю
щ
ие

ся
/т
ок

си
чн

ы
е/

вы
зы

ва
ю
щ
ие

	к
ор

ро
зи
ю
	в
ещ

ес
тв
а,
	

ок
ис

ли
те
ли

,	а
нт
ио

кс
ид

ан
ты

,	а
ро

-
м
ат
из

ат
ор

ы
.

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ш
ко

ль
ны

е 
пр

од
ук

ты
 д

ля
 в

се
х 

ед
ин

иц
 о

бу
че

ни
я:

•	
за
пи

са
нн

ое
	и
ли

	с
ф
ор

м
ул
ир

ов
ан

но
е	
ар

гу
м
ен

ти
ро

ва
нн

ое
	в
ы
ра

ж
ен

ие
;	

•	
сф

ор
м
ул
ир

ов
ан

ны
й	
ка
уз
ал

ьн
ы
й	
во

пр
ос
,	с
ф
ор

м
ул
ир

ов
ан

ны
й	
от
ве

т;
•	

ра
зр
аб

от
ан

на
я/
за
по

лн
ен

на
я/
вы

по
лн

ен
на

я	
сх
ем

а	
хи

м
ич

ес
ки

х	
пр

ев
ра

щ
ен

ий
;

•	
вы

по
лн

ен
ны

е	
по

	и
нс

тр
ук
ци

и	
пр

ак
ти
че

ск
ая
	р
аб

от
а/
ла

бо
ра

то
рн

ы
й	
оп

ы
т/

•	
ви

рт
уа
ль

ны
й	
ла

бо
ра

то
рн

ы
й	
оп

ы
т;

•	
ра

зр
аб

от
ан

ны
й	
от
чё

т	о
б	
эк
сп
ер

им
ен

та
ль

но
й	
де

ят
ел

ьн
ос

ти
;

•	
ид

ен
ти
ф
иц

ир
ов

ан
ны

е	
и	
об

ъя
сн

ён
ны

е	
пи

кт
ог
ра

м
м
ы
	х
им

ич
ес
ки

х	
пр

од
ук
то
в;

•	
об

ъя
сн

ён
ны

е	
пр

ав
ил

а	
бе

зо
па

сн
ог
о	
ис

по
ль

зо
ва
ни

я	
од

но
го
	х
им

ич
ес
ко

го
	п
ро

ду
кт
а;

•	
ре

ш
ён

ны
й	
те
ст
	ф
ор

м
ат
ив

но
го
/с
ум

м
ат
ив

но
го
	о
це

ни
ва
ни

я.
•	

ра
зр
аб

от
ан

ны
й	
ал

го
ри

тм
;

•	
за
по

лн
ен

ны
й	
ра

бо
чи

й	
ли

ст
;

•	
см

од
ел

ир
ов

ан
но

е	
хи

м
ич

ес
ко

е	
ур

ав
не

ни
е;
	

•	
ре

ш
ён

но
е	
уп

ра
ж
не

ни
е;

•	
ре

ш
ён

на
я	
по

	а
лг
ор

ит
м
у	
за
да

ча
;

•	
ос

ущ
ес
тв
ле

нн
ая
	д
ид

ак
ти
че

ск
ая
	и
гр
а;

•	
ра

зр
аб

от
ан

ны
й,
	п
ре

дс
та
вл

ен
ны

й	
пр

ое
кт
;
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По
 о

ко
нч

ан
ии

 8
-г

о 
кл

ас
са

 у
че

ни
к/

уч
ен

иц
а 

см
ож

ет
:

•
оп

ер
ир

ов
ат

ь	
в	
ра

зн
ы
х	
си
ту
ац

ия
х	
об

щ
ен

ия
	э
ле

м
ен

та
м
и	
хи
м
ич

ес
ко
го
	я
зы

ка
:	
ко
ли

че
ст
во

	в
ещ

ес
тв
а,
	м

ол
ь,
	м

ол
яр

на
я	

м
ас
са
;	х

им
ич

ес
ко
е	
ур

ав
не

ни
е,
	р
еа

ге
нт
/и
сх
од

но
е	
ве

щ
ес
тв
о,
	п
ро

ду
кт
	р
еа

кц
ии

/п
ол

уч
ен

но
е	
ве

щ
ес
тв
о;
	а
лл

от
ро

пи
я,
	а
л-

ло
тр
оп

на
я	
фо

рм
а,
	о
зо
н;
	р
еа

кц
ия

	с
ое

ди
не

ни
я,
	р
аз
ло

ж
ен

ия
,	з
ам

ещ
ен

ия
,	о

бм
ен

а,
	о
ки

сл
ен

ия
,	г
ор

ен
ия

,	в
ос
ст
ан

ов
ле

ни
я;
	

кл
ас
сы

	н
ео

рг
ан

ич
ес
ки

х	в
ещ

ес
тв
:	о

кс
ид

	(к
ис
ло

тн
ы
й,
	о
сн
ов

ны
й)
,	к
ис
ло

та
	(к
ис
ло

ро
дс
од

ер
ж
ащ

ая
,	б
ес
ки

сл
ор

од
на

я)
,	о
сн
о-

ва
ни

е	
(щ

ел
оч

ь,
	н
ер

ас
тв
ор

им
ое

),	
со
ль

;	г
ен

ет
ич

ес
ки

й	
ря

д,
	р
яд

	а
кт
ив

но
ст
и	
м
ет
ал

ло
в,
	и
нд

ик
ат
ор

,	ш
ка
ла

	р
Н,
	с
ре

да
	(к

ис
-

ла
я,
	щ

ел
оч

на
я,
	н
ей

тр
ал

ьн
ая
),	
ге
не

ти
че
ск
ая
	с
вя
зь
,	р

ас
тв
ор

,	р
ас
тв
ор

ит
ел

ь,
	р
ас
тв
ор

ен
но

е	
ве

щ
ес
тв
о,
	м
ас
со
ва
я	
до

ля
	р
ас
-

тв
ор

ен
но

го
	в
ещ

ес
тв
а,
	п
ит
ье
ва
я	
во

да
,	х
им

ич
ес
ки

е	
пр

од
ук
ты

,	е
дк

ие
/л
ег
ко
во

сп
ла

м
ен

яю
щ
ие

ся
/т
ок

си
чн

ы
е/
вы

зы
ва
ю
щ
ие

	
ко

рр
оз
ию

	в
ещ

ес
тв
а,
	о
ки

сл
ит
ел

и,
	а
нт
ио

кс
ид

ан
ты

,	а
ро

м
ат
из
ат
ор

ы
;

•
пр

им
ен

ят
ь 
за
ко

н	
со
хр
ан

ен
ия

	м
ас
сы

	в
ещ

ес
тв
	д
ля

	о
пр

ед
ел

ен
ия

	к
оэ
фф

иц
ие

нт
ов

	в
	х
им

ич
ес
ки

х	
ур

ав
не

ни
ях
;

•
со

ст
ав

ля
т

ь	
хи
м
ич

ес
ки

е	
фо

рм
ул
ы
	с
ло

ж
ны

х	
ве

щ
ес
тв
	п
о	
ва
ле

нт
но

ст
и	
и	
за
ря

да
м
	и
он

ов
;

•
пр

ив
од

ит
ь 

пр
им

ер
ы
	х
им

ич
ес
ки

х	
пр

оц
ес
со
в,
	н
аб

лю
да

ем
ы
х	
в	
ок

ру
ж
аю

щ
ем

	м
ир

е,
	в
	к
ор

ре
ля

ци
и	
с	
пр

из
на

ка
м
и	
хи
м
ич

е-
ск
их
	р
еа

кц
ий

;
•

ох
ар

ак
т

ер
из

ов
ат

ь:
- 

хи
м
ич

ес
ки

е	
эл
ем

ен
ты

	к
ис

ло
ро

д 
и 

во
до

ро
д	
по

	п
ол

ож
ен

ию
	в
	П
ер

ио
ди

че
ск
ой

	с
ис
те
м
е;

- 
со
ст
ав
,	с
тр
ое

ни
е,
	п
ол

уч
ен

ие
,	ф

из
ич

ес
ки

е	
и	
хи
м
ич

ес
ки

е	
св
ой

ст
ва
,	о

бн
ар

уж
ен

ие
,	п

ри
м
ен

ен
ие

,	з
на

че
ни

е	
ки

сл
ор

од
а	

и	
во

до
ро

да
;

- 
со
ст
ав
,	с
тр
ое

ни
е,
	ф
из
ич

ес
ки

е	
и	
хи
м
ич

ес
ки

е	
св
ой

ст
ва
,	п

ри
м
ен

ен
ие

	и
	р
ол

ь	
ок

си
до

в,
	к
ис
ло

т,	
ос
но

ва
ни

й,
	с
ол

ей
,	в
од

ы
	

и	
ра

ст
во

ро
в	
в	
по

вс
ед

не
вн

ой
	ж
из
ни

;
•

ра
зл

ич
ат

ь	
хи
м
ич

ес
ки

е	
ре

ак
ци

и	
ра

зн
ы
х	
ти
по

в	
по

	х
им

ич
ес
ки

м
	у
ра

вн
ен

ия
м
;

•
ар

гу
м

ен
т

ир
ов

ат
ь 
тр
еб

ов
ан

ия
	к
	п
ит
ье
во

й	
во
де

,	е
ё	
ка
че
ст
ву
,	о

чи
ст
ке
	и
	з
ащ

ит
е;

•
ко

рр
ел

ир
ов

ат
ь 
со
ст
ав
	в
ещ

ес
тв
а	
с	
на

зв
ан

ие
м
,	к
ла

сс
ом

	с
ое

ди
не

ни
й,
	п
ри

м
ен

ен
ие

м
,	в
оз
де

йс
тв
ие

м
	н
а	
ор

га
ни

зм
	ч
ел

о-
ве

ка
	и
	з
на

че
ни

ем
;
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•
м

од
ел

ир
ов

ат
ь 
с	
по

м
ощ

ью
	х
им

ич
ес
ки

х	
ур

ав
не

ни
й	
хи
м
ич

ес
ки

е	
св
ой

ст
ва
,	м

ет
од

ы
	п
ол

уч
ен

ия
	к
ис
ло

ро
да

,	в
од

ор
од

а,
	

ок
си
до

в,
	к
ис
ло

т,	
ос
но

ва
ни

й	
и	
со
ле

й;
•

ре
ш

ат
ь 

за
да

чи
:

- 
ис
по

ль
зу
я	
по

ня
ти
я	

м
ас

са
 и

 к
ол

ич
ес

т
во

 в
ещ

ес
т

ва
	п
о	
хи
м
ич

ес
ки

м
	ф
ор

м
ул
ам

	и
	х
им

ич
ес
ки

м
	у
ра

вн
ен

ия
м
;	н

а	
ос
но

ве
	

ко
рр

ел
яц

ии
	м
еж

ду
	м
ас
со
во

й	
до

ле
й	
ра

ст
во

ре
нн

ог
о	
ве

щ
ес
тв
а,
	м
ас
со
й	
ра

ст
во

ре
нн

ог
о	
ве

щ
ес
тв
а	
и	
м
ас
со
й	
ра

ст
во

ра
;

- 
о	
вы

бо
ре

	и
	б
ез
оп

ас
но

м
	п
ри

м
ен

ен
ии

	х
им

ич
ес
ки

х	
пр

од
ук
то
в,
	и
сп
ол

ьз
уе
м
ы
х	
в	
по

вс
ед

не
вн

ой
	ж
из
ни

;
•

ис
сл

ед
ов

ат
ь 

эк
сп

ер
им

ен
т

ал
ьн

о,
 с
об

лю
да

я	
пр

ав
ил

а	
те
хн
ик

и	
бе

зо
па

сн
ос
ти
:

- 
об

ра
зц
ы
	п
ро

ст
ы
х	
и	
сл
ож

ны
х	
ве

щ
ес
тв
;

- 
ко

рр
ел

яц
ию

	м
еж

ду
	м
ас
со
й	
ве

щ
ес
тв
	и
	к
ол

ич
ес
тв
ом

	в
ещ

ес
тв
а;

- 
по

лу
че
ни

е	
и	
св
ой

ст
ва
	к
ис
ло

ро
да

	и
	в
од

ор
од

а,
	о
кс
ид

ов
,	к
ис
ло

т,	
ос
но

ва
ни

й,
	с
ол

ей
,	в
од

ы
;

•
пр

иг
от

ов
ит

ь	
ра

ст
во

р	
с	
оп

ре
де

ле
нн

ой
	м
ас
со
во

й	
до

ле
й	
ра

ст
во

ре
нн

ог
о	
ве

щ
ес
тв
а;

•
ра

зр
аб

от
ат

ь 
и 

пр
ед

ст
ав

ит
ь 
са
м
ос
то
ят
ел

ьн
о	
ил

и	
со
тр
уд
ни

ча
я	
в	
ко
м
ан

де
/г
ру
пп

е	
тв
ор

че
ск
ий

	п
ро

ек
т	п

о:
	п
ри

м
ен

е-
ни

ю
	и
	з
на

че
ни

ю
	х
им

ич
ес
ки

х	
ре

ак
ци

й;
	в
од

ы
;	н

ео
рг
ан

ич
ес
ки

х	
ве

щ
ес
тв
;	с
во

йс
тв
ам

	и
	б
ез
оп

ас
но

м
у	
ис
по

ль
зо
ва
ни

ю
	х
и-

м
ич

ес
ко
го
	п
ро

ду
кт
а,

•
сф

ор
м

ул
ир

ов
ат

ь 
пе

рс
он

ал
ьн

ы
е	
вы

во
ды

	о
	п
ре

им
ущ

ес
тв
ах
	п
ри

м
ен

ен
ия

	к
ис
ло

ро
да

,	в
од

ор
од

а,
	о
кс
ид

ов
,	к
ис
ло

т,	
ос
но

-
ва
ни

й,
	с
ол

ей
,

пр
оя

вл
яя

 п
ре

об
ла

да
ю

щ
ие

 с
ф

ор
м

ир
ов

ан
ны

е 
от

но
ш

ен
ия

 и
 ц

ен
но

ст
и:

 
••
ко

рр
ек
тн
ос
ть
	и
	о
тк
ры

то
ст
ь	
в	
пр

им
ен

ен
ии

	х
им

ич
ес
ко
го
	я
зы

ка
;

••
лю

бо
пы

тс
тв
о	
и	
кр

еа
ти
вн

ос
ть
	п
ри

	х
ар

ак
те
ри

ст
ик

е	
хи
м
ич

ес
ки

х	
ве

щ
ес
тв
	и
	п
ро

це
сс
ов

;	
••
на

ст
ой

чи
во

ст
ь	
и	
от
ве
тс
тв
ен

но
ст
ь	
в	
пр

ин
ят
ии

	р
еш

ен
ий

	п
ри

	р
еш

ен
ии

	з
ад

ач
;

••
со
зн
ат
ел

ьн
ос
ть
	в
	с
об

лю
де

ни
и	
пр

ав
ил

	л
ич

но
й	
и	
об

щ
ес
тв
ен

но
й	
бе

зо
па

сн
ос
ти
;

••
от
ве
тс
тв
ен

но
ст
ь	
за
	л
ич

но
е	
зд
ор

ов
ье
	и
	з
аб

от
у	
об

	о
кр

уж
аю

щ
ей

	с
ре

де
.
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IX
 К

Л
АС

С

Ед
ин

иц
ы

 к
ом

пе
те

нц
ий

Ед
ин

иц
ы

 с
од

ер
ж

ан
ия

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ая
 у

че
бн

ая
 д

ея
те

ль
но

ст
ь 

 
и 

пр
од

ук
ты

 о
бу

че
ни

я

1.
 П

ер
ио

ди
че

ск
ий

 з
ак

он
 и

 п
ер

ио
ди

че
ск

ая
 с

ис
те

м
а 

хи
м

ич
ес

ки
х 

эл
ем

ен
то

в

1.
1.
	О

пе
ри

ро
ва

ни
е	
в	
ра

зл
ич

ны
х	

си
ту
ац

ия
х	
об

щ
ен

ия
	п
он

ят
ия

м
и,
	

от
но

ся
щ
им

ис
я	
к:
	П
ер

ио
ди

че
ск
ом

у	
за
ко

ну
,	П

ер
ио

ди
че

ск
ой

	с
ис

те
м
е,
	

ок
ис

ли
те
лю

,	в
ос
ст
ан

ов
ит
ел

ю
,	

ст
еп

ен
и	
ок

ис
ле

ни
я.

1.
2.
	С

ра
вн

ит
ел

ьн
ая

 х
ар

ак
т

ер
и-

ст
ик

а	
хи

м
ич

ес
ки

х	
эл
ем

ен
то
в,
	

пр
ос

ты
х	
и	
сл
ож

ны
х	
ве

щ
ес
тв
	в
	с
о-

от
ве

тс
тв
ии

	с
	п
ол

ож
ен

ие
м
	х
им

ич
е-

ск
их

	э
ле

м
ен

то
в	
в	
Пе

ри
од

ич
ес
ко

й	
си

ст
ем

е.
1.
3.
	П

ри
ве

де
ни

е 
пр

им
ер

ов
	п
ер

и-
од

ич
ес
ко

го
	и
зм

ен
ен

ия
	м
ет
ал

ли
-

че
ск
их

,	н
ем

ет
ал

ли
че

ск
их

,	в
ос

-
ст
ан

ов
ит
ел

ьн
ы
х,
	о
ки

сл
ит
ел

ьн
ы
х	

св
ой

ст
в	
хи

м
ич

ес
ки

х	
эл
ем

ен
то
в	
на

	
ос
но

ве
	П
ер

ио
ди

че
ск
ог
о	
за
ко

на
.

1.
4.
	Р

еш
ен

ие
 з
ад

ач
	п
о	
хи

м
ич

ес
ки

м
	

ур
ав
не

ни
ям

	н
а	
ос
но

ве
	к
ор

ре
ля

-
ци

и	
м
еж

ду
	к
ол

ич
ес
тв
ом

	в
ещ

ес
тв
а	

и	
м
ас
со
й	
ве

щ
ес
тв
а.

1.
5.
	Р

аз
ра

бо
т

ка
	и
	п

ре
дс

т
ав

ле
ни

е 
тв
ор

че
ск
ог
о	
пр

ое
кт
а	
о	
ва
ж
но

ст
и	

Пе
ри

од
ич

ес
ко

го
	з
ак
он

а	
и	
Пе

ри
о-

ди
че

ск
ой

	с
ис

те
м
ы
.

П
ер

ио
ди

че
ск

ая
 с

ис
те

м
а 

и 
ст

ро
-

ен
ие

 а
то

м
а.
	П
он

ят
ие

	о
б	
ок

ис
ли

-
те
ле

,	в
ос
ст
ан

ов
ит
ел

е,
	с
те
пе

ни
	

ок
ис

ле
ни

я
П

ер
ио

ди
че

ск
ий

 з
ак

он
.	П

ер
ио

ди
-

че
ск
ое

	и
зм

ен
ен

ие
	м
ет
ал

ли
че

ск
их

	
и	
не

м
ет
ал

ли
че

ск
их

,	в
ос
ст
ан

ов
и-

те
ль

ны
х	
и	
ок

ис
ли

те
ль

ны
х	
св
ой

ст
в	

дл
я	
хи

м
ич

ес
ки

х	
эл
ем

ен
то
в	
I-I
II	

пе
ри

од
ов

Ха
ра

кт
ер

ис
ти

ка
 х

им
ич

ес
ки

х 
эл

е-
м

ен
то

в 
по

	п
ол

ож
ен

ию
	в
	П
ер

ио
ди

-
че

ск
ой

	с
ис

те
м
е:
	х
им

ич
ес
ки

й	
зн
ак
,	

на
зв
ан

ие
	э
ле

м
ен

та
,	п

ор
яд

ко
вы

й	
но

м
ер

,	п
ер

ио
д,
	гр

уп
па

,	г
ла

вн
ая
/

по
бо

чн
ая
	п
од

гр
уп

па
,	с
тр
ое

ни
е	

ат
ом

а,
	в
ал

ен
тн
ы
е	
эл
ек

тр
он

ы
	и
	

во
зм

ож
ны

е	
ва

ле
нт
но

ст
и/
ст
еп

ен
и	

ок
ис

ле
ни

я;
	х
ар

ак
те
р	
(м
ет
ал

ли
че

-
ск
ий

/н
ем

ет
ал

ли
че

ск
ий

);	
пр

ос
то
е	

ве
щ
ес
тв
о	
(ф
ор

м
ул
а,
	н
аз
ва
ни

е,
	

ха
ра

кт
ер

	м
ет
ал

л/
не

м
ет
ал

л)
,	в
ы
с-

ш
ий

	о
кс
ид

	(ф
ор

м
ул
а,
	н
аз
ва
ни

е,
	

ха
ра

кт
ер

	о
сн

ов
ны

й/
ки

сл
от
ны

й)
,	

вы
сш

ий
	ги

др
ок

си
д	
(ф
ор

м
ул
а,
	н
а-

зв
ан

ие
,	о

сн
ов

ан
ие

/к
ис

ло
та
);	
ле

ту
-

че
е	
во

до
ро

дн
ое

	с
ое

ди
не

ни
е	
дл

я	
не

м
ет
ал

ло
в	
(ф
ор

м
ул
а	
и	
на

зв
ан

ие
)

Ге
не

ти
че

ск
ие

 р
яд

ы
 м

ет
ал

ло
в 

и 
не

м
ет

ал
ло

в 

И
нс

т
ру

кт
аж

: П
ра

ви
ла

	те
хн

ик
и	
бе

зо
па

сн
ос

ти
	в
	ш
ко

ль
-

но
й	
хи

м
ич

ес
ко

й	
ла

бо
ра

то
ри

и.
Уп

ра
ж

не
ни

я:
 

•	
Ф
ор

м
ул
ир

ов
ан

ие
	к
ау
за
ль

ны
х	
во

пр
ос
ов

,	а
рг
ум

ен
ти
ро

-
ва
нн

ы
х	
вы

ра
ж
ен

ий
	с
	и
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

м
	н
ов

ы
х	
хи

м
ич

е-
ск
их

	п
он

ят
ий

.
•	
Ср

ав
не

ни
е	
на

	о
сн

ов
е	
Пе

ри
од

ич
ес
ко

й	
си

ст
ем

ы
	х
им

ич
е-

ск
их

	э
ле

м
ен

то
в,
	п
ро

ст
ы
х	
и	
сл
ож

ны
х	
ве

щ
ес
тв
.

•	
Вы

ве
де

ни
е	
пе

ри
од

ич
ес
ко

го
	и
зм

ен
ен

ия
	м
ет
ал

ли
че

ск
их

/
не

м
ет
ал

ли
че

ск
их

,	в
ос
ст
ан

ов
ит
ел

ьн
ы
х/
ок

ис
ли

те
ль

ны
х	

св
ой

ст
в	
эл
ем

ен
то
в	
I-I
II	
пе

ри
од

ов
	и
	о
бъ

яс
не

ни
е	
Пе

ри
о-

ди
че

ск
ог
о	
за
ко

на
.

•	
Ко

рр
ел

яц
ия

	н
а	
ос
но

ве
	П
ер

ио
ди

че
ск
ой

	с
ис

те
м
ы
	м
ет
ал

ли
-

че
ск
ог
о/
не

м
ет
ал

ли
че
ск
ог
о,
	в
ос
ст
ан

ов
ит
ел

ьн
ог
о/
ок

ис
ли

-
те
ль
но

го
	х
ар

ак
те
ра

	х
им

ич
ес
ко

го
	э
ле

м
ен

та
	с	
со
ст
ав
ом

/
св
ой

ст
ва
м
и	
пр

ос
то
го
	в
ещ

ес
тв
а/
ег
о	
со
ед

ин
ен

ий
.

•	
За
по

лн
ен

ие
	р
аб

оч
их

	л
ис

то
в	
ха
ра

кт
ер

ис
ти
ки

	х
им

ич
е-

ск
их

	э
ле

м
ен

то
в,
	и
х	
со
ед

ин
ен

ий
	п
о	
ал

го
ри

тм
у.

•	
Ра
сп
ол

ож
ен

ие
	п
ре

дл
ож

ен
ны

х	э
ле

м
ен

то
в/
ве
щ
ес
тв
	в
	п
о-

ря
дк

е	
ув
ел

ич
ен

ия
/у
м
ен

ьш
ен

ия
	м
ет
ал

ли
че
ск
их
/н
ем

ет
ал

-
ли

че
ск
их
,	в
ос
ст
ан

ов
ит
ел

ьн
ы
х/
ок
ис
ли

те
ль
ны

х	с
во

йс
тв
.

Ре
ш

ен
ие

 з
ад

ач
: 

•	
О
пр

ед
ел

ен
ие

	п
о	
хи
м
ич

ес
ко

м
у	
ур

ав
не

ни
ю
	м
ас
сы

	р
еа
ге
н-

та
/п
ро

ду
кт
а	
ре

ак
ци

и	
по

	м
ас
се
	п
ро

ду
кт
а	
ре

ак
ци

и/
ре

аг
ен

та
.

Д
ид

ак
т

ич
ес

ки
е 

иг
ры

: К
ро

сс
во

рд
ы
/П

аз
лы

	и
	т.
	д
.

Тв
ор

че
ск

ая
 д

ея
т

ел
ьн

ос
т

ь:
•	
Ар

гу
м
ен

та
ци

я	
ро

ли
	П
ер

ио
ди

че
ск
ог
о	
за
ко

на
	д
ля

	с
ов

ре
-

м
ен

но
го
	п
ро

гр
ес
са
.	

Ра
зр

аб
от

ка
 и

 п
ре

дс
т

ав
ле

ни
е 

пр
ое

кт
а 

№
 1

:
Пе

ри
од

ич
ес
ка
я	
си

ст
ем

а	
–	
ал

ф
ав
ит
	м
ат
ер

ии
.
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Но
вы

е 
эл

ем
ен

т
ы

 х
им

ич
ес

ко
го

 
яз

ы
ка

:
Пе

ри
од

ич
ес
ки

й	
за
ко

н,
	о
ки

сл
и-

те
ль

,	в
ос
ст
ан

ов
ит
ел

ь,
	с
те
пе

нь
	

ок
ис

ле
ни

я.

2.
 Р

ас
тв

ор
ы

 и
 э

ле
кт

ро
ли

ти
че

ск
ая

 д
ис

со
ци

ац
ия

2.
1.
	О

пе
ри

ро
ва

ни
е	
в	
ра

зл
ич

ны
х	

си
ту
ац

ия
х	
об

щ
ен

ия
	п
он

ят
ия

м
и,
	

от
но

ся
щ
им

ис
я	
к:
	э
ле

кт
ро

ли
ти
-

че
ск
ой

	д
ис

со
ци

ац
ии

,	р
еа

кц
ия

м
	

ио
нн

ог
о	
об

м
ен

а,
	и
он

ны
м
	у
ра

вн
е-

ни
ям

.
2.
2.
	И

де
нт

иф
ик

ац
ия

	и
он

ов
,	п

ри
-

су
тс
тв
ую

щ
их

	в
	р
ас
тв
ор

ах
/п
ре

па
-

ра
та
х,
	п
ри

м
ен

яе
м
ы
х	
в	
по

вс
ед

не
в-

но
й	
де

ят
ел

ьн
ос

ти
,	п

о	
ин

ф
ор

м
а-

ци
и	
на

	э
ти
ке

тк
ах
.

2.
3.
	М

од
ел

ир
ов

ан
ие

 с
	п
ом

ощ
ью

	
хи

м
ич

ес
ки

х	
ур

ав
не

ни
й	
эл
ек

тр
о-

ли
ти
че

ск
ой

	д
ис

со
ци

ац
ии

	с
ил

ьн
ы
х	

ки
сл
от
,	щ

ел
оч

ей
,	с
ре

дн
их

	с
ол

ей
;	

ре
ак
ци

й	
об

м
ен

а	
(м
ол

ек
ул
яр

ны
е	
и	

ио
нн

ы
е	
ур

ав
не

ни
я)
.

2.
4.
	Э

кс
пе

ри
м

ен
т

ал
ьн

ое
 и

сс
ле

до
-

ва
ни

е	
ус
ло

ви
й	
пр

от
ек
ан

ия
	р
еа

к-
ци

й	
ио

нн
ог
о	
об

м
ен

а,
	с
об

лю
да

я	
пр

ав
ил

а	
те
хн

ик
и	
бе

зо
па

сн
ос

ти
.

2.
5.
	Р

еш
ен

ие
 з
ад

ач
	п
о	
ур

ав
не

ни
-

ям
	р
еа

кц
ий

	о
бм

ен
а,
	и
сп
ол

ьз
уя
	

ко
рр

ел
яц

ию
	м
еж

ду
	к
ол

ич
ес
тв
ом

	
ве

щ
ес
тв
а	
и	
м
ас
со
й	
ве

щ
ес
тв
а.

Ра
ст

во
ри

м
ос

ть
 в

ещ
ес

тв
 в

 в
од

е.
 

Та
бл

иц
а	
ра

ст
во

ри
м
ос

ти
Эл

ек
тр

ол
ит

ич
ес

ка
я 

ди
сс

оц
иа

ци
я.

Эл
ек

тр
ол

ит
ы
	и
	н
еэ
ле

кт
ро

ли
ты

,	
си

ль
ны

е	
и	
сл
аб

ы
е	
эл
ек

тр
ол

ит
ы
.	

Д
ис

со
ци

ац
ия

	к
ис

ло
т,	
щ
ел

оч
ей

	и
	

ср
ед

ни
х	
со
ле

й.
	И
он

ы
	–
	ф
ор

м
а	
су
-

щ
ес
тв
ов

ан
ия

	х
им

ич
ес
ки

х	
эл
ем

ен
-

то
в	
в	
ор

га
ни

зм
е	
и	
ок

ру
ж
аю

щ
ей

	
ср
ед

е.
	Б
ио

ло
ги
че

ск
ая
	р
ол

ь	
ио

но
в

Ре
ак

ци
и 

ио
нн

ог
о 

об
м

ен
а.
	У
с-

ло
ви

я	
ос

ущ
ес
тв
ле

ни
я	
ре

ак
ци

й	
ио

нн
ог
о	
об

м
ен

а.
	М

ол
ек

ул
яр

ны
е,
	

по
лн

ы
е	
и	
со
кр

ащ
ен

ны
е	
ио

нн
ы
е	

ур
ав
не

ни
я.
	Р
еа

кц
ии

	и
он

но
го
	о
б-

м
ен

а,
	и
сп
ол

ьз
уе
м
ы
е	
в	
по

вс
ед

не
в-

но
й	
де

ят
ел

ьн
ос

ти

Уп
ра

ж
не

ни
я:

•	
Ф
ор

м
ул
ир

ов
ан

ие
	к
ау
за
ль

ны
х	
во

пр
ос
ов

,	а
рг
ум

ен
ти
ро

-
ва
нн

ы
х	
вы

ра
ж
ен

ий
	с
	и
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

м
	н
ов

ы
х	
хи

м
ич

е-
ск
их

	п
он

ят
ий

.	
•	
Со

ст
ав

ле
ни

е	
ур

ав
не

ни
й	
ди

сс
оц

иа
ци

и	
дл

я	
си

ль
ны

х	
ки

с-
ло

т	(
су
м
м
ар

ны
е	
ур

ав
не

ни
я)
,	щ

ел
оч

ей
,	с
ре

дн
их

	с
ол

ей
.

•	
Со

ст
ав

ле
ни

е	
ур

ав
не

ни
й	
ре

ак
ци

й	
ио

нн
ог
о	
об

м
ен

а	
в	

м
ол

ек
ул
яр

но
й,
	п
ол

но
й	
ио

нн
ой

	и
	с
ок

ра
щ
ен

но
й	
ио

нн
ой

	
ф
ор

м
е.
	

•	
Пр

ив
ед

ен
ие

	п
ри

м
ер

ов
	р
еа

кц
ий

	и
он

но
го
	о
бм

ен
а	
c	
пр

ак
-

ти
че

ск
им

	п
ри

м
ен

ен
ие

м
	в
	п
ов

се
дн

ев
но

й	
де

ят
ел

ьн
ос

ти
.

Ре
ш

ен
ие

 з
ад

ач
: 

•	
О
пр

ед
ел

ен
ие

	м
ас
сы

/к
ол

ич
ес
тв
а	
ве

щ
ес
тв
а	
ре

аг
ен

та
/

пр
од

ук
та
	р
еа

кц
ии

	н
а	
ос
но

ве
	у
ра

вн
ен

ия
	р
еа

кц
ии

	о
бм

ен
а,
	

ис
хо
дя

	и
з	
ко

ли
че

ст
ва
	в
ещ

ес
тв
а/
м
ас
сы

	д
ру

го
го
	р
еа

ге
нт
а/

пр
од

ук
та
	р
еа

кц
ии

.
Эк

сп
ер

им
ен

т
ал

ьн
ая

 д
ея

т
ел

ьн
ос

т
ь 

(Л
О
-	л

аб
ор

ат
ор

ны
й	

оп
ы
т)
:

ЛО
 1
.	И

сс
ле

до
ва
ни

е	
ре

ак
ци

й	
ио

нн
ог
о	
об

м
ен

а,
	п
ро

те
ка
ю
-

щ
их

	с
	о
бр

аз
ов

ан
ие

м
	о
са
дк

а.
ЛО

 2
.	И

сс
ле

до
ва
ни

е	
ре

ак
ци

й	
ио

нн
ог
о	
об

м
ен

а,
	п
ро

те
ка
ю
-

щ
их

	с
	в
ы
де

ле
ни

ем
	га

за
.

ЛО
 3

.	И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ре

ак
ци

й	
ио

нн
ог
о	
об

м
ен

а,
	п
ро

те
ка
ю
-

щ
их

	с
	о
бр

аз
ов

ан
ие

м
	в
од

ы
.

П
ра

кт
ич

ес
ка

я 
ра

бо
т

а 
№

 1
: Э

кс
пе

ри
м
ен

та
ль

ны
е	
за
да

чи
	

по
	те

м
е:
	„
Ре

ак
ци

и	
ио

нн
ог
о	
об

м
ен

а”
.
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2.
6.
	Р

аз
ра

бо
т

ка
	и
	п

ре
дс

т
ав

ле
ни

е 
тв
ор

че
ск
ог
о	
пр

ое
кт
а	
о	
ра

ст
во

ра
х	

и	
ре

ак
ци

ях
	и
он

но
го
	о
бм

ен
а.

2.
7.
	Ф

ор
м

ул
ир

ов
ан

ие
 п
ер

со
на

ль
-

ны
х	
вы

во
до

в	
о	
пр

ак
ти
че

ск
ой

	
по

ль
зе
	р
еа

кц
ий

	и
он

но
го
	о
бм

ен
а.

Но
вы

е 
эл

ем
ен

т
ы

 х
им

ич
ес

ко
го

 
яз

ы
ка

:
эл
ек

тр
ол

ит
,	н

еэ
ле

кт
ро

ли
т,	

эл
ек

тр
ол

ит
ич

ес
ка
я	
ди

сс
оц

иа
ци

я,
	

си
ль

ны
й/
сл
аб

ы
й	
эл
ек

тр
ол

ит
,	

ио
нн

ы
е	
ре

ак
ци

и,
	п
ол

но
е	
ио

нн
ое

	
ур

ав
не

ни
е,
	с
ок

ра
щ
ен

но
е	
ио

нн
ое

	
ур

ав
не

ни
е.

Д
ид

ак
т

ич
ес

ки
е 

иг
ры

: К
ро

сс
во

рд
ы
/Д

ом
ин

о/
M
em

or
y.

Тв
ор

че
ск

ая
 д

ея
т

ел
ьн

ос
т

ь:
•	
И
нт
ер

пр
ет
ац

ия
	и
	с
ра

вн
ен

ие
	и
нф

ор
м
ац

ии
	о
б	
ио

на
х,
	

пр
ед

ст
ав

ле
нн

ой
	н
а	
эт
ик

ет
ка
х/
ин

ст
ру

кц
ия

х	
по

	п
ри

м
ен

е-
ни

ю
	р
аз
ли

чн
ы
х	
пр

од
ук
то
в:
	м
ин

ер
ал

ьн
ой

	в
од

ы
	р
аз
ны

х	
м
ар

ок
;	р

аз
ли

чн
ы
х	
м
ин

ер
ал

ьн
ы
х	
до

ба
во

к	
и	
др

.
Ра

зр
аб

от
ка

 и
 п

ре
дс

т
ав

ле
ни

е 
пр

ое
кт

а 
№

 2
: П

ит
ье

ва
я	

во
да

	в
	Р
ес
пу

бл
ик

е	
М
ол

до
ва
:	н

ас
то
ящ

ее
	и
	б
уд

ущ
ее

.

3.
 М

ет
ал

лы
 и

 и
х 

со
ед

ин
ен

ия
 с

 п
ра

кт
ич

ес
ки

м
 з

на
че

ни
ем

3.
1.

 О
пе

ри
ро

ва
ни

е	
в	
ра

зл
ич

ны
х	

си
ту
ац

ия
х	
об

щ
ен

ия
	п
он

ят
ия

-
м
и,
	о
тн
ос

ящ
им

ис
я	
к	
м
ет
ал

ла
м
,	

щ
ел

оч
ны

м
	м
ет
ал

ла
м
,	с
пл

ав
ам

,	
ко

рр
оз
ии

,	а
м
ф
от
ер

но
ст
и,
	м
ин

е-
ра

ль
ны

м
	у
до

бр
ен

ия
м
,	п

ищ
ев

ы
м
	

до
ба

вк
ам

.
3.
2.
	С

ра
вн

ит
ел

ьн
ая

 х
ар

ак
т

ер
и-

ст
ик

а	
м
ет
ал

ло
в	
по

	а
лг
ор

ит
м
у:
	п
о-

ло
ж
ен

ие
	в
	П
ер

ио
ди

че
ск
ой

	с
ис

те
-

м
е,
	б
ио

ло
ги
че

ск
ая
	р
ол

ь,
	р
ас
пр

о-
ст
ра

не
ни

е	
в	
пр

ир
од

е,
	ф
из

ич
ес
ки

е,
	

хи
м
ич

ес
ки

е	
св
ой

ст
ва
,	п

ол
уч
ен

ие
,	

пр
им

ен
ен

ие
,	с
ое

ди
не

ни
я	
с	
пр

ак
-

ти
че

ск
им

	з
на

че
ни

ем
.

3.
3.
	М

од
ел

ир
ов

ан
ие

 х
им

ич
ес
ки

х	
св
ой

ст
в,
	м
ет
од

ов
	п
ол

уч
ен

ия
,	г
е-

не
ти
че

ск
их

	с
вя
зе
й	
м
ет
ал

ло
в	
и	
их

	
со
ед

ин
ен

ий
	с
	п
ом

ощ
ью

	х
им

ич
е-

ск
их

	у
ра

вн
ен

ий
.

О
бщ

ая
 х

ар
ак

те
ри

ст
ик

а 
м

ет
ал

ло
в 

по
	п
ол

ож
ен

ию
	в
	П
ер

ио
ди

че
ск
ой

	
си

ст
ем

е.
	Р
яд

	а
кт
ив

но
ст
и	
м
ет
ал

-
ло

в
О

бщ
ие

 ф
из

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

	м
е-

та
лл

ов
	и
	о
бл

ас
ти
	и
х	
пр

им
ен

ен
ия

.	
По

ня
ти
е	
о	
сп
ла

ва
х

Ра
сп

ро
ст

ра
не

ни
е 

м
ет

ал
ло

в	
в	
пр

и-
ро

де
.	О

бщ
ие

	м
ет
од

ы
	п
ол

уч
ен

ия
	

(и
з	
ок

си
до

в)
М

ет
ал

лы
 н

ат
ри

й,
 к

ал
ий

, к
ал

ь-
ци

й,
 а

лю
м

ин
ий

, ж
ел

ез
о:
	ф
из

ич
е-

ск
ие

	с
во

йс
тв
а,
	п
ри

м
ен

ен
ие

;	с
о-

ед
ин

ен
ия

	с
	п
ра

кт
ич

ес
ки

м
	з
на

че
-

ни
ем

	(о
кс
ид

ы
,	г
ид

ро
кс
ид

ы
,	с
ол

и)
;	

об
щ
ие

	х
им

ич
ес
ки

е	
св
ой

ст
ва
:	

вз
аи

м
од

ей
ст
ви

е	
с	
ки

сл
ор

од
ом

,	
хл

ор
ом

,	с
ер

ой
,	в
од

ой
,	к
ис

ло
та
м
и	

(с
ол

ян
ой

,	р
аз
ба

вл
ен

но
й	
се
рн

ой
,	

ф
ос
ф
ор

но
й)
,	с
ол

ям
и,
	о
кс
ид

ам
и	

м
ет
ал

ло
в	
(д
ля

	а
лю

м
ин

ия
);	
их

	ге
-

не
ти
че

ск
ие

	р
яд

ы

Уп
ра

ж
не

ни
я:

•	
Ф
ор

м
ул
ир

ов
ан

ие
	к
ау
за
ль

ны
х	
во

пр
ос
ов

,	а
рг
ум

ен
ти
ро

-
ва
нн

ы
х	
вы

ра
ж
ен

ий
	с
	и
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

м
	н
ов

ы
х	
хи

м
ич

е-
ск
их

	п
он

ят
ий

.
•	
Ра

зр
аб

от
ка
/з
ап

ол
не

ни
е	
ра

бо
чи

х	
ли

ст
ов

	х
ар

ак
те
ри

ст
ик

и	
м
ет
ал

ло
в,
	с
ое

ди
не

ни
й	
м
ет
ал

ло
в.

•	
Пр

ив
ед

ен
ие

	п
ри

м
ер

ов
	х
им

ич
ес
ки

х	
св
ой

ст
в,
	м
ет
од

ов
	

по
лу

че
ни

я	
м
ет
ал

ло
в,
	и
х	
со
ед

ин
ен

ий
,	н

а	
ос
но

ве
	ге

не
-

ти
че

ск
их

	с
вя
зе
й	
м
еж

ду
	к
ла

сс
ам

и	
не

ор
га
ни

че
ск
их

	в
е-

щ
ес
тв
	с
	п
ом

ощ
ью

	х
им

ич
ес
ки

х	
ур

ав
не

ни
й	
(м
ол

ек
ул
яр

-
ны

х	
и	
ио

нн
ы
х)
.

•	
И
лл

ю
ст
ра

ци
я	
пр

им
ер

ам
и	
и	
ар

гу
м
ен

та
ци

я	
ко

рр
ел

яц
ии

:	
м
ет
ал

л	
–	
ио

н	
м
ет
ал

ла
	–
	в
ли

ян
ие

	н
а	
ор

га
ни

зм
	–
	п
ра

-
ви

ль
ны

й	
вы

бо
р	
пр

од
ук
то
в	
пи

та
ни

я	
–	
пр

ин
ци

пы
	з
до

ро
-

во
го
	п
ит
ан

ия
.

Ре
ш

ен
ие

 з
ад

ач
:

•	
О
пр

ед
ел

ен
ие

	м
ас
сы

	р
еа

ге
нт
а/
пр

од
ук
та
	р
еа

кц
ии

	п
о	

хи
м
ич

ес
ко

м
у	
ур

ав
не

ни
ю
,	х
ар

ак
те
ри

зу
ю
щ
ем

у	
св
ой

ст
ва
/

по
лу

че
ни

е	
м
ет
ал

ла
/с
ое

ди
не

ни
я	
м
ет
ал

ла
.
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3.
4.
	Э

кс
пе

ри
м

ен
т

ал
ьн

ое
 и

сс
ле

-
до

ва
ни

е	
св
ой

ст
в	
м
ет
ал

ло
в	
и	
их

	
со
ед

ин
ен

ий
,	с
об

лю
да

я	
пр

ав
ил

а	
те
хн

ик
и	
бе

зо
па

сн
ос

ти
.

3.
5.
	Р

еш
ен

ие
 з

ад
ач

	н
а	
ос
но

ве
	

св
ой

ст
в,
	п
ол

уч
ен

ия
,	п

ри
м
ен

ен
ия

	
м
ет
ал

ло
в	
и	
их

	с
ое

ди
не

ни
й	
с	
пр

ак
-

ти
че

ск
им

	з
на

че
ни

ем
.

3.
6.
	Р

аз
ра

бо
т

ка
	и
	п

ре
дс

т
ав

ле
ни

е 
тв
ор

че
ск
ог
о	
пр

ое
кт
а	
о	
ва
ж
но

ст
и	
и	

пр
им

ен
ен

ии
	м
ет
ал

ло
в,
	с
ое

ди
не

-
ни

й	
м
ет
ал
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зи

и.
	О
бщ

ие
	м
е-

то
ды

	б
ор

ьб
ы
	с
	к
ор

ро
зи
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м
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по

лу
че

нн
ы
е	
ре
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	р
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тв
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ок

ру
ж
аю

щ
ую

	с
ре

ду
	и
	ч
ел

ов
ек
а.

•	
Ф
ор

м
ул
ир

ов
ан

ие
	п
ра

ви
л	
те
хн

ик
и	
бе

зо
па

сн
ос

ти
	п
ри

	
ис

по
ль

зо
ва
ни

и	
об

ор
уд

ов
ан

ия
	н
а	
пр

ир
од

но
м
	га

зе
	и
	н
е-

ф
те
пр

од
ук
та
х.

Ре
ш

ен
ие

 з
ад

ач
:

•	
О
пр

ед
ел

ен
ие

	о
бъ

ем
а	
га
за
	(н

.	у
.)	
по

	к
ол

ич
ес
тв
у	
ве

щ
е-

ст
ва
;	к
ол

ич
ес
тв
а	
ве

щ
ес
тв
а	
по

	о
бъ

ем
у	
га
за
	(н

.	у
.).

•	
О
пр

ед
ел

ен
ие

	м
ас
сы

	га
за
	п
о	
из
ве

ст
но

м
у	
об

ъе
м
у	
(н
.	у
.);
	

об
ъе

м
а	
га
за
	(н

.	у
.)	
по

	и
зв
ес
тн
ой

	м
ас
се
.

•	
О
пр

ед
ел

ен
ие

	м
ас
сы

	/	
об

ъе
м
а	
га
за
	(н

.	у
.)	
по

	х
им

ич
ес
ко

-
м
у	
ур

ав
не

ни
ю
,	х
ар

ак
те
ри

зу
ю
щ
ем

у	
св
ой

ст
ва
/п
ол

уч
ен

ие
	

не
м
ет
ал

ла
/с
ое

ди
не

ни
я	
не

м
ет
ал

ла
.
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4.
6.
	П

ер
ен

ес
ен

ие
	с
во

йс
тв
,	х
им

ич
е-

ск
их

	п
ро

це
сс
ов

	с
	у
ча
ст
ие

м
	н
ем

е-
та
лл

ов
/с
ое

ди
не

ни
й	
не

м
ет
ал

ло
в	
в	

ко
нт
ек
ст
ны

е	
си

ту
ац

ии
,	с
вя
за
нн

ы
е	

с	
де

ят
ел

ьн
ос

ть
ю
	ч
ел

ов
ек
а.
	

4.
7.
	Р

аз
ра

бо
т

ка
 и

 п
ре

дс
т

ав
ле

ни
е 

пр
ое

кт
а	
по

	п
ри

м
ен

ен
ию

	и
	з
на

че
-

ни
ю
	н
ем

ет
ал

ло
в,
	и
х	
со
ед

ин
ен

ий
	в
	

ж
из

ни
	ч
ел

ов
ек
а.

4.
8.
	Ф

ор
м

ул
ир

ов
ан

ие
 л
ич

ны
х	
вы

-
во

до
в	
о	
по

ль
зе
	п
ри

м
ен

ен
ия

	н
ем

е-
та
лл

ов
	и
	и
х	
со
ед

ин
ен

ий
.

Со
ед

ин
ен

ия
 н

ем
ет

ал
ло

в 
с 

пр
ак

-
ти

че
ск

им
 з

на
че

ни
ем

:	ф
из

ич
ес
ки

е	
св
ой

ст
ва
,	о

бщ
ие

	х
им

ич
ес
ки

е	
св
ой

ст
ва
,	п

ол
уч
ен

ие
,	п

ри
м
ен

е-
ни

е:
-	о

кс
ид

а	
се
ры

	(I
V)
,	о

кс
ид

а	
се
ры

	
(V
I),
	о
кс
ид

а	
аз
от
а	
(II
),	
ок

си
да

	а
зо
та
	

(IV
),	
ок

си
да

	ф
ос
ф
ор

а	
(V
),	
ок

си
да

	
уг
ле

ро
да

	(I
I),
	о
кс
ид

а	
уг
ле

ро
да

	(I
V)
,	

ок
си

да
	к
ре

м
ни

я;
-	с
ол

ян
ой

	к
ис

ло
ты

,	с
ер

но
й	
ки

сл
о-

ты
,	а
зо
тн
ой

	к
ис

ло
ты

,	ф
ос
ф
ор

но
й	

ки
сл
от
ы
,	у
го
ль

но
й	
ки

сл
от
ы
;

-	а
м
м
иа

ка
,	с
ол

ей
	а
м
м
он

ия
.

Хл
ор

ов
од

ор
од

,	с
ер

ов
од

ор
од

	(п
о-

лу
че

ни
е,
	ф
из

ич
ес
ки

е	
св
ой

ст
ва
,	

во
зд

ей
ст
ви

е	
на

	о
рг
ан

из
м
	и
	о
кр

у-
ж
аю

щ
ую

	с
ре

ду
)

Со
ли

 с
	п
ра

кт
ич

ес
ки

м
	з
на

че
ни

ем
,	

пр
им

ен
ен

ие
О

рг
ан

ич
ес

ки
е 

со
ед

ин
ен

ия
 у

гл
е-

ро
да

:	м
ет
ан

,	п
ро

па
н,
	б
ут
ан

,	э
ти
-

ло
вы

й	
сп
ир

т,	
ук
су
сн
ая
	к
ис

ло
та
,	

по
ли

эт
ил

ен
,	к
ау
чу
к	
(м
ол

ек
ул
яр

-
на

я	
ф
ор

м
ул
а,
	ф
из

ич
ес
ки

е	
св
ой

-
ст
ва
,	п

ри
м
ен

ен
ие

	в
	п
ов

се
дн

ев
но

й	
де

ят
ел

ьн
ос

ти
	и
	х
им

ич
ес
ки

е	
св
ой

-
ст
ва
,	и

лл
ю
ст
ри

ру
ю
щ
ие

	п
ри

м
ен

е-
ни

е)
Ге

не
ти

че
ск

ие
 с

вя
зи

	м
еж

ду
	н
ем

е-
та
лл

ам
и	
и	
их

	с
ое

ди
не

ни
ям

и

•	
Ра

сч
ет
	б
ез
оп

ас
но

го
	д
ля

	з
до

ро
вь
я	
ко

ли
че

ст
ва
	н
ит
ра

то
в,
	

со
де

рж
ащ

их
ся
	в
	о
пр

ед
ел

ен
ны

х	
по

рц
ия

х	
ов

ощ
ей

/ф
ру

к-
то
в/
пр

од
ук
то
в	
пи

та
ни

я/
пи

щ
ев

ы
х	
до

ба
во

к,
	в
хо
дя

щ
их

	в
	

еж
ед

не
вн

ы
й	
ра

ци
он

	п
ит
ан

ия
.

Эк
сп

ер
им

ен
т

ал
ьн

ая
 д

ея
т

ел
ьн

ос
т

ь:
ЛО

 9
.	И

де
нт
иф

ик
ац

ия
	х
ло

ри
д-
ио

на
.

ЛО
 1

0.
	И
де

нт
иф

ик
ац

ия
	с
ул
ьф

ат
-и
он

а.
ЛО

 1
1.
	И
де

нт
иф

ик
ац

ия
	и
он

а	
ам

м
он

ия
.

ЛО
 1

2.
	И
де

нт
иф

ик
ац

ия
	к
ар

бо
на

т-
ио

на
	и
	о
кс
ид

а	
уг
ле

ро
да

	(I
V)
.

П
ра

кт
ич

ес
ка

я 
ра

бо
т

а 
№

 3
: Э

кс
пе

ри
м
ен

та
ль

ны
е	
за
да

чи
	

по
	те

м
е	
„Н

ем
ет
ал

лы
	и
	и
х	
со
ед

ин
ен

ия
”.

Д
ид

ак
т

ич
ес

ки
е 

иг
ры

: У
га
да

й	
не

м
ет
ал

л/
со
ед

ин
ен

ие
;	

Кр
ос
св
ор

ды
	и
	т.
	д
.

Тв
ор

че
ск

ая
 д

ея
т

ел
ьн

ос
т

ь:
•	
Ра

сш
иф

ро
вк
а	
м
ар

ки
ро

вк
и	
на

	у
па

ко
вк
е	
пи

щ
ев

ы
х	
пр

о-
ду

кт
ов

,	о
пр

ед
ел

ен
ие

,	п
о	
ко

да
м
	д
об

ав
ок

,	п
ри

су
тс
тв
ия

	
в	
ни

х	
не

м
ет
ал

ло
в/
со
ед

ин
ен

ий
	н
ем

ет
ал

ло
в,
	и
сп
ол

ьз
уе
-

м
ы
х	
в	
ка
че

ст
ве

	у
па

ко
во

чн
ы
х	
га
зо
в/
пр

оп
ел

ле
нт
ов

,	ф
ор

-
м
ул
ир

ов
ан

ие
	п
ер

со
на

ль
ны

х	
вы

во
до

в.
	

•	
Ра

зр
аб

от
ка
	п
ос

те
ро

в	
о	
св
ой

ст
ва

х,
	п
ри

м
ен

ен
ии

	н
ем

е-
та
лл

ов
	и
	и
х	
со
ед

ин
ен

ий
,	б

ио
ло

ги
че

ск
ой

	р
ол

и,
	з
ащ

ит
е	

ок
ру

ж
аю

щ
ей

	с
ре

ды
	и
	з
до

ро
вь
я	
че

ло
ве

ка
.

Ра
зр

аб
от

ка
 и

 п
ре

дс
т

ав
ле

ни
е 

пр
ое

кт
а 

№
 4

:
Ре

ко
рд

ы
	н
ем

ет
ал

ло
в	
и	
их

	с
ое

ди
не

ни
й.
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Н
ем

ет
ал

лы
 и

 и
х 

со
ед

ин
ен

ия
 –

 
вл

ия
ни

е 
на

 к
ач

ес
тв

о 
ж

из
ни

 и
 

ок
ру

ж
аю

щ
ую

 с
ре

ду
.	С

ое
ди

не
ни

я	
не

м
ет
ал

ло
в	
в	
чи

ст
ящ

их
	х
им

и-
че

ск
их

	п
ро

ду
кт
ах
	–
	в
ли

ян
ие

	н
а	

зд
ор

ов
ье

	и
	о
кр

уж
аю

щ
ую

	с
ре

ду
.	

Со
ед

ин
ен

ия
	н
ем

ет
ал

ло
в	
ка
к	
пи

-
щ
ев

ы
е	
до

ба
вк
и:
	п
ол

ьз
а	
и	
вр

ед
.	

По
ня

ти
е	
об

	а
зо
тн
ы
х,
	ф
ос
ф
ор

ны
х	

м
ин

ер
ал

ьн
ы
х	
уд

об
ре

ни
ях
.	У

гл
е-

ро
д:
	п
он

ят
ие

	о
б	
ак

ти
ви

ро
ва
нн

ом
	

уг
ле

,	а
дс

ор
бц

ии
;	в

аж
но

ст
ь	
пр

е-
до

тв
ра

щ
ен

ия
	о
бр

аз
ов

ан
ия

	о
кс
ид

а	
уг
ле

ро
да

	(I
I)	
в	
пр

оц
ес
са
х	
го
ре

ни
я;
	

на
ко

пл
ен

ия
	о
кс
ид

а	
уг
ле

ро
да

	(I
V)
	

в	
за
кр

ы
ты

х	
по

м
ещ

ен
ия

х.
	О
кс
ид

	
кр

ем
ни

я	
–	
сы

рь
е	
дл

я	
пр

ои
зв
од

-
ст
ва
	с
ол

не
чн

ы
х	
ба

та
ре

й,
	к
ом

по
-

не
нт
	с
те
кл

а,
	к
ер

ам
ик

и,
	ц
ем

ен
та

Но
вы

е 
эл

ем
ен

т
ы

 х
им

ич
ес

ко
го

 
яз

ы
ка

:
м
ол

яр
ны

й	
об

ъе
м
,	г
ал

ог
ен

,	а
д-

со
рб

ци
я,
	м
ет
ан

,	п
ро

па
н,
	б
ут
ан

,	
эт
ил

ов
ы
й	
сп
ир

т,	
ук
су
сн
ая
	к
ис

ло
та
,	

по
ли

эт
ил

ен
,	к
ау
чу
к.
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5.
 Х

им
ия

 и
 с

ов
ре

м
ен

ны
й 

пр
ог

ре
сс

5.
1.
	А

рг
ум

ен
т

ир
ов

ан
ие

 п
ри

м
е-

не
ни

я	
не

ор
га
ни

че
ск
их

	в
ещ

ес
тв
	в
	

ра
зл
ич

ны
х	
сф

ер
ах
	ч
ел

ов
еч

ес
ко

й	
де

ят
ел

ьн
ос

ти
.

5.
2.
	Р

аз
ра

бо
т

ка
 и

 п
ре

дс
т

ав
ле

ни
е 

пр
ое

кт
а	
о	
зн
ач
ен

ии
	х
им

ии
	к
ак
	н
а-

ук
и	
и	
ис

ку
сс
тв
а.

5.
3.
	Ф

ор
м

ул
ир

ов
ан

ие
 п
ер

со
на

ль
-

ны
х	
вы

во
до

в	
о	
пр

еи
м
ущ

ес
тв
ах
	

ис
по

ль
зо
ва
ни

я	
не

ор
га
ни

че
ск
их

	
ве

щ
ес
тв
	и
	в
аж

но
ст
и	
их

	и
зу
че

ни
я.

Хи
м

ия
 и

 гу
м

ан
ит

ар
на

я 
сф

ер
а 

че
ло

ве
че

ск
ой

 д
ея

те
ль

но
ст

и 
(м
у-

зы
ка
,	ж

ив
оп

ис
ь,
	д
из

ай
н	
и	
др

.)
Хи

м
ия

 и
 с

ов
ре

м
ен

ны
е 

те
хн

ол
о-

ги
и

П
ри

нц
ип

ы
 б

ез
оп

ас
но

го
 и

сп
ол

ь-
зо

ва
ни

я
хи

м
ич

ес
ки

х	
ве

щ
ес
тв
	и
	р
еа

кц
ий

	в
	

со
вр

ем
ен

но
й	
ж
из

ни
	и
	з
аб

от
а	
об

	
ок

ру
ж
аю

щ
ей

	с
ре

де

Уп
ра

ж
не

ни
я/

Тв
ор

че
ск

ая
 д

ея
т

ел
ьн

ос
т

ь:
•	
Пр

ед
ст
ав

ле
ни

е	
ве

щ
ес
тв
	п
о	
ал

го
ри

тм
у:
	тр

ив
иа

ль
но

е/
си

ст
ем

ат
ич

ес
ко

е	
на

зв
ан

ие
	–
	х
им

ич
ес
ка
я	
ф
ор

м
ул
а	
–	
об

-
ла

ст
ь	
пр

им
ен

ен
ия

	–
	с
во

йс
тв
о,
	о
пр

ед
ел

яю
щ
ее

	п
ри

м
ен

е-
ни

е	
–	
вл

ия
ни

е	
на

	з
до

ро
вь
е/
ок

ру
ж
аю

щ
ую

	с
ре

ду
	–
	п
ер

-
со
на

ль
ны

е	
вы

во
ды

.
•	
Ха

ра
кт
ер

ис
ти
ка
	н
ео

рг
ан

ич
ес
ки

х	
ве

щ
ес
тв
,	и

м
ею

щ
их

	о
т-

но
ш
ен

ие
	к
	м
уз
ы
ке
,	ж

ив
оп

ис
и,
	д
из

ай
ну
,	с
ов

ре
м
ен

ны
м
	

те
хн

ол
ог
ия

м
.

•	
Пр

ед
ст
ав

ле
ни

е	
хи

м
ич

ес
ки

х	
пр

оц
ес
со
в,
	н
аб

лю
да

ем
ы
х	

в	
ок

ру
ж
аю

щ
ей

	с
ре

де
	и
	и
сп
ол

ьз
уе
м
ы
х	
в	
по

вс
ед

не
вн

ой
	

ж
из

ни
,	с
	п
ом

ощ
ью

	х
им

ич
ес
ки

х	
ур

ав
не

ни
й.

Ра
зр

аб
от

ка
 и

 п
ре

дс
т

ав
ле

ни
е 

пр
ое

кт
а 

№
 5

:
Хи

м
ия

	–
	н
ау
ка
	и
	и
ск
ус
ст
во

.

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ш
ко

ль
ны

е 
пр

од
ук

ты
 д

ля
 в

се
х 

ед
ин

иц
 о

бу
че

ни
я:

•	
за
пи

са
нн

ое
/с
ф
ор

м
ул
ир

ов
ан

но
е	
ар

гу
м
ен

ти
ро

ва
нн

ое
	в
ы
ра

ж
ен

ие
;

•	
сф

ор
м
ул
ир

ов
ан

ны
й	
ка
уз
ал

ьн
ы
й	
во

пр
ос
;

•	
ра

зр
аб

от
ан

ны
й	
ал

го
ри

тм
;

•	
ре

ш
ён

но
е	
уп

ра
ж
не

ни
е;
	с
ос

та
вл

ен
но

е	
хи

м
ич

ес
ко

е	
ур

ав
не

ни
е;
	

•	
за
по

лн
ен

ны
й	
ра

бо
чи

й	
ли

ст
;

•	
ра

зр
аб

от
ан

на
я/
за
по

лн
ен

на
я/
вы

по
лн

ен
на

я	
сх
ем

а	
хи

м
ич

ес
ки

х	
пр

ев
ра

щ
ен

ий
;

•	
ре

ш
ён

на
я	
за
да

ча
	п
о	
из

уч
ен

но
м
у	
ал

го
ри

тм
у/
по

	а
лг
ор

ит
м
у,
	п
ри

м
ен

ён
но

м
у	
в	
но

во
й	
си

ту
ац

ии
;

•	
вы

по
лн

ен
ны

е	
по

	и
нс

тр
ук
ци

и	
пр

ак
ти
че

ск
ая
	р
аб

от
а/
	л
аб

ор
ат
ор

ны
й	
оп

ы
т/
ви

рт
уа
ль

ны
й	
ла

бо
ра

то
рн

ы
й	
оп

ы
т;

•	
ра

зр
аб

от
ан

ны
й	
от
чё

т	о
б	
эк
сп
ер

им
ен

та
ль

но
й	
де

ят
ел

ьн
ос

ти
;

•	
ра

зр
аб

от
ан

ны
й	
и	
пр

ед
ст
ав

ле
нн

ы
й	
пр

ое
кт
;

•	
ре

ш
ён

ны
й	
те
ст
	ф
ор

м
ат
ив

но
го
/с
ум

м
ат
ив

но
го
	о
це

ни
ва
ни

я.
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По
 о

ко
нч

ан
ии

 9
-г

о 
кл

ас
са

 у
че

ни
к/

уч
ен

иц
а 

см
ож

ет
:

•
оп

ер
ир

ов
ат

ь	
в	
ра

зн
ы
х	
си

ту
ац

ия
х	
об

щ
ен

ия
	э
ле

м
ен

та
м
и	
хи

м
ич

ес
ко

го
	я
зы

ка
:	П

ер
ио

ди
че
ск
ий

	з
ак
он

,	П
ер

ио
ди

че
ск
ая
	

си
ст
ем

а,
	о
ки

сл
ит
ел

ь	
и	
во

сс
та
но

ви
те
ль
,	э
ле

кт
ро

ли
т,	
не

эл
ек

тр
ол

ит
,	э
ле

кт
ро

ли
ти
че
ск
ая
	д
ис
со
ци

ац
ия

,	с
ил

ьн
ы
й/
сл
аб

ы
й	

эл
ек

тр
ол

ит
,	и

он
ны

е	
ре

ак
ци

и,
	и
он

но
е	
ур

ав
не

ни
е	
(п
ол

но
е	
и	
со
кр

ащ
ён

но
е)
,	щ

ел
оч

но
й	
м
ет
ал
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V. Методические рекомендации  
для преподавания – обучения –  

оценивания

Системный	подход	является	основой	для	разработки/проектирования	Курри-
рулума	по	химии,	поэтому	для	эффективного	внедрения	этого	куррикулумного	
документа	требуется	общее	видение	образовательного	процесса	с	единым	под-
ходом	по	всей	концептуальной	оси:	проектирование	–	реализация	–	оценивание	
–	 корректирование.	 В	 этом	 контексте	 преподавание	 –	 обучение	 –	 оценивание	
рассматривается	как	единое	целое,	эти	три	действия/процесса	дополняют	друг	
друга,	 охватывая,	 таким	 образом,	 всю	 познавательную	 и	 формирующую	 дея-
тельность.	Учителя	будут	разрабатывать	долгосрочные	и	краткосрочные	дидак-
тические	проекты	в	соответствии	с	Куррикулумом	по	химии	и	разработанными	
гидами.	Долгосрочное	дидактическое	планирование	предполагает	перспектив-
ное	видение	процессов	преподавания	–	обучения	–	оценивания	химии	с	учетом	
корреляции	специфических	компетенций,	единиц	компетенции,	единиц	содер-
жания,	дидактических	стратегий.	Преподаватели	могут	изменять	последователь-
ность	 тем	в	процессе	преподавания	–	обучения	–	оценивания,	но	необходимо	
принимать	во	внимание	соответствие	их	последовательности	внутренней	логике	
предмета	и	учитывать	специфику	формирования	соответствующих	компетенций.

В	процессе	разработки/выбора	дидактических	стратегий	в	химии	необходимо	
учитывать,	что	компетенции	учащихся	включают	в	себя	не	только	когнитивные	
и	операционно-технические	компоненты,	но	 также	мотивационные,	 этические,	
социальные	и	поведенческие,	характерные	для	каждого	ученика	в	отдельности,	
поэтому	очень	важен	и	психологический	аспект	образовательных	подходов.	Су-
щественными	факторами	создания	благоприятной	среды	для	обучения	и	оцени-
вания	учеников	в	образовательном	процессе	по	химии	являются	индивидуали-
зация,	дифференциация,	исследование,	коммуникация,	мотивация,	проблемати-
зация,	сотрудничество,	самооценивание,	творчество,	применение	информацион-
ных/цифровых	технологий.

Специфика	формирования	компетенций	по	химии	определяется	применени-
ем	химического	эксперимента	в	форме	практических	работ,	лабораторных	опы-
тов	 и	 демонстрационных	 экспериментов.	 Процесс	 обучения	 будет	 реализован	
в	основном	через	вовлечение	учащихся	в	экспериментальную	деятельность	по	
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исследованию	химических	веществ,	реакций,	проведение	реальных	и	цифровых	
экспериментов,	решение	задач	с	применением	химических	методов,	участие	в	
междисциплинарных	проектах,	 наблюдение	и	объяснение	 свойств	 химических	
веществ	и	явлений,	встречающихся	в	повседневной	жизни.	Систематическая	ин-
теграция	химического	эксперимента	в	уроки	химии	создаёт	необходимые	усло-
вия	для	формирования	исследовательских	компетенций	учащихся,	 стимулируя	
их	мотивационное	поле,	вызывая	любопытство,	удивление	и	желание	познавать.	
Необходимо,	чтобы	задания	по	исследованию	веществ	и	химических	реакций	со-
держали	 значимый	контекст	и	были	 связаны	 с	фактическим	опытом	и	потреб-
ностями	учеников.	Обучение	через	вопросы	анализа	(Почему	...?)	и	синтеза	(Как	
...?)	поможет	учащимся	создавать	собственные	представления	об	учебном	мате-
риале.	Индивидуализация	и	дифференциация	 учебной	деятельности	по	 химии	
обеспечит	равные	возможности	для	достижения	успеха	и	позволят	развивать	ин-
дивидуальный	творческий	потенциал	в	своём	собственном	темпе.	Виртуальные	
лаборатории	дают	возможность	имитировать	химические	процессы	с	помощью	
анимированных	и	динамических	изображений,	облегчая	изучение	учебного	со-
держания	по	химии,	проведение	формативного	оценивания,	предоставляют	воз-
можности	для	выявления	пробелов	в	процессе	обучения;	способствуют	интегра-
ции	знаний	посредством	реализации	индивидуальных	и	групповых	проектов.

В	процессе	обучения	химии	учащиеся	будут	развивать	компетенции	обучения	
через	деятельность	по	разработке	личных	целей	обучения,	планированию	обу-
чения	индивидуально	или	в	группах.	Опираясь	на	личный	опыт	учащихся,	следу-
ет	предлагать	им	вопросы	или	действия,	которые	будут	вовлекать	их	в	процесс	
обучения	 посредством	 самостоятельного/управляемого	формулирования	 соот-
ветствующих	теме	целей,	идей	для	выполнения	учебных	задач,	самооценивания	
разработанных	продуктов	обучения	на	основе	совместно	установленных	крите-
риев.

Куррикулум	по	дисциплине	Химия	на	основе	компетенций	ориентирует	пре-
подавателя	 на	 применение	 проблемного	 подхода	 в	 качестве	 доминирующей	
стратегии	 процесса	 обучения.	 Стратегия	 проблематизации	 включает	 методы	
моделирования,	алгоритмизации,	наблюдения,	описания,	эксперимента,	иссле-
дования,	проектирования,	демонстрации	и	др.	Решение	задач	относится	к	про-
дуктивным	процессам	обучения,	которые	активизируют	учащихся,	стимулируют	
обновление	ранее	приобретённого	опыта,	поощряют	изобретательность,	готовят	
к	 решению	жизненных	 проблем.	 Предлагаемые	 задачи	 по	 степени	 сложности	
должны	соответствовать	когнитивному	уровню	учащихся;	по	содержанию	–	свя-
заны	с	практикой,	жизнью,	мотивировать	внутренне,	основываясь	на	привлека-
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тельной	контекстной	информации,	иметь	дивергентный	характер,	предполагать	
анализ	и	интерпретацию	полученных	результатов.	При	решении	задач	по	химии	
следует	уделять	внимание	анализу	содержания,	выводу	алгоритмов,	оценке	ме-
тодов	решения,	формулированию	выводов;	использовать	методы	научного	по-
знания	(проблематизацию,	моделирование,	алгоритмизацию,	наблюдение,	экс-
перимент,	абстрактизацию,	анализ,	синтез,	обобщение),	различные	учебные	ре-
сурсы,	включая	цифровые,	для	выбора,	обработки	и	представления	химической	
информации.	Ученики	должны	быть	ориентированы	на	решение	предложенных	
задач	различными	способами.	Преподаватели	предложат	учащимся	трансдисци-
плинарные	проекты	STEM	(Science,	Technology,	Engineering	and	Mathematics)	или	
STEAM	(Science,	Technology,	Engineering,	Art	and	Mathematics),	направляя	их	в	вы-
полнении	учебных	заданий,	поощряя	к	сотрудничеству,	обеспечению	обратной	
связи	и	размышлениям	на	основе	исследований.	Свобода	в	выборе	содержания	
и	 проблематики	 проектов	 будет	 стимулировать	 к	 организации	 деятельности	 в	
группах	 или	 индивидуально.	 Таким	 образом,	 будет	 достигаться	 основная	 цель	
обучения	–	формирование	ученика,	который	может	и	хочет	учиться	непрерывно	
и	независимо,	то	есть	обладает	компетенцией	учиться	самостоятельно,	что	явля-
ется	важнейшим	фактором	профессионального	и	социального	успеха.

Преподаватели	 могут	 дополнять	 рекомендованные	 стратегии	 обучения	 но-
выми	методами,	процедурами	и	техниками,	необходимыми	для	формирования	
компетенций	учащихся,	в	соответствии	с	особенностями	данной	группы	учащих-
ся.

В	оценивании	учебных	результатов	существенный	акцент	ставится	на	форма-
тивное	оценивание,	которое	осуществляется	после	определенного	этапа	обуче-
ния,	различными	способами,	позволяет	принять	меры	по	улучшению,	помогает	
мониторизировать	учебный	прогресс.	Формы	оценивания	в	процессе	обучения	
химии:	 устное	оценивание,	 письменное	оценивание,	 практические	работы,	 си-
стематическое	наблюдение	за	учащимися	различными	методами	при	выполне-
нии	исследований,	проектов,	самооценивание	и	др.	Формы	оценивания	выбира-
ются	соответственно	намеченным	целям	и	специфике	учебного	материала.	Важ-
но	применять	задания,	интегрирующие	знания	из	разных	разделов	курса	химии,	
а	также	систематическое	формирование	навыков	учащихся	по	работе	с	инстру-
ментами	оценивания:	рабочие	листы/карточки	для	характеристики	химических	
веществ/процессов,	для	исследования	химических	процессов,	проекты,	таблицы	
фиксирования	прогресса	учащихся,	 творческие	работы,	тесты	(с	комплексными	
заданиями,	открытыми	ответами,	ориентированные	на	определенные	компетен-
ции).
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В	учебном	процессе	по	химии	рекомендуется	устанавливать	связи	с	другими	
дисциплинами:	 биологией,	физикой,	 географией,	 информатикой,	математикой,	
экономикой,	 развитием	 личности.	 Рекомендуется	 развивать	 ключевые/транс-
версальные	 компетенции,	 такие	 как:	 соблюдение	 личной	 гигиены/принципов	
здорового	питания,	знание	методов	оказания	первой	помощи	при	интоксикации	
различными	 веществами,	 способов	 тушения	 пожаров,	 принятие	 ответственно-
сти,	межкультурное	 общение.	 Роль	 учителя	 является	 решающей	 в	 корреляции	
целей	 оценивания	 с	 результатами	 обучения	 для	 формирования	 объективного	
представления	учащихся	о	собственных	компетенциях	и	их	ориентации	на	успех.	
Оценивание,	основанное	на	критерии	успешности,	является	условием	качества	
образовательного	 процесса,	 зависящим	 от	 качества	 профессиональной	 подго-
товки,	качества	методов	и	средств	преподавания	–	обучения,	способа	организа-
ции	занятий	и	взаимоотношений	учитель	–	ученик,	эффективности	учебно-мето-
дических	материалов	и	т.	д.
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