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PRELIMINARII

Curriculumul la disciplina Chimie pentru clasele a VIl-a — a 1X-a, alaturi de manualul scolar,
ghidul metodologic, softurile educationale, etc. face parte din ansamblul de produse/ documente
curriculare si reprezintd o componenta esentiald a Curriculumului National. Elaborat in conformitate cu
prevederile Codului Educatiei al Republicii Moldova (2014), Cadrului de referintd al Curriculumului
National (2017), Curriculumului de baza, sistem de competente pentru invatdmantul general (2018) si
Recomandarilor Parlamentului European si a Consiliului Uniunii Europene, privind competentele-cheie
din perspectiva invatarii pe parcursul intregii vieti (Bruxelles, 2018), Curriculumul la disciplina Chimie
pentru clasele a VlI-a—a IX-a reprezinta un document reglator, care are in vedere prezentarea interconexa
a demersurilor conceptuale, teleologice si metodologice, accentul fiind pus pe sistemul de competente ca
un nou cadru de referinta al finalitatilor educationale.

Curriculumul la disciplina Chimie pentru ciclul gimnazial fundamenteaza si ghideaza activitatea
cadrului didactic, faciliteaza abordarea multidimensionala a demersurilor de proiectare didactica de lunga
durata si de scurtd duratd, asigurand realizarea eficienta a procesului de predare-invatare-evaluare.
Disciplina Chimie pentru clasele a V1l-a — a 1X-a, prezentata in plan pedagogic in acest curriculum, are
un rol important in dezvoltarea personalitatii elevilor, in formarea unor competente necesare pentru
invatarea pe tot parcursul vietii, dar si de integrare intr-o societate bazata pe cunoastere.

In procesul de proiectare a Curriculumului la disciplina Chimie s-a tinut cont de:

» abordarile postmoderne si tendintele dezvoltarii curriculare pe plan national si international;

* necesitatile de adaptare a curriculumului disciplinar la asteptarile societatii, nevoile elevilor, dar si la
traditiile scolii nationale;

« valentele disciplinei in formarea competentelor transversale, interdisciplinare si celor specifice;

* necesitatile asigurarii continuitatii si interconexiunii dintre cicluri ale invatamantului general: educatie
timpurie, invatdmantul primar, Invatdmantul gimnazial si invatamantul liceal.

Curriculumul la disciplina Chimie pentru clasele a VIl-a — a IX-a cuprinde urmatoarele
componente structurale: Preliminarii, Administrarea disciplinei, Repere conceptuale, Competente
specifice disciplinei, Unitati de competente, Unitati de continuturi, Activitdti de invatare, Produse de
invatare, Repere metodologice de predare-invatare-evaluare, Lista bibliograficd. Curriculumul la
disciplina Chimie include si finalitati prezentate dupa fiecare clasa, care reprezintd competentele specifice
disciplinei, manifestate gradual la etapa data de invatare si au functia de stabilire a obiectivelor de evaluare
finald. Totodata, Curriculumul la disciplina Chimie pentru clasele a VII-a — a IX-a orienteazd cadrul
didactic spre organizarea procesului de predare-invatare-evaluare in baza unitatilor de invatare (unitati de
competente — unitati de continuturi — activitati de invatare-evaluare).

Curriculumul la disciplina Chimie pentru clasele a VIl-a — a IX-a are urmatoarele functii:

« de conceptualizare a demersului curricular specific disciplinei Chimie pentru clasele a V1l-a — a IX-a;
* de reglementare si asigurare a coerentei dintre disciplina data si alte discipline din aria curriculara,
dintre predare-invatare-evaluare; dintre produsele curriculare specifice disciplinei Chimie pentru
clasele a Vll-a — a IX-a; dintre competentele structurale ale curriculumului la disciplina Chimie, dintre
standardele si finalitatile curriculare;
+ de proiectare a demersului educational/ contextual (la nivel de clasd concretd) si de evaluare a
rezultatelor invatarii etc.
Curriculumul la disciplina Chimie pentru clasele a VVll-a — a IX-a se adreseaza cadrelor didactice, elevilor,
parintilor, autorilor de manuale, evaluatorilor, metodicienilor si altor persoane interesate.



I. REPERE CONCEPTUALE

Curriculumul la disciplina Chimie sincronizeaza abordarea psihocentrica si sociocentrica,
prioritizarea finalitatilor educationale; integrarea proceselor de predare-invatare-evaluare etc. Cunoasterea
conceptelor, principiilor, legilor, metodelor de obtinere, proprietatilor si utilizarii unor substante,
intelegerea impactului chimiei asupra calitatii vietii, reprezintd componentele de baza ale competentei
pentru stiinte, care este o competenta transversald. Ea se manifestd prin abilitatea de a manipula cu
substantele chimice intr-un mod inofensiv, de a folosi informatiile stiintifice pentru rezolvarea
problemelor si a deduce concluzii, manifestand curiozitate si interes pentru cariera in domeniul stiintelor.
Pentru reprezentarea substantelor si proceselor chimice se utilizeaza limbajul chimic, ce constd din
simboluri, formule, scheme, ecuatii, terminologie, notiuni, teorii, legi, modele si dezvoltd gandirea
abstracta a elevilor.

Sistemul de competente in cadrul Curriculumului la disciplina Chimie este format din competente-
cheie/transversale, competentele specifice disciplinei, unitati de competente.

Competentele-cheie/transversale sunt o categorie curriculard importantd cu un grad inalt de
abstractizare si generalizare, ce marcheaza asteptarile societdtii privind parcursul scolar si performantele
generale care pot fi atinse de elevi la incheierea scolarizarii. Ele reflecta atat tendintele din politicile
educationale nationale, precizate in Codul Educatiei (2014), cat si tendintele politicilor internationale,
stipulate in Recomandarile Comisiei Europene (2018). Competentele-cheie/transversale se referd la
diferite sfere ale vietii sociale si poarta un caracter pluri-/ inter-/ transdisciplinar.

Competentele specifice disciplinei deriva din competentele-cheie/transversale, se prezinta in
curriculumul la disciplind respectiv si se preconizeaza a fi atinse pana la finele treptei de instruire.
Raportate la Chimie, acestea sunt vizate in cadrul celor cinci competente specifice ale disciplinei, a
unitatilor de competente, a unitatilor de continut, a activitatilor de invatare-evaluare si a produselor
scolare recomandate. Competentele specifice disciplinei, fiind proiectate pentru tot parcursul claselor
gimnaziale, repereaza proiectarea de lunga durata la disciplind. Proiectarea didactica anuala a disciplinei
se realizeaza conform datelor din Administrarea disciplinei si tindnd cont de Repartizarea numerica a
orelor pe clase.

Sistemele de unitdti de competente proiectate pentru o unitate de invatare sunt prevazute integral
pentru evaluarea de tip cumulativ la finele respectivei unitati de invatare si selectiv — pentru evaluarea
formativa pe parcurs. Aceste sisteme stau la baza proiectarii didactice a unitatilor de invatare si proiectarii
didactice de scurta durata. Sistemele de unitati de competente sintetizate sunt prevazute pentru evaluarea
sumativa.

Unitdtile de competente sunt constituente ale competentelor si faciliteaza formarea competentelor
specifice, reprezentand etape 1n achizitionarea / construirea acestora. Unitdtile de competente sunt
structurate si dezvoltate pentru fiecare dintre clasele a VII-a - a IX-a pe parcursul unei unitati de
invatare/unui an scolar.

Unitdtile de continut constituie mijloace informationale prin care se urmadreste realizarea
sistemelor de unitdti de competente proiectate pentru unitatea de Invatare anumita. Respectiv, se vizeaza
realizarea competentelor specifice disciplinei, dar si a celor transversale/transdisciplinare. Unitatile de
continut includ temele si liste de termeni specifici disciplinei (cuvinte /sintagme care trebuie sa intre in
vocabularul activ al elevului/elevei la finalizarea unitatilor de invitare). Pentru realizarea eficientd a
procesului de Invatare si motivarea elevilor sunt importante abordarile interdisciplinare ale continuturilor,
noutatea, aplicabilitatea si flexibilitatea lor.



Continuturile curriculare in clasa a VII-a vor dezvolta cunostintele elevilor despre lumea
inconjuratoare: mediu- materie - substante - compozitia substantelor - amestecuri - apa - aer - protectia
mediului. In clasa a VIII-a elevii isi vor dezvolta sistemul de cunostinte despre substante si proprietitile
lor, conform axei cognitive: compozitia substantelor - formule chimice - Legea conservarii masei
substantelor - reactii chimice - cantitatea de substantd si masa substantei- clasele de compusi anorganici -
acizi - baze - oxizi - saruri - legaturi genetice - apa - solutiile - produsele chimice - utilizarea inofensiva a
substantelor - calitatea vietii. In clasa a IX-a elevii vor descoperi cunostinte noi despre: Legea Periodicitatii
si Sistemul Periodic - procesele chimice in solutii - disocierea electrolitica -electroliti tari/slabi- reactii de
schimb ionic — metalele si compusii lor cu importanta practica — nemetalele si compusii lor cu importanta
practica - utilizarea inofensiva a unor compusi organici in viata cotidiana- chimia ca stiinta si arta, rolul
chimiei pentru progresul modern. Cadrul didactic va corela continuturile propuse cu activitati de invatare
corespunzatoare astfel incat acestea sd contribuie Tn mod eficient la formarea competentelor specifice
Chimiei.

Activitdtile de invdtare si produsele scolare recomandate prezinta o lista deschisd de contexte
semnificative de manifestare a unitatilor de competente proiectate pentru formare/dezvoltare si evaluare
in cadrul unitatii respective de nvatare. Cadrul didactic are libertatea si responsabilitatea sa valorifice
aceasta lista in mod personalizat la nivelul proiectarii si realizarii lectiilor, dar si sa o completeze in functie
de specificul clasei concrete de elevi, de resursele disponibile etc. Se va pune accentul pe abordari flexibile
care incurajeaza interactiunea pozitiva, motivarea si implicarea elevilor in procesul propriei formari,
valorificand in mod judicios elemente de invatare dincolo de clasa in contexte de invéatare prin cercetare;
invatare bazata pe proiect, invatare bazata pe sarcini / probleme, invatare prin colaborare etc.

Invitarea bazati pe proiect le va oferi elevilor o experienta durabila, dezvoltandu-le creativitatea si
gandirea criticd, initiativa si perseverenta, abilitdtile de colaborare. Titlurile proiectelor propuse in
activitatile de Tnvatare sunt orientative si pot fi modificate in dependentd de problemele comunitatii si
interesele elevilor. Prin elaborarea proiectelor elevii vor reusi sa perceapa integritatea chimica a lumii, sa
identifice caracteristicele substantelor si proceselor chimice din mediu si organism, sd utilizeze
responsabil substantele in activitatea cotidiana. Integrarea in curriculum a proiectelor transdisciplinare (de
exemplu, STEM - Science, Technology, Engineering and Mathematics; STEAM - Science, Technology,
Engineering, Art and Mathematics, eTwinning - proiect european) asigura calitatea educatiei pentru viitor
pe urmatoarele dimensiuni: a invata sd cunosti, a invata sa faci; a invata sa fii, a invata sa devii.

Curriculumul la Chimie vizeaza un proces complex de formare la elevi a competentelor prin
investigarea experimentald si caracterizarea substantelor chimice si proceselor chimice, studierea actiunii
unor produse si procese chimice asupra mediului. Efectuarea lucrarilor de laborator si a lucrarilor practice
va dezvolta abilitatile metodologice ale elevilor: de a planifica experimente, a efectua observari, a
interpreta si a evalua datele obtinute, a deduce concluzii. Aceasta va contribui la formarea unui
comportament ecologic in utilizarea substantelor si a produselor chimice in diverse situatii cotidiene,
prevenind factorii de risc. Realizarea experientelor virtuale, activitatea in cadrul proiectelor vor stimula
utilizarea corecta, critica si responsabild a tehnologiilor digitale, comunicarea si colaborarea Tn medii
digitale, crearea de continuturi digitale, care pot fi utilizate in continuare in calitate de resurse educationale
deschise.



I1. ADMINISTRAREA DISCIPLINEI

Statutul Aria Clasa Nr. de ore Nr. de ore
disciplinei curriculard pe saptamadnd anual
ieeioin VIl 1 34

1sciplina Do
obligatorie Matematica si Vil 2 68
stiinte
IX 2 66

III. COMPETENTE SPECIFICE DISCIPLINEI

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare, manifestand corectitudine
si deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si creativitate.

CS 3. Rezolvarea problemelor prin aplicarea metodelor specifice chimiei, demonstrand
perseverenta si responsabilitate in luarea deciziilor.

CS 4. Investigarea experimentald a substantelor si proceselor chimice, respectand normele de
securitate personala si sociala.

CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor in activitatea cotidiana, cu responsabilitate fata de

sanatatea personala si grija fata de mediu.




CLASA a Vll-a

IV. UNITATI DE INVATARE

Unitati de competente

| Unititi de continuturi

Activitati si produse de invitare recomandate

1. Substantele si fenomenele chimice in viata noastra

1.1 Operarea, in diferite situatii
de comunicare, cu notiunile ce se
referd la: substanta, proprietatile
substantei, fenomenele fizice,
chimice, reactiile chimice.

1.2 Caracterizarea obiectului de
studiu al chimiei; a proprietatilor
fizice si fiziologice ale unor
substante utilizate 1n activitatea
cotidiana.

1.3 Compararea corpurilor si
substantelor; proprietatilor
substantelor; fenomenelor fizice
si chimice.

1.4 Identificarea fenomenelor
chimice din mediu in baza
semnelor reactiilor chimice.

1.5 Aplicarea tehnicilor de lucru
cu substantele, vasele, utilajul in
laboratorul de chimie, respectand
regulile de securitate.

1.6 Investigarea experimentala a
proprietatilor substantelor, a
fenomenelor fizice si chimice,
respectand regulile de securitate.

Chimia - stiinta despre substante.
Dezvoltarea chimiei, obtinerea
substantelor noi si a materialelor
moderne. Realizarile chimistilor din
Republica Moldova.

Corpuri fizice si substante.
Diversitatea substantelor.

Metode de investigare a substantelor:
observarea, descrierea, masurarea,
experimentul. Regulile de securitate in
laboratorul de chimie. Vase si ustensile
de laborator.

Proprietitile substantelor.
Proprietatile fizice.

Notiuni despre proprietatile chimice si
fiziologice ale substantelor. Actiunea
unor substante chimice asupra omului si
a mediului

Fenomene fizice si chimice. Reactiile
chimice si influenta lor asupra mediului
si calitatii vietil. Semnele reactiilor
chimice.

Elemente noi de limbaj chimic:

chimie, substanta, proprietatile
fizice/chimice/fiziologice ale
substantelor, fenomene fizice, fenomene
chimice, reactii chimice.

Instructaj: Regulile de securitate in laboratorul scolar de chimie.
Exercitii:

* Elaborarea intrebarilor cauzale/raspunsurilor privind caracterizarea
proprietatilor fizice ale substantelor utilizate in activitatea cotidiand;
respectarea regulilor de securitate in laboratorul de chimie.

* Recunoasterea vaselor si utilajului de laborator, explicarea
modului de lucru cu ele.

* Identificarea asemanarilor si deosebirilor dintre: a) corpuri
alcatuite din diferite substante(sticla, lemn, cauciuc, mase plastice,
fibre, metale); b) proprietatile substantelor; c) fenomenele fizice
(topirea si solidificarea, evaporarea si condensarea, dizolvarea si
cristalizarea) si chimice (arderea, descompunerea).

* Caracterizarea proprietatilor fizice (starea de agregare, culoarea,
mirosul, gustul, solubilitatea in apa; temperatura de topire, de
fierbere; conductibilitatea electricd, densitatea) ale unor
substante(apa, zahar, sare de bucétarie, fier, cupru, aluminiu, grafit
etc.), in baza experientei personale si a informatiei din diverse
surse de documentare(manuale, enciclopedii, compendii, surse
digitale).

* Propunerea domeniului de utilizare a unor substante pornind de la
proprietatile acestora.

* Exemplificarea fenomenelor/reactiilor chimice din activitatea
cotidiand in corelare cu semnele corespunzatoare ale acestor
fenomene / reactii.

Activititi experimentale (E — experienta de laborator):

E1. Identificarea unor proprietati fizice ale substantelor: starea de
agregare, culoarea, solubilitatea n apa.

E2. Identificarea semnelor reactiilor chimice: schimbarea culorii /
mirosului, degajarea luminii / caldurii/ unui gaz, formarea sau
dizolvarea unui precipitat.

Lucrarea practica nr. 1. Tehnici de lucru cu substantele, vasele,
utilajul in laboratorul de chimie (luarea probei, cantarirea,




masurarea volumului de lichid, incalzirea, observarea structurii
flacarii).

Lucrarea practica nr. 2. Investigarea fenomenelor fizice
(evaporarea apei; maruntirea cretei; dizolvarea zaharului; topirea,
solidificarea parafinei; modificarea formei sarmei de cupru/
aluminiu) si fenomenelor chimice (arderea lumanarii/chibritului,
interactiunea sodei alimentare cu otet).

Activitati creative: Elaborarea unui poster despre obiectul de studiu
al chimiei/importanta chimiei ca stiintd/substantele si materialele
moderne/realizarile chimistilor din Republica Moldova.

Jocuri didactice: Diversitatea substantelor / Cuvinte incrucisate /
Piramida investigarii / Ce s-ar intampla, daca...? etc.

2. Sistemul Periodic al elementelor chimice si structura atomului

2.1 Operarea, in diferite situatii
de comunicare, cu notiunile ce se
refera la: atom, element chimic,
caracteristicile elementului
chimic conform pozitiei in
Sistemul (Tabelul) Periodic.

2.2 Caracterizarea elementelor
chimice cu numerele atomice 1-20
in baza algoritmului: a) pozitia in
Sistemul Periodic (denumirea,
simbolul chimic, numarul atomic,
masa atomica relativa, perioada,
grupa, subgrupa, caracterul metalic
sau nemetalic); b) structura
atomului (sarcina nucleului,
numarul de protoni, neutroni,
electroni, repartizarea electronilor
pe straturi); ¢) valenta superioara,
valenta inferioara (la nemetale).
2.3 Investigarea experimentald a
proprietatilor fizice ale metalelor
si nemetalelor in baza mostrelor
de substante.

Atomii — particule constituente ale
substantelor.

Elementele chimice. Simbolurile si
denumirile elementelor chimice cu
numerele de ordine 1-20, 26, 29, 30, 35,
47, 53, 56, 79, 80, 82. Notiuni despre
masa atomica relativa.

Sistemul (Tabelul) Periodic al
elementelor chimice: perioade, grupe,
subgrupe principale/secundare. Elemente
metalice, nemetalice. Metale, nemetale.
Structura atomului: nucleul(protoni,
neutroni) si Invelisul electronic.
Repartizarea electronilor pe straturi
(scheme electronice) pentru elementele
cu numerele atomice 1-20.

Valenta elementului chimic (in baza
schemelor electronice si Sistemului
Periodic). Notiuni de electronegativitate.
Valenta superioard, inferioara (pentru
nemetale).

Caracteristica elementelor chimice
conform pozitiei In Sistemul Periodic.

Exercitii:

» Scrierea si citirea simbolurilor chimice, numirea elementelor
chimice (cu numerele de ordine 1-20, 26, 29, 30, 35, 47, 53, 56,
79, 80, 82), identificarea masei atomice relative.

* Diferentierea notiunilor de element chimic si substanta in
enunturi contextuale.

* Identificarea elementului chimic in Sistemul (Tabelul) Periodic
in baza unui parametru indicat (numar de ordine / de protoni, Ar
etc.).

* Determinarea valentelor elementelor chimice, in baza schemelor
electronice si a Sistemului Periodic.

» Completarea fiselor de caracterizare a elementelor chimice cu
numerele atomice 1-20 conform algoritmului:

a) pozitia in Sistemul Periodic (denumirea, simbolul chimic,
numarul de ordine/atomic, masa atomica relativa, perioada, grupa,
subgrupa, caracterul metalic sau nemetalic);

b) structura atomului (sarcina nucleului, numarul de protoni,
neutroni, electroni, repartizarea electronilor pe straturi);

¢) valenta superioara, valenta inferioara (la nemetale).

Activitati experimentale:

E3. Compararea proprietatilor fizice ale metalelor si nemetalelor
(starea de agregare, culoarea, luciu), in baza mostrelor de
substante.




2.4 Elaborarea si prezentarea
unui proiect creativ privind
caracterizarea elementelor
chimice.

Elemente noi de limbaj chimic:

atom, element chimic, simbol chimic,
denumirea elementului chimic, grupa,
subgrupa principald/secundara,
perioada, masa atomica relativa,
element metalic/nemetalic, numar de
ordine/atomic, proton, neutron, electron,
invelis electronic, strat electronic,
schema electronicd, electronegativitate;
valentd, valenta superioara / inferioara.

Jocuri didactice: Puzzle/ Memory etc.

Joc didactic digital: Atomul.

Elaborarea si prezentarea proiectului nr. 1.

Arborele chimic al Familiei si valorile personale.

Tema alternativa: Etimologia denumirilor elementelor chimice.

3. Compozitia substantei si legatura chimica

3.1 Operarea, in diferite situatii de
comunicare, cu notiunile ce se
refera la: molecula, formula
chimica, masa moleculara relativa,
legatura chimica, ion.

3.2 Alcatuirea formulelor chimice
si modelelor moleculelor unor
compusi binari in baza valentei.
3.3 Determinarea tipului de
legatura chimicad, valentelor
elementelor chimice, masei
moleculare relative in baza
formulei chimice.

3.4 Reprezentarea compozitiei
unor substante cu legatura
covalenta prin formule electronice
si modele bila-ax.

3.5 Caracterizarea compozitiei,
proprietatilor fizice si utilizarii
unor substante simple si compuse,
intalnite 1n viata cotidiana.

3.6 Elaborarea si prezentarea
unui proiect creativ privind
caracterizarea unor substante.

Diversitatea substantelor si
compozitia lor.

Formula chimicia - compozitia
calitativa si cantitativa a substantei.
Substante simple si compuse. Notiunea
de molecula.

Masa moleculara relativa.

Tipuri de legatura chimica. Legatura
covalenta nepolari si polara (pe
exemplele: hidrogen, clor, oxigen, azot;
clorura de hidrogen, apa). Formulele
electronice si modelele moleculelor.
Legatura ionica (pe exemplul clorurii
de sodiu). Notiunea de ioni, sarcind a
ionilor. Notiunea de legatura metalica.
Formula chimica si valenta elementelor
chimice.

Elemente noi de limbaj chimic:
molecula, formula chimica, indice,
compozitie calitativad/cantitativa,
substante simple/compuse, compus
binar, masa moleculara relativa,
legatura chimica, legatura covalenta
(nepolara/polara), legatura metalica,
legatura ionica, ion, sarcina ionului.

Exercitii:

* Identificarea substantelor simple si compuse/compozitiei
calitative si cantitative Tn baza formulelor chimice si modelelor
moleculelor; tipului de legatura chimica in baza formulei chimice.
» Modelarea formulelor electronice ale unor substante cu legatura
covalenta.

* Alcétuirea formulelor chimice ale compusilor binari in baza
valentei elementelor chimice si determinarea valentei in baza
formulei chimice.

* Descrierea compozitiei, proprietatilor fizice si utilizarii unor
substante simple si compuse, intalnite in viata cotidiana.

* Calcularea maselor moleculare relative ale substantelor in baza
formulelor chimice.

Activitati experimentale:

E4. Construirea modelelor bila-ax ale moleculelor de hidrogen,
oxigen, azot, clor, apa, clorura de hidrogen.

Jocuri didactice: Cuvinte incrucisate/ Domino chimic / etc.
Elaborarea si prezentarea proiectului nr. 2.

Pasaportul chimic al unei substante.

Tema alternativa: Substantele din trusa medicald/bucétarie.




4. Substante pure si amestecuri in viata cotidiana

4.1 Operarea, in diferite situatii
de comunicare, cu notiunile ce se
referd la: substante pure,
amestecuri, solutii, metodele de
separare a amestecurilor.

4.2 Caracterizarea amestecurilor
utilizate in viata cotidiand,
aerului, apelor naturale; a
metodelor de separare/purificare a
substantelor din amestecuri.

4.3 Aplicarea practica a
metodelor de separare a
amestecurilor in laborator,
respectand regulile de securitate;
in activitatea cotidiana pentru
protectia mediului si sanatatii.

4.4 Elaborarea si prezentarea
unui proiect creativ privind
substantele pure si amestecurile n
viata cotidiana.

4.5 Formularea concluziilor
personale referitoare la beneficiile
cunoasterii substantelor si
proceselor chimice.

Substante pure si amestecuri.
Amestecuri omogene si eterogene.
Metode de separare a substantelor din
amestecuri eterogene (actiunea
magnetului6 decantarea, filtrarea) si
omogene (distilarea, vaporizarea,
cristalizarea).

Aerul - amestec de substante gazoase.
Compozitia aerului. Substantele ce
polueaza aerul.

Apa naturald — amestec de substante.
Purificarea apei naturale. Apa potabila
si distilata. Importanta apei. Protectia
resurselor acvatice.

Metodele de separare a amestecurilor
si asigurarea calitatii vietii.

Elemente noi de limbaj chimic:
substanta purd, amestec omogen /
eterogen, solutie, decantare, filtrare,
distilare, vaporizare, cristalizare.

Exercitii:

» Descrierea amestecurilor omogene si eterogene intalnite in viata
cotidiana, indicand: starea de agregare, culoarea, compozitia,
utilizarea.

* Corelarea compozitiei amestecurilor omogene si eterogene cu
metodele de separare a substantelor.

« Elaborarea schemelor de separare a amestecurilor din mai multe
substante.

» Exemplificarea aplicarii metodelor de separare a substantelor din
amestecurile intalnite in viata cotidiand; purificarea apei si aerului,
separarea metalelor din deseuri, prelucrarea petrolului, extragerea
zaharului si purificarea lui etc.

* Formularea unor intrebari cauzale/raspunsuri privind metodele de
separare a amestecurilor; caracteristicile aerului, apei naturale, apei
potabile si distilate; metodele de purificare.

» Modelarea procesului de purificare a apei.

Activitati experimentale:

ES5. Separarea substantelor dintr-un amestec de fier si carbon /sulf
prin actiunea magnetului.

E6. Decantarea unui amestec de apa si nisip; lapte de var.

E7. Filtrarea unui amestec de apa si carbune.

E8. Decantarea unui amestec de ulei si apa, utilizand palnia de
separare.

Lucrarea practica nr. 3. Purificarea sdrii de bucétarie.
Elaborarea si prezentarea proiectului nr. 3.

Cresterea cristalelor de clorura de sodiu.

Tema alternativa: Factorii de poluare a apei/aerului in localitatea
mea.

Produse scolare recomandate pentru toate unititile de invatare:

exercitiu rezolvat;
fisa de lucru completata;
poster elaborat;

ASANENENRN

intrebare cauzala formulata, raspuns formulat; 4

proiect elaborat si prezentat;

lucrare practicad / experientd de laborator / experientd de laborator

digitala realizatd conform instructiunilor;

AN

raport de activitate experimentald completat;
joc didactic realizat;
test de evaluare formativa/sumativa rezolvat.




La sfarsitul clasei a VII-a, elevul/eleva poate:

» Opera, in diferite situatii de comunicare, cu elementele de limbaj chimic: substanta, proprietatile substantei, fenomene fizice/chimice, reactii
chimice, atom, element chimic, simboluri chimice, denumirile elementelor chimice, grupa, subgrupa principald/secundara, perioada, masa
atomica relativa, element metalic, nemetalic, metal, nemetal, numar de ordine/numar atomic, proton, neutron, electron, invelis electronic, strat
electronic, schema electronica, electronegativitate, valenta, valenta superioard, valenta inferioarda (la nemetale), molecula, formuld chimica,
indice, compozitie calitativa/ cantitativa, compus binar, masa moleculara relativa, legatura chimica, legatura covalenta nepolard/polara, legatura
metalicd, legatura ionica, ion, sarcina ionului, substanta pura, amestec omogen/eterogen, solutie, vaporizare, cristalizare, distilare, decantare,
filtrare.

= determina tipul de legatura chimica, valenta elementelor chimice si masa moleculara relativa in baza compozitiei substantei;

= caracteriza:

- obiectul de studiu al chimiei; proprietatile fizice si fiziologice ale unor substante;

- elementele chimice cu numerele atomice 1-20, in baza algoritmului: a) pozitia in Sistemul (Tabelul) Periodic (denumirea, simbolul chimic,
numarul atomic, masa atomica relativa, perioada, grupa, subgrupa, caracterul metalic sau nemetalic); b) structura atomului (sarcina nucleului,
numarul de protoni, neutroni, electroni, repartizarea electronilor pe straturi); ¢) valenta superioara si valenta inferioara,

- compozitia n baza formulei chimice, proprietatile fizice si utilizarea unor substante simple si compuse, intalnite in viata cotidiana;

- amestecurile utilizate in viata cotidiana, aerul, apa si metodele de separare a substantelor din amestecuri eterogene (actiunea magnetului,
sedimentare, stratificare, decantarea, filtrarea) si amestecuri omogene (distilarea, vaporizarea, cristalizarea);

= compara: corpurile si substantele; proprietatile substantelor; fenomenele fizice si chimice, observate n contexte cotidiene;
= identifica fenomenele chimice din mediu in baza semnelor reactiilor chimice;
= a/catui formulele chimice si modelele moleculelor unor compusi binari in baza valentei;
= aplica:
- tehnicile de lucru cu substantele, vasele, utilajul in laboratorul de chimie, respectand regulile de securitate;
- metodele de separare a amestecurilor 1n laborator si in viata cotidiana, respectand regulile de securitate;
= reprezenta compozitia unor substante cu legatura covalenta prin formule electronice si modele bila-ax;
= investiga experimental, respectand regulile de securitate:
- proprietatile fizice ale metalelor si nemetalelor in baza mostrelor de substante;
- proprietatile substantelor, fenomenele fizice si chimice; amestecurile omogene si eterogene;
» elabora §i prezenta un proiect creativ: de caracterizare a elementelor chimice; de caracterizare a unei substante; privind substantele pure si
amestecurile in viata cotidiana;,
= formula concluzii personale referitoare la beneficiile cunoasterii substantelor si proceselor chimice.
manifestind atitudini si valori specifice predominante:
corectitudine si deschidere in procesul de operare cu limbajul chimic;
curiozitate si creativitate in caracterizarea substantelor si proceselor chimice;
perseverenta si responsabilitate in luarea deciziilor la rezolvarea problemelor;
exigenta pentru normele de securitate personala si sociala;
responsabilitate fata de sdnatatea personala si grija fatd de mediu.
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CLASA a Vlll-a

Unitati de competente

Unitati de continuturi

Activititi si produse de invitare recomandate

1. Substanta — componenta chimica a materiei

1.1 Operarea, in diferite situatii de
comunicare, cu notiunile: substanta
simpla si compusa; oxid, acid, baza,
sare, cantitate de substantd, mol,
masa molara.

1.2 Aplicarea notiunilor de valenta
a elementelor chimice, de sarcind a
ionilor pentru alcatuirea formulelor
chimice ale substantelor compuse.
1.3 Rezolvarea problemelor de
calcul in baza formulelor chimice,
utilizdnd notiunile: cantitatea de
substantd, masa molara.

1.4 Cercetarea experimentala a
mostrelor de substante simple si
compuse; a corelatiei dintre masa
substantelor si cantitatea de
substanta.

Substante simple si compuse. Formulele
chimice si denumirile substantelor
simple. Formulele chimice ale
substantelor compuse/compusilor chimici
in baza valentei, sarcinii ionilor.

Notiuni de oxizi, acizi, baze, saruri.
Substantele simple si compuse din jurul
nostru.

Caracteristicile cantitative ale
substantei. Cantitatea de substanta.
Molul. Masa molara.

Calcule in baza formulei chimice:
corelatia intre cantitatea de substanta si
masa substantei.

Elemente noi de limbaj chimic:
oxid, acid, baza, sare, cantitate de
substantd, mol, masd molara.

Instructaj: Regulile de securitate in laboratorul scolar.
Exercitii:

* Formularea intrebdrilor cauzale, enunturilor argumentate
utilizdnd notiunile chimice noi.

» Citirea formulelor chimice, comentarea compozitiei
substantelor in baza formulelor chimice.

* Alcatuirea formulelor chimice ale oxizilor in baza valentei,
utilizand Sistemul (Tabelul) Periodic.

e Alcatuirea formulelor chimice ale acizilor, bazelor, sarurilor
in baza sarcinii ionilor, utilizand Tabelul Solubilitatii.

* Calcularea masei molare 1n baza formulei chimice.
Rezolvarea problemelor:

* Determinarea masei substantei in baza cantitatii de substanta.
* Determinarea cantitatii de substanta in baza masei substantei.
Activititi experimentale (E — experienta de laborator):

E1l. Descrierea unor mostre de substante simple si compuse.
E2. Calcularea masei, cantarirea sau masurarea probei, ce
corespunde unei anumite cantitati de substanta de apa,
carbonat de calciu, zahar etc.

Jocuri didactice: Cuvinte incrucisate/Domino chimic/Puzzle.

2. Reactii chimice

2.1 Operarea, in diferite situatii de
comunicare, cu notiunile ce se refera
la: ecuatia chimica, reactia chimica,
tipurile de reactii chimice.

2.2 Exemplificarea proceselor
chimice observate in lumea
inconjuratoare in corelare cu
semnele reactiilor chimice.

2.3 Diferentierea reactiilor chimice

Reactiile chimice - procese de
transformare a substantelor. Semnele
reactiilor chimice.

Legea conservarii masei substantelor.
Ecuatii chimice.

Tipuri de reactii chimice: reactii de
combinare, de descompunere. Notiuni de
reactii de substitutie, reactii de schimb.
Calcule in baza ecuatiilor chimice:

Exercitii:

* Formularea intrebdrilor cauzale, enunturilor argumentate
utilizand notiunile chimice noi.

» Identificarea reactiilor de combinare, descompunere,
substitutie si schimb in baza schemelor si ecuatiilor chimice.
« Stabilirea coeficientilor in ecuatiile chimice.

» Citirea ecuatiilor chimice, comentarea tipului substantelor
(reactanti/substante initiale sau produsi de reactie/substante
finale), tipului reactiei, a coeficientilor stabiliti.
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de diferite tipuri in baza ecuatiilor
chimice.

2.4 Aplicarea Legii conservarii
masei substantelor pentru stabilirea
coeficientilor in ecuatiile chimice.
2.5 Rezolvarea problemelor in baza
ecuatiei chimice, utilizand notiunea
de cantitate de substanta.

2.6 Elaborarea si prezentarea unui
proiect creativ referitor la utilizarea
si importanta reactiilor chimice.

determinarea cantitdtii de substanta a
unui reactant/produs de reactie cunoscand
cantitatea de substanta a unui produs de
reactie/reactant.

Elemente noi de limbaj chimic:

ecuatie chimicd, reactant/substanta
initiald, produs de reactie/substanta
finala, coeficient, reactie de combinare,
descompunere, substitutie, schimb.

Rezolvarea problemelor:

* Elaborarea unui algoritm de rezolvare a problemelor in baza
ecuatiei chimice, utilizand notiunea de cantitate de substanta.
* Determinarea in baza ecuatiei chimice a cantitatii de
substantd a unui reactant/produs de reactie, conform cantitatii
de substantd a unui produs de reactie/reactant.

Activitati experimentale:

E3. Investigarea reactiilor de combinare si de descompunere,
identificarea semnelor acestor reactii.

Elaborarea si prezentarea proiectului nr. 1:

Reactiile chimice in lumea inconjurdtoare.

3. Oxigenul. Hidrogenul

3.1 Operarea, in diferite situatii de
comunicare cu notiunile ce se
referd la oxigen, hidrogen; reactii
de ardere, oxidare, reducere,
substitutie.

3.2 Caracterizarea elementelor
chimice oxigen, hidrogen conform
pozitiei in Sistemul Periodic.

3.3 Elaborarea si aplicarea
algoritmului de caracterizare a unei
substante chimice pe exemplul
oxigenului, hidrogenului
(compozitia, structura, obtinerea,
proprietatile fizice si chimice,

identificarea, utilizarea, importanta).

3.4 Modelarea proprietatilor
chimice si a metodelor de obtinere
ale oxigenului si hidrogenului prin
ecuatii chimice.

3.5 Investigarea experimentala a
obtinerii si a proprietatilor
oxigenului si hidrogenului,
respectand regulile de securitate.

Oxigenul, hidrogenul ca elemente
chimice. Raspandirea in natura.
Caracteristica generala conform pozitiei
in Sistemul Periodic.

Oxigenul, hidrogenul ca substante
simple. Proprietitile fizice. Obtinerea
oxigenului din peroxid de hidrogen, apa,
in urma procesului de fotosinteza; a
hidrogenului din metan, apa, acid
clorhidric, sulfuric in reactie cu magneziu,
zinc, aluminiu. Reactia de substitutie.
Identificarea oxigenului, hidrogenului.
Proprietitile chimice:

- ale oxigenului: reactia cu metalele
calciu, magneziu, aluminiu, zinc, fier,
cupru; cu nemetalele carbon (arderea
completa/incompletd), sulf, fosfor, azot
hidrogen; cu metanul;

- ale hidrogenului: reactia cu nemetalele
oxigen, clor, sulf, carbon, azot; cu oxizii
metalelor (reactie de reducere).

Ozonul - forma alotropica a oxigenului,
rolul biologic. Protectia stratului de ozon

Exercitii:

* Elaborarea intrebarilor cauzale, enunturilor argumentate
privind utilizarea, identificarea oxigenului, hidrogenului;
importanta stratului de ozon; necesitatea respectarii regulilor
de securitate in cazul utilizarii proceselor de ardere.

» Corelarea denumirilor oxizilor cu formulele chimice.

» Completarea fisei de caracterizare a oxigenului/
hidrogenului ca element chimic si ca substantd simpla,
conform algoritmului.

* Alcatuirea ecuatiilor reactiilor chimice ce caracterizeaza
metodele de obtinere, proprietatile chimice ale oxigenului,
hidrogenului.

» Compararea hidrogenului si oxigenului; oxigenului i
ozonului conform algoritmului.

» Compararea proceselor de oxidare si ardere; a reactiilor de
combinare, descompunere si substitutie conform schemelor.
Rezolvarea problemelor:

* Determinarea masei unei substante in baza ecuatiilor
chimice, cunoscand cantitatea de substanta a altei substante.
Activitati experimentale:

E4. Obtinerea oxigenului prin descompunerea peroxidului de
hidrogen, captarea si identificarea lui.

ES. Descrierea mostrelor de diferiti oxizi.
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3.6 Rezolvarea problemelor in baza
ecuatiilor chimice prin transpunerea
algoritmilor de determinare a
cantitdtii de substanta la
determinarea masei substantei.

3.7 Formularea concluziilor
personale referitoare la beneficiile
utilizarii oxigenului, hidrogenului si
compusilor lor.

al Pamantului.

Oxizii — produsi ai reactiei de oxidare.
Notiuni de reactii de ardere. Asigurarea
securitatii in cazul utilizarii proceselor de
ardere.

Oxigenul, hidrogenul si compusii lor -
utilizarea si influenta asupra calitatii
vietii si mediului.

Elemente noi de limbaj chimic:
alotropie, forma alotropica, ozon, reactii
de oxidare, ardere, reducere, substitutie.

E6. Obtinerea hidrogenului prin interactiunea metalelor cu
acizi, captarea si identificarea lui.

Joc didactic: Puzzle.

Studiu de caz: Ozonul - protectorul Terrei.

4. Clasele de compusi anorganici

4.1 Operarea, in diferite situatii de
comunicare, cu notiunile ce se refera
la: clasele de compusi anorganici
(oxizi, acizi, baze, saruri); legatura
geneticd; indicatori, scald pH, mediu
(acid, bazic, neutru); reactia de
schimb.

4.2 Corelarea compozitiei
substantei cu denumirea, clasa de
compusi, utilizarea, importanta,
actiunea asupra organismului uman.
4.3 Caracterizarea oxizilor, bazelor,
acizilor, sarurilor conform
algoritmului.

4.4 Modelarea proprietatilor
chimice si metodelor de obtinere

ale oxizilor, acizilor, bazelor,
sarurilor prin ecuatii chimice.

4.5 Investigarea experimentala a
proprietatilor chimice ale oxizilor,
acizilor, bazelor, sarurilor,
respectand regulile de securitate.

4.6 Rezolvarea problemelor in baza

Clasificarea substantelor anorganice in
baza compozitiei si solubilitatii.

Notiuni despre sirurile genetice ale
metalelor si nemetalelor; seria activitatii
metalelor. Identificarea acizilor si bazelor
cu indicatori.

Acizii: compozitia, clasificarea,
denumirile (acid clorhidric, sulfhidric,
sulfuros, sulfuric, azotic, fosforic,
carbonic, silicic). Proprietatile chimice
generale si obtinerea (pe exemplul acizilor
clorhidric, sulfuric, fosforic).

Reactia de schimb.

Bazele: compozitia, clasificarea,
denumirile. Proprietatile chimice
generale, obtinerea.

Oxizii: compozitia, clasificarea (oxizi
bazici si acizi), denumirile. Proprietatile
chimice generale, obtinerea.

Sarurile: compozitia, clasificarea
(solubile si insolubile), denumirile.
Proprietatile chimice generale, obtinerea.
Legaturile genetice dintre clasele de

Exercitii:

* Identificarea formulelor acizilor, bazelor, oxizilor, sarurilor
dintr-un sir de substante propuse.

« Compararea acizilor, bazelor, sarurilor si oxizilor conform
diferitor criterii.

* Corelarea denumirilor si formulelor oxizilor, acizilor,
bazelor, sarurilor.

» Completarea schemelor de reactii, schemelor lacunare,
vizand proprietatile chimice/obtinerea compusilor anorganici.
 Completarea fiselor de caracterizare a proprietatilor chimice/
obtinerii compusilor anorganici in baza schemei legaturilor
genetice.

Rezolvarea problemelor:

* Determinarea cantitatii de substanta/ masei in baza ecuatiei
chimice, cunoscand cantitatea/masa altei substante.

Activitati experimentale:

E7. Identificarea acizilor si bazelor alcaline cu ajutorul
indicatorilor acido-bazici, indicatorului universal si scalei pH.
ES8. Proprietatile chimice generale ale acizilor.

E9. Proprietatile chimice generale ale bazelor.

E10. Proprietatile chimice generale ale oxizilor (oxid de
calciu cu apa, oxid de cupru cu acid clorhidric/sulfuric, oxid
de carbon (IV) cu apa de var).
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ecuatiilor chimice utilizand
notiunile masa si cantitate de
substanta.

4.7 Elaborarea si prezentarea unui
proiect creativ referitor la utilizarea
si importanta oxizilor, acizilor,
bazelor, sarurilor.

4.8 Formularea concluziilor
personale referitoare la beneficiile
utilizarii oxizilor, acizilor, bazelor,
sarurilor.

compusi anorganici.

Acizii, bazele, oxizii, sarurile - utilizarea
si influenta asupra calitatii vietii si
mediului.

Elemente noi de limbaj chimic:

oxid acid, oxid bazic, acid oxigenat, acid
neoxigenat, baza alcalind, baza insolubila,
sare, sir genetic, seria activitdtii metalelor,
indicator, scald pH, mediu acid, mediu
bazic, mediu neutru, reactie de schimb,
legaturd genetica.

E11. Proprietatile chimice generale ale sarurilor.
Lucrarea practica nr. 1. Legatura reciproca dintre
principalele clase de compusi anorganici.

Jocuri didactice: Gaseste intrusul/Gasiti corespondenta/
Puzzle etc.

Elaborarea si prezentarea proiectului nr. 2.
Top 10 substante anorganice din viata mea.

S. Apa si solutiile

5.1 Operarea, in diferite situatii de
comunicare, cu notiunile ce se refera
la: solutii, partea de masa a
substantei dizolvate; apa potabila.
5.2 Caracterizarea compozitiei,
structurii, proprietatilor fizice si
chimice, utilizarii si rolului apei/
solutiilor in viata cotidiana.

5.3 Investigarea experimentald a
proprietatilor apei, respectand
regulile de securitate.

5.4 Rezolvarea problemelor de
calcul in baza corelatiilor dintre
partea de masa a substantei
dizolvate, masa substantei dizolvate
s1 masa solutiei.

5.5 Prepararea solutiei cu 0 anumita
parte de masa a substantei dizolvate.
5.6 Argumentarea cerintelor fata de
apa potabila, calitatea, purificarea si
protectia ei.

5.7 Elaborarea si prezentarea unui
proiect creativ referitor la
importanta apei/solutiilor.

Apa - compus cu importanta vitala.
Raéspandirea 1n natura. Proprietatile fizice.
Rolul biologic.

Proprietatile chimice ale apei:
descompunerea, interactiunea cu metalele
(sodiu, potasiu, calciu, fier), cu oxizii
bazici si oxizii acizi.

Apa ca solvent. Dizolvarea. Solutiile.
Compozitia solutiilor. Partea de masa a
substantei dizolvate in solutie.

Rolul vital si importanta solutiilor in viata
cotidiana.

Apa potabila. Calitatea apei potabile in
Republica Moldova. Sursele de poluare a
apei. Purificarea apei.

Elemente noi de limbaj chimic:

solutie, solvent, substanta dizolvata, partea
de masad a substantei dizolvate, apa
potabila.

Exercitii:

» Formularea intrebarilor cauzale, enunturilor argumentate
utilizand notiunile chimice noi.

» Completarea fisei de caracterizare a proprietatilor fizice,
chimice ale apei.

* Descrierea tipurilor de apa, surselor de poluare, cerintelor
fata de apa potabila.

Rezolvarea problemelor:

» Determinarea partii de masa a substantei dizolvate in solutie.
« Determinarea masei substantei/volumului apei pentru
prepararea solutiei cu o anumitd masa/parte de masa de
substanta dizolvata.

Activitati experimentale:

E12. Investigarea unor proprietati fizice si chimice ale apei.
Lucrarea practica nr. 2. Prepararea unei solutii de clorura de
sodiu cu 0 anumita parte de masa a substantei dizolvate.
Activitati creative:

* Asalt de idei privind economisirea apei in conditii casnice.
Elaborarea si prezentarea proiectului nr. 3.

Apa - miracolul vietii.
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6. Produsele chimice si calitatea vietii

6.1. Operarea, in diferite situatii de
comunicare, cu notiunile ce se
referd la produsele chimice si
utilizarea lor.

6.2.Rezolvarea problemelor privind
selectarea si utilizarea inofensiva a
produselor chimice, utilizate In
viata cotidiana.

6.3.Elaborarea si prezentarea unui
proiect creativ referitor la
proprietatile si utilizarea inofensiva
a unui produs chimic.

Produsele chimice si utilizarea lor
inofensiva in viata cotidiand, impactul lor
asupra calitatii vietii.

Pictogramele produselor chimice.

Elemente noi de limbaj chimic:
produs chimic; substante
caustice/inflamabile/toxice/corozive/
oxidante/ antioxidante, aromatizatori.

Exercitii/ Activitati creative:

* Identificarea regulilor de utilizare inofensiva a unui produs
chimic (de exemplu: soda alimentara, pasta de dinti, detergent
de vase, solutii pentru curdtat aragazul, de indepartare a
calcarului etc.) in baza informatiei de pe eticheta si
pictogramelor.

* Explicarea semnificatiei pictogramelor de pericol ale
produselor chimice.

* Modelarea situatiilor de selectare si utilizare inofensiva a
produselor chimice.

Jocuri cu notiuni chimice: Ghici substanta/ produsul etc.
Elaborarea si prezentarea proiectului nr. 4.

Reclama unui produs chimic.

Produse scolare recomandate pentru toate unititile de invatare:

algoritm elaborat;
fisa de lucru completata;
ecuatie chimicd modelata;

exercitiu rezolvat;

joc didactic realizat;
proiect elaborat si prezentat;
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enunt argumentat notat/formulat;
intrebare cauzala formulata, raspuns formulat;

schema de transformari chimice elaborata/completata/realizata;

problema rezolvata pe baza algoritmilor;
lucrare practicd/experientd de laborator/experientd de laborator digitala realizatd conform instructiunilor;
raport de activitate experimentala elaborat;

pictograme ale produselor chimice identificate si explicate;
reguli de utilizare inofensiva a unui produs chimic explicate;

test de evaluare formativa/sumativa rezolvat.
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La sfarsitul clasei a VIII -a, elevul / eleva poate:

» opera in diferite situatii de comunicare, cu elementele de limbaj chimic: cantitate de substantid, mol, masd molard; ecuatie chimica,
reactant/substanta initiald, produs de reactie/substanta finala; alotropie, forma alotropicd, ozon; reactic de combinare, de descompunere, de
substitutie, de schimb, de oxidare, de ardere, de reducere; clase de compusi anorganici, oxid (acid, bazic), acid (oxigenat, neoxigenat), baza
(alcaling, insolubild), sare; sir genetic, seria activitatii metalelor, indicator, scala pH, mediu (acid, bazic, neutru), legatura genetica, solutie,
solvent, substanta dizolvata, partea de masa a substantei dizolvate, apa potabild, produse chimice, substante caustice/inflamabile/toxice/
corozive/oxidante/antioxidante, aromatizatori;

= aplica Legea conservarii masei substantei pentru stabilirea coeficientilor in ecuatiile chimice;

®» alcatui formulele chimice ale substantelor compuse in baza valentei si sarcinii ionilor;

= exemplifica procesele chimice observate in lumea inconjuritoare in corelare cu semnele reactiilor chimice;

= caracteriza:

- elementele chimice oxigen si hidrogen conform pozitiei in Sistemul Periodic;
- compozitia, structura, obtinerea, proprietitile fizice si chimice, identificarea, utilizarea, importanta oxigenului si hidrogenului;
- compozitia, structura, proprietatile fizice si chimice, utilizarea, rolul oxizilor, acizilor, bazelor, sarurilor, apei si solutiilor in viata cotidiana,

» diferentia reactiile chimice de diferite tipuri in baza ecuatiilor chimice;

= argumenta cerintele fata de apa potabila, calitatea, purificarea si protectia ei;

= corela compozitia substantei cu denumirea, clasa de compusi, utilizarea, actiunea asupra organismului uman si importanta;

= modela prin ecuatii chimice proprietatile chimice, metodele de obtinere ale oxigenului, hidrogenului, oxizilor, acizilor, bazelor si sarurilor;

= rezolva probleme:

- utilizand notiunile de masa si cantitate de substantad in baza formulelor chimice si in baza ecuatiilor chimice;
- in baza corelatiilor dintre partea de masa a substantei dizolvate, masa substantei dizolvate si masa solutiei;
- privind selectarea si utilizarea inofensiva a produselor chimice, utilizate in viata cotidiana;
= cerceta experimental, respectind regulile de securitate:
- mostrele de substante simple si compuse;
- corelatia dintre masa substantelor si cantitatea de substanta;
- obtinerea si proprietatile oxigenului si hidrogenului, proprietatile chimice ale oxizilor, acizilor, bazelor, sarurilor, apei,

= prepara o solutie cu o anumita parte de masa a substantei dizolvate;

®» elabora i prezenta, In mod independent sau prin colaborare in echipa/grup, proiecte creative referitor la: utilizarea si importanta reactiilor
chimice; apei; substantelor anorganice; proprietdtile si utilizarea inofensiva a unui produs chimic;

» formula concluzii personale referitoare la beneficiile utilizarii oxigenului, hidrogenului, oxizilor, acizilor, bazelor, sarurilor.

manifestind atitudini si valori specifice predominante:

corectitudine si deschidere in procesul de operare cu limbajul chimic;
curiozitate si creativitate In caracterizarea substantelor si proceselor chimice;
perseverenta si responsabilitate in luarea deciziilor la rezolvarea problemelor;
exigenta pentru normele de securitate personala si sociala;

responsabilitate fata de sdnatatea personala si grija fatd de mediu.

YVVYY
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CLASA alX-a

Unitati de competente

Unitaiti de continuturi

Activititi si produse de invitare recomandate

1. Legea Periodicitatii si Sistemul Periodic al elementelor chimice

1.1 Operarea, in diferite situatii
de comunicare, cu notiunile ce se
referd la: Legea periodicitatii,
Sistemul Periodic, oxidant,
reducator, grad de oxidare.

1.2 Caracterizarea comparativa
a elementelor chimice,
substantelor simple i compuse
conform pozitiei elementelor
chimice in Sistemul Periodic.
1.3 Exemplificarea in baza Legii
Periodicitatii a variatiei
periodice a proprietatilor
elementelor chimice: metalice,
nemetalice, de reducator, de
oxidant.

1.4 Rezolvarea problemelor in
baza ecuatiilor chimice utilizand
corelatiile dintre cantitatea de
substantd si masa substantei.

1.5 Elaborarea si prezentarea
unui proiect creativ referitor la
importanta Legii periodicitdtii si
a Sistemului Periodic.

Sistemul Periodic si structura atomului.
Notiuni de oxidant, reducator, grad de
oxidare.

Legea Periodicitatii. Schimbarea
periodica a proprietatilor metalice si
nemetalice, de reducator si oxidant pentru
elementele chimice din perioadele I-111.
Caracteristicile elementelor chimice
conform pozitiei in Sistemul Periodic:

- simbolul chimic, denumirea elementului,
numarul de ordine, perioada, grupa,
subgrupa principald/ secundara,

- structura atomului, electronii de valenta si
valentele/ gradele de oxidare posibile;
caracterul (metalic/nemetalic);

- substanta simpla (formula, denumirea,
caracterul metal/nemetal);

- oxidul superior (formula, denumirea,
caracterul bazic/acid); hidroxidul superior
(formula, denumirea, caracterul
bazic/acid);

- compusul volatil cu hidrogenul pentru
nemetale (formula si denumirea).

Seriile genetice ale metalelor si
nemetalelor.

Elemente noi de limbaj chimic:
Legea Periodicitatii, oxidant, reducator,
grad de oxidare.

Instructaj: Respectarea regulilor de securitate in laboratorul
scolar de chimie.

Exercitii:

* Formularea intrebarilor cauzale, enunturilor argumentate
utilizand notiunile chimice noi.

» Compararea, in baza Sistemului Periodic, a elementelor
chimice, substantelor simple si compuse.

» Deducerea schimbarii periodice a proprietatilor metalice/
nemetalice, de reducator/oxidant a elementelor din perioadele
I-11I si explicarea Legii Periodicitatii.

* Corelarea, in baza Sistemului Periodic, a caracterului
metalic/nemetalic, de reducator/ oxidant ale elementului chimic
cu compozitia/ proprietatile substantei simple/ a compusilor lui.
» Completarea fiselor de caracterizare a elementelor chimice, a
compusilor lor in baza algoritmului.

* Aranjarea elementelor/substantelor propuse in ordinea
cresterii/micsorarii proprietatilor metalice/nemetalice, de
reducator/oxidant.

Rezolvarea problemelor:

* Determinarea in baza ecuatiei chimice a masei unui
reactant/produs de reactie, conform masei unui produs de
reactie/reactant.

Jocuri didactice: Cuvinte incrucisate/Puzzle etc.

Activitati creative:

» Argumentarea rolului Legii Periodicitdtii pentru progresul
modern.

Elaborarea si prezentarea proiectului nr. 1.

Sistemul Periodic — alfabetul materiei.
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2. Solutiile si disocierea electrolitica

2.1 Operarea, in diferite situatii
de comunicare, cu notiunile ce
se refera la: disocierea
electrolitica, reactii de schimb
ionic, ecuatii ionice.

2.2 ldentificarea ionilor prezenti
in solutiile/ preparatele utilizate
in activitatea cotidiand in baza
informatiei de pe etichetele
produselor.

2.3 Modelarea prin ecuatii
chimice a disocierii electrolitice a
acizilor tari, bazelor alcaline,
sarurilor neutre;

a reactiilor de schimb (prin
ecuatii moleculare si ionice).

2.4 Investigarea experimentald a
conditiilor de realizare a reactiilor
de schimb ionic, respectand
regulile de securitate.

2.5 Rezolvarea problemelor in
baza ecuatiilor reactiilor de
schimb, utilizand corelatiile
dintre cantitatea de substanta si
masa substantei.

2.6 Elaborarea si prezentarea
unui proiect creativ referitor la
solutii si reactii de schimb ionic.
2.7 Formularea concluziilor
personale referitoare la utilitatea
practicd a reactiilor de schimb
ionic.

Solubilitatea substantelor in apa.

Tabelul solubilitatii.

Disocierea electrolitica.

Electroliti si neelectroliti, electrolit tari si
slabi.

Disocierea acizilor, bazelor alcaline si
sarurilor neutre. lonii - forma de prezenta a
elementelor chimice in organism si mediu.
Rolul biologic al ionilor.

Reactii de schimb ionic. Conditii de
realizare a reactiilor de schimb ionic.
Ecuatii moleculare, ionice complete si
reduse. Reactiile de schimb ionic utilizate
in activitatea cotidiana.

Elemente noi de limbaj chimic:

electrolit, neelectrolit, disociere
electrolitica, electrolit tare/slab, reactii
ionice, ecuatie ionica completa, ecuatie
ionica redusa.

Exercitii:

» Formularea intrebarilor cauzale, enunturilor argumentate
utilizand notiunile noi.

* Alcatuirea ecuatiilor de disociere pentru acizi tari (ecuatii
sumare), baze alcaline, saruri neutre.

* Alcatuirea ecuatiilor reactiilor de schimb ionic in forma
moleculard, ionica completa, ionica redusa.

» Exemplificarea reactiilor de schimb ionic cu utilizare practica
in activitatea cotidiana.

Rezolvarea problemelor:

* Determinarea masei/cantitatii de substanta a unui reactant /
produs de reactie in baza ecuatiei chimice a reactiei de schimb,
cunoscand cantitatea de substantd / masa unui alt reactant /
produs de reactie.

Activitati experimentale (E — experienta de laborator):

El. Investigarea reactiilor de schimb ionic cu formarea unui
precipitat.

E2. Investigarea reactiilor de schimb ionic cu formarea unui
gaz.

E3. Investigarea reactiilor de schimb ionic cu formarea apei.
Lucrarea practica nr. 1. Probleme experimentale la tema:
”Reactii de schimb ionic”.

Jocuri didactice: Cuvinte incrucisate /Domino/Memory.
Activitati creative:

* Interpretarea si compararea informatiilor referitoare la ioni,
prezentate pe etichetele /instructiunile de utilizare a diferitor
produse: apa mineralad de diferite marci; a diferitor suplimente
minerale etc.

Elaborarea si prezentarea proiectului nr. 2.

Apa potabilad din Republica Moldova: prezent si viitor.
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3. Metalele si compusii lor cu importanta practica

3.1 Operarea, in diferite situatii
de comunicare, cu notiunile ce
se refera la metale, metal alcalin,
aliaj, coroziune, amfoteritate,
ingradsamant mineral, aditiv
alimentar.

3.2 Caracterizarea comparativa a
metalelor conform algoritmului:
pozitia in Sistemul Periodic, rolul
biologic, raspandirea in natura,
proprietatile fizice, chimice,
obtinere, utilizare, compusii cu
importanta practica.

3.3 Modelarea proprietatilor
chimice, a metodelor de
obtinere, a legaturilor genetice
ale metalelor si compusilor lor,
prin ecuatii chimice.

3.4 Investigarea experimentald a
proprietatilor metalelor si a
compusilor lor, respectand
regulile de securitate.

3.5 Rezolvarea problemelor ce
vizeaza proprietatile, obtinerea,
utilizarea metalelor, a compusilor
lor cu importanta practica.

3.6 Elaborarea si prezentarea
unui proiect creativ referitor la
importanta si utilizarea
metalelor, compusilor metalelor
si aliajelor.

3.7 Transpunerea proprietatilor,
proceselor chimice ce vizeaza
metalele/compusii metalelor in

Caracteristica generala a metalelor
conform pozitiei in Sistemul Periodic.
Sirul activitatii metalelor.

Proprietitile fizice generale ale metalelor

si domeniile de utilizare. Notiunea de aliaje.

Raspandirea metalelor in naturd. Metode

generale de obtinere a metalelor (din oxizi).

Metalele sodiu, potasiu, calciu, aluminiu,
fier: proprietatile fizice, utilizarea;
compusii cu importanta practica (oxizii,
hidroxizii, sarurile); proprietatile chimice
generale: reactia cu oxigenul, clorul, sulful,
apa, acidul clorhidric, sulfuric diluat,
fosforic, sarurile, oxizii metalelor (pentru
aluminiu); seriile lor genetice.

Compusii metalelor cu importanta
practica. Proprietatile chimice generale,
obtinerea, utilizarea: hidroxidului de sodiu,
de potasiu; oxidului, hidroxidului de calciu;
oxidului, hidroxidului de aluminiu; oxizilor
st hidroxizilor de fier. Sarurile cu
importanta practica, utilizarea lor.

Notiune de amfoteritate a aluminiului si a
compusilor lui (fard ecuatii chimice).
Notiune de coroziune. Metode generale
de combatere a coroziunii.

Aliajele principale ale aluminiului
(duraluminiul), fierului (fonta si otelul).
Proprietati fizice specifice, utilizare.
Legaturile genetice dintre metale si
compusii lor.

Metalele si compusii lor - influenta
asupra calitatii vietii si mediului. lonii
metalelor si rolul lor biologic. Metalele

Exercitii:

* Formularea intrebarilor cauzale, enunturilor argumentate
utilizand notiunile noi.

» Elaborarea/completarea fiselor de caracterizare a metalelor, a
compusilor metalelor.

* Exemplificarea proprietatilor chimice, metodelor de obtinere a
metalelor, compusilor lor in baza legaturilor genetice dintre
clasele de compusi anorganici prin ecuatii chimice (moleculare
si ionice).

» Exemplificarea si argumentarea corelatiei: un metal - ionul de
metal - influenta asupra organismului - selectarea corecta a
produselor alimentare - principii ale unei alimentatii sanatoase.
Rezolvarea problemelor:

« Determinarea masei unui reactant/produs de reactie in baza
ecuatiei chimice ce caracterizeaza proprietatile /obtinerea unui
metal/compus al metalului.

« Calcularea masei clorurii de sodiu necesare pentru prepararea
unei solutii fiziologice; consumate zilnic (utilizand informatia
de pe etichetele diferitor produse alimentare precum chipsuri,
pesmeti, murdturi etc.), estimarea valorilor obtinute si
formularea concluziilor.

* Calcularea continutului ionilor de calciu/de fier (II) in diferite
produse alimentare/suplimente alimentare pentru stabilirea
ratie1 alimentare zilnice ce ar contribui la un mod sanatos de
viata.

Activititi experimentale:

E4. Investigarea proprietatilor fizice ale metalelor.

ES. Investigarea proprietatilor chimice ale bazelor alcaline.

E6. Investigarea proprietatilor chimice ale oxidului si
hidroxidului de calciu.

E7. Investigarea proprietatilor chimice ale aluminiului si
compusilor lui.

E8. Investigarea proprietatilor chimice ale fierului si
compusilor lui.
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situatii contextuale activitatii
umane.

3.8 Formularea concluziilor
personale referitoare la
beneficiile utilizarii metalelor,
compusilor metalelor, aliajelor.

alcaline: norme de utilizare in alimentatie a
clorurii de sodiu, impactul asupra
organismului uman a consumului
insuficient/ excesiv, a bilantului ionilor de
sodiu/potasiu asupra sanatatii.

Notiuni de ingrasdminte minerale cu
potasiu. lonii de calciu si fier: conditiile
asimildri eficiente; produse si obiceiuri ce
duc la eliminarea calciului din organism,
consecintele pierderii calciului/fierului.
Aluminiul: produsele ce contin aluminiu (in
calitate de ambalaj), ioni de aluminiu;
consecintele acumularii aluminiului in
organism. Notiunea de aditivi alimentari.
Elemente noi de limbaj chimic:

metal alcalin, aliaj, coroziune, amfoteritate,
ingrasdmant mineral, aditiv alimentar.

Lucrarea practica nr. 2. Rezolvarea problemelor
experimentale la tema: ,,Metalele si compusii lor”.

Jocuri didactice:

Ghici metalul/compusul/Cuvinte incrucisate etc.

Activitati creative:

« Descifrarea marcajelor de pe ambalajele produselor
alimentare, identificarea prezentei in ele a compusilor metalelor
conform codurilor aditivilor; a metalelor conform pictogramei
ce indica tipul ambalajului; elaborarea concluziilor personale.

* Elaborarea posterelor privind proprietatile, utilizarea
metalelor si compusilor lor, rolul lor biologic, problemele ce
vizeaza protectia mediului si sdndtatea omului.

Elaborarea si prezentarea proiectului nr. 3.

Istoria unei monede.

Tema alternativa: Caracterul contradictoriu al aluminiului si al
compusilor lui.

4. Nemetalele si compusii lor cu

importanta practica

4.1 Operarea, in diferite situatii
de comunicare, cu notiunile ce
se refera la nemetale, compusii
nemetalelor, compusii organici
ai carbonului; volum molar,
halogen, adsorbtie.

4.2 Caracterizarea comparativa
a nemetalelor conform
algoritmului: pozitia in Sistemul
Periodic, rolul biologic,
raspandirea In naturd,
proprietatile fizice, chimice,
obtinerea, utilizarea, compusii
cu importanta practica.

4.3 Modelarea prin ecuatii
chimice a proprietdtilor chimice,
a metodelor de obtinere, a

Starea gazoasa a substantelor. VVolumul

molar al gazelor. Notiunea de conditii

normale.

Caracteristica generala a nemetalelor

conform pozitiei in Sistemul Periodic.

Sirul electronegativitatii. Seria genetica a

nemetalelor.

Raspandirea nemetalelor in naturd: in

stare nativa, in formd de compusi.

Nemetalele clor, sulf, azot, fosfor, carbon,

siliciu: compozitia substantelor simple,

structura, proprietatile fizice, formele

alotropice (fosfor, carbon), utilizarea;

seriile lor genetice.

Proprietatile chimice ale nemetalelor:

- clorul: reactia cu metalele, hidrogenul,
apa;

Exercitii:

* Formularea intrebdrilor cauzale, enunturilor argumentate
utilizand notiunile chimice noi.

* Elaborarea/completarea fiselor de caracterizare a nemetalelor,
a compusilor nemetalelor.

» Exemplificarea proprietatilor chimice, metodelor de obtinere a
nemetalelor, compusilor lor in baza legaturilor genetice dintre
clasele de compusi anorganici prin ecuatii chimice (moleculare
si ionice).

 Exemplificarea si argumentarea corelatiei: un nemetal —
compusul lui - influenta asupra organismului - Selectarea
corectd a produselor utilizate - principii ale unei utilizari
inofensive pentru om si mediu.

* Corelarea transformarilor reciproce ale carbonatilor si
hidrogenocarbonatilor cu procesele naturale, cu cele din
activitatea cotidiand, impactul acestor transformari asupra
mediului s1 omului.
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legaturilor genetice ale
nemetalelor si compusilor lor.
4.4 Investigarea experimentald a
proprietatilor nemetalelor si
compusilor lor, a reactiilor de
identificare a ionilor, a oxidului
de carbon (IV), respectand
regulile de securitate.

4.5 Rezolvarea problemelor ce
vizeaza proprietdtile, obtinerea,
utilizarea nemetalelor si a
compusilor lor cu importanta
practica.

4.6 Transpunerea proprietatilor,
proceselor chimice ce vizeaza
nemetalele/compusii nemetalelor
in situatii contextuale activitatii
umane.

4.7 Elaborarea si prezentarea
unui proiect referitor la
utilizarea si importanta
nemetalelor, compusilor lor in
viata omului.

4.8 Formularea concluziilor
personale referitoare la
beneficiile utilizarii nemetalelor
si compusilor lor.

- sulful: reactia cu metalele, hidrogenul,

oxigenul;

- azotul: reactia cu oxigenul, hidrogenul,

- fosforul si siliciul: reactia cu oxigenul;

- carbonul: reactia cu oxigenul, hidrogenul,
oxizii metalelor.

Compusii nemetalelor cu importanta

practica: proprietdti fizice, chimice

generale, obtinere, utilizare:

- oxid de sulf (IV), oxid de sulf (V1), oxid
de azot (1), oxid de azot (1V), oxid de
fosfor (V), oxid de carbon (I1), oxid de
carbon (IV), oxid de siliciu;

- acid clorhidric, acid sulfuric, acid azotic,
acid fosforic, acid carbonic;

- amoniacul, sarurile de amoniu.

Clorura de hidrogen, sulfura de hidrogen

(obtinerea, proprietatile fizice, impactul

asupra organismului si mediului).

Sarurile cu importanta practica, utilizarea.

Compusii organici ai carbonului: metan,

propan, butan, alcool etilic, acid acetic,

polietilend, cauciuc (formula moleculara,
proprietatile fizice, utilizarea in activitatile
cotidiene si proprietatile chimice ce
ilustreaza utilizarea).

Legaturile genetice dintre nemetale si

compusii lor.

Nemetalele si compusii lor - influenta

asupra calitatii vietii si mediului.

Compusii nemetalelor din produsele

chimice de curatare - impactul lor asupra

sanatatii si mediului.

Compusii nemetalelor - aditivii alimentari:

beneficii si daune. Notiuni de ingrasdminte

minerale cu azot, fosfor.

* Specificarea regulilor de securitate n cazul utilizarii
aparatajului pe baza de gaze naturale si produse petroliere.
Rezolvarea problemelor:
» Determinarea volumului unui gaz(c.n.) conform cantitatii de
substanta; a cantitatii de substanta conform volumului gazului
(c.n).
+ Determinarea masei unui gaz conform volumului lui(c.n.);
volumului unui gaz(c.n.) conform masei lui.
* Determinarea masei/volumului unui gaz(c.n.) in baza ecuatiel
chimice ce caracterizeaza proprietatile /obtinerea unui nemetal
/compus al unui nemetal.
* Calcularea cantitatii inofensive de nitrati in continutul unor
portii de legume / fructe / alimente / suplimente nutritive
incluse in dieta zilnica.
Activititi experimentale:
EO. Identificarea ionului de clorura.
E10. Identificarea ionului de sulfat.
E11. Identificarea ionului de amoniu.
E12. Identificarea ionului de carbonat si a oxidului de

carbon (I1V).
Lucrarea practica nr. 3. Problemele experimentale la tema
,Nemetalele si compusii lor”.
Jocuri didactice: Ghici nemetalul /compusul; cuvinte
incrucisate etc.
Activitati creative:
« Descifrarea marcajelor de pe ambalajele produselor
alimentare, identificarea conform codului aditivului a
nemetalelor/ compusilor nemetalelor, utilizati in calitate de
gaze de ambalare/gaze propulsoare, elaborarea concluziilor
personale.
* Elaborarea posterelor privind proprietatile, utilizarea
nemetalelor si compusilor lor, rolul biologic, protectia mediului
si sanatatea omului.
Elaborarea si prezentarea proiectului nr. 4.
Recordurile nemetalelor si ale compusilor lor.
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Carbonul: notiuni de carbune activat,
adsorbtie; importanta prevenirii formarii
oxidului de carbon (IT) in procesele de
ardere; a acumularii oxidului de carbon
(IV) in spatiile inchise.

Oxidul de siliciu — materie prima pentru
producerea bateriilor solare, component al
sticlei, ceramicii, cimentului.

Elemente noi de limbaj chimic:

volum molar, halogen, adsorbtie, metan,
propan, butan, alcool etilic, acid acetic,
polietilena, cauciuc.

5. Chimia si progresul modern

5.1 Argumentarea utilizarii
substantelor anorganice 1n
diferite domenii ale activitatii
umane.

5.2 Elaborarea si prezentarea
unui proiect referitor la valoarea
chimiei ca stiinta si arta.

5.3 Formularea concluziilor
personale referitoare la
beneficiile utilizérii substantelor
anorganice si la importanta
studierii acestor substante.

Chimia si domeniul umanitar al
activitatii umane (muzica, pictura, design
etc.)

Chimia si tehnologiile moderne.
Principii de utilizare inofensiva

a substantelor si a reactiilor chimice in
viata contemporana si grija fatd de mediu.

Exercitiil Activitati creative:

* Prezentarea substantelor conform algoritmului: denumirea
triviald/sistematica — formula chimica — domeniul de utilizare —
proprietatea ce determina utilizarea ei — influenta asupra
sanatatii /mediului — concluzii personale.

» Caracterizarea substantelor anorganice ce au tangenta cu
muzica, pictura, designul, tehnologiile moderne.

* Reprezentarea proceselor chimice observate in mediu si
utilizate in viata cotidiana prin ecuatii chimice.

Elaborarea si prezentarea proiectului nr. 5.

Chimia - stiinta si arta.

algoritm elaborat;

fisd de lucru completata;

AN N NN

enunt argumentat notat sau formulat;
intrebare cauzald formulata;

schema de transformari chimice
elaborata/completata/realizata;

Produse de invitare recomandate pentru toate unititile de invitare:

v

exercitiu rezolvat; ecuatie chimica alcatuitd;

ASANRN

problema rezolvata pe baza algoritmilor studiati / prin aplicarea
algoritmilor 1n situatii not;

lucrare practicd / experientd de laborator / experientd de laborator
digitala realizatd conform instructiunilor;

raport de activitate experimentald elaborat;

joc didactic realizat; proiect elaborat si prezentat;

test de evaluare formativa/sumativa rezolvat.
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La sfarsitul clasei a IX-a, elevul / eleva poate:

" opera, in diferite situatii de comunicare, cu elemente de limbaj chimic: Legea Periodicitatii, Sistemul Periodic, oxidant si reducator,
electrolit, neelectrolit, disociere electrolitica, electrolit tare/slab, reactii ionice, ecuatie ionica completa, ecuatie ionica redusa, metal alcalin,
aliaj, coroziune, amfoteritate, ingrasdmant mineral, aditiv alimentar, volum molar, halogen, adsorbtie, compusi organici ai carbonului: metan,
propan, butan, alcool etilic, acid acetic, polietilend, cauciuc.

= caracteriza:

- comparativ elementele chimice, substantele simple si compusii lor conform pozitiei elementelor chimice in Sistemul Periodic;
- comparativ metalele si nemetalele, conform algoritmului: pozitia in Sistemul Periodic, rolul biologic, raspandirea in natura, proprietatile
fizice, chimice, obtinerea, utilizarea, compusii cu importanta practica;

* modela:

- prin ecuatii chimice disocierea electrolitica a acizilor tari, bazelor alcaline si sarurilor neutre;
- prin ecuatii moleculare si ionice: reactiile de schimb ionic, reactiile ce caracterizeaza proprietatile chimice, obtinerea metalelor si
nemetalelor, compusilor metalelor si nemetalelor, legaturile genetice dintre metale si compusii lor, nemetale si compusii lor;

= rezolva:

- probleme de calcul in baza ecuatiilor chimice pentru a determina cantitatea de substantd/masa/volumul unei substante, cunoscand
cantitatea de substantd/masa/volumul altei substante;
- probleme ce vizeaza proprietatile, obtinerea, utilizarea metalelor / nemetalelor si a compusilor lor cu importanta practica;

= explica variatia periodica a proprietatilor metalice/nemetalice ale elementelor chimice din perioadele I-I1I in baza Legii Periodicitatii;

= jdentifica ionii prezenti in solutiile/preparatele utilizate in activitatea cotidiana in baza etichetelor produselor;

= investiga experimental, respectand regulile de securitate:

- conditiile de realizare a reactiilor de schimb ionic; reactiile de identificare a ionilor, a oxidului de carbon (IV);
- proprietatile metalelor/nemetalelor si a compusilor lor;
= elabora §i prezenta proiecte creative, In mod independent sau prin colaborare in echipd/grup, referitor la:
- importanta Legii Periodicitatii si a Sistemului Periodic; solutii si reactii de schimb ionic; valoarea chimiei;
- importanta si utilizarea metalelor, compusilor metalelor, aliajelor, nemetalelor si compusilor lor in viata omului;

= formula concluzii personale referitoare la: utilitatea practica a reactiilor de schimb ionic; substantelor anorganice/organice si importanta
studierii acestor substante .

manifestand ca atitudini si valori specifice predominante:

corectitudine si deschidere in procesul de operare cu limbajul chimic;
curiozitate si creativitate In caracterizarea substantelor si proceselor chimice;
perseverenta si responsabilitate in luarea deciziilor la rezolvarea problemelor;
exigenta pentru normele de securitate personala si sociala;

responsabilitate fatd de sdnatatea personald si grija fata de mediu.

YVYVYYVYYV
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V. REPERE METODOLOGICE DE PREDARE-INVATARE-EVALUARE

Abordarea sistemica constituie fundamentul conceperii/proiectarii Curriculumului la Chimie, de
aceea implementarea eficientd a acestui document curricular presupune aceeasi viziune asupra demersului
educational, cu aplicare integrala pe toati axa conceptuala: proiectare — realizare — evaluare — ajustare. In
acest context, predarea — invatarea — evaluarea sunt tratate ca un tot intreg, cele trei actiuni/procese fiind
complementare si cuprinzand astfel intreaga activitate cognitiva si formativa.

Proiectele didactice de lunga durata si de scurtd durata vor fi elaborate de catre cadrele didactice
in conformitate cu Curriculumul la disciplina Chimie si ghidurile elaborate. Proiectarea didactica de lunga
durata va presupune o perspectiva indelungata asupra predarii-invatarii-evaluarii disciplinei chimia si va
tine cont de corelarea competentelor specifice, unitdtilor de competente, unitdtilor de continuturi,
strategiilor didactice. Desi profesorii pot modifica consecutivitatea temelor in procesul predarii — invatarii
— evaludrii, e necesar sa se acorde atentie succesiunii acestora in conformitate cu logica internd a
disciplinei, tindnd cont de specificul competentelor vizate.

In procesul de proiectare/adoptare a strategiilor didactice la Chimie este necesar de tinut cont ci
Competenta eclevului/elevei include nu numai componente cognitive si operational-tehnice, dar si
motivationale, etice, sociale si comportamentale, specifice pentru fiecare elev/eleva in parte, de aceea este
foarte important aspectul psihologic al demersurilor educationale. Factorii esentiali ai crearii unui mediu
favorabil de invatare si evaluare pentru elevi in procesul educational la Chimie sunt: individualizarea si
diferentierea, investigarea, comunicarea, motivarea, problematizarea, cooperarea, autoevaluarea,
creativitatea, utilizarea tehnologiilor informationale/ digitale.

Specificul formarii competentelor la chimie este determinat de experimentul chimic, exprimat prin
experiente de laborator, lucrari practice si experimente demonstrative. Procesul de invatare se va realiza
preponderent prin implicarea elevilor 1n activitati experimentale de investigare a substantelor si reactiilor
chimice, realizarea experimentelor reale si digitale, rezolvarea problemelor prin aplicarea metodelor
specifice chimiei, participarea in proiecte transdisciplinare, observarea si explicarea proprietatilor
substantelor si fenomenelor chimice intalnite in viata cotidiand. Integrarea sistematicd a experimentului
chimic in lectiile de chimie creeaza conditiile necesare pentru formarea la elevi a competentei de
investigare teoretica §i experimentald, stimuland cdmpul motivational, provocand curiozitate, uimire si
dorintd de a cunoaste. Este necesar ca sarcinile de investigare a substantelor si a reactiilor chimice sa
contina un context semnificativ si sa fie legate de experienta si necesititile reale ale elevilor. Invitarea
prin intrebari de analiza (De ce...?) si sinteza (Cum...?) ajuta elevilor sa-si creeze propriile conceptii cu
privire la noua materie. Individualizarea si diferentierea activitdtilor de invétare la chimie asigurd
egalizarea sanselor de reusita si permite dezvoltarea potentialului creativ individual in ritm propriu.

Laboratoarele virtuale ofera posibilitatea simularii proceselor chimice prin utilizarea unor imagini
animate si dinamice, facilitind invatarea continuturilor curriculare la chimie, realizarea evaluarii
formative, ofera posibilitatea chestionarii pentru identificarea lacunelor in procesul de invéatare; faciliteaza
integrarea cunostintelor prin realizarea proiectelor individuale si in grup.

In procesul educational la chimie elevii isi vor forma competente de invitare prin activititi de
elaborare a obiectivelor personale de invatare, planificarea invétarii In mod individual sau in grup.
Evocarea experientelor personale ale elevilor va include intrebari sau activitati care ii va implica direct in
procesul de invatare prin formularea independentd/dirijatd a obiectivelor de invatare ce corespund temei,
propunerea ideilor pentru realizarea sarcinilor de instruire, autoevaluarea produselor elaborate pe baza
criteriilor stabilite in comun.

Curriculumul la disciplina Chimie, centrat pe competente, orienteaza cadrele didactice spre
aplicarea problematizarii ca strategie didacticdi dominantda in procesul de instruire. Strategia
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problematizarii integreaza metodele: modelare, algoritmizare, observare, descriere, experimentul chimic,
investigarea, proiectul, demonstrarea, etc.

Rezolvarea problemelor reprezintd procese productive de invatare, deoarece activeaza elevii,
stimuleaza reactualizarea unor experiente anterioare, impulsioneaza inventivitatea, ii pregatesc pentru
rezolvarea problemelor vietii. Problemele propuse trebuie sa posede un grad de dificultate ce nu depaseste
nivelul cognitiv al elevilor; continutul lor trebuie sa fie legat de practica, de viata, sa motiveze intrinsec,
sd poarte un caracter divergent, bazate pe informatii contextuale captivante, ce solicitd analiza si
interpretarea rezultatelor obtinute. La rezolvarea problemelor de chimie se va pune accentul pe analiza,
deducerea algoritmilor, evaluarea metodelor de rezolvare, formularea concluziilor. Se vor utiliza metode
de cunoastere stiintifica (problematizarea, modelarea, algoritmizarea, observarea, experimentul chimic,
abstractizarea, analiza, sinteza, generalizarea), diverse resurse didactice, inclusiv resursele digitale
necesare pentru selectarea, prelucrarea si prezentarea informatiilor chimice noi. Elevii trebuie sa fie
orientati sa rezolve problemele propuse prin diferite metode.

Cadrele didactice vor propune elevilor proiecte transdisciplinare, STEM (Science, Technology,
Engineering and Mathematics) sau STEAM (Science, Technology, Engineering, Art and Mathematics),
ghidandu-i in realizarea sarcinilor de invatare, incurajandu-i sd colaboreze, sa ofere feedback si sa
reflecteze asupra celor explorate. Alegerea libera a continutului si problemelor pentru realizarea
proiectelor va stimula activitatea individuala si de grup. In acest mod se va realiza scopul principal al
instruirii, formarea elevului/elevei care poate si doreste sa invete continuu si independent, adica are
competenta de a invata autonom - factor esential de succes profesional si social.

Cadrele didactice au libertatea de a completa strategiile didactice recomandate cu metode,
procedee si tehnici noi necesare pentru formarea competentelor elevilor in functie de specificul grupului
de instruire.

Evaluarea rezultatelor scolare pune un accent esential pe evaluarea formativa, care se realizeaza
dupd parcurgerea unei secvente de instruire, prin diverse modalitdti si permite adoptarea masurilor de
recuperare sau ameliorare, ajutd la monitorizarea progresului scolar. Formele de evaluare aplicate in
procesul educational la chimie sunt: evaluarea orald, evaluarea scrisd, lucrari practice observarea
sistematica a elevilor prin diverse metode: investigatia, proiectul, autoevaluarea, etc. Formele de evaluare
vor fi alese in dependentd de obiectivele planificate si de specificul materialului studiat. Este importanta
aplicarea sarcinilor de integrare a cunostintelor din diferite compartimente ale cursului de chimie, precum
si formarea sistematicd a deprinderilor elevilor de a opera cu diferite instrumentele de evaluare: fise de
caracterizare a substantelor si proceselor chimice, fise de investigare a proceselor chimice, proiecte, grile
pentru inregistrarea progresului elevilor, lucrari de creatie, teste (cu sarcini complexe, cu raspuns deschis,
itemi care vizeaza anumite competente-sinteza).

In procesul educational la chimie se recomanda stabilirea conexiunilor relevante cu alte discipline:
biologie, fizica, geografie, informaticd, matematica, istorie, economie, dezvoltare personald etc. Se
recomandad a fi dezvoltate competentele-cheie/transversale, precum: respectarea igienei personale si
principiilor unei alimentatii sdnitoase, cunoasterea metodelor de acordare a primului ajutor in caz de
intoxicare cu diferite substante, a metodelor de stingere a incendiilor, asumarea responsabilitdtilor,
comunicarea interculturald, respectarea dreptului la opinie.

Rolul cadrelor didactice este definitoriu in corelarea obiectivelor evaluarii cu posibilitatea de
reflectare asupra rezultatelor invatarii, pentru formarea unei imagini cat mai obiective a elevilor despre
competentele proprii si orientarea lor spre succes. Succesul scolar reflecta gradul de eficienta pedagogica
a activitatii de instruire. Evaluarea bazata pe criteriul de succes este o conditie a calitatii procesului
educational, care depinde de calitatea pregatirii profesionale, calitatea metodelor si mijloacelor de predare
- invatare, a modului de organizare a lectiilor si a relatiilor profesor — elev/eleva, de eficienta materialelor
didactice etc.
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