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PRELIMINARII

Curriculumul la disciplina Chimie pentru clasele a X-a — a XllI-a, alaturi de manualul scolar,
ghidul metodologic, softuri educationale etc., face parte din ansamblul de produse/documente
curriculare si reprezintd o componentd esentiald a Curriculumului National. FElaborat in
conformitate cu prevederile Codului Educatiei al Republicii Moldova (2014), Cadrului de referinta
al Curriculumului National (2017), Curriculumului de baza, sistemului de competente pentru
invatamantul general (2018), dar si cu Recomandarile Parlamentului European si a Consiliului
Uniunii Europene, privind competentele-cheie din perspectiva invatarii pe parcursul intregii vieti
(Bruxelles, 2018), Curriculumul la disciplina Chimie pentru clasele a X-a — a Xll-a reprezinta un
document reglator, care are in vedere prezentarea interconexd a demersurilor conceptuale,
teleologice, continutale si metodologice, accentul fiind pus pe sistemul de competente ca un nou
cadru de referinta al finalitatilor educationale.

Curriculumul la disciplina Chimie pentru ciclul liceal, profilurile real, umanistic, arte si
sport, fundamenteazd si ghideaza activitatea cadrului didactic, faciliteazd abordarea
multidimensionald a demersurilor de proiectare didacticd de lungd duratd si de scurtd durata,
asigurand realizarea eficienta a procesului de predare-invatare-evaluare. Disciplina Chimie pentru
clasele a X-a — a Xll-a, prezentata in plan pedagogic in curriculumul dat, are un rol important in
formarea si dezvoltarea personalitatii elevilor, in formarea unor competente necesare pentru
invatare pe tot parcursul vietii, dar si de integrare Intr-o societate bazatd pe cunoastere.

In procesul de proiectare a Curriculumului la disciplina Chimie pentru clasele a X-a - a XII-
a s-a tinut cont de:

+ aborddrile postmoderne si tendintele dezvoltarii curriculare pe plan national si international;

* necesitatile de adaptare a curriculumului disciplinar la asteptarile societatii, nevoile elevilor,

dar si la traditiile scolii nationale;

+ valentele disciplinei in formarea competentelor transversale, interdisciplinare si specifice;

* necesitatile asigurdrii continuitdtii i interconexiunii dintre cicluri ale invatdmantului general:

educatie timpurie, invatamantul primar, invatdmantul gimnazial si Tnvatdmantul liceal.

Curriculumul la disciplina Chimie pentru clasele a X-a - a Xll-a cuprinde urmatoarele
componente structurale: Preliminarii, Repere conceptuale, Administrarea disciplinei, Competente
specifice disciplinei, Unitati de competente, Unitati de continuturi, Activititi de invatare, Produse
de invatare, Repere metodologice de predare-invatare-evaluare, Bibliografie. Curriculumul la
disciplina Chimie include si finalitati prezentate dupa fiecare clasd, care reprezinta competentele
specifice disciplinei, manifestate gradual la etapa datd de invatare, care au si functia de stabilire a
obiectivelor de evaluare finald. Totodata, Curriculumul la disciplina Chimie orienteaza cadrul
didactic spre organizarea procesului de predare-invatare-evaluare in baza unitatilor de invatare
(unitatilor de competente — unitatilor de continuturi — activitatilor de invétare).

Curriculumul la disciplina Chimie pentru clasele a X-a — a Xll-a are urmatoarele functii:

« de conceptualizare a demersului curricular specific disciplinei Chimie pentru clasele a X-a —
a Xll-a;

» de reglementare si asigurare a coerentei dintre disciplina data si alte discipline din aria
curriculara; dintre predare-invatare-evaluare; dintre produsele curriculare specifice
disciplinei Chimie pentru clasele a X-a — a Xll-a; dintre competentele structurale ale
Curriculumului la disciplina Chimie; dintre standarde si finalitatile curriculare;

* de proiectare a demersului educational/contextual (la nivel de clasa concreta), de evaluare a
rezultatelor invatarii etc.

Curriculumul la disciplina Chimie pentru clasele a X-a — a Xll-a se adreseaza cadrelor didactice,
elevilor de la profilurile real, umanistic, arte si sport, parintilor, autorilor de manuale, evaluatorilor,
metodicienilor si altor persoane interesate.



I. REPERE CONCEPTUALE

Curriculumul la disciplina Chimie sincronizeaza abordarea psihocentrica si sociocentrica,
prioritizarea finalitatilor educationale; integralizarea predarii-invatarii-evaluarii etc. Cunoasterea
conceptelor, principiilor, legilor, metodelor de obtinere, proprietatilor si utilizarii unor substante,
intelegerea impactului chimiei asupra calitatii vietii, reprezintd componente de baza ale competentei
pentru stiinte. Aceastd competentd transversald se manifestd prin abilitatea de a manipula cu
substantele chimice intr-un mod inofensiv, de a folosi informatiile stiintifice pentru rezolvarea
problemelor si a deduce concluzii, manifestdnd curiozitate si interes pentru carierd in domeniul
stiintelor. Pentru reprezentarea substantelor si proceselor chimice se utilizeaza limbajul chimic, ce
constd din simboluri, formule, scheme, ecuatii, terminologie, notiuni, teorii, legi, modele.

Sistemul de competente in cadrul Curriculumului la disciplina Chimie este format din
competente-cheie/transversale, competentele specifice disciplinei, unitati de competente.

Competente-cheie/transversale sunt o categorie curriculard importanta cu un grad inalt de
abstractizare si generalizare, ce marcheaza asteptarile societatii privind parcursul scolar si
performantele generale care pot fi atinse de elevi la incheierea scolarizarii. Ele reflectd atat
tendintele din politicile educationale nationale, precizate in Codul Educatiei (2014), cat si tendintele
politicilor internationale, stipulate in Recomandarile Comisiei Europene (2018).
Competentele-cheie/transversale se referd la diferite sfere ale vietii sociale si poartd un caracter
pluri-/inter-/ transdisciplinar.

Competentele specifice disciplinei deriva din competentele-cheie/transversale, se prezinta in
curriculumul la disciplina respectiv si se preconizeaza a fi atinse pana la finele treptei de instruire.
Raportate la Chimie, acestea sunt vizate in cadrul celor cinci competente specifice ale disciplinei, a
unitatilor de competente, a unitétilor de continut, a activitatilor de invétare si a produselor scolare
recomandate. Competentele specifice disciplinei, fiind proiectate pentru tot parcursul claselor
liceale, repereaza proiectarea de lungd duratd la disciplind. Proiectarea didacticd anuald a disciplinei
se realizeaza conform datelor din Administrarea disciplinei si tinind cont de Repartizarea numerica
a orelor pe clase.

Sistemele de unititi de competente proiectate pentru o unitate de invdtare sunt prevazute
integral pentru evaluarea de tip cumulativ la finele respectivei unitati de invatare si selectiv — pentru
evaluarea formativa pe parcurs. Aceste sisteme stau la baza proiectarii didactice a unitdtilor de
invatare si proiectdrii didactice de scurtd duratd. Sistemele de unitdti de competente sintetizate la
finele fiecarei clase sunt prevazute pentru evaluarea sumativa.

Unitatile de competente sunt constituente ale competentelor si faciliteazda formarea
competentelor specifice Chimiei, reprezentand etape in achizitionarea/construirea acestora. Unitatile
de competente sunt structurate si dezvoltate pentru fiecare dintre clasele a X-a — a Xll-a pe
parcursul unei unitati de invatare/unui an scolar, fiind prezentate in curriculumul respectiv.

Unitatile de continuturi constituie mijloace informationale prin care se urmareste realizarea
sistemelor de unitdti de competente proiectate pentru unitatea de Invatare data. Respectiv, se
vizeaza realizarea competentelor specifice disciplinei, dar si a celor transversale/transdisciplinare.
Unitatile de continut includ temele si listele de termeni specifici disciplinei (cuvinte/sintagme care
trebuie sa intre in vocabularul activ al elevului la finalizarea respectivei unitati de invatare). Pentru
realizarea eficienta a procesului de invatare si motivare a elevilor sunt importante abordarile
interdisciplinare ale continuturilor, noutatea, aplicabilitatea si flexibilitatea lor.

Continuturile curriculare in clasa a X-a vor crea un suport pentru perceperea chimicd de catre
elevi a lumii Inconjuratoare: mediul — substante anorganice — transformari ale substantei — legitati
ale acestor transformari — beneficii personale/sociale — problematica utilizarii/producerii - utilizarea
corecta pentru sandtatea personala/sociala - protectia personald/a mediului.

In clasa a XI-a elevii vor dezvolta un sistem de cunostinte integrate despre substantele
organice si proprietdtile lor, conform axei cognitive: natura ca sursd de materii prime chimice —
hidrocarburi si derivatii lor — proprietati/obtinere/utilizare — legaturi genetice - problematica
utilizarii/producerii — compusii organici in viata si activitatea cotidiana - utilizarea corecta pentru
sanatatea personald/sociala - protectia personald/a mediului.



In clasa a XlI-a elevii vor integra ,tabloul chimic” al lumii inconjuritoare: compusii
organici cu importantd vitala - compusii organici cu importanta industriald - reactiile chimice in
producere - analiza chimica - diversitatea si unitatea chimica a lumii inconjuratoare — chimia in
viata societatii.

Cadrul didactic va selecta continuturi relevante si activitati de invatare, astfel incat acestea
sd contribuie in mod eficient la formarea competentelor specifice Chimiei.

Activitatile de invatare si produsele scolare recomandate prezintd o lista deschisa de
contexte semnificative de manifestare a wunitdtilor de competente proiectate pentru
formare/dezvoltare si evaluare in cadrul unitatii respective de invatare. Cadrul didactic are libertatea
si responsabilitatea sd valorifice aceastd lista in mod personalizat la nivelul proiectarii si realizarii
lectiilor, dar si sa o completeze in functie de specificul clasei concrete de elevi, de resursele
disponibile etc. Se va pune accentul pe abordari flexibile ce incurajeaza interactiunea pozitiva,
motivarea si implicarea elevilor in procesul propriei formari, valorificand Tn mod judicios elemente
de invatare dincolo de clasd in contexte de invatare prin cercetare, invatare bazatd pe proiect,
invatare bazata pe sarcini / probleme etc.

Invitarea bazata pe proiect oferd elevilor o experienta durabili, dezvoltindu-le creativitatea
si gandirea criticd, initiativa si perseverenta, abilitétile de colaborare. Titlurile proiectelor propuse in
activitatile de invatare sunt orientative si pot fi modificate in dependentd de problemele comunitatii
si interesele elevilor. Prin elaborarea proiectelor elevii vor reusi sa perceapa integritatea chimica a
lumii, sd identifice caracteristicile substantelor si proceselor chimice din mediu si organism, sa
utilizeze substantele prin evaluarea critica a produselor utilizate in diferite domenii ale activitatii
umane, valorificand cunostintele, abilitatile specifice chimiei. Integrarea in curriculum a proiectelor
transdisciplinare (de exemplu, STEM - Science, Technology, Engineering and Mathematics;
STEAM - Science, Technology, Engineering, Art and Mathematics, eTwinning - proiect european)
asigura calitatea educatiei pentru viitor pe urmatoarele dimensiuni: a invata sa cunosti, a Invita sa
faci; a invata sa fii, a invata sa devii.

Curriculumul la disciplina Chimie vizeaza un proces complex de formare la elevi a
competentelor prin rezolvarea problemelor, investigarea experimentalda si caracterizarea
substantelor si proceselor chimice, studierea actiunii unor produse si procese chimice asupra
mediului.

Efectuarea experientelor de laborator si lucrarilor practice va dezvolta abilitatile
metodologice ale elevilor: de a planifica experimente, a efectua observari, a interpreta si a evalua
datele obtinute, a deduce concluzii. Aceasta va contribui la formarea unui comportament ecologic in
utilizarea substantelor si a produselor chimice in diverse situatii cotidiene, prevenind factorii de
risc. Realizarea experientelor digitale, activitatea in cadrul proiectelor vor stimula utilizarea corecta,
criticd si responsabild a tehnologiilor digitale, comunicarea si colaborarea in medii digitale, crearea
de continuturi digitale, care pot fi utilizate in continuare in calitate de resurse educationale deschise.



1. ADMINISTRAREA DISCIPLINEI

Statutul Aria curriculara Profil Clasa | Nr.deorepe | Nr.deore
disciplinei saptamadnd anual
X 3 102
Disciplina Matematica si
obligatorie Stiinte Real X 2 68
XI1 3 99
X 1 34
Disciplina Matematica si Umanist, arte, X 1 7
obligatorie Stiinte sport
Xl 1 33

I11. COMPETENTE SPECIFICE DISCIPLINEI CHIMIE

CS 1. Operarea cu limbajul chimic in diverse situatii de comunicare, manifestand corectitudine
si deschidere.

CS 2. Caracterizarea substantelor si proceselor chimice, manifestand curiozitate si creativitate.

CS 3. Rezolvarea problemelor prin aplicarea metodelor specifice chimiei, demonstrand
perseverenta si responsabilitate in luarea deciziilor.

CS 4. Investigarea experimentald a substantelor si proceselor chimice, respectand normele de
securitate personala si sociala.

CS 5. Utilizarea inofensiva a substantelor in activitatea cotidiana, cu responsabilitate fata de

sandtatea personala si grija fata de mediu.




IV.UNITATI DE iNVATARE
PROFIL REAL, CLASA A X-A, CHIMIA GENERALA SI ANORGANICA

Unitati de competente

Unititi de continuturi

Activitati si produse de invatare recomandate

1. Chimia - stiinta despre substante

1.1 Exprimarea opiniei proprii privind
influenta chimiei asupra vietii omului
si a mediului; importanta studierii
chimiei.

1.2 Explicarea si operarea cu
notiunile si legile fundamentale ale
chimiei in situatii de comunicare orala
si scrisa.

1.3 Caracterizarea comparativa a
reactiilor chimice de diferite tipuri.
1.4 Elaborarea si aplicarea
algoritmilor de rezolvare a
problemelor: a) pe baza corelatiilor
dintre masa substantei, volumul,
cantitatea de substanta, numarul de
particule; b) pe baza ecuatiilor
chimice.

1.5 Investigarea teoretico-
experimentald a unor contexte
problematice reale/modelate legate de
tipurile de reactii chimice; de aplicare
a calculelor pe baza formulelor si
ecuatiilor chimice, a regulilor
generale ale tehnicii securitatii in
procesele de utilizare a substantelor.
1.6 Elaborarea si prezentarea
lucrarilor/schemelor creative privind
corelarea notiunilor de baza ale
chimiei.

Chimia - factor esential al raportului om -
activitate umana - mediu. Domeniile
profesionale legate de chimie.

Regulile generale ale tehnicii securitatii in
procesele de utilizare a substantelor.

Sistemul notiunilor chimice utilizate pentru a
caracteriza:a) atomul, elementul chimic (masa
atomica relativa, valenta, electronegativitatea,
gradul de oxidare); b) substanta (molecula,
formula chimica, masa molara; c) reactia
chimica (ecuatia chimica, reactii de combinare,
de descompunere, de substitutie, de schimb;
exoterme, endoterme; reversibile si
ireversibile, catalitice si necatalitice).
Clasificarea si nomenclatura substantelor
anorganice.

Sistemul marimilor fizice utilizate pentru
caracterizarea substantei: a) pe baza formulei
chimice (corelarea intre v, m, V, Nparticule);

b) pe baza ecuatiei chimice (v, m, V).
Sistemul de legi fundamentale ale chimiei —
suport pentru caracterizarea/argumentarea
transformarilor substantelor:

a) Legea constantei compozitiei;

b) Legea conservarii masei substantelor;

c) Legea lui Avogadro.

Elemente noi de limbaj specific chimiei:
numadrul de particule, numarul lui Avogadro;
sistem de notiuni; sistem de marimi fizice.

Instructaj: Tehnica securitatii in laboratorul scolar de chimie.
Exercitii

* Formularea enunturilor argumentate, intrebarilor cauzale,
lanturilor logice, utilizand notiunile chimice: atom/element
chimic, substantd, reactie chimica.

* Alcatuirea si compararea formulelor chimice, denumirilor
substantelor, ecuatiilor reactiilor chimice de diferite tipuri pe
baza parametrilor indicati, coreland cu exemple de utilizare/
realizare practica in bucatarie, medicina etc.

Rezolvarea problemelor

* Aplicarea pe exemple de substante/procese cu utilizari
cotidiene a legilor fundamentale ale chimiei pentru:

calcule in baza corelatiei intre v, m, V, N, Na; calcule pe baza
ecuatiilor chimice (v, m, V substantei).

Activitati experimentale (E — experienta de laborator):

E: Cercetarea mostrelor de substante anorganice utilizate in
activitatea cotidiana (metale, nemetale, baze, saruri, oxizi,
acizi etc).

E: Investigarea reactiilor de diferite tipuri (exemple: stingerea
sodei alimentare cu acid acetic, descompunerea prafului de
copt/apei oxigenate, substitutia cuprului din solutie de sulfat
de cupru etc.).

Activitati creative:

* Elaborarea si prezentarea schemelor de corelare a notiunilor
de baza ale chimiei; de aplicare a nomenclaturii substantelor
anorganice; de argumentare a importantei studierii chimiei.

* Prezentarea CV-ului unei substante uzuale utilizand un numar
maximal posibil de notiuni chimice.




2. Structura atomului si Legea Periodicitatii

2.1 Explicarea si operarea in situatii
de comunicare orala si scrisa cu
notiunile ce se referd la compozitia/
structura atomului, la periodicitate,
seriile genetice ale metalelor si
nemetalelor.

2.2 Elaborarea si aplicarea
algoritmilor de caracterizare a
elementului chimic si a compusilor lui
conform pozitiei in Sistemul Periodic.
2.3 Modelarea pentru elementele
chimice: a compozitiei izotopilor; a
configuratiilor electronice ale
atomilor si ionilor; a seriilor genetice
a metalelor si a nemetalelor.

2.4 Aplicarea Legii periodicitatii
pentru argumentarea corelatiilor intre
structura invelisului electronic al
elementului, tipul lui, caracterul
oxidului s1 hidroxidului.

Atomul — parte constituenta a materiei.
Compozitia si structura atomului (electroni,
protoni, neutroni). Izotopii.

Structura invelisurilor electronice

(scheme electronice, nivele energetice,
subnivele, orbitali, elemente s, p, d).
Configuratiile electronice ale atomilor
elementelor din perioadele I-1V. Valentele si
gradele de oxidare posibile, configuratiile
electronice ale ionilor (subgrupele principale).
Legea periodicitatii. Cauza periodicitatii.
Importanta Legii periodicitatii.

Proprietitile elementelor chimice (din
subgrupele principale) in corelatie cu pozitia lor
in sistemul periodic (electronegativitatea,
proprietati metalice/nemetalice, de oxidant/
reducator).

Schimbarea periodica a proprietatilor acido-
bazice ale oxizilor si hidroxizilor elementelor
chimice din subgrupele principale.

Seriile genetice ale metalelor si nemetalelor.

Elemente noi de limbaj specific chimiei:izotop,
nivel energetic, subnivel, orbital/nor electronic,
elemente s, p, d, configuratie electronica a
atomului/ionului.

Exercitii:

 Formularea enunturilor argumentate, intrebarilor cauzale,
lanturilor logice, utilizdnd notiunile chimice ce se refera la
compozitia si structura atomului.

* Elaborarea algoritmului de caracterizare a elementului
chimic dupa pozitia 1n sistemul periodic.

» Caracterizarea comparativa a elementelor chimice din
perioadele I — IV conform algoritmului elaborat.

» Modelarea si compararea configuratiilor electronice ale
atomilor/ionilor elementelor din perioadele I — 1V (din
subgrupele principale).

* Deducerea proprietatilor substantei simple si ale
compusilor dupa pozitia elementului in SP.

« Compararea structurii §i proprietatilor atomilor si ionilor;
proprietatilor elementelor si compusilor in baza SP.
Activitati creative:

« Elaborarea/completarea/realizarea seriilor genetice pornind
de la o informatie-cheie sau pe baza unui parametru indicat.
» Planificarea activitatilor de elaborare/prezentare a unui
proiect; a criteriilor de evaluare a proiectelor/lucrarilor
creative.

Elaborarea si prezentarea proiectelor:

« Reflectarea fenomenului periodicitatii in natura, societate,
in viata cotidiana.

* Elemente chimice cu importantd vitala.

3. Compozitia si structura substantei

3.1. Explicarea si operarea Cu
notiunile ce se referd la compozitia si
structura substantei in situatii de
comunicare orala si scrisa.

3.2. Modelarea formulelor electronice
si de structurd ale substantelor cu
diferite tipuri de legatura chimica

Legatura chimica. Tipurile de legdturi chimice.
Formule moleculare, electronice, de structura.
Legatura covalenta nepolara si polara.

Legatura simpla, dubla, tripla; o si w. Legétura
covalenta formata prin mecanism donor-acceptor
(pe exemplul ionului de amoniu).

Proprietitile fizice ale substantelor cu legaturi

Exercitii:

 Formularea enunturilor argumentate, intrebarilor cauzale,
lanturilor logice, utilizand notiunile chimice ce se referd la
compozitia si structura substantei.

» Compararea diferitor tipuri de legatura chimica dupa:
principiul de formare, tipul atomilor, tipul retelei cristaline,
proprietatile fizice ale substantelor.




3.3. Compararea: a) tipurilor de
legaturi chimice dupd compozitia
substantei, influentei tipului de
legaturd/tipului de retea cristalina
asupra proprietatilor substantei;

b) proprietatilor fizice ale substantelor
cu diferite tipuri de retele cristaline.
3.4. Prezentarea argumentata a
substantelor uzuale coreland
proprietatile fizice/utilizarea cu
compozitia si structura substantelor.
3.5. Investigarea experimentala a
proprietatilor fizice ale substantelor
cu diferite tipuri de legaturi chimice
utilizate in activitatea cotidiana.

covalente. Retele cristaline moleculare, atomice.
Substantele cu legatura covalenta din mediu.
Legatura ionica. Proprietatile fizice ale
substantelor cu legaturi ionice. Retele cristaline
ionice. Compusii cu legatura ionica utilizati in
activitatea cotidiand. Prezenta elementelor
chimice 1n forma de ioni In organism si mediu.
Legatura metalica. Proprietatile fizice ale
metalelor. Retelele cristaline metalice. Metalele
si tehnologiile moderne.
Legatura de hidrogen si influenta ei asupra
proprietatilor substantelor (pe exemplul fluorurii
de hidrogen, apei, amoniacului).

» Modelarea schemelor de formare: a legaturii covalente prin
formule electronice/de structura (Hz, Hal2, O2, N2; HHal,
H>0, H2S, NHs, CHa, CO»); a legaturii ionice prin formule
electronice (pentru compusii binari).

Activitati experimentale:

E: Cercetarea si compararea proprietatilor fizice ale
substantelor cu diferite tipuri de legatura chimica.

E: Identificarea tipului de legatura chimicé/retea cristalind in
substantele utilizate in activitatea cotidiana (dupa
proprietatile fizice).

Activitati creative: *Deducerea/exemplificarea/
argumentarea corelatiei: compozitia substantei utilizate in
activitatea cotidiana - tipul legaturii chimice - tipul retelei

Elemente noi de limbaj specific chimiei:
legatura simpla, dubla, tripla; o si t, mecanism
donor-acceptor; retea cristalina moleculara,
atomica, ionicd, metalica.

cristaline - proprietatile fizice argumentate - aplicarea.
Elaborarea si prezentarea proiectelor:

« Carbonul - intre diamant si funingine.

 Magia structurilor perfecte.

4. Reactiile chimice — transformari ale substantelor

4.1. Explicarea si operarea in situatii
de comunicare orala si scrisa cu
notiunile ce se refera la: reactiile
chimice, procesele de oxido-reducere;
bilantul electronic; procesul de
coroziune a metalelor, metodele de
combatere a coroziunii.

4.2. Modelarea reactiilor chimice de
diferite tipuri prin ecuatii chimice si
identificarea caracteristicilor ce
determina tipul lor.

4.3. Elaborarea si aplicarea
algoritmului de egalare a ecuatiilor
reactiilor de oxido-reducere prin
metoda bilantului electronic.

4.4. ldentificarea unor reactii chimice

Transformarile substantelor — esenta chimica
a proceselor ce au loc Tn mediu si in organism.
Reactiile de combinare, de descompunere, de
substitutie si schimb prin prisma proceselor de
oxido-reducere.

Reactiile de oxido-reducere ale metalelor cu
acizii si sarurile. Seria activitatii metalelor.
Specificul interactiunii metalelor cu acidul
sulfuric concentrat si cu acidul azotic.

Bilantul electronic — metoda de egalare a
reactiilor de oxido-reducere (pe baza schemelor
de reactii cu produsii indicati).

Coroziunea metalelor — proces de oxido-
reducere. Metodele de combatere a coroziunii.
Importanta practica a reactiilor de oxido-
reducere pentru diferite domenii ale activitatii

Exercitii:

* Formularea enunturilor argumentate, intrebarilor cauzale,
lanturilor logice, utilizand notiunile chimice ce se refera la
reactiile chimice, la procesele de oxido-reducere, la coroziune.
» Modelarea prin ecuatiile chimice a reactiilor de diferite tipuri
pe baza parametrilor indicati.

* Compararea diferitor tipuri de reactii chimice.

Egalarea ecuatiilor Red-Ox prin metoda bilantului electronic,
cu indicarea oxidantilor, reducdtorilor si proceselor respective.
* Aplicarea seriei activitatii metalelor pentru argumentarea

si saruri.

* Prezentarea reactiilor chimice cu importantd vitald,
industriala.

Rezolvarea problemelor pe baza ecuatiilor reactiilor Red-Ox;
pe baza ecuatiilor reactiilor cu transformari consecutive (cu




utilizate 1n activitatea cotidiand si
explicarea esentei chimice a acestora.
4.5. Extrapolarea si aplicarea
algoritmilor de rezolvare a
problemelor de calcul la situatii ce
vizeaza transformari consecutive ale
substantelor.

4.6. Investigarea experimentala a
reactiilor de diferite tipuri; a influentei
mediului de reactie asupra procesului
de coroziune a metalelor (fierul).

4.7. Formularea concluziilor personale
referitoare la beneficiile/efectele
negative ale reactiilor chimice.

umane.

Sistemul de notiuni/legitati ale reactiilor
chimice - suport pentru caracterizarea,
argumentarea calitativa si cantitativa a
proceselor cu importanta vitald si industriala.

Elemente noi de limbaj specific chimiei:
reactia de oxido-reducere, bilantul electronic,
coroziunea, protectia chimica.

analiza si interpretarea rezultatelor).

Activititi experimentale:

E: Investigarea experimentala a reactiilor chimice de diferite
tipuri.

E: Cercetarea influentei diferitor factori asupra procesului de
coroziune a fierului.

Activitati creative:

* Prezentarea aspectului chimic al diferitor procese din mediu
prin ecuatii chimice.

* Realizarea celui mai simplu utilaj pentru electroliza apei.
Elaborarea si prezentarea proiectelor:

* Reactiile chimice la baza activitdtii umane.

+ Cameleonii chimici.

5. Solutiile. Interactiunile substantelor in solutii

5.1. Explicarea si operarea in situatii
de comunicare orala si scrisa cu
notiunile ce caracterizeaza procesele
de dizolvare, disociere; interactiunile
in solutii.

5.2. Modelarea si argumentarea prin
ecuatiile chimice a disocierii
electrolitilor; a reactiilor de
interactiune dintre electroliti (in forma
moleculard, ionicd completa, redusa).
5.3. Aplicarea Teoriei disociatiei
electrolitice pentru: caracterizarea si
argumentarea proprietatilor chimice
ale acizilor, bazelor, sarurilor;
deducerea metodelor de obtinere si
transformare a compusilor anorganici.
5.4. Extrapolarea si aplicarea
algoritmilor: de preparare a solutiilor;
de rezolvare a problemelor ce vizeaza

Dizolvarea — proces indispensabil al
transformarilor substantelor din mediu.
Solubilitatea substantelor in apa (in baza
Tabelului solubilitatii). Solutiile.

Sistemul marimilor fizice ce caracterizeaza
solutiile: partea de masa a substantei dizolvate,
masd/volumul/densitatea solutiei, concentratia
molara.

Teoria disociatiei electrolitice. Electroliti si
neelectroliti. Electroliti tari si slabi. Grad de
disociere.

Disocierea acizilor (ecuatia sumara), bazelor,
sarurilor.

Interactiunile in solutiile de electroliti.
Reactii de schimb ionic. Conditiile decurgerii
reactiilor de schimb ionic.

Exercitii:

* Formularea enunturilor argumentate, intrebarilor cauzale,
lanturilor logice, utilizand notiunile chimice ce se refera la
solutii, disociere, reactii de schimb ionic.

* Compararea proceselor de dizolvare si disociere; a proceselor
de disociere a electrolitilor tari si slabi; a disocierii acizilor,
bazelor si sarurilor.

* Modelarea si argumentarea ecuatiilor chimice de interactiune
dintre electroliti in forma moleculara, ionica (completa, redusa).
» Caracterizarea proprietatilor chimice generale ale acizilor,
bazelor, sarurilor prin ecuatiile moleculare, ionice (complete,
reduse).

* Realizarea transformarilor chimice (pe baza reactiilor de
schimb ionic).

Rezolvarea problemelor pe baza corelatiilor dintre marimile
fizice ce caracterizeaza solutiile; pe baza ecuatiilor chimice cu
participarea substantelor in forma de solutii; pe baza ecuatiilor
reactiilor cu exces a unei substante reactante.

Activititi experimentale:




solutiile, interactiunile 1n solutii,
interactiunile in solutii cu excesul
unei substante reactante.

5.5. Investigarea experimentala: a
conditiilor decurgerii reactiilor de
schimb ionic; a proprietatilor chimice
ale acizilor, bazelor, sarurilor; a
mediului solutiilor utilizate in
activitatea cotidiana, formularea
concluziilor privind utilizarea lor
inofensiva.

5.6. Identificarea unor reactii de
schimb ionic observate/utilizate in
activitatea cotidiana, explicarea
esentei chimice a acestora.

5.7. Prognozarea unor domenii
profesionale/contexte problematice
reale/modelate, legate de necesitatea
de a prepara si utiliza solutiile.

Proprietatile chimice ale acizilor, bazelor,
sarurilor 1n lumina teoriei disociatiei
electrolitice.

Importanta solutiilor pentru activitatea
cotidiana si pentru mediu. Notiunea de pH.
Indicatorii acido-bazici. Scala pH.

Elemente noi de limbaj specific chimiei:
concentratia molara, grad de disociere, excesul
unui reactant, pH, scala pH, mediul solutiei,
indicatorii acido-bazici.

E: Investigarea caracterului acido-bazic al unor substante
utilizate in viata cotidiand; actiunii acizilor, bazelor asupra
indicatorilor.

E: Investigarea experimentald a conditiilor decurgerii reactiilor
de schimb ionic.

E: Cercetarea experimentala a proprietatilor chimice generale
ale acizilor, bazelor, sarurilor.

Lucrarea practicd nr.1: Prepararea solutiilor cu o anumita parte
de masa a substantei dizolvate pentru laboratorul de chimie.
Lucrarea practica nr. 2: Probleme experimentale la tema
,.Disociatia electrolitica".

Activitati creative:

* Prezentarea informatiilor despre influenta solutiilor, reactiilor
de schimb ionic, pH-ului asupra mediului/organismului.

* Prezentarea argumentata a domeniilor profesionale legate de
necesitatea/competenta de a utiliza/prepara solutii.

Elaborarea si prezentarea proiectelor:

* Solutiile/pH-ul in activitatea cotidiana.

« Apele minerale — un depozit variat de ioni.

6. Nemetalele si compusii lor

6.1. Explicarea si operarea in situatii
de comunicare orala si scrisa cu
notiunile ce se refera la: raspandirea
nemetalelor in naturd, rolul biologic al
nemetalelor/compusilor lor; metodele
de obtinere si domeniilor de utilizare
a nemetalelor/compusilor nemetalelor.
6.2. Caracterizarea si compararea
structurii, proprietatilor, metodelor de
obtinere, utilizarii, legdturilor genetice
a nemetalelor si compusilor lor.

6.3. Rezolvarea problemelor cu
caracter formativ pe baza
proprietdtilor/metodelor de obtinere/

Nemetalele — constituenti principali ai
organismului si mediului. Forma de raspandire
a nemetalelor in naturd si In organism.
Caracteristica generala dupa locul in sistemul
periodic. Structura substantelor simple, tipurile
retelelor cristaline, proprietatile fizice.
Proprietitile chimice generale: reactiile cu
metalele si nemetalele (pe exemplul clorului,
oxigenului, hidrogenului, sulfului, azotului,
fosforului, carbonului).

Proprietitile chimice specifice ale
nemetalelor ce au importanta practica/
industriala: a clorului - interactiunea cu apa,
alcaliile, halogenurile metalelor; a oxigenului —

Exercitii:

* Formularea enunturilor argumentate, intrebarilor cauzale,
lanturilor logice, utilizand notiunile chimice ce se referd la
nemetale si compusii lor.

* Elaborarea/aplicarea algoritmilor de caracterizare si
comparare a nemetalelor si a compusilor lor hidrogenati dupa
rolul biologic, utilizare, obtinere, proprietati fizice si chimice.
* Caracterizarea obtinerii si proprietatilor chimice generale ale
oxizilor acizi, acizilor prin ecuatii moleculare, ionice.

» Argumentarea legaturilor genetice dintre nemetale, compusii
lor pe baza proprietatilor chimice/metodelor de obtinere.

* Aplicarea metodei bilantului electronic pentru modelarea
proprietatilor chimice specifice ale acidului sulfuric concentrat
si ale acidului azotic concentrat si diluat.




utilizarii nemetalelor/compusilor lor.
6.4. Investigarea experimentala: a
metodelor de obtinere, a proprietatilor
fizice si chimice ale oxigenului,
hidrogenului, oxidului de carbon (1V),
conform instructiunilor; a
proprietatilor generale ale acizilor; a
reactiilor de identificare a anionilor,
ionului de amoniu.

6.5. Argumentarea legaturilor cauza-
efect: in seria genetica a nemetalelor;
in corelatia: oxizi acizi, acizi — agenti
poluanti — ploi acide — protectia
mediului — impact general/personal.
6.6. Investigarea unor contexte
problematice reale sau modelate,
legate de proprietatile si metodele de
obtinere a nemetalelor/compusilor
nemetalelor.

6.7. Formularea concluziilor personale
referitoare la beneficiile/ efectele
negative ale utilizarii nemetalelor si
compusilor lor.

reactiile de ardere a substantelor simple si
compuse; a hidrogenului si carbonului —
reducerea metalelor din oxizi.

Obtinerea oxigenului si hidrogenului in
industrie si n laborator.

Compusii hidrogenati ai nemetalelor (clor,
sulf, azot, carbon): nomenclatura, structura,
proprietatile fizice si chimice (interactiunea cu
oxigenul, apa, acizii, bazele); obtinerea.
Oxizii nemetalelor: clasificarea,
nomenclatura, proprietatile fizice si chimice,
obtinerea.

Acizii: nomenclatura, proprietatile chimice
generale (specifice pentru acidul sulfuric
concentrat si acidul azotic in reactia cu
metalele); obtinerea.

Legatura genetica a nemetalelor si a
compusilor lor.

Nemetalele si compusii lor - utilizarea si
influenta asupra calitatii vietii si mediului.

Elemente noi de limbaj specific chimiei:
oxid inert/nesalin, proprietati specifice.

Rezolvarea problemelor pe baza ecuatiilor reactiilor, ce reflecta
proprietatile chimice/obtinerea nemetalelor, compusilor lor; cu
transformari consecutive pe baza legaturilor genetice ale
nemetalelor (cu analiza si interpretarea rezultatelor).

Activitati experimentale: E: Cercetarea mostrelor de nemetale,
compusi ai nemetalelor, minerale.

E: Identificarea ionilor: SO4%, PO4*, COs*/ HCOs, CI', NH4".
Lucrarea practica nr. 3: Obtinerea si proprietatile nemetalelor
(a oxigenului si a hidrogenului).

Lucrarea practica nr. 4: Obtinerea si proprietatile oxidului de
carbon (V).

Lucrarea practica nr. 5. Probleme experimentale la tema
»~Nemetalele si compusii lor”.

Activitati creative:

* Modelarea situatiilor-problema aplicative cu Incadrarea
continutului chimic ce vizeaza nemetalele/compusii lor la 0
situatie practica concreta.

* Studiul de caz: transformarile reciproce ale carbonatilor si
hidrogenocarbonatilor in natura si in viata cotidiana.

* Elaborarea si argumentarea schemei: oxizi acizi - agenti de
poluare - protectia mediului.

Elaborarea i prezentarea proiectului:

* De la nisip la energie solara.

7. Metalele si compusii lor

7.1. Explicarea si operarea in situatii
de comunicare orala si scrisa cu
notiunile ce se refera la: raspandirea
metalelor in natura, rolul biologic al
metalelor/compusilor lor; Obtinerea,
domeniile de utilizare a metalelor/
compusilor lor; utilizarea aliajelor.
7.2. Caracterizarea si compararea
structurii, proprietatilor, metodelor de
obtinere, utilizarii, legdturilor genetice

Metalele — constituentii principali ai
tehnologiilor moderne. Forma de raspandire a
metalelor in naturd si in organism.

Metodele generale de obtinere. Domeniile
principale de utilizare.

Caracteristica generala a metalelor dupa
locul in sistemul periodic. Specificul legaturii/
retelei cristaline metalice si proprietatile fizice
ale metalelor.

Aliajele (fonta, otelul, duraluminiul).

Exercitii:

* Formularea enunturilor argumentate, intrebarilor cauzale,
lanturilor logice, utilizand notiunile chimice ce se referd la
metale si compusii lor.

* Elaborarea si aplicarea algoritmilor de caracterizare si
comparare a metalelor si a compusilor lor dupa rolul biologic,
utilizare, obtinere, proprietati fizice i chimice.

« Caracterizarea metodelor de obtinere si proprietatilor chimice
generale ale oxizilor bazici, bazelor, sarurilor prin ecuatii
moleculare, ionice.
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a metalelor si compusilor lor.

7.3. Extrapolarea si aplicarea
algoritmilor de rezolvare a
problemelor de stabilire a compozitiei
amestecului (cu reactionarea unui
component sau a ambilor, dar diferit).
1.4. Investigarea experimentala a
proprietatilor generale ale oxizilor
bazici, a bazelor si sarurilor; a
reactiilor de identificare a cationilor.
7.5. Argumentarea legaturilor cauza-
efect dintre utilizarea metalelor si
aliajelor, proprietatile fizice, tipul
legaturii chimice si a retelei cristaline.
7.6. Investigarea unor contexte
problematice reale/modelate, legate
de proprietétile si metodele de
obtinere a metalelor/compusilor lor.
7.7. Formularea concluziilor personale
referitoare la beneficiile/efectele
negative ale utilizarii aliajelor,
metalelor si compusilor lor.

Proprietatile chimice generale ale metalelor
(interactiunea cu nemetalele, apa, acizii,
sarurile). Sirul activitatii metalelor.

Oxizii si hidroxizii metalelor: proprietatile,
metodele generale de obtinere.
Amfoteritatea aluminiului si a compusilor
ui.

Sarurile: proprietatile chimice generale.
Metode generale de obtinere. Utilizarea.
Legatura genetica a metalelor si a compusilor
lor.

Metalele si compusii lor — utilizarea si
influenta asupra calitatii vietii si mediului.
Rolul biologic.

Elemente noi de limbaj specific chimiei:

rolul biologic al metalelor si compusilor lor;
aliajele; amfoteritatea; interactiuni cu amestec
de substante.

» Argumentarea legaturilor genetice dintre metale si compusii
lor pe baza proprietatilor chimice/metodelor de obtinere.

» Exemplificarea corelatiei: compozitie — proprietati — utilizare
a metalelor/compusilor lor.

Rezolvarea problemelor: pe baza ecuatiilor chimice;

de determinare a compozitiei unui amestec/aliaj pe baza unei
reactii chimice (cu analiza si interpretarea rezultatelor).
Activititi experimentale:

E: Cercetarea mostrelor de metale, aliaje, minerale.

E: Investigarea experimentala a proprietatilor chimice generale
ale oxizilor bazici, bazelor, sarurilor, a proprietatilor amfotere
a hidroxidului de aluminiu si explicarea lor prin ecuatiile
moleculare, ionice.

E: Identificarea cationilor: Ba**, Ca?*, AI**, Fe*", Fe®*, Cu®".
Lucrarea practica nr. 6: Probleme experimentale la tema
»Metalele si compusii lor”.

Activitati creative: « Modelarea situatiilor-problema aplicative
cu incadrarea continutului chimic ce vizeaza metalele/
compusii lor la o situatie practica concreta.

* Elaborarea CV-ului unei substante anorganice.

Elaborarea si prezentarea proiectului:

* Metalele care au schimbat/influentat istoria omenirii.

8. Chimia in viata societatii

8.1. Formularea concluziilor
personale privind integrarea
substantelor anorganice 1n activitatea
umana.

8.2. Rezolvarea problemelor
contextuale privind utilizarea
substantelor anorganice in activitatea
cotidiana (cu analiza si interpretarea
rezultatelor).

8.3. Elaborarea si prezentarea
proiectelor ce vizeaza problematica

Substantele si reactiile chimice:

- utilizate 1n activitatea cotidiana;

- cu importanta vitala si industrial;

- ce vizeazd/asigura protectia mediului.
Influenta substantelor anorganice, proceselor
chimice si a tehnologiilor moderne asupra
sanatatii omului si calitatii vietii.

Exercitii:

* Formularea enunturilor argumentate, intrebarilor cauzale,
lanturilor logice ce se refera la clasele de compusi anorganici.
* Alcatuirea/completarea/realizarea prin ecuatii chimice a
transformarilor pe baza legaturilor genetice intre substantele
anorganice.

Rezolvarea problemelor combinate pe baza proprietatilor/
obtinerii/utilizarii compusilor anorganici.

Activitati experimentale: E: Investigatii pentru evidentierea
caracteristicilor, proprietatilor relevante ale substantelor
anorganice.
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relatiilor om-substanta-proces-mediu. | Elemente noi de limbaj specific chimiei: Activitati creative:

8.4. Prognozarea unor domenii limita de detectie, limita maximal admisibila, * Prezentarea argumentata a domeniilor profesionale legate de
profesionale/contexte problematice protectia chimica a mediului, tehnologii necesitatea/competenta de a utiliza compusii anorganici.
legate de utilizarea substantelor chimice moderne, materiale alternative/ Elaborarea si prezentarea proiectelor: « Recorduri chimice.
anorganice. reciclabile, comportament ecocivic. * Carbonatul de calciu: de la perla pana la guma de mestecat.

Produse scolare recomandate pentru toate unititile de invitare:

Exercitii: enunt argumentat notat/formulat; intrebare cauzala formulata; lant logic elaborat; algoritm elaborat; exercitiu rezolvat;

fisa de lucru completatd; schema de transformari chimice elaboratd/completata/realizata; ecuatie chimica alcatuita conform parametrilor etc.

Rezolvarea problemelor: problema rezolvata pe baza algoritmilor elaborati; problema rezolvata prin transpunerea algoritmilor in situatii noi de invatare.
Activitate experimentald: lucrare practica/experientd de laborator/experientd de laborator digitala realizatd conform instructiunilor; raport de activitate
experimentala elaborat.

Activitate creativa: schema de reper elaborata/completata; situatie-problema rezolvata conform parametrilor indicati; studiu de caz realizat; CV-ul unei
substante elaborat; proiect realizat si prezentat.

Produs de evaluare: test de evaluare formativa/sumativa rezolvat.

La sfarsitul clasei a X-a, elevul/eleva poate:

* explica si opera cu notiunile chimice referitoare la atom/element chimic/substanta anorganica/reactie chimica/solutie/legile fundamentale ale chimiei;
» compara tipurile de legaturi chimice dupa diferiti parametri; proprietatile fizice ale substantelor cu diferite tipuri de retele cristaline; structura,
proprietatile, metodele de obtinere, utilizarea, legaturile genetice ale nemetalelor/metalelor si ale compusilor lor;

* elabora si aplica algoritmi: de rezolvare a problemelor in baza formulei chimice, in baza ecuatiei chimice, in baza compozitiei solutiei;

de egalare a ecuatiilor reactiilor de oxido-reducere prin metoda bilantului electronic; de caracterizare a nemetalelor/metalelor si a compusilor lor;

» modela compozitia izotopilor; configuratiile electronice ale atomilor si ionilor; seriile genetice ale metalelor si ale nemetalelor; formulele electronice
si de structura ale substantelor cu diferite tipuri de legatura chimica; ecuatii ale reactiilor de diferite tipuri;

* argumenta legatura cauza-efect: dintre utilizarea metalelor si nemetalelor; tipul legaturiilor chimice, tipul retelei cristaline si proprietatile fizice ale
substantelor; in corelatia metale/nemetale - compusi - substante vitale/nocive - importanta vitala/impact negativ - protectia mediului si sanatatii;

« investiga experimental respectand tehnica securitatii: proprietatile fizice ale substantelor cu diferite tipuri de legatura chimica; obtinerea, proprietatile
chimice ale nemetalelor/metalelor si a compusilor lor, reactiile de identificare a cationilor si anionilor; mediul solutiilor utilizate in activitatea cotidiana;
* elabora §i prezenta proiecte ce vizeaza problematica relatiilor om - substanta - proces - mediu;

» prognoza domenii profesionale/contexte problematice reale/modelate legate de necesitatea de a utiliza substantele anorganice;

manifestand atitudini si valori specifice predominante:

corectitudine si deschidere in procesul de operare cu limbajul chimic;

curiozitate si creativitate in caracterizarea substantelor si proceselor chimice;

perseverentd si responsabilitate in luarea deciziilor la rezolvarea problemelor;

exigentd pentru normele de securitate personala si sociala;

responsabilitate fata de sanatatea personala si grija fata de mediu.

YVVYVYVYYV
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PROFIL REAL, CLASA a Xl-a, CHIMIA ORGANICA

Unitati de competente

Unitati de continuturi

Activitati si produse de invitare recomandate

1. Bazele teoretice ale chimiei organice

1.1. Exprimarea opiniei proprii privind
influenta compusilor organici asupra
calitatii vietii; necesitatea studierii
compusilor organici.

1.2. Explicarea si operarea cu notiunile
fundamentale ale chimiei organice in
situatii de comunicare orala si scrisa.
1.3. Aplicarea principiilor teoriei
structurii chimice:

a) la explicarea fenomenului omologiei,
izomeriei si a cauzelor diversitatii
compusilor organici;

b) la modelarea formulelor de structura
desfasurate si semidesfasurate a
compusilor organici cu diferite tipuri de
catene.

1.4. Elaborarea si aplicarea algoritmilor
de rezolvare a problemelor de
determinare a formulelor compusilor
organici dupa diferiti parametri.

1.5. Investigarea experimentala a
mostrelor de diferite substante organice
conform instructiunilor, respectand
tehnica securitatii.

Compusii organici — constituenti principali
ai organismului si mediului. Utilizarea
substantelor organice in diferite domenii ale
activitatii umane.

Carbonul — element principal al
compusilor organici. Structura atomului,
particularitatea de a forma catene, legaturi
multiple. Tipuri de catene carbonice.
Diversitatea compusilor organici:
hidrocarburi, derivati ai hidrocarburilor.
Compozitia chimica a substantelor
organice. Densitatea relativa a gazelor.
Metode de determinare a formulelor
moleculare pe baza densitatii relative,
partilor de masa ale elementelor, produsilor
de ardere.

Teoria structurii chimice a compusilor
organici. Notiuni despre formule de
structura desfasurate si semidesfasurate,
izomerie, izomeri, omologi.
Extensie.*Hibridizarea orbitalilor atomici
(sp, sp?, sp), forma orbitalilor hibrizi,
aranjarea spatiala, unghiurile de valenta,
forma zigzag a catenelor carbonice.

Elemente noi de limbaj specific chimiei:
izomer, izomerie, omolog, formula de
structura desfasurata si semidesfasurata,
densitate relativa a gazelor, formula bruta,
catene carbonice (liniare, ramificate,
ciclice), hidrocarburi saturate/nesaturate.

Exercitii:

 Formularea enunturilor argumentate, intrebarilor cauzale,
lanturilor logice, utilizdnd notiunile chimice.

« Identificarea si compararea compusilor organici si
anorganici dupa diferite criterii.

* Alcatuirea formulelor de structura desfasurate si
semidesfasurate ale compusilor organici cu diferite tipuri
de catene si legaturi.

Rezolvarea problemelor:

- calcularea masei moleculare relative/masei molare dupa
densitatea relativa a gazului si invers;

- determinarea formulei moleculare a compusului organic
dupa densitatea relativa si partile de masa ale elementelor;
dupa masa/volumul produsilor de ardere.

Activitati experimentale (E — experienta de laborator):

E: Cercetarea mostrelor de substante organice utilizate in
activitatea cotidiand; a procesului de ardere a diferitor
compusi organici (etanol, parafind, celuloza); identificarea
caracteristicilor comune si diferite.

E: Determinarea compozitiei calitative a substantelor
organice (C, H) dupa produsele arderii (celuloza/zahar).
E: Modelarea catenelor carbonice de diferite tipuri.
Activitati creative:

* Elaborarea unei scheme sumative de corelare a notiunilor
nol.
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2. Hidrocarburile - parte componenti a resurselor naturale

2.1. Hidrocarburile saturate

2.1.1 Explicarea si operarea cu notiunile | Hidrocarburile saturate — constituenti
ce se refera la hidrocarburile saturate in | principali ai resurselor energetice naturale:

situatii de comunicare orala si scrisa. gazul natural, petrolul.

2.1.2 Elaborarea algoritmilor de Alcanii (n(C) < 10): formula generala, seria
caracterizare a compusilor organici/ omoloaga, proprietdti fizice. Structura

a unei clase de compusi organici; de (metan, etan). Compozitia si denumirea
aplicare a nomenclaturii sistematice; de | grupelor alchil/radicalilor. Izomeria de
argumentare a relatiilor de omologie, catena. Nomenclatura sistematica.
izomerie. Proprietatile chimice ale alcanilor:

2.1.3 Caracterizarea hidrocarburilor arderea, reactia de substitutie (halogenare),
saturate conform algoritmilor elaborati. dehidrogenare, *oxidarea parfiala,

2.1.4 Modelarea pentru hidrocarburile cracarea, izomerizarea. Piroliza metanului.
saturate: a formulelor de structura a Obtinerea din monohalogenoderivati,

omologilor si izomerilor; a denumirilor | extragerea din surse naturale.
sistematice; a proprietatilor chimice prin | Notiuni despre benzina, motorina, gaz

ecuatii ale reactiilor utilizand formule lampant.

moleculare si de structurd; a situatiilor *Halogenoderivatii alcanilor. Clasificarea.
practice ce vizeaza utilizarea Izomeria, nomenclatura sistematica.
hidrocarburilor/derivatilor lor. Proprietatile fizice si chimice: interactiunea

2.1.5 Rezolvarea problemelor cu caracter | cu metalele active, apa, alcaliile (solutii
formativ pe baza proprietatilor/obtinerii/ | apoase, alcoolice). Obtinerea. Utilizarea.

utilizarii hidrocarburilor saturate si a *Cicloalcanii: formula generala, structura,
derivatilor lor (pe baza unei ecuatii sau izomeria, nomenclatura.

cu transformari consecutive). Ciclohexanul, metilciclohexanul ca

2.1.6 Investigarea teoretico- reprezentanti ai cicloalcanilor: formula
experimentald a unor contexte moleculara, de structura, denumirea
problematice, legate de compozitia, sistematica, proprietati fizice, proprietati
proprietatile, metodele de obtinere si chimice: dehidrogenarea, arderea. Obtinerea
utilizare a hidrocarburilor saturate. prin ciclizarea alcanilor.

2.1.7 Aprecierea critica a raportului intre | Hidrocarburile saturate si produsii lor —
beneficiile/efectele negative ale utilizrii | utilizarea si influenta asupra calitatii vietii si
hidrocarburilor saturate/produsilor lor. mediului.

Exercitii:

 Formularea enunturilor argumentate, intrebarilor cauzale,
lanturilor logice, utilizdnd notiunile chimice.

* Alcatuirea formulelor de structura semidesfasurate, a
denumirilor hidrocarburilor saturate conform parametrilor
indicati (FM, omologie, izomerie, etc).

» Caracterizarea proprietatilor chimice ale hidrocarburilor
saturate prin ecuatii chimice, completarea schemelor
lacunare.

» Elaborarea/completarea/realizarea schemelor de
transformari chimice.

 Corelarea domeniilor de utilizare a alcanilor,
cicloalcanilor cu proprietatile lor fizice/chimice.

* Elaborarea schemelor de reper privind caracterizarea unui
compus organic/a clasei de compusi/a hidrocarburilor
saturate.

Rezolvarea problemelor:

- pe baza unei ecuatii chimice/transformarilor consecutive ce
vizeaza obtinerea, proprietatile, utilizarea alcanilor;

- deducerea formulelor moleculare dupa diferiti parametri;
- de argumentare a problemelor ecologice/de securitate
legate de utilizarea alcanilor in calitate de combustibil.
Activitati experimentale:

E: Determinarea compozitiei calitative a propanului/
parafinei dupa produsele arderii.

Lucrarea practica nr.1: lIdentificarea carbonului,
hidrogenului si halogenilor in compusii organici.
Activitati creative:

« Identificarea obiectelor/materialelor din activitatea
cotidiana ce au tangenta cu hidrocarburile saturate.

» Elaborarea unui set de reguli de securitate in cazul utilizarii
aparatajului pe baza de gaze naturale si produse petroliere.
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Elemente noi de limbaj specific chimiei:
alcan, cicloalcan; formula generala, serie
omoloaga, diferentd de omologie, omolog,
grupa alchil/radical, izomerie de catena,
nomenclatura sistematica; dehidrogenare;
halogenoderivat.

Elaborarea si prezentarea proiectului:
» Alcanii — ca sursa de energie: avantaje si dezavantaje.

2.2. Hidrocarburile nesaturate

2.2.1 Explicarea si operarea cu notiunile
ce se refera la hidrocarburile nesaturate
in situatii de comunicare orala si scrisa.
2.2.2 Caracterizarea hidrocarburilor
nesaturate conform algoritmilor
elaborati.

2.2.3 Modelarea pentru hidrocarburile
nesaturate: a formulelor de structura a
omologilor si izomerilor; a denumirilor
sistematice; a proprietatilor chimice, a
metodelor de obtinere, a legaturilor
genetice prin ecuatiile reactiilor chimice
(utilizand formule moleculare si de
structurd); a situatiilor practice ce
vizeaza utilizarea hidrocarburilor
nesaturate/derivatilor lor.

2.2.4 Argumentarea legaturii cauza-efect
dintre compozitia — Structura — izomeria
—nomenclatura — proprietatile —
obtinerea —utilizarea hidrocarburilor
nesaturate.

2.2.5 Rezolvarea problemelor: de
determinare a formulei moleculare dupa
ecuatia chimica si formula generala a
compusului organic; pe baza
proprietatilor, metodelor de obtinere,
utilizarii hidrocarburilor nesaturate si a

Hidrocarburile nesaturate — materii prime
pentru obtinerea produselor de larg consum.
Alchenele, alcadienele, alchinele

(n(C) < 6): formula generala, serie omoloaga,
structura, tipurile legaturilor chimice.
Izomeria de catena si de pozitie.
Nomenclatura sistematica (triviala pentru
etilend, propilena, izopren, acetilena).
Proprietatile chimice ale hidrocarburilor
nesaturate:

- alchene; alchine (etina, propina):

reactii de aditie (hidrogenare, halogenare,
hidrohalogenare, hidratare), oxidare totala,
polimerizare/trimerizare a etinei;

- alcadiene (butadiena, izoprenul) -
hidrogenarea, polimerizarea.

Regula lui Markovnikov.

Masele plastice. Polietilena, polipropilena,
policlorura de vinil, cauciucurile sintetice —
produsi ai reactiei de polimerizare cu
utilizare practica. Vulcanizarea cauciucului.
Reactiile de identificare a hidrocarburilor
nesaturate: cu apa de brom; cu solutia de
permanganat de potasiu (fara ecuatie).
Obtinerea hidrocarburilor nesaturate:

a alchenelor din alcani, alcooli,
monohalogenoderivati; a alcadienelor din

Exercitii:

* Formularea enunturilor argumentate, intrebarilor cauzale,
lanturilor logice, utilizand notiunile chimice.

* Alcatuirea formulelor de structura semidesfasurate, a
denumirilor hidrocarburilor nesaturate conform parametrilor
indicati (FM, omologie, izomerie, etc).

» Caracterizarea proprietatilor chimice/obtinerii
hidrocarburilor nesaturate prin ecuatii chimice, prin
completarea schemelor lacunare.

« Elaborarea/completarea/realizarea schemelor de
transformari chimice pe baza legaturilor genetice.

» Corelarea domeniilor de utilizare a hidrocarburilor
nesaturate cu proprietdtile lor fizice/chimice.

* Elaborarea schemelor de reper privind caracterizarea
hidrocarburilor nesaturate.

Rezolvarea problemelor:

- pe baza ecuatiilor chimice ce vizeaza obtinerea,
proprietatile, utilizarea hidrocarburilor nesaturate;

- de deducere a formulei moleculare dupa ecuatia chimica
si formula generala a hidrocarburii.

Activitati experimentale:

E: Compararea mostrelor de produse din polietilena,
polipropilend, policlorura de vinil, cauciucuri si elaborarea
recomandarilor privind utilizarea lor.

E: Identificarea caracterului nesaturat al compusilor organici
in produse utilizate 1n activitatea cotidiand (guma de
mestecat, uleiul de porumb, de floarea soarelui etc.).
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derivatilor lor.

2.2.6 Investigarea teoretico-
experimentald a unor contexte
problematice, legate de proprietatile,
metodele de obtinere, de identificare a
hidrocarburilor nesaturate/derivatilor lor.
2.2.7 Aprecierea critica a raportului intre
beneficiile si efectele negative ale
utilizarii hidrocarburilor nesaturate si a
produsilor lor.

alcani, alchene; a alchinelor din alcani, la
piroliza metanului, la tratarea cu apd a
carburii de calciu.

Regula lui Zaitev.

Hidrocarburile nesaturate si produsii lor

- utilizarea si influenta asupra calitatii vietii
si mediului.

*Specificul legaturilor duble, triple. Izomeria
de functiune, izomeria geometricd. Reactiile
de oxidare a alchenelor. Substitutia
hidrogenului acetilenic. Obtinerea
alchenelor, alchinelor din dihalogenoderivati

Elemente noi de limbaj specific chimiei:
alchena, alcadiena, alchina, izomerie de
pozitie, reactie de aditie, hidrogenare,
halogenare, hidratare, hidrohalogenare,
polimerizare, trimerizare; polimer, monomer,
vulcanizare.

Activitati creative:

* Identificarea obiectelor/materialelor din activitatea
cotidiana ce au tangenta cu hidrocarburile nesaturate.
* Modelarea situatiilor cotidiene ce ar necesita identificarea
prezentei compusilor nesaturati.

 Analiza ambalajelor din plastic (compozitie, marcaj,
proprietatile fizice, corespunderea cerintelor privind
produsul ambalat).

* Investigarea: Cum de scos o guma de mestecat de pe
haina?

Elaborarea si prezentarea proiectelor:

» Guma de mestecat — pI'OdUS Cu caracter nesaturat.

» Ambalajele din plastic - intre comoditate si dezastru.

2.3. Hidrocarburile aromatice. Legaturile genetice dintre hidrocarburi

2.3.1 Explicarea si operarea cu notiunile
ce se refera la arene in situatii de
comunicare orala si scrisa.

2.3.2 Caracterizarea comparativa a
arenelor, hidrocarburilor saturate si
nesaturate conform algoritmilor
elaborati.

2.3.3 Modelarea pentru arene:

a formulelor de structura, a denumirilor
sistematice; a proprietatilor chimice, a
metodelor de obtinere, a legaturilor
genetice prin ecuatiile chimice (utilizdnd
formule moleculare si de structurd);

a situatiilor practice ce vizeaza utilizarea
arenelor si a derivatilor lor.

Hidrocarburile aromatice (arenele) -
componenti ai gazelor de esapament si
materii prime chimice valoroase.
Benzenul si toluena — reprezentanti ai
arenelor: compozitia, formuld generala,
specificul inelului benzenic. Nomenclatura
sistematicd. Proprietatile fizice.
Proprietitile chimice ale benzenului:
reactii de substitutie (nitrare, halogenare); de
aditie (hidrogenare, clorurare); ardere.
Toluenul ca omolog al benzenului.
Influenta reciproca a grupelor de atomi in
molecula. Proprietatile chimice: reactia de
nitrare, halogenare in nucleu, oxidare la
radical; arderea.

Exercitii:

* Formularea enunturilor argumentate, intrebarilor cauzale,
lanturilor logice, utilizand notiunile chimice.

» Caracterizarea proprietatilor chimice, metodelor de
obtinerie a arenelor prin ecuatii chimice, prin completarea
schemelor lacunare.

» Compararea arenelor, hidrocarburilor saturate, nesaturate.
« Elaborarea/completarea/realizarea schemelor de
transformari chimice pe baza legaturilor genetice.

» Corelarea domeniilor de utilizare a hidrocarburilor
aromatice cu proprietatile lor fizice/chimice.

* Elaborarea schemelor de reper privind caracterizarea
arenelor; a legaturilor genetice intre tipurile de hidrocarburi.
Rezolvarea problemelor:

- pe baza proprietatilor/obtinerii/utilizarii hidrocarburilor;

16




2.3.4 Argumentarea legaturilor cauza-
efect dintre compozitia - structura -
izomeria - nomenclatura - proprietatile -
obtinerea - utilizarea hidrocarburilor.
2.3.5 Rezolvarea problemelor cu caracter
formativ pe baza proprietatilor/
metodelor de obtinere/ utilizarii
hidrocarburilor si a derivatilor lor.

2.3.6 Investigarea teoretico-
experimentala a unor contexte
problematice, legate de proprietitile si
metodele de obtinere a hidrocarburilor/
derivatilor lor.

2.3.7 Aprecierea critica a raportului intre
beneficiile si efectele negative ale
utilizarii hidrocarburilor/produsilor lor.

Obtinerea arenelor: extragerea din surse
naturale, din cicloalcani, din etina (benzen).
Stirenul si polistirenul — derivati ai
benzenului cu importanta practica:
compozitie, utilizare.

Legaturile genetice dintre hidrocarburile
saturate, nesaturate, aromatice $i
halogenoderivati.

Hidrocarburile aromatice si produsii lor —
utilizarea si influenta asupra calitatii vietii si
mediului.

*Nucleul benzenic. Structura toluenului,
etilbenzenului si izomerilor lui, izomeria de
pozitie in nucleul benzenic, nomenclatura.
Influenta reciproca in molecula de toluen.
Regulile de orientare in inelul benzenic.

Elemente noi de limbaj specific chimiei:
arend, inel benzenic, reactie de nitrare.

- de determinare a formulelor moleculare a hidrocarburilor
(cu analiza si interpretarea rezultatelor).

Activitati experimentale:

E: Compararea mostrelor de produse din polistiren si
elaborarea recomandarilor privind utilizarea lor.
Activitati creative:

* Identificarea obiectelor/materialelor din activitatea
cotidiana ce au tangenta cu arenele.

Elaborarea si prezentarea proiectelor:

* Problemele ecologice/de securitate personala legate de
utilizarea arenelor.

» De la gazul natural la markere.

3. Derivatii oxigenati ai hidrocarburilor

3.1. Compusii hidroxilici

3.1.1 Explicarea si operarea cu notiunile
ce se referd la compusii hidroxilici in
situatii de comunicare orala si scrisa.
3.1.2 Caracterizarea compusilor
hidroxilici conform algoritmilor
elaborati.

3.1.3 Modelarea pentru compusii
hidroxilici: a formulelor de structurd a
omologilor si izomerilor, a denumirilor
sistematice; a proprietatilor chimice, a
metodelor de obtinere, a legaturilor
genetice prin ecuatiile chimice (utilizdnd
formule moleculare si de structurd); a
situatiilor practice ce vizeaza utilizarea

Compusii hidroxilici — compusi organici cu
actiune fiziologica. Clasificarea. Raspandirea
in natura.

Alcoolii monohidroxilici saturati

(n(C) < 6): formula generala, grupa
functionala, seria omoloaga, structura,
izomeria de catena, de pozitie.
Nomenclatura sistematicd. Nomenclatura
triviala (n(C) < 3). Proprietatile fizice.
Proprietatile chimice: reactia cu metalele
alcaline, acizii halogenati, deshidratarea
intramoleculara, arderea, reactia de
identificare cu oxid de cupru (I1). Oxidarea
etanolului pana la acid acetic.

Exercitii:

* Formularea enunturilor argumentate, intrebarilor cauzale,
lanturilor logice, utilizand notiunile chimice.

* Alcatuirea formulelor de structura semidesfasurate, a
denumirilor alcoolilor In corelatie cu parametrii indicati
(FM, omologie, izomerie, utilizare, etc).

« Caracterizarea proprietatilor chimice/obtinerii compusilor
hidroxilici prin ecuatii chimice, prin completarea schemelor
lacunare.

« Elaborarea/completarea/realizarea schemelor de
transformari chimice pe baza legaturilor genetice.

» Corelarea domeniilor de utilizare a compusilor hidroxilici
cu proprietdtile lor fizice/chimice.

* Elaborarea schemelor de reper privind caracterizarea unei
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compusiilor hidroxilici/derivatilor lor.
3.1.4. Argumentarea legaturilor cauza-
efect dintre compozitia - structura -
izomeria - nomenclatura - proprietatile -
obtinerea - utilizarea compusilor
hidroxilici.

3.1.5 Rezolvarea problemelor cu caracter
formativ pe baza proprietatilor/obtinerii/
utilizarii/determinarii formulelor
moleculare a compusilor hidroxilici (cu
analiza si interpretarea rezultatelor).
3.1.6 Investigarea teoretico-
experimentald a unor contexte
problematice, legate de proprietatile,
obtinerea, identificarea compusiilor
hidroxilici.

3.1.7 Aprecierea critica a raportului intre
beneficiile si efectele negative ale
utilizarii compusiilor hidroxilici si
produsilor lor.

Etilenglicolul si glicerolul —alcooli
polihidroxilici. Nomenclatura sistematica si
triviala. Proprietati fizice, chimice: reactia
cu metalele alcaline, cu acidul azotic,
identificarea cu hidroxid de cupru (II) (fara
ecuatia reactiei).

Fenolul. Compozitia, structura. Proprietati
fizice, chimice: reactia cu metalele alcaline,
cu alcaliile, nitrarea, bromurarea;
identificarea cu clorura de fier (III) (fara
ecuatia reactiei). Masele plastice pe baza de
fenol.

Obtinerea compusilor hidroxilici din
halogenoderivati; din alchene
(monoalcooli); prin fermentarea glucozei
(etanol).

Legaturile genetice dintre hidrocarburile
saturate, nesaturate, aromatice i compusi
hidroxilici.

Compusii hidroxilici si produsii lor —
utilizarea si influenta asupra calitatii vietii si
mediului.

*Alcoolii monohidroxilici saturati: izomeria
de functiune cu eterii, deshidratarea
intermoleculara.

Alchilaminele: nomenclatura, izomeria,
structura, proprietatile fizice, chimice,
obtinerea. Anilina: compozifia, structura
electronica, influenta reciproca in molecula,
obtinerea, proprietatile, utilizarea.

Elemente noi de limbaj specific chimiei:
alcool monohidroxilic, polihidroxilic, fenol,
grupa functionald, reactie de deshidratare.

clase de compusi organici.

Rezolvarea problemelor:

- pe baza proprietatilor/obtinerii/utilizarii compusilor

hidroxilici (pe baza unei ecuatii/transformarilor

consecutive);

- pe amestec cu reactionarea unui component;

- de determinare a formulelor moleculare dupa diferiti

parametri.

Activitati experimentale:

E: Oxidarea etanolului cu oxid de cupru (I1).

E: Actiunea etanolului asupra proteinelor (lapte, ficat de pui,

albus de ou).

E: Identificarea alcoolilor polihidroxilici cu hidroxid de

cupru (11).

E: Identificarea derivatilor fenolului in comprimatele de
aspirind/citramon, mostre de mase plastice etc, cu solutii
de clorura de fier (III).

Lucrarea practica nr. 2: Identificarea compusilor hidroxilici

in produsele utilizate in activitatea cotidiana.

Activitati creative:

» Identificarea obiectelor/materialelor din activitatea

cotidiana ce au tangenta cu compusii hidroxilici.

* Dezbateri: Alcoolii: pro si contra.

* Modelarea situatiilor ce ar necesita identificarea

compusilor hidroxilici.

Elaborarea si prezentarea proiectelor:

* Alcoolii si premiul Nobel.

» Combustibilul ecologic.
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3.2. Compusii carbonilici

3.2.1 Explicarea si operarea cu notiunile
ce se referd la compusii carbonilici Tn
situatii de comunicare orala si scrisa.
3.2.2 Caracterizarea compusilor
carbonilici conform algoritmilor.

3.2.3 Modelarea pentru compusii
carbonilici:

a formulelor de structura a omologilor si
izomerilor; a denumirilor sistematice;

a proprietatilor chimice, a metodelor de
obtinere, a legaturilor genetice prin
ecuatiile chimice (utilizand formule
moleculare si de structurd);

a situatiilor practice ce vizeaza utilizarea
compusilor carbonilici.

3.2.4 Argumentarea legaturilor cauza-
efect dintre compozitia - structura -
izomeria -nomenclatura - proprietatile -
obtinerea -utilizarea compusilor
carbonilici.

3.2.5 Rezolvarea problemelor cu caracter
formativ pe baza proprietatilor/obtinerii/
utilizarii/determinarii formulelor
moleculare a compusilor carbonilici (cu
analiza si interpretarea rezultatelor).
3.2.6 Investigarea teoretico-experimentala
a unor contexte problematice, legate de
proprietatile, obtinerea, identificarea
compusilor carbonilici.

3.2.7 Aprecierea critica a raportului intre
beneficiile si efectele negative ale
utilizarii compusilor carbonilici.

Compusii carbonilici — componenti ai
aromelor naturale, colorantilor, preparatelor
medicinale.

Raéspandirea 1n natura. Clasificarea in
aldehide si cetone.

Proprietatile fizice.

Aldehidele (n(C)< 6): formula generala,
grupa functionald, seria omoloaga, izomeria
de catena.

Nomenclatura sistematica, triviala (aldehida
formica, acetica).

Proprietatile chimice:

aditia hidrogenului (reducerea); arderea;
reactii de identificare cu hidroxid de cupru
(IT), cu solutie amoniacald de oxid de argint.
Acetona — reprezentant al cetonelor.
Proprietatile fizice si chimice: aditia
hidrogenului (reducerea), arderea.
Obtinerea compusilor carbonilici:

din alcooli, alchine (etanal, acetona).
Legiturile genetice dintre hidrocarburi,
alcooli s1 compusii carbonilici.

Compusii carbonilici si produsii lor —
utilizarea si influenta asupra calitatii vietii si
mediului.

*Cetonele (n(C)< 6): izomeria de catend, de
functiune, nomenclatura sistematicd.
Obtinerea, proprietdtile, utilizarea.

Elemente noi de limbaj specific chimiei:
compus carbonilic, aldehida, cetona, grupa
carbonila/grupa aldehida.

Exercitii:

 Formularea enunturilor argumentate, intrebarilor cauzale,
lanturilor logice, utilizdnd notiunile chimice.

* Alcatuirea formulelor de structura semidesfasurate, a
denumirilor compusilor carbonilici in corelare cu parametrii
indicati (FM, omologie, izomerie, etc).

« Caracterizarea proprietatilor chimice/obtinerii compusilor
carbonilici prin ecuatii chimice, prin completarea schemelor
lacunare.

» Elaborarea/completarea/realizarea schemelor de
transformari chimice pe baza legaturilor genetice.

» Corelarea domeniilor de utilizare a compusilor carbonilici
cu proprietatile lor fizice/chimice.

Rezolvarea problemelor: pe baza proprietatilor/obtinerii/
utilizarii compusilor carbonilici; de determinare a formulei
moleculare dupa diferiti parametri.

Activitati experimentale:

E: Identificarea aldehidelor.

E: Investigarea actiunii aldehidei formice asupra proteinelor.
E: Examinarea mostrelor de materiale din rasini pe baza de
fenol si elaborarea recomandarilor privind utilizarea lor.
Activitati creative

« Identificarea obiectelor/materialelor din activitatea
cotidiana ce au tangenta cu compusii carbonilici.
Elaborarea si prezentarea proiectelor:

» Istoria unei oglinzi.

* Parfumurile: din antichitate pand azi.
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3.3. Acizii carboxilici si esterii

3.3.1 Explicarea si operarea cu notiunile
ce se refera la acizii carboxilici/esteri in
situatii de comunicare orala si scrisa.
3.3.2 Caracterizarea comparativa a
aciziilor carboxilici si esterilor conform
algoritmilor elaborati.

3.3.3 Modelarea pentru acizii carboxilici
si esteri:

a formulelor de structura a omologilor si
izomerilor; a denumirilor sistematice;

a proprietatilor chimice, a metodelor de
obtinere, a legaturilor genetice prin
ecuatiile chimice (utilizand formule
moleculare si de structurd); a situatiilor
practice ce vizeaza utilizarea acizilor
carboxilici si esterilor.

3.3.4 Argumentarea legaturilor cauza-
efect dintre compozitia — structura —
izomeria — nomenclatura — proprietatile —
obtinerea — utilizarea acizilor carboxilici
lesterilor.

3.3.5 Rezolvarea problemelor cu caracter
formativ pe baza proprietatilor/obtinerii/
utilizarii/determinarii formulelor
moleculare a acizilor carboxilici/esterilor
3.3.6 Investigarea teoretico-
experimentala a unor contexte
problematice, legate de proprietatile,
obtinerea, identificarea acizilor carboxilici
si esterilor.

3.3.7 Aprecierea critica a raportului intre
beneficiile si efectele negative ale
utilizarii acizilor carboxilici si esterilor.

Acizii carboxilici — conservanti naturali.
Raspandirea 1n natura. Proprietatile fizice,
legatura de hidrogen.

Acizii monocarboxilici saturati (n(C)< 6):
formula generald, grupa functionald, seria
omoloaga, izomeria de catena.
Nomenclatura sistematica, triviala (acid
formic, acetic).

Proprietatile chimice generale ale acizilor
carboxilici. Reactia de esterificare. Reactii
specifice: oxidarea acidului formic cu
solutie amoniacala de oxid de argint,
halogenarea acidului acetic.

Esterii — derivatii functionali a acizilor
carboxilici (n(C)< 6).

Nomenclatura sistematica, izomeria.
Proprietatile chimice (hidroliza).
Obtinerea acizilor carboxilici: din séruri,

alcooli, aldehide; a esterilor prin esterificare.

Legiturile genetice dintre hidrocarburi,
alcooli, aldehide, acizi carboxilici si esteri.
Acizii carboxilici, esterii - utilizarea si
influenta asupra calitatii vietii si mediului.

* Izomeria de functiune. Reprezentanti cu
importanta practica ai acizilor carboxilici
nesaturati, aromatici, policarboxilici,
hidroxicarboxilici: proprietdti, obtinere,
utilizare.

Elemente noi de limbaj specific disciplinei:
compus carboxilic, grupa carboxil/esterica,
acid carboxilic, ester, esterificare, hidroliza.

Exercitii:

» Formularea enunturilor argumentate, intrebarilor cauzale,
lanturilor logice, utilizand notiunile chimice.

* Alcatuirea formulelor de structura semidesfasurate, a
denumirilor acizilor carboxilici/esterilor in corelare cu
parametrii indicati (FM, omologie, izomerie, etc).

» Caracterizarea comparativa a proprietatilor chimice/
obtinerii acizilor carboxilici/esterilor prin ecuatii

chimice, prin completarea schemelor lacunare.

« Elaborarea/completarea/realizarea schemelor de
transformari chimice pe baza legaturilor genetice.

» Compararea acizilor carboxilici/esterilor cu alcoolii si
aldehidele.

» Corelarea domeniilor de utilizare a acizilor carboxilici

si esterilor cu proprietatile lor fizice/chimice.

Rezolvarea problemelor:

- pe baza proprietatilor/obtinerii/utilizarii acizilor carboxilici
si esterilor;

- determinarea FM ale acizilor carboxilici si ale esterilor (cu
analiza si interpretarea rezultatelor).

Activitati experimentale:

E: Detartrarea/inlaturarea calcarului/petelor de rugina cu
acid acetic/sare de lamaie.

E: Analiza marcajelor de pe produsele alimentare,
cosmetice; identificarea esterilor utilizati si formularea
concluziilor.

Lucrarea practica nr. 3. Studierea proprietatilor chimice ale
acidului acetic.

Activitati creative:

« Identificarea obiectelor/materialelor din activitatea
cotidiand ce au tangenta cu acizii carboxilici/esterii.
Elaborarea si prezentarea proiectului:

« Aromamarketingul - tehnologia vanzarilor contemporane.
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4. Compusii organici in viata si activitatea cotidiana

4.1. Selectarea din diferite surse a
informatiilor relevante privind compusii
organici elucidarea situatiilor contextuale
concrete.

4.2. Aprecierea critica a informatiilor
oferite de diferite surse privind
proprietatile, utilizarea, influenta
hidrocarburilor si derivatilor lor asupra
organismului si mediului.

4.3. Sistematizarea elementelor
informationale 1n forma de
scheme/tabele conceptuale.

4.4. Elaborarea si prezentarea
proiectelor ce vizeaza beneficiile/efectele
negative ale utilizarii hidrocarburilor si
derivatilor lor in activitatea cotidiana.
4.5. Exprimarea opiniei proprii privind
integrarea hidrocarburilor si derivatilor
lor in activitatea umana si necesitatea
studierii lor.

Hidrocarburile si derivatii lor prin
prisma utilizarii cotidiene.

Hidrocarburile si derivatii lor in
lucrurile/obiectele cotidiene.

Diversitatea problemelor cotidiene ce pot
fi solutionate utilizand hidrocarburile si
derivatii lor.

Importanta studierii compusilor organici.

Activitati creative:

* Prezentarea schemelor sumative de caracterizare a claselor

de compusi organici si a legaturilor genetice.

* Prezentarea unor produse de larg consum cu

nominalizarea/caracterizarea a minim trei compusi organici

ce intrd Tn compozitia lor sau au fost utilizati la producere.

Elaborarea si prezentarea proiectelor:

* Evaluarea critica a produselor de larg consum/alimentare
pentru asigurarea unui mod sanatos de viata.

» Domenii profesionale legate de necesitatea/competenta de
a utiliza compusii organici.

Produse scolare recomandate pentru toate unititile de invatare:

Exercitii: enunt argumentat notat sau formulat; intrebare cauzala formulata; lant logic elaborat; algoritm elaborat; exercitiu rezolvat; fisa de lucru
completatd; schema de transformari chimice elaboratd/completata/realizata; ecuatie chimica alcatuita conform parametrilor indicati.
Rezolvarea problemelor: problema rezolvata pe baza algoritmilor elaborati/prin transpunerea algoritmilor in situatii noi de invétare.
Activitate experimentald: lucrare practicd/experientd de laborator/experientad de laborator digitala realizata conform instructiunilor; raport de activitate
experimentala elaborat.
Activitate creativa: schema de reper elaborata; situatie-problema rezolvata conform parametrilor indicati; studiu de caz realizat; proiect realizat

si prezentat.

Produs de evaluare: test de evaluare formativa/sumativa rezolvat.
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La sfarsitul clasei a XI-a, elevul/eleva poate:

* explica si opera cu notiunile fundamentale ale chimiei organice ce se refera la hidrocarburi si derivatii lor functionali in situatii de comunicare orala si
scrisa;

» aplica principiile teoriei structurii chimice: la explicarea fenomenului izomeriei si a cauzelor diversitatii compusilor organici; la modelarea formulelor
de structura desfasurate si semidesfasurate a compusilor organici cu diferite tipuri de catene;

» caracteriza hidrocarburile si derivatii lor functionali conform algoritmilor elaborati;

* analiza si sistematiza elementele informationale in forma de scheme/tabele conceptuale;

» modela pentru hidrocarburile si derivatii lor functionali: formule de structura, denumiri sistematice/triviale conform parametrilor indicati; ecuatii
chimice ce le caracterizeaza proprietatile chimice, obtinerea, legaturile genetice (prin formule moleculare si de structura); situatii practice ce vizeaza
utilizarea hidrocarburilor/derivatilor lor;

« elabora algoritmi: de rezolvare a problemelor de determinare a formulelor substantelor organice; de caracterizare a compusilor organici/a unei clase
de compusi organici; de aplicare a nomenclaturii sistematice; de argumentare a relatiilor de omologie, izomerie;

« rezolva probleme cu caracter formativ cu analiza si interpretarea rezultatelor: de determinare a formulei moleculare dupa diferiti parametri; pe baza

proprietatilor, obtinerii, utilizarii hidrocarburilor si a derivatilor lor;

* argumenta legaturi cauza-efect dintre compozitia - structura - izomeria - nomenclatura - proprietatile - obtinerea - utilizarea hidrocarburilor si a
derivatilor lor functionali;

« investiga: experimental, respectand tehnica securitatii, mostre de diferite substante organice conform instructiunilor; teoretic-experimental unele
contexte problematice reale/modelate legate de compozitia, proprietatile, metodele de obtinere si utilizare a hidrocarburilor si a derivatilor lor
functionali: hidrocarburilor saturate, hidrocarburilor nesaturate, arenelor, compusilor hidroxilici, compusilor carbonilici, acizilor carboxilici, esterilor;

* aprecia critic: raportul intre beneficiile/efectele negative ale utilizarii hidrocarburilor si a derivatilor lor functionali; informatiile oferite de diferite
surse privind proprietatile, utilizarea, influenta hidrocarburilor si derivatilor lor asupra organismului si mediului;

* elabora si prezenta proiecte ce vizeaza beneficiile/efectele negative ale utilizarii hidrocarburilor si derivatilor lor Tn activitatea cotidiana;

* exprima opinia proprie privind influenta compusilor organici asupra calitatii vietii; integrarea hidrocarburilor si derivatilor lor in activitatea umana si
necesitatea studierii lor;

manifestand atitudini si valori specifice predominante:

corectitudine si deschidere in procesul de operare cu limbajul chimic;
curiozitate si creativitate in caracterizarea substantelor si proceselor chimice;
perseverenta si responsabilitate in luarea deciziilor la rezolvarea problemelor;
exigenta pentru normele de securitate personala si sociala;

responsabilitate fata de sanatatea personala si grija fata de mediu.

YVVVYVYY
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PROFIL REAL, CLASA A XII-A, CHIMIA ORGANICA, ANALITICA SI GENERALA

Unitati de competente

Unitéiti de continuturi

Activitati si produse de inviatare recomandate

1. Compusi organici cu importanta vitala si industriala

1.1. Compusi organici cu importanta vitala

1.1.1 Explicarea si operarea cu
notiunile ce se refera la compusii
organici cu importantd vitald in
situatii de comunicare orala si
scrisa.

1.1.2 Caracterizarea
comparativa a compusilor
organici cu importantd vitala
conform algoritmilor elaborati.
1.1.3 Modelarea pentru
compusii organici cu importanta
vitala: a) a reactiilor ce le
caracterizeaza proprietatile
chimice (prin ecuatii chimice);
b) a transformarilor in organism
si natura (schematic).

1.1.4 Rezolvarea problemelor cu
caracter formativ pe baza
proprietatilor/metodelor de
obtinere/utilizarii/identificarii
compusilor organici cu
importanta vitala.

1.1.5 Investigarea teoretico-
experimentala a unor contexte
problematice reale/modelate,
legate de proprietatile,
obtinerea, identificarea si
utilizarea compusilor organici
cu importantd vitala.

Grasimile, hidratii de carbon, proteinele —
componenti esentiali ai organismelor vii.

Rolul biologic.

Grasimile: compozitie, clasificare, obtinere,
proprietati fizice, chimice (hidroliza). Notiunea de
grasimi nesaturate, hidrogenarea lor (fara ecuatie).
Sapunurile, capacitatea de spalare n apa dura.
Notiuni de detergenti sintetici.

Hidratii de carbon — produsi ai fotosintezei.
Clasificare, raspandire in natura. Glucoza,
fructoza, zaharoza, amidonul, celuloza:
compozitie, formula de structura liniard pentru
monozaharide, proprietati fizice, obtinere.
Proprietitile chimice: glucoza - oxidare totala,
reducere, fermentare alcoolica, identificare cu
solutie amoniacala de oxid de argint, cu hidroxid
de cupru (I); zaharoza, amidonul, celuloza -
hidroliza. ldentificarea amidonului cu iod; arderea,
deshidratarea si esterificarea celulozei cu acid
azotic/acetic (fara ecuatiile reactiilor).
Aminoacizii (n(C) < 6): seria omoloaga,
nomenclatura sistematica, triviala (glicina,
alanind), izomerie de catena, de pozitie; structura
grupei amine. Proprietatile fizice si chimice
(n(C)< 3): amfoteritatea, policondensarea
(formarea di-, tripeptidelor). Obtinerea acidului
aminoacetic din acid cloroacetic.

Proteinele — produsi ai reactiei de policondensare
a a-aminoacizilor. Produsele bogate in proteine.

Exercitii:

» Formularea enunturilor argumentate, intrebarilor cauzale,
lanturilor logice, utilizand notiunile chimice.

* Alcatuirea formulelor de structura semidesfasurate, a denumirilor
aminoacizilor 1n corelare cu parametrii indicati (FM, omologie,
izomerie).

» Compararea substantelor cu importanta vitala conform
algoritmului: compozitie- raspandire in naturd/organism —
proprietati uzuale - importanta vitald/industriald/valoare
energeticd - transformari in organism/natura/industrie.

« Elaborarea/completarea/realizarea schemelor de transformari
reciproce ale hidratilor de carbon; a compusilor organici cu
importanta vitald In organism si natura.

Rezolvarea problemelor pe baza proprietatilor/obtinerii/utilizarii
compusilor organici cu importanta vitala (cu analiza si
interpretarea rezultatelor); de determinare a compozitiei
aminoacizilor dupa ecuatia chimica si formula generala.
Activitati experimentale (E — experienta de laborator):

E: Investigarea comparativa a proprietatilor sapunului/
detergentilor sintetici.

E: Identificarea caracterului nesaturat al uleiului vegetal.

E: Investigarea procesului de hidroliza a zaharozei.

E: Identificarea glucozei, amidonului, proteinelor.

Lucrarea practica nr. 1:

Identificarea proteinelor. Investigarea actiunii factorilor de
denaturare a proteinelor.

Lucrarea practicd nr. 2:

_Identificarea prezentei grasimilor, hidratilor de carbon si a
proteinelor in diferite produse alimentare.
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1.1.6 Formularea concluziilor
personale referitoare la
importanta compusilor organici
pentru un sistem de alimentatie
complex si echilibrat.

Diversitatea si polifunctionalitatea proteinelor.
Compozitia si structura. Proprietatile fizice,
chimice: hidroliza, reactiile de culoare cu hidroxid
de cupru (I1), cu acid azotic. Denaturarea. Factorii
de denaturare.

Compusii organici cu importanta vitala — surse
energetice si materii prime industriale.
*Compusii organici cu importanta vitala ca
materie prima in industrie. Notiune de maltoza,
celobioza. Reactii de esterificare a glucozei,
celulozei. Notiuni de vitamine. Notiuni de
fermenti; importanta biologica si industriala
(producere de lactate, panificare, vinificare).

Elemente noi de limbaj specific chimiei:
glicerida, acid stearic, acid palmitic, acid oleic,
sapunuri, detergenti sintetici, dextrine,
policondensare, grupa amina, grupa peptidica,
polipeptida/ poliamida, structura proteinei
(primara, secundara, tertiard), denaturare, reactie
biureticd, reactie xantoproteica.

Activitati creative:

* Modelarea situatiilor ce ar necesita identificarea glucozei,
amidonului, proteinelor.

» Elaborarea unui lant logic argumentat ,,Daca ma dezic de
grasimi/ hidrati de carbon/proteine, atunci...”.

» Studiul de caz. Compararea valorii energetice a compusilor cu
importanta vitala prin diferite metode (calcule dupa ecuatiile
termochimice sau utilizdnd datele din sursele informationale).

» Dezbateri. Valoarea grasimilor in alimentatia noastra; obezitatea,
anorexia.

Elaborarea si prezentarea proiectelor:

» Fast-food-ul — 0 necesitate sau un capriciu.

« Sfaturi chimice utile pentru prepararea produselor alimentare.

1.2 Compusii macromoleculari sintetici

1.2.1 Explicarea si operarea cu
notiunile ce se refera la
compusii organici
macromoleculari in situatii de
comunicare orala si scrisa.
1.2.2 Caracterizarea
comparativa a compusilor
organici macromoleculari
conform algoritmilor elaborati.
1.2.3 Modelarea pentru compusii
organici macromoleculari:

a) a metodelor de obtinere prin
ecuatii chimice/scheme de

Polimerii sintetici — produsi ai reactiei de
polimerizare: polietilena, polipropilena,
policlorura de vinil, polistirenul, teflonii.
Proprietati fizice. Obtinere. Utilizare. Notiuni de
mase plastice.

Cauciucurile: natural, sintetic (butadienic,
izoprenic), vulcanizat. Compozitie, proprietati
fizice, obtinere, utilizare.

Fibrele — produsi ai reactiei de policondensare.
Fibrele naturale (bumbac, in, 1ana, matase),
sintetice (capron), artificiale (viscoza).
Compozitie, proprietati (mecanice, igienice,
estetice), obtinere, utilizare.

Exercitii:

* Formularea enunturilor argumentate, intrebarilor cauzale,
lanturilor logice, utilizand notiunile chimice.

« Elaborarea schemelor de clasificare a compusilor
macromoleculari dupa provenienta (naturali, artificiali, sintetici);
structura, metodele de obtinere.

* Alcatuirea ecuatiilor reactiilor de obtinere a compusilor
macromoleculari.

« Corelarea proprietatilor fizice ale polimerilor cu structura,
compozitia si utilizarea lor.

» Compararea fibrelor naturale (bumbac, in, lana, matase),
sintetice (capron), artificiale (viscoza) dupa compozitie,
proprietati (mecanice, igienice, estetice).
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obtinere;

b) a situatiilor practice ce vizeaza
utilizarea lor.

1.2.4 Rezolvarea problemelor cu
caracter formativ pe baza
proprietatilor, utilizarii,
reciclarii compusilor organici
macromoleculari.

1.2.5 Investigarea teoretico-
eXperimentala a unor contexte
problematice reale/modelate,
legate de proprietatile, utilizarea,
reciclarea compusilor organici
macromoleculari.

1.2.6 Argumentarea avantajelor
si dezavantajelor utilizarii
compusilor macromoleculari.

Notiuni de structura ale polimerilor (liniard,
ramificata, spatiald).

Compusii organici macromoleculari — utilizarea
si influenta lor asupra calitatii vietii si mediului.
*Mecanismul reactiilor de polimerizare.
Clasificarea: materiale termoplastice,
termoreactive. Proprietatile maselor plastice in
functie de conditiile de obtinere (PELD, PEHD).

Elemente noi de limbaj specific chimiei:

compus macromolecular, fragment structural, grad
de polimerizare, structura polimerilor, fibre
naturale si sintetice, fibre artificiale.

Activitati experimentale:

E: Examinarea mostrelor de polimeri; cauciucuri; fibre; mase
plastice si elaborarea recomandarilor privind utilizarea lor.

E: Identificarea fibrelor naturale si sintetice (specificul arderii).
E: Identificarea materialelor pe baza de compusi macromoleculari
(organoleptic, dupa marcaj).

E: Cercetarea caracterului nesaturat al cauciucului din gumele de
mestecat.

Lucrarea practicd nr. 3: Produsii pe baza de compusi
macromoleculari, utilizati in activitatea cotidiana.

Activitati creative:

« Studiul de caz. 1) Marcajul polimerilor, descifrarea lui
(denumirea, tipul), recomandari de utilizare si ingrijire.

2) Masele plastice - tipul lor, accesibilitatea, reciclarea, poluarea cu
produsele pe baza lor.

» Dezbateri. Fibrele sintetice, artificiale, naturale — pro, contra.
Elaborarea si prezentarea proiectului:

Planeta in ambalaj de plastic.

1.3 Compusii organici — substante indispensabile activititii cotidiene

1.3.1 Argumentarea: a) relatiilor
cauza-efect dintre structura,
proprietati, obtinere, identificare,
utilizare a compusilor organici;
b) legaturilor genetice dintre
clasele de compusi organici;

C) importantei compusilor
organici.

1.3.2 Rezolvarea problemelor
contextuale privind compusii
organici prin utilizarea
rationamentelor specifice
chimiei.

1.3.3 Investigarea teoretico-
experimentala a unor contexte

Diversitatea compusilor organici.

Compusii organici — constituenti principali ai
resurselor naturale, ai mediului, organismului.
Clasificarea, izomeria, nomenclatura substantelor
organice.

Metode si procedee matematice

aplicate pentru determinarea compozitiei
substantelor organice.

Tipurile de reactii in chimia organica.
Aplicarea in practica a reactiilor de identificare a
compusilor organici.

Legaturile genetice dintre clasele de compusi
organici.

Exercitii:

* Alcatuirea formulelor de structurd/denumirilor compusilor
organici; a izomerilor/omologilor pe baza anumitor parametri.

» Alcatuirea ecuatiilor chimice/completarea schemelor lacunare
conform parametrilor indicati: interactiunea cu anumiti reactivi; un
anumit tip de reactie, metoda de obtinere, identificare, utilizare etc.
» Elaborarea lanturilor logice, pornind de la o informatie-cheie:
clasa de compusi, formula generala/moleculard/structura,
denumirea sistematica, o proprietate relevanta, un domeniu de
utilizare concret.

* Elaborarea/realizarea schemelor de transformari pe baza
legaturilor genetice dintre clasele de compusi organici.

Rezolvarea problemelor:

- de determinare a formulei moleculare conform parametrilor
propusi (prin diferite metode);
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problematice reale/modelate,
legate de proprietatile, utilizarea,
identificarea compusilor organici.
1.3.4 Elaborarea si prezentarea
lucrarilor creative ce vizeaza
problematica relatiilor: activitate
cotidiana - substanta organica -
proces - mediu.

1.3.5 Aprecierea critica a
raportului intre beneficiile si
efectele negative ale utilizarii
compusilor organici.

Importanta compusilor organici

si impactul lor asupra calitétii vietii.
Compusi organici in medicind, agricultura,
constructii, in viata cotidiana.

- cu caracter formativ (cu analiza si interpretarea rezultatelor).
Activitati experimentale:

E: Identificarea compusilor organici in produse cosmetice/de
igiend, medicamente, produse alimentare etc.

Activitati creative:

Elaborarea rapoartelor de creatie/investigatie, situatiilor-problema,
ce elucideaza importanta compusilor organici.

Elaborarea si prezentarea proiectului:

* Prezentarea unei substante organice ,,in contradictoriu”

(compus necesar/agent de poluare, efect benefic/efect toxic).

2. Reactiile chimice in producere

2.1 Explicarea si operarea

cu notiunile ce se refera la:
reactiile chimice, legitatile
decurgerii lor, producerea
chimica, 1n situatii de
comunicare orala si scrisa.

2.2 Caracterizarea

comparativa a reactiilor chimice
de diferite tipuri; a proceselor
tehnologice de producere/
prelucrare chimica, de utilizare a
produsilor finali.

2.3 Modelarea:

a) reactiilor chimice de diferite
tipuri prin ecuatii chimice;

b) expresiilor matematice a legii
actiunii maselor (ecuatiilor
cinetice) si a constantelor
echilibrului chimic pe baza
ecuatiilor chimice.

Reactiile chimice — componente esentiale ale
producerii chimice. Clasificarea reactiilor dupa:
compozitia, numarul reactantilor, produsilor;
schimbarea gradului de oxidare; efectul termic;
reversibilitate; starea de agregare $i numarul
fazelor sistemului (omogene, eterogene); prezenta
catalizatorului.

Reactiile chimice — surse si consumatori de
energie. Efectul termic al reactiilor chimice.
Ecuatii si calcule termochimice. Aplicatii practice
ale calculelor termochimice.

Viteza reactiilor chimice. Factorii ce influenteaza
viteza de reactie. Legea actiunii maselor. Ecuatia
cinetica.

Procese reversibile si ireversibile. Echilibrul
chimic. Factorii ce influenteaza echilibrul chimic.
Principiul Le Chatelier.

Producerea chimica. Notiuni generale: materia
prima, reactiile chimice, conditiile optime de
realizare a reactiilor.

Exercitii:
 Formularea enunturilor argumentate, intrebarilor cauzale,
lanturilor logice, utilizdnd notiunile chimice.
« Elaborarea:
- schemelor privind clasificarea reactiilor chimice dupa

diferite criterii;
- a schemelor producerii sau prelucrarii chimice.
» Exemplificarea si compararea reactiilor chimice de diferite tipuri
pe baza ecuatiilor reactiilor (din chimia organica si anorganica).
» Completarea schemelor lacunare:
- de reactii chimice conform parametrilor indicati (substante
initiale/finale, un anumit tip de reactie etc.);
- de producere/prelucrare chimica.
* Alcatuirea expresiei matematice a legii actiunii maselor (ecuatiei
cinetice) si a constantei de echilibru chimic dupa ecuatia reactiei.
* Explicarea deplasarii echilibrului chimic in sistemele cu
importanta vitala si industriala.
« Argumentarea:
- influentei diferitor factori asupra vitezei reactiet;
- a directiei deplasarii echilibrului chimic in sisteme reactante
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2.4 Argumentarea legdaturilor
cauza-efect dintre actiunea
diferitor factori asupra vitezei
reactiei chimice si a deplasarii
echilibrului chimic.

2.5 Extrapolarea si aplicarea
algoritmilor:

a) de rezolvare a problemelor la
situatii ce vizeaza calculele
termochimice, partea de masa a
substantei pure/impuritatilor;

b) de egalare a reactiilor de
oxido-reducere utilizate in
producere.

2.6 Aprecierea critica a
raportului intre beneficiile si
efectele negative ale utilizarii/
realizarii reactiilor chimice si a
producerilor chimice.

Notiunea de randament al reactiei chimice.
Caracteristica materiei prime. Partea de masa a
substantei pure, partea de masa a impuritdtilor.
Procesele de oxido-reducere in producere:
obtinerea metalelor, amoniacului, acidului sulfuric,
azotic. Bilantul electronic.

Producerea varului nestins, sticlei, fontei si
otelului (materia prima, reactiile chimice esentiale,
utilizarea produselor).

Petrolul: principii de prelucrare. Produsele
distilarii fractionate a petrolului.

Reactiile chimice si monitorizarea mediului.
Notiuni de control ecologico-analitic calitativ si
cantitativ.

* Calcule: in baza Legii actiunii maselor, regulii
lui V’ant Hoff, constantei echilibrului chimic; cu
aplicarea notiunii de randament a/ reactiei
chimice. Procesele tehnologice de obtinere a
amoniacului; acidului sulfuric, azotic; fontei,
otelului; ingrasamintelor minerale; cimentului,
sticlei; etanolului; prelucrarea petrolului.

Reactii ROR in industrie, naturd, organismul
uman; metoda de semireactii. Elemente galvanice.
Electrod de hidrogen. Sirul potentialelor standarde
de electrod. Acumulatoarele ca sursa de energie
electrica.

Elemente noi de limbaj specific chimiei:

ecuatia termochimica, ecuatia cinetica, sistem
omogen, eterogen; echilibrul chimic, constanta
echilibrului chimic, randamentul reactiei, puritatea,
partea de masa a impuritatilor/substantei pure.

concrete.
Rezolvarea problemelor:
- pe baza ecuatiilor termochimice;
- cu aplicarea notiunilor de parte de masa a substantei pure/
impuritatilor (cu analiza si interpretarea rezultatelor).
» Stabilirea corelatiei dintre directia de deplasare a echilibrului
chimic si variatia diferitori factori.
» Stabilirea conditiilor optime de realizare a unor reactii chimice cu
importanta industriala (obtinerea oxidului de sulf (V1),
amoniacului, acidului sulfuric, azotic, etanolului etc.).
Activitati experimentale:
« Demonstrarea proceselor exoterme/endoterme;
catalitice/necatalitice.
» Demonstrarea influentei diferitor factori asupra vitezei reactiei
chimice.
Activitati creative:
« Studiul de caz. Metode de diminuare a efectelor negative ale
proceselor chimice asupra mediului.
Elaborarea si prezentarea proiectelor:
» Valorificarea deseurilor - 0 Cerintd esentiala a producerilor
contemporane.
* Producerea chimica in Republica Moldova.
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3. Notiuni generale de analiza chimica

3.1 Explicarea si operarea cu
notiunile generale ce se refera la
analiza chimica in situatii de
comunicare orala si scrisa.

3.2 Elaborarea si aplicarea
algoritmilor:

a) de calculare a concentratiilor
molare a ionilor dupa ecuatiile
de disociere;

b) de calculare a valorii pH/
pOH-ului in baza diferitor
parametri;

C) de analiza/separare
/identificare a unui amestec de
cationi si anioni.

3.3 Modelarea prin ecuatii
chimice: a disocierii
electrolitilor tari si slabi;

a interactiunilor in solutii de
electroliti, a reactiilor de
identificare a cationilor
/anionilor cu indicarea
semnalului analitic (in forma
moleculara si ionica).

3.4 Rezolvarea problemelor:

a) de preparare a solutiilor cu o
anumita concentratie molard/
parte de masa;

b) pe baza produsului ionic al
apei; de determinare a pH/pOH-
ului in solutii de acizi/baze tari;
C) in volumetrie pe baza notiunii
de concentratie molara.

Solutiile — mediu de realizare a analizei chimice.

Metode cantitative de exprimare a compozitiei
solutiilor. Prepararea solutiilor. Solutii standard.
Disociatia electrolitica in solutii. Electroliti tari
si slabi. Concentratia molard a ionilor.
Disocierea apei. Produsul ionic al apei. Indicele
de hidrogen si mediul solutiilor. Indicatori acido-
bazici.

Valoarea pH-ului in solutii de acizi si baze tari.
Notiuni de analiza cantitativa. VVolumetria.
Titrarea acido-bazica. Importanta analizei
volumetrice.

Notiuni de analiza calitativa. Reactie analitica,
reactiv analitic, de grupa/specific, semnal analitic.
Reactiile de schimb ionic in analiza calitativa.
Interactiuni in solutii de electroliti. Ecuatii ionice.
Clasificarea acido - bazica a cationilor. Reactii
de identificare a cationilor:

Ag', Pb?*, Ca®", Ba®", Fe3*, NH,".

Identificarea anionilor. Reactii de identificare a
anionilor CI', SO4%, COs>",

Analiza chimica in producere si in activitatea
cotidiana.

* Sisteme disperse. Nofiuni de solutii coloidale.
Concentratia molara a echivalentului, titrul si
aplicarea lor. Echilibrul chimic in procesul de
disociere a electrolitilor slabi. Constanta de
disociere a acizilor §i bazelor slabe. Echilibre in
sisteme eterogene. Solubilitatea. Produsul
solubilitatii, conditiile de formare/dezolvare a
precipitatelor.

Clasificarea acido-bazica a cationilor si anionilor.

Scheme de separare.

Exercitii:

» Formularea enunturilor argumentate, intrebarilor cauzale,

lanturilor logice, utilizand notiunile din chimia analitica.

» Determinarea concentratiei molare a ionilor H/OH" pe baza:

- produsului ionic al apei;

- ecuatiilor de disociere a acizilor si bazelor tari.

* Alcatuirea ecuatiilor moleculare si ionice:

- pentru interactiunile dintre electroliti;

- a reactiilor de identificare a cationilor si anionilor cu indicarea
semnalului analitic.

« Elaborarea schemelor de identificare a amestecurilor de cationi

sau anioni.

Rezolvarea problemelor (cu analiza si interpretarea rezultatelor):
- prepararea solutiilor cu o anumita concentratie molara:

-din substanta si apa;

-din solutii mai concentrate/diluate, prin amestecarea solutiilor;
- pe baza corelatiilor:

-concentratia molara - volumul - densitatea - masa solutiei -
masa substantei dizolvate - masa/volumul apei;

-mediul solutiei- pH/pOH- concentratia H'/OH" - concentratia
molara a acidului/bazei- masa acidului/bazei- volumul solutiei
de acid/baza

- determinarea volumului/concentratiei molare a unei solutii
participante in procesul de titrare acido-bazica.

Activitati experimentale:

E: Prepararea unei solutii de acid clorhidric cu concentratia molara
de 0,1 mol/l din solutii de acid clorhidric cu partea de masa a
acidului 10-12%.

E: Cercetarea cu indicatori a mediului diferitor solutii.

E: Realizarea reactiilor de identificare a cationilor si anionilor si
specificarea semnalului analitic.

Lucrarea practica nr. 4: Titrarea acido-bazica (NaOH + HCI).
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3.5 Investigarea teoretico-
experimentala a unor contexte
problematice, legate de
necesitatea prepararii solutiilor;
realizarii unei analize chimice.
3.6 Extrapolarea metodelor de
analizd chimica in situatii
contextuale activitatii umane.

Elemente noi de limbaj specific chimiei:

reactia analiticd, reactiv analitic, reactiv specific,
reactiv de grupa, semnal analitic, solutie standard,
concentratia molara a ionilor, produsul ionic al
apei, indicele de hidrogen/pH, pOH, indicatori
acido-bazici, titrarea, volumetria.

Lucrarea practica nr. 5: Aplicarea titrarii acido-bazice la
determinarea aciditatii/calitatii laptelui.

Lucrarea practica nr. 6: Aplicarea titrarii acido-bazice la cercetarea
mostrelor de aspirina.

Lucrarea practicd nr. 7: ldentificarea cationilor si anionilor (in
probe separate, Tn amestec de cationi, in amestec de anioni).
Lucrarea practicd nr. 8: Analiza calitativd a compozitiei solutiilor
(ce contin o sare cunoscutd/necunoscutd; un amestec de saruri).

4. Diversitatea si unitatea chimica a lumii substantelor

4.1 Caracterizarea comparativa
a substantelor organice si
anorganice; a domeniilor lor de
utilizare; a fenomenelor de
izomerie si alotropie; a tipurilor
de reactii In chimia organica si
anorganica.

4.2 Elaborarea si prezentarea
schemelor sumative privind
clasificarea, nomenclatura,
legaturile genetice, transformarile
chimice reciproce a substantelor
organice $i anorganice.

4.3 Rezolvarea problemelor
contextuale privind proprietatile,
obtinerea, utilizarea, efectul
substantelor organice,
anorganice asupra organismului
st mediului.

4.4 Formularea concluziilor
personale referitoare la
importanta substantelor organice
si anorganice pentru toate
domeniile activitdtii umane.

Unitatea substantelor anorganice si organice.
Compozitia si structura; tipurile de legaturi
chimice; clasificarea si nomenclatura.
Fenomenele de izomerie si alotropie.

Tipuri de reactii in chimia organica si
anorganica.

Reflectarea transformarilor chimice in activitatea
cotidiana si Tn mediu.

Legitura genetica in chimia anorganica si
organica.

Legatura reciprocd dintre substantele anorganice si
organice.

Raporturi cantitative in chimia anorganica si
organica.

Substantele organice si anorganice in raport cu
efectul lor asupra organismului si mediului.

Exercitii:
» Compararea substantelor organice si anorganice dupa diferite
criterii: compozitie, clasificare, tipul legaturilor chimice/retelelor
cristaline, proprietati, utilizare.
» Exemplificarea:
-reactiilor de diferite tipuri in chimia anorganica si organica;
-fenomenelor de izomerie, de alotropie;
-legaturilor reciproce intre substante;
-utilizarii substantelor in diferite domenii ale activitatii umane.
* Elaborarea/realizarea transformarilor chimice in baza legéturilor
genetice/reciproce a substantelor anorganice si organice.
* Corelarea transformadrilor chimice ale substantelor concrete cu
transformarile ce au loc in activitatea cotidiand si in mediu.
» Argumentarea dependentei proprietatilor substantelor de structura
chimica pe exemple de substante anorganice si organice.

Rezolvarea problemelor cu caracter formativ pe baza proprietatilor/
obtinerii/utilizdrii/determinarii compozitiei substantelor.

Activitati experimentale:

E: Cercetareca mostrelor de produse utilizate in activitatea
cotidiana, specificarea substantelor utilizate in producere,
argumentarea necesitatii utilizarii lor.

Elaborarea si prezentarea proiectelor:
* Substantele ce Tmi asigura confortul 1n casa.
» Tapetele lavabile, tencuiala decorativa sau totusi varul?
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5. Chimia in viata societatii

5.1 Selectarea din diferite surse
a informatiilor relevante despre
chimia in viata societatii pentru
elucidarea situatiilor contextuale
concrete.

5.2 Analizarea si sistematizarea
elementelor informationale in
forma de scheme/tabele
conceptuale.

5.3 Aprecierea critica a
informatiilor oferite de diferite
surse privind proprietétile,
utilizarea, influenta substantelor
asupra organismului si mediului.
5.4 Elaborarea §i prezentarea
proiectelor ce vizeaza integrarea
chimiei in activitatea cotidiana.
5.5 Exprimarea opiniei proprii
privind integrarea substantelor
in activitatea umana.

Chimia si produsele alimentare.

Pastrarea, conservarea, ambalarea.

Aditivi alimentari.

Marcajul produselor alimentare.

Protectia consumatorului.

Chimia si produsele farmaceutice.

Regulile de pastrare si administrare a
medicamentelor de diferite tipuri.

Trusa de medicamente.

Chimia si produsele de igiena si de curatare.
Tipul de produse. Componentii activi.

Regulile de pastrare si utilizare inofensiva.
Siguranta chimica.

Limita maximal admisibild. Limita de detectie.
Poluarea chimica.

Problemele de utilizare sigura a substantelor si a
reactiilor chimice 1n viata contemporana.
Chimia si calitatea vietii.

Exercitii:

* Prezentarea cerintelor privind informatiile referitoare la produsele
comercializate: produse alimentare; de igiena/de curatare/produse
cosmetice/medicamente.

* Descifrarea marcajelor de pe produse utilizate frecvent in
activitatea cotidiana.

* Prezentarea unor produse de larg consum cu nominalizarea/
caracterizarea/argumentarea substantelor organice si anorganice ce
intrd in compozitia lor.

* Argumentarea regulilor de pastrare si administrare a produselor
alimentare, medicamentelor si a produselor chimice pentru
siguranta personala si sociala.

* Prezentarea argumentata a domeniilor profesionale legate de
aplicarea rationamentelor/calculelor/competentelor specifice
chimiei.

Activitati creative:

* Elaborarea problemelor aplicative cu incadrarea continutului
chimic la situatii practice din activitatea cotidiana.

Elaborarea si prezentarea proiectelor:

* Eu in lumea chimiei.

« Invit chimia ca s pot detine dreptul la o alegere constienta.

Produse scolare recomandate pentru toate unitatile de invatare:

Exercitii: enunt argumentat notat sau formulat; intrebare cauzala formulata; lant logic elaborat; algoritm elaborat; exercitiu rezolvat; fisa de lucru
completata; schema de transformari chimice elaborata/completata/realizata; ecuatie chimica alcatuitd conform parametrilor indicati.

Rezolvarea problemelor: problema rezolvata pe baza algoritmilor elaborati; problema rezolvata prin transpunerea algoritmilor in situatii noi de invatare.
Activitate experimentali: lucrare practica/experienta de laborator/experienta de laborator digitala realizatd conform instructiunilor; raport de activitate

experimentala elaborat.

Activitate creativa: schema de reper realizatd; situatie modelatd conform parametrilor indicati; studiu de caz realizat; proiect realizat si prezentat.

Produs de evaluare: test de evaluare formativa/sumativa rezolvat.
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La sfarsitul clasei a XII-a, elevul/eleva poate:

* explica si opera cu notiunile referitoare la compusii organici cu importanta vitala, compusii organici macromoleculari, reactiile chimice si legitatile

decurgerii lor, analiza chimica in situatii de comunicare orala si scrisa;

* caracteriza comparativ: compusii organici cu importanta vitald, polimerii, cauciucurile, fibrele, reactiile chimice de diferite tipuri, procesele
tehnologice de producere chimicd, substantele organice si anorganice; fenomenele de izomerie si alotropie;

» modela: pentru compusii organici cu importanta vitala: ecuatiile chimice ce caracterizeaza proprietitile; transformarile lor in organism si natura;

pentru compusii organici macromoleculari: ecuatiile chimice/schemele de obtinere; situatiile practice ce vizeaza utilizarea lor; expresiile matematice

ale legii actiunii maselor si a constantelor de echilibru chimic; ecuatiile chimice: de disociere a electrolitilor tari si slabi; a interactiunilor in solutii de

electroliti; a reactiilor de identificare a cationilor/anionilor cu indicarea semnalului analitic;

* analiza si sistematiza elementele informationale in forma de scheme/tabele conceptuale;

» elabora si aplica algoritmi: de calculare a concentratiilor molare a ionilor; de analizd/separare/identificare a unui amestec de cationi/anioni; de

rezolvare a problemelor la situatii ce vizeaza calculele termochimice; partea de masa a substantei pure/impuritatilor;

baza proprietatilor, utilizarii, reciclarii compusilor organici macromoleculari; contextuale privind proprietdtile, obtinerea, utilizarea si efectul

substantelor organice si anorganice asupra organismului si mediului prin utilizarea rationamentelor specifice chimiei; de preparare a solutiilor cu o

anumita concentratie molara/parte de masa; pe baza produsului ionic al apei cu indicarea/identificarea mediului solutiei; de determinare a pH/pOH-ului

in solutii de acizi/baze tari; in volumetrie pe baza notiunii de concentratie molara;

* argumenta legatura cauza-efect dintre structura, proprietati, obtinere, identificare, utilizare a compusilor organici; legaturile genetice dintre clasele de

compusi organici,

« investiga teoretic-experimental contexte problematice reale/modelate legate de: proprietatile, obtinerea, identificarea, utilizarea, reciclarea compusilor

organici cu importantd vitala, compusilor organici macromoleculari; necesitatea prepararii solutiilor si realizarii unei analize chimice;

* aprecia critic: raportul intre beneficiile si efectele negative ale utilizarii compusilor organici; utilizarii/realizarii reactiilor chimice; importanta

substantelor organice §i anorganice pentru toate domeniile activitatii umane; informatiile oferite de diferite surse privind proprietatile, utilizarea,

influenta substantelor asupra organismului;

* elabora si prezenta proiecte ce vizeaza integrarea chimiei in activitatea cotidiana;

 argumenta domeniile profesionale legate de aplicarea rationamentelor/calculelor/competentelor specifice chimiei;

manifestand atitudini si valori specifice predominante:

corectitudine si deschidere in procesul de operare cu limbajul chimic;

curiozitate si creativitate in caracterizarea substantelor si proceselor chimice;

perseverentd si responsabilitate in luarea deciziilor la rezolvarea problemelor;

exigentd pentru normele de securitate personala si sociala;

responsabilitate fatd de sandtatea personala si grija fata de mediu.

YVYVYYVYYV
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PROFILUL UMANIST, CLASA A X-A, CHIMIA GENERALA SI ANORGANICA

Unitati de competente \ Unitati de continuturi \ Activitati si produse de invatare recomandate
1. Chimia - stiinta despre substante
1.1 Explicarea si operarea in Chimia - factor esential al raportului Instructaj:
situatii de comunicare orala si om - activitate umana-mediu. Respectarea Tehnicii securitatii in laboratorul scolar de chimie.
scrisa cu notiunile ce se refera la: Sistemul notiunilor chimice si legile Exercitii:
atom; element chimic; substanta; fundamentale utilizate pentru a * Definirea si aplicarea notiunilor fundamentale ale chimiei prin
reactie chimica. caracteriza: a) atomul, elementul alcatuirea/analiza expresiilor de tip adevarat-fals.
1.2 Distingerea tipurilor reactiilor | chimic (masa atomica relativa, valenta | ¢ Alcatuirea formulelor chimice in baza valentei sau gradului de
chimice dupa ecuatiile reactiilor si | sau gradul de oxidare); oxidare, sarcinilor ionilor, denumirilor substantelor; determinarea
corelarea lor cu procesele ce au loc | b) substanta (molecula, formula valentei in baza formulei chimice.
in naturd, viata cotidiana; chimicd in baza legii constantei * Clasificarea si denumirea substantelor anorganice in baza formulelor
investigarea lor experimentala. compozitiei, masa moleculara relativa, | chimice.
1.3 Rezolvarea problemelor de masa molara, clasificarea si * Determinarea tipului reactiilor chimice dupa diferite criterii si
calcul in baza formulei chimice si | nomenclatura substantelor anorganice); | modelarea reactiilor de tipul indicat prin ecuatii chimice.
ecuatiei chimice cu aplicarea C) reactia chimicé (ecuatia chimica ca | Rezolvarea problemelor:
legilor fundamentale ale chimiei. reflectie a legii conservarii masei Calcularea masei, volumului, cantitatii de substanta in baza: a) formulei
1.4 Formularea concluziilor substantelor; reactii de combinare, de chimice; b) ecuatiei chimice.
personale privind importanta descompunere, de substitutie, de Activitati experimentale (E — experienta de laborator):
studierii chimiei, substantelor si schimb; exoterme, endoterme; E: Realizarea reactiilor chimice de diferite tipuri.
reactiilor chimice. reversibile si ireversibile; catalitice si Activitati creative:
necatalitice). * Prezentarea (buletinului de identitate, CV-ului) unei substante uzuale
Marimile fizice utilizate pentru conform algoritmului: denumirea triviala/sistematica — formula chimica -
calcule in baza formulei chimice si domeniul de utilizare — proprietatea ce determina utilizarea ei —
ecuatiei chimice (cantitatea de substantd, | influenta asupra sanatatii/mediului — concluzii.
masa molard, volumul molar, masa, * Planificarea activitatilor de elaborare/prezentare a proiectului si a
volumul). criteriilor de evaluare.
Elaborarea si prezentarea proiectelor:
Elemente noi de limbaj specific chimiei: | » Reactiile chimice in serviciul omului.
legea constantei compozitiei; reactii » Om-chimie-mediu.
reversibile, ireversibile, exoterme,
endoterme, catalitice, necatalitice.
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2. Compozitia si structura substantei

2.1 Explicarea §i operarea n
situatii de comunicare orala si
scrisa cu notiunile ce se refera la:
structura atomului; structura
substantei.

2.2 Aplicarea algoritmilor de
caracterizare a elementelor chimice
din perioadele I-1V, subgrupele
principale, a compusilor lor reiesind
din pozitia in Sistemul Periodic.

2.3 Caracterizarea schimbarii
periodice a proprietatilor
elementelor subgrupelor principale
si a compusilor lor.

2.4 Relationarea compozitiei
substantei cu tipul legaturii chimice
si proprietatile fizice.

2.5 Prezentarea produselor creative
referitoare la fenomenul
periodicitatii, compozitia si
structura substantei.

Atomul. Structura atomului. Nucleu,
proton, neutron, electron, nivel
energetic.

Structura invelisurilor electronice
pentru atomii elementelor perioadelor
I-IV, valentele sau gradele de oxidare
posibile pentru elementele subgrupelor
principale, electronegativitatea, oxidant,
reducator.

Caracteristica elementelor chimice
din subgrupele principale ale
perioadelor I-1V in functie de pozitia lor
in Sistemul Periodic (SP).

Legea periodicititii. Schimbarea
periodica a proprietatilor metalice si
nemetalice ale elementelor din
perioadele | — III; a compozitiei si
proprietatilor oxizilor si hidroxizilor
superiori.

Legatura chimica. Tipuri de legatura
chimica: covalentd (nepolara si polara),
ionicd, metalica, de hidrogen.
Proprietatile substantelor cu diferite
tipuri de legatura chimica.

Elemente noi de limbaj specific chimiei:
nivel energetic, legatura de hidrogen.

Exercitii:

» Exemplificarea utilizarii notiunilor legate de structura

atomului si structura substantei prin alcdtuirea expresiilor de tip
adevarat — fals si de tip lacunar.

* Modelarea structurii atomilor elementelor din perioadele I — IV si
caracterizarea elementelor chimice din subgrupele principale dupa
algoritm: 1) pozitia in Sistemul Periodic (SP), 2) structura atomului,
3) valentele sau gradele de oxidare posibile, 4) caracterul elementului
(metalic/nemetalic), 5) substanta simpla (formula, denumirea,
caracterul), 6) oxidul si hidroxidul superior (formula, denumirea,
caracterul), 7) compusul volatil cu hidrogenul pentru nemetale (formula,
denumirea).

* Aranjarea elementelor/substantelor in ordinea cresterii/descresterii
proprietatilor periodice.

* Alcatuirea formulelor moleculare ale substantelor cu un anumit tip de
legatura chimica in baza sirului propus de elemente; corelarea lor cu
proprietatile fizice.

Activitati experimentale:

E: Investigarea unor proprietati fizice ale substantelor utilizate in
bucatarie, agricultura, medicind s.a., cu diferite tipuri de legaturi
chimice.

Activitati creative.

» Studiu de caz. Substantele ce ne inconjoara in viata cotidiana: tipul
legaturii chimice-proprietatile fizice-aplicare.

Elaborarea si prezentarea proiectului:

Fenomenul periodicitatii in natura si societate.

3. Solutii. Interactiunile substantelor in solutii

3.1 Definirea si operarea in situatii
de comunicare orala si scrisd cu
notiunile ce caracterizeaza
solutiile; mediul/pH-ul solutiilor;
disociatia electrolitica.

3.2 Rezolvarea problemelor

Importanta solutiilor in activitatea
umana. Solutie, substantd dizolvata,
solvent, solubilitatea substantelor in apa
(in baza Tabelului solubilitatii). Partea
de masa a substantei dizolvate in
solutie.

Exercitii:

 Formularea/argumentarea expresiilor lacunare, de tipul adevarat/fals,
utilizand notiunile ce caracterizeaza solutiile; mediul/pH-ul solutiilor,
disociatia electrolitica.

* Alcatuirea si explicarea ecuatiilor de disociere ale electrolitilor tari.

» Alcatuirea ecuatiilor reactiilor: de schimb ionic; de caracterizare a
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aplicativ-formative cu utilizarea
notiunii de parte de masa a
substantei dizolvate in solutie.

3.3 Modelarea prin ecuatii
chimice a disociatiei electrolitice;
a reactiilor de interactiune ale
electrolitilor in solutii (in forma
moleculard, ionica completa,
redusa).

3.4 Investigarea experimentala:

a proprietatilor chimice ale
electrolitilor; a mediului solutiilor
utilizate in activitatea cotidiana.
3.5 Formularea concluziilor
personale referitoare la importanta
solutiilor.

Disociatia electrolitica. Electroliti tari
si slabi. Disocierea electrolitilor tari:
acizilor, bazelor alcaline, sarurilor
neutre.

Valorile (scala) pH si indicatorii pentru
caracterizarea mediului neutru, acid,
bazic in solutiile cu importanta practica.
Reactii de schimb ionic. Conditiile
decurgerii reactiilor de schimb ionic.
Proprietitile chimice ale acizilor,
bazelor, sarurilor in lumina teoriei
disociatiei electrolitice (ecuatii
moleculare, ionice complete si ionice
reduse).

Elemente noi de limbaj specific chimiei:
pH, scala pH, mediul solutiei,
indicatorii acido-bazici.

proprietatilor chimice generale ale acizilor, bazelor, sarurilor in forma

moleculard si ionica.
Rezolvarea problemelor:

- pe baza corelatiilor dintre partea de masa a substantei dizolvate, masa

substantei dizolvate, masa solutiei;

- pe baza ecuatiilor chimice cu participarea substantelor in solutie.

Activitati experimentale:

E: Determinarea mediului si a valorilor pH-ului unor solutii apoase cu
indicatorul universal.

E: Cercetarea experimentala a proprietatilor chimice generale ale
acizilor, bazelor, sarurilor.

Lucrarea practica nr.1: Problemele experimentale la tema ,,Disociatia

electrolitica".

Activitati creative: Elaborarea eseului: Importanta mediului (pH-ului)

solutiilor utilizate in viata cotidiana.

Elaborarea si prezentarea proiectelor:

* Omul 1n lumea solutiilor.

» Apele minerale din Republica Moldova.

4. Nemetalele in lumea inconjuritoare

4.1 Caracterizarea si compararea
conform algoritmului a elementelor
chimice, a substantelor simple
nemetale, a compusilor lor

cu importanta practica.

4.2 Modelarea prin ecuatiile
reactiilor a metodelor de obtinere,
proprietatilor chimice, a legaturilor
genetice a nemetalelor si
compusilor lor.

4.3 Rezolvarea problemelor cu
continut formativ-aplicativ in baza
proprietatilor, obtinerii nemetalelor
si a compusilor lor.

4.4 [nvestigarea experimentala a

Nemetalele cu importanta vitala
(hidrogen, carbon, azot, oxigen, fosfor,
sulf, clor) - caracteristica generald a
elementelor dupa pozitia in SP.
Substantele simple nemetale:
structura, proprietatile fizice si chimice
(interactiunea cu metalele, oxigenul,
hidrogenul), utilizarea.

Obtinerea nemetalelor: a oxigenului
(din aer, apa, peroxid de hidrogen); a
hidrogenului (din metan, apa, acizi).
Compusii hidrogenati ai nemetalelor
(clorura de hidrogen, amoniacul):
utilizarea, proprietdtile fizice, obtinerea.
Proprietatile chimice ale amoniacului

Exercitii:

» Caracterizarea comparativa a elementelor chimice si a substantelor
simple nemetale utilizand algoritmul: a) pozitia in SP; b) structura
atomului; ¢) raspandirea 1n naturd si rolul lor biologic; d) obtinerea;

e) proprietatile fizice; f) proprietatile chimice; g) utilizarea.

* Exemplificarea lantului logic dintre obtinerea-proprietatile-utilizarea
nemetalelor si compusilor lor.

* Realizarea transformarilor chimice ale nemetalelor si compusilor lor
in baza legaturilor genetice prin scrierea ecuatiilor reactiilor chimice.
Rezolvarea problemelor cu continut formativ-aplicativ in baza
ecuatiilor reactiilor chimice cu participarea nemetalelor si compusilor
lor (utilizand corelatiile intre marimile fizice ce caracterizeaza
substantele si solutiile).

Activitati experimentale:

E: Obtinerea si proprietatile oxidului de carbon (1V).
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obtinerii si proprietatilor
oxigenului, hidrogenului, oxidului
de carbon (IV) conform
instructiunilor.

4.5 Formularea concluziilor
personale referitoare la beneficiile/
efectele negative ale utilizarii
nemetalelor si compusilor lor.

(interactiunea cu apa si acizi) si ale
acidului clorhidric.

Oxizii nemetalelor (de sulf (IV si VI),
de fosfor (V), de carbon (1V)) si acizii
(sulfuric, azotic, fosforic):
nomenclatura, proprietatile fizice si
chimice generale, utilizarea. Obtinerea
acidului sulfuric si fosforic.

Seria genetica a nemetalelor.

Lucrarea practica nr. 2: Obtinerea si proprietitile nemetalelor (oxigenul
st hidrogenul).

Activitati creative:

« Elaborarea CV-ului unui nemetal.

Elaborarea si prezentarea proiectului:

Oxizii acizi: beneficii si daune.

5. Metalele in viata noastra

5.1 Caracterizarea si compararea
conform algoritmului a:
elementelor chimice, substantelor
simple metale, compusilor lor cu
importanta practica.

5.2 Modelarea prin ecuatiile
reactiilor a proprietatilor chimice, a
metodelor de obtinere, a legaturilor
genetice ale metalelor si
compusilor lor.

5.3 Rezolvarea problemelor cu
continut formativ-aplicativ in baza
proprietatilor si obtinerii metalelor
si compusilor lor.

5.4 Investigarea experimentala a
proprietatilor fizice si chimice ale
metalelor conform instructiunilor.
5.5 Formularea concluziilor
personale referitoare la beneficiile/
efectele negative ale utilizarii
aliajelor, metalelor si compusilor
lor.

Metalele cu importanta vitala si
industriala - caracteristica generala a
elementelor dupa pozitia in Sistemul
Periodic.

Substantele simple metale:
proprietatile fizice si chimice generale
(interactiunea cu nemetale, apa, acizi,
saruri). Seria activitatii metalelor.
Obtinerea (pe exemplul fierului,
cuprului), utilizarea metalelor.
Aliajele (fonta, otelul).

Oxizii si hidroxizii metalelor:
compozitia, proprietatile fizice si
chimice generale, domeniile de
utilizare.

Sarurile de sodiu, potasiu, calciu cu
importanta vitald si industriala:
compozitia si utilizarea.

Seria genetica a metalelor.

Exercitii:

» Caracterizarea comparativa a elementelor chimice si a substantelor
simple metale conform algoritmului: a) pozitia in SP, b) structura
atomului, ¢) raspandirea in natura si rolul biologic, d) obtinerea,

e) proprietatile fizice, f) proprietatile chimice, g) utilizarea.

* Modelarea prin ecuatiile reactiilor a proprietatilor chimice si obtinerii
oxizilor bazici, bazelor, sarurilor utilizand legaturile genetice ale
metalelor si compusilor lor.

» Exemplificarea transpunerii proprietatilor, proceselor chimice ce
vizeaza metalele/compusii metalelor in situatii contextuale activitatii
umane prin ecuatiile reactiilor chimice.

Rezolvarea problemelor cu continut formativ-aplicativ in baza
ecuatiilor reactiilor chimice cu participarea metalelor si compusilor lor
(utilizand corelatiile intre marimile fizice ce caracterizeaza substantele
si solutiile).

Activitati experimentale:

E: Cercetarea unor proprietati fizice ale mostrelor de metale si aliaje.
E: Cercetarea proprietatilor chimice ale metalelor (interactiunea cu
nemetale (oxigen), cu acizi si solutii de saruri).

Activitati creativelelaborarea si prezentarea proiectului:

Metalele: trecut, prezent si viitor.
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6. Substantele anorganice in viata societatii

6.1 Modelarea prin ecuatiile Rolul chimiei in societate si in viatd. | Exercitii:

reactiilor chimice a legaturilor Corelatia dintre obtinerea-proprietatile- | * Realizarea legaturilor genetice intre clasele de compusi anorganici
genetice intre clasele de compusi utilizarea-impactul asupra mediului si prin scrierea ecuatiilor reactiilor chimice.

anorganici. sanatatii a substantelor anorganice. Activitdti creative:

6.2 Formularea concluziilor si Elemente noi de limbaj specific chimiei: | « Dezbateri: Utilizarea inofensiva a substantelor chimice.

solutiilor personale referitoare la limita maximal admisibild, protectia » Studiu de caz: Substantele chimice si impactul lor asupra vietii
utilizarea inofensiva a substantelor | chimica a mediului, materiale cotidiene.

chimice. reciclabile.

Produse scolare recomandate pentru toate unitatile de invatare:

Exercitii: exercitiu rezolvat; fisd de lucru completatd; schema de transformari chimice elaborata/completata/realizata; ecuatie chimica alcatuita.
Rezolvarea problemelor: problema rezolvata.

Activitate experimentald: lucrare practicd/experienta de laborator/experientd de laborator digitala realizata conform instructiunilor; raport de activitate
experimentald elaborat.

Activitati creative: CV-ul elementului/substantei completat; eseu elaborat/prezentat; studiu de caz realizat; proiect realizat si prezentat.

Produs de evaluare: test de evaluare formativa/sumativa rezolvat.

La sfarsitul clasei a X-a, elevul/eleva poate:

* explica si opera cu notiunile chimice referitoare la atom/element chimic/substantd anorganica/reactie chimica/solutie;

» modela structura atomilor (elementele chimice 1-36); formulele chimice in baza valentei sau gradului de oxidare; formulele substantelor cu un

anumit tip de legatura chimica; ecuatiile reactiilor chimice de diferite tipuri/ce caracterizeaza proprietatile chimice ale compusilor anorganici;

» rezolva probleme de calcul pe baza formulelor chimice/ecuatiilor chimice, schemei legaturii genetice dintre compusii anorganici;

» determina tipul reactiei chimice dupa ecuatia reactiei, tipul legaturii chimice dupa formula chimica, unele proprietati fizice ale substantei dupa tipul
legaturii chimice; valentele posibile ale elementelor subgrupelor principale dupa pozitia in SP;

« investiga experimental respectand tehnica securitatii: proprietatile fizice ale substantelor cu diferite tipuri de legatura chimica; reactii chimice de
diferite tipuri, obtinerea, proprietatile chimice ale nemetalelor/metalelor si a compusilor lor, mediul solutiilor utilizate in activitatea cotidiana;

« evalua importanta solutiilor pentru activitatea umana; problemele de mediu in raport cu aplicarea nemetalelor/metalelor si a compusilor lor in
activitatea personala;

* elabora si prezenta produse creative referitor la substantele anorganice din jurul nostru si impactul lor asupra mediului;

manifestand atitudini si valori specifice predominante:

corectitudine si deschidere in procesul de operare cu limbajul chimic;

curiozitate si creativitate 1n caracterizarea substantelor si proceselor chimice;

perseverenta si responsabilitate In luarea deciziilor la rezolvarea problemelor;

exigenta pentru normele de securitate personald si sociala;

responsabilitate fata de sanatatea personala si grija fata de mediu.

YVVVVYY
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PROFILUL UMANIST, CLASA A XI-A, CHIMIA ORGANICA

Unitati de competente

‘ Unitati de continuturi |

Activitati si produse de invitare recomandate

1. Hidrocarburile saturate - parte componenta a resurselor naturale

1.1 Explicarea si operarea in
situatii de comunicare orala si
scrisa cu notiunile ce se refera la
chimia organica, alcani si sursele
naturale de alcani.

1.2 Modelarea pentru alcani a
formulelor moleculare si de
structura ale omologilor, a
formulelor de structura ale
izomerilor posibili, a denumirilor
lor conform nomenclaturii
sistematice.

1.3 Caracterizarea alcanilor dupa
proprietatile fizice, proprietatile
chimice (prin ecuatiile reactiilor)
in corelatie cu utilizarea lor.

1.4 Rezolvarea problemelor cu
continut aplicativ pe baza
ecuatiilor chimice cu participarea
alcanilor.

1.5 Aprecierea critica a utilizarii
gazului natural si a produselor
petroliere in calitate de
combustibil si materie prima.

Chimia organica ca parte componenta a
stiintei “Chimia”. Substantele organice:
provenienta, specificul compozitiei, importanta.
Carbonul in compusii organici (structura
atomului, tetravalenta). Catene carbonice.
Formulele de structura. Izomerie. Izomeri.
Hidrocarburi saturate — componenti ai
gazului natural si petrolului.

Alcanii: definitia, compozitia, formula
generald, seria omoloaga, omologi, formule
moleculare si de structura, denumirea (n(C)<6).
Grupele alchil: metil, etil.

Principiile nomenclaturii sistematice. Izomeria
alcanilor (izomeria de catena).

Proprietitile fizice si chimice ale alcanilor
(n(C)<4): reactia de substitutie (clorurare), de
eliminare a hidrogenului, ardere/oxidare totala.
Obtinerea alcanilor (extragerea) din gaz
natural, petrol. Benzina, motorina, pacura ca
produse ale prelucririi petrolului.

Utilizarea alcanilor (combustibil, materie
prima chimica). Ocrotirea mediului de poluantii
formati In urma prelucrarii si folosirii gazului
natural, petrolului.

Elemente noi de limbaj specific chimiei:
izomer, catend carbonica, formula de structura
desfasurata, semidesfasuratd, formuld generala,
hidrocarburi saturate, alcan, serie omoloaga,
omolog, diferentd de omologie, nomenclatura
sistematica, reactie de clorurare, de eliminare,
oxidare totala.

Instructaj:

Respectarea Tehnicii securitatii in laboratorul scolar de chimie.
Exercitii:

 Formularea/argumentarea expresiilor lacunare, de tipul
adevarat/fals, utilizand notiunile ce caracterizeaza alcanii.

» Caracterizarea carbonului conform algoritmului: locul in SP,
valenta, posibilitatea de a forma catene carbonice, natura
legaturilor C - C, C - H.

* Alcatuirea formulelor de structura desfasurate si semidesfasurate
pentru hidrocarburile saturate (n(C)<6) si ale izomerilor lor.

» Exersarea corelatiei: compozitia alcanului, omologi, izomerii
posibili, formulele lor de structura, denumirile conform
nomenclaturii sistematice.

* Modelarea prin ecuatiile reactiilor a proprietatilor chimice ale
alcanilor in corelatie cu utilizarea lor.

Activitati experimentale (E — experienta de laborator):

E: Arderea compusilor organici (alcool etilic, parafina, celuloza).
E: Construirea modelelor bila ax pentru compusii organici.
Rezolvarea problemelor cu continut aplicativ in baza ecuatiilor
reactiilor chimice cu participarea alcanilor.

Activitati creative:

» Elaborarea schemelor ce caracterizeaza utilizarea alcanilor si a
produsilor in baza lor.

* Dezbateri: Avantajele si dezavantajele utilizarii alcanilor in
calitate de combustibil.

Elaborarea si prezentarea proiectelor:

* Substantele organice in naturd si in organismul omului.

« Sursele naturale de hidrocarburi si mediul.
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2. Hidrocarburi nesaturate cu im

ortanta industriala

2.1 Explicarea §i operarea n
situatii de comunicare orala si
scrisa cu notiunile ce se refera la
hidrocarburile nesaturate.

2.2 Modelarea pentru
hidrocarburile nesaturate a
formulelor moleculare si de
structura ale omologilor, a
formulelor de structura a
izomerilor posibili, a denumirilor
lor conform nomenclaturii
sistematice.

2.3 Caracterizarea alchenelor,
alcadienelor si alchinelor:
compozitia, structura, izomeria,
proprietatile fizice, utilizarea,
obtinerea si proprietatile chimice
(prin ecuatiile reactiilor).

2.4 Rezolvarea problemelor cu
continut aplicativ in baza
ecuatiilor chimice cu participarea
hidrocarburilor nesaturate.

2.5 Investigarea experimentala a
caracterului nesaturat al
compusilor organici; compararea
cauciucurilor, polietilenei si
polipropilenei dupa proprietatile
fizice.

2.6 Evaluarea critica a influentei
polietilenei, polipropilenei, a
cauciucurilor asupra
mediului/calitatii vietii.

Hidrocarburi nesaturate — materie prima
pentru obtinerea maselor plastice: clasificarea,
definitia, formula generala, seria omoloaga
(n(C)<5). Izomeria de catena si de pozitie.
Nomenclatura sistematica.

Etena si propena - proprietatile fizice si
chimice: aditia hidrogenului, halogenilor,
arderea, polimerizarea. Aditia
hidrohalogenurilor si apei la etena (hidratarea).
Utilizarea etenei si propenei, obtinerea lor din
alcani si alcooli.

Butadiena: proprietatile fizice si chimice
(polimerizarea); obtinerea din butan, utilizarea.
Cauciucul natural: obtinerea (extragerea),
proprietatile fizice, utilizarea. Cauciucul
sintetic — polimer obtinut din butadiena.
Proprietatile fizice si utilizarea. Vulcanizarea
cauciucului.

Acetilena: proprietatile fizice; proprietatile
chimice: aditia hidrogenului, halogenilor,
clorurii de hidrogen, apei, arderea, trimerizarea.
Utilizarea etinei, obtinerea prin piroliza
metanului si din carbura de calciu.
Identificarea hidrocarburilor nesaturate cu
solutie de permanganat de potasiu (fara ecuatia
reactiei), cu apa de brom.

Elemente noi de limbaj specific disciplinei:
hidrocarbura nesaturata, alchena, alcadiena,
alchind, izomerie de pozitie, reactie de aditie,
hidratare, identificare, polimer, monomer,
polimerizare, polietilena, polipropilena,
trimerizare, cauciuc, vulcanizare.

Exercitii:

 Formularea/argumentarea expresiilor lacunare, de tipul
adevarat/fals, utilizand notiunile ce caracterizeaza hidrocarburile
nesaturate.

* Exersarea corelatiei: formula generald a alchenelor, alcadienelor
si alchinelor — formulele moleculare ale omologilor —

formulele de structurd semidesfasurate ale izomerilor posibili
(tipul izomeriei) — denumirile conform nomenclaturii sistematice.
* Modelarea prin ecuatiile reactiilor a proprietatilor chimice, a
metodelor de obtinere, a transformarilor chimice in baza
legaturilor genetice ale hidrocarburilor nesaturate in corelatie cu
utilizarea lor.

Rezolvarea problemelor cu continut aplicativ in baza ecuatiilor
reactiilor chimice cu participarea hidrocarburilor nesaturate.
Activitati experimentale:

E: Identificarea caracterului nesaturat al compusilor organici in
produsele utilizate in activitatea cotidiand (guma de mestecat,
uleiul vegetal, etc.).

E: Compararea mostrelor de produse din polimeri si cauciucuri
(vulcanizat si nevulcanizat) dupa proprietatile fizice.

Activitati creative:

* Dezbateri: Influenta polimerilor asupra mediului/calitatii vietii.
Elaborarea si prezentarea proiectului:

Planeta Tn ambalaj din plastic.
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3. Benzenul. Legitura genetica dintre hidrocarburi

3.1 Descrierea benzenului
conform algoritmului:
compozitia, structura, obtinerea,
proprietdtile, utilizarea.

3.2 Modelarea prin scheme si
ecuatiile reactiilor a proprietatilor
chimice, obtinerii benzenului;

a legaturilor genetice dintre
hidrocarburi.

3.3 Rezolvarea exercitiilor si
problemelor cu continut aplicativ
in baza transformarilor chimice
ale hidrocarburilor.

3.4 Formularea concluziilor
personale referitoare la
importanta hidrocarburilor.

Benzenul ca reprezentant al hidrocarburilor
aromatice (arene):

raspandirea in naturd (petrol), compozitia,
structura moleculei dupa Kekule;

proprietatile fizice si chimice (reactiile de
substitutie — clorurare, arderea);

obtinerea din acetilena; utilizarea.

Legatura genetica dintre alcani, alchene,
alchine si benzen.

Hidrocarburile — surse de obtinere a
compusilor cu importanta vitala si
industriala.

Elemente noi de limbaj specific disciplinei:
arena, structura moleculei dupa Kekule, inel
benzenic.

Exercitii:
» Caracterizarea benzenului conform algoritmului:
compozitia, structura, obtinerea, proprietatile, utilizarea.
* Realizarea legaturilor genetice dintre alcani, alchene, alchine,
benzen prin scheme si ecuatiile reactiilor.
* Alcatuirea diagramei de comparare a benzenului cu alcanii si
alchenele.
« Elaborarea/completarea schemelor de reper privind:
- caracterizarea benzenului;
- hidrocarburilor saturate si nesaturate;
- legéturilor genetice dintre hidrocarburi.
Rezolvarea problemelor
- cu continut aplicativ in baza ecuatiilor reactiilor chimice cu
participarea hidrocarburilor.
Activitati creative | elaborarea si prezentarea proiectului:
Hidrocarburile - combustibil si materie prima.

4. Compusii hidroxilici si efectul lor asupra calititii vietii

4.1 Explicarea si operarea in
situatii de comunicare orala si
scrisd cu notiunile ce se refera la
compusii hidroxilici.

4.2 Modelarea pentru alcooli a
formulelor moleculare si de
structura ale omologilor, a
formulelor de structurd a
izomerilor posibili, a denumirilor
lor conform nomenclaturii
sistematice.

4.3 Caracterizarea metanolului si
etanolului dupa algoritmul:
compozitia, actiunea fiziologica,
utilizarea, proprietatile fizice,

Alcoolii monohidoxilici saturati —

compusi organici cu actiune fiziologica.
Definitie, grupa functionald, formula generala,
seria omoloaga (n(C)<4), izomeria de catena si
de pozitie, nomenclatura sistematica.

Metanolul si etanolul —

proprietatile fizice, proprietatile chimice:
reactia cu metalele active, de oxidare
(identificare) cu oxid de cupru (Il), ardere,
de eliminare a apei din etanol (deshidratare).

Obtinerea etanolului din etena si la
fermentarea glucozei.

Utilizarea etanolului si a metanolului, actiunea
lor fiziologica.

Exercitii:

 Formularea/argumentarea expresiilor lacunare, de tipul
adevarat/fals, utilizand notiunile ce caracterizeaza compusii
hidroxilici.

* Alcatuirea formulelor de structura semidesfasurate ale izomerilor
de catena, de pozitie, a omologilor pentru alcooli in corelatie cu
denumirea lor.

* Modelarea prin ecuatiile reactiilor a proprietatilor chimice, a
metodelor de obtinere, a transformarilor chimice in baza legaturilor
genetice ale compusilor hidroxilici in corelatie cu utilizarea lor.
Rezolvarea problemelor cu caracter aplicativ in baza
transformarilor chimice ale compusilor hidroxilici.

Activititi experimentale:

E: Oxidarea etanolului cu oxid de cupru (I1).

E: Actiunea etanolului asupra proteinelor (lapte, albus de ou s. a.).
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obtinerea si proprietatile chimice
(prin ecuatiile reactiilor).

4.4 Rezolvarea exercitiilor si
problemelor cu caracter aplicativ
pe baza legaturilor genetice dintre
hidrocarburi, alcooli si fenol.

4.5 Investigarea experimentala

a reactiilor de identificare a
compusilor hidroxilici.

4.6 Evaluarea critica a

influentei compusilor hidroxilici
si a produsilor obtinuti in baza lor
asupra calitatii vietii.

Alcoolii polihidroxilici —

etilenglicolul, glicerolul:

compozitia, formulele de structura, proprietatile
fizice, utilizarea, identificarea (fara ecuatia
reactiei) cu hidroxid de cupru (I1).

Fenolul:

structura; proprietatile fizice si chimice
(reactiile cu metalele alcaline, cu alcaliile);
identificarea cu clorura de fier (III) (fara
ecuatia reactiei);

obtinerea din clorobenzen; utilizarea.
Legatura genetica dintre hidrocarburi si
compusi hidroxilici.

Elemente noi de limbaj specific disciplinei:
alcool monohidroxilic si polihidroxilic, grupa
functionald, grupa hidroxil, deshidratare.

E: Investigarea unor proprietati fizice ale glicerinei si identificarea
polialcoolilor cu hidroxid de cupru (I1).
E: Identificarea derivatilor fenolului in comprimatele de aspirina/
citramon s.a. cu solutii de clorura de fier (III).
Lucrarea practicad nr.1:
Identificarea compusilor hidroxilici in produsele utilizate in
activitatea cotidiana.
Activitati creative:
* Dezbateri:
Alcoolul etilic - avantajele si dezavantajele utilizarii.
« Studiul de caz:
Estimarea influentei compusilor hidroxilici si a
produsilor pe baza lor asupra calitatii vietii.
Elaborarea si prezentarea proiectului:
Alcoolul etilic - substanta chimica controversata.

5. Compusii organici in activitate

a cotidiana

5.1 Deducerea legaturilor
genetice, a lanturilor logice
referitoare la hidrocarburi si
derivatii lor.

5.2 Aprecierea importantei
studierii hidrocarburilor si a
compusilor hidroxilici pentru
utilizarea lor inofensiva.

Hidrocarburile si compusii hidroxilici -
legdtura dintre utilizare, compozitie, structura,
proprietatile fizice si chimice, obtinerea,
influenta lor asupra omului s1 mediului.
Importanta hidrocarburilor si a compusilor
hidroxilici pentru industria alimentara,
chimica, farmaceutica, cosmetica, in medicina,
tehnica.

Exercitii:

* Alcatuirea lanturilor logice: substanta-structura-proprietatile-
importanta-obtinerea-influenta asupra omului si mediului.

» Realizarea legaturilor genetice dintre clasele de compusi organici
prin ecuatiile reactiilor

Activitati creative:

« Dezbateri: Utilizarea inofensiva a substantelor organice.

* Studiu de caz: Substantele organice si impactul lor asupra vietii.
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Produse scolare recomandate pentru toate unitatile de inviatare:

Exercitii: exercitiu rezolvat; fisd de lucru completata; schema de utilizare si de transformari chimice elaboratd/completatd/realizata; ecuatie chimica
alcatuitd; diagrama Venn a substantelor organice completata.
Rezolvarea problemelor: problema rezolvata.
Activitate experimentald: lucrare practicd/experientd de laborator (E)/experientd de laborator digitala realizatd conform instructiunilor;
raport de activitate experimentala elaborat.
Activitdti creative: eseu elaborat/prezentat; studiu de caz realizat; proiect realizat si prezentat.
Produs de evaluare: test de evaluare formativa/sumativa rezolvat.

La sfarsitul clasei a XI-a, elevul/eleva poate:

» explica si aplica sistemul de notiuni ce caracterizeaza substantele organice:
formula generald, moleculard, de structura, omolog, serie omoloaga, grupe alchil, izomer, izomerie de catend, de pozitie, grupa functionala,
nomenclatura triviala si sistematica;

» clasifica compusii organici in hidrocarburi de diferite tipuri si derivatii lor functionali hidroxilici;

» caracteriza compusii organici conform algoritmului: compozitie, structurd, omologie, izomerie, proprietati, utilizare, obtinere;

» modela compozitia substantelor organice prin formule moleculare si de structura;
legaturile genetice dintre alcani si derivatii lor oxigenati prin scheme si ecuatiile reactiilor; modele bild ax pentru compusii organici;

» rezolva probleme de calcul cu caracter formativ pe baza proprietatilor/metodelor de obtinere/utilizarii compusilor organici;
pe baza schemei legaturii genetice dintre hidrocarburi si derivatii lor oxigenati;

» investiga experimental respectand tehnica securitatii: arderea diferitor alcani; proprietatile fizice ale maselor plastice si cauciucurilor;
efectul actiunii alcoolului etilic asupra albuminei; reactiile de identificare ale compusilor hidroxilici;

* elabora si prezenta produse creative referitor la hidrocarburi si derivatii lor hidroxilici utilizati in activitatea umana si influenta lor asupra mediului;
asupra mediului/calitatii vietii;

manifestand atitudini si valori specifice predominante:

corectitudine si deschidere in procesul de operare cu limbajul chimic;

curiozitate si creativitate in caracterizarea substantelor si proceselor chimice;

perseverenta si responsabilitate Tn luarea deciziilor la rezolvarea problemelor;
exigentd pentru normele de securitate personala si sociala;
responsabilitate fata de sanatatea personala si grija fata de mediu.

VVV VY
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PROFILUL UMANIST, CLASA A XII-A, CHIMIA ORGANICA

Unitati de competente

| Unitati de continuturi

Activitati si produse de invitare recomandate

1. Derivatii oxigenati ai hidrocarburilor

1.1 Explicarea si operarea in
situatii de comunicare orala si
scrisa cu notiunile ce se refera la
derivatii oxigenati ai
hidrocarburilor.

1.2 Modelarea pentru aldehide,
acizi carboxilici, esteri a
formulelor moleculare si de
structura ale omologilor, a
formulelor de structura a
izomerilor, a denumirilor lor.
1.3 Caracterizarea prin scheme
si ecuatiile reactiilor a obtinerii,
proprietatilor chimice ale
aldehidelor, acizilor carboxilici,
esterilor si a legaturilor lor
genetice.

1.4 Rezolvarea problemelor in
baza proprietatilor, obtinerii,
actiunii fiziologice a compusilor
organici studiati.

1.5 Investigarea experimentala a
proprietatilor aldehidelor si
acidului acetic.

1.6 Transpunerea proprietatilor,
proceselor chimice ce vizeaza
derivatii oxigenati ai
hidrocarburilor n situatii
contextuale activitatii umane.
1.7 Aprecierea critica a utilizarii
aldehidei formice, acidului
acetic, esterilor in compozitia
diferitor produse.

Hidrocarburile si derivatii lor: influenta
asupra omului si mediului.

Aldehidele, acizii carboxilici: compozitia,
structura, grupa functionala, formula generala,
omologi (n(C)<4), nomenclatura sistematica,
izomeria de catena.

Metanalul si etanalul — denumirile triviale,
proprietatile fizice si chimice: aditia
hidrogenului, arderea, oxidarea/identificarea cu
hidroxilul de cupru (II), cu solutie amoniacala
de oxid de argint, utilizarea. Obtinerea
etanalului: din acetilend, prin oxidarea
etanolului cu oxid de cupru (11).

Acidul formic si acetic - proprietatile fizice si
chimice: interactiunea cu metalele, oxizii
metalelor, bazele, sarurile acizilor slabi,
utilizarea. Obtinerea acidului acetic prin
oxidarea etanolului si a etanalului.

Esterii acizilor formic, acetic si a alcoolilor
metilic, etilic: structura, nomenclatura,
obtinerea, rdspandirea In naturd, proprietatile
fizice, hidroliza, utilizarea.

Legatura genetica dintre hidrocarburi, alcooli,
aldehide, acizi, esteri.

Elemente noi de limbaj specific disciplinei:
aldehida, grupa carbonil, acid carboxilic, grupa
carboxilicd, ester, grupa esterica, esterificare,
hidroliza.

Instructaj:

Respectarea Tehnicii securitatii in laboratorul scolar de chimie.
Exercitii:

» Formularea/argumentarea expresiilor lacunare, de tipul
adevarat/fals, utilizand notiunile ce caracterizeaza derivatii oxigenati
ai hidrocarburilor.

* Alcatuirea formulelor de structurd semidesfasurate ale aldehidelor,
acizilor carboxilici, esterilor si a izomerilor lor posibili in corelatie
cu denumirea.

« Caracteristica comparativa a derivatilor oxigenati ai
hidrocarburilor conform algoritmului: compozitia, structura, grupa
functionala, formula generala, seria omologa, nomenclatura,
izomeria, proprietatile fizice si chimice, obtinerea si utilizarea,
actiunea fiziologica.

* Realizarea transformarilor chimice in baza legaturilor genetice
dintre hidrocarburi si derivatii lor oxigenati prin ecuatiile reactiilor
chimice.

Rezolvarea problemelor cu continut aplicativ in baza ecuatiilor
reactiilor ce caracterizeaza proprietatile, obtinerea, utilizarea
aldehidelor, acizilor carboxilici si esterilor.
Activitati experimentale (E — experienta de laborator):

E: Oxidarea aldehidelor — reactiile de identificare.

E: Detartrarea/inlaturarea calcarului/petelor de rugind cu acid acetic.
Lucrarea practica nr. 1: Proprietatile chimice ale acidului acetic.
Activitati creative:

* Dezbateri: Caracterul atractiv al produselor alimentare, cosmetice
in corelatie cu continutul lor chimic.

« Studiul de caz:

Stabilirea tipului de aromatizator (natural, identic natural, sintetic)
si felului de conservant dupa marcajul de pe produsele alimentare si
cosmetice.

Elaborarea si prezentarea proiectului:

Conservantii si aromatizatorii - pro si contra.
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2.Grasimile: importanta vitala si industriala

2.1 Explicarea §i operarea n
situatii de comunicare orala si
scrisa cu notiunile ce se refera la
grasimi.

2.2 Argumentarea importantei
unei alimentatii sandtoase 1n
corelatie cu rolul biologic al
grasimilor si valoarea lor
energetica.

2.3 Investigarea experimentald a
proprietatilor grasimilor,
sapunurilor si a detergentilor
sintetici.

2.4 Formularea concluziilor
personale referitoare la
avantajele si dezavantajele
utilizarii grasimilor, sdpunurilor
si detergentilor sintetici.

Grasimile: raspandirea in natura, compozitia,
proprietatile fizice, clasificarea, utilizarea.
Functiile biologice ale grasimilor
(energetica si de protectie), procesele de
hidroliza si de oxidare completa a grasimilor
in organism (Schematic, produsii obtinuti,
conditii de reactie).
Notiune de sapunuri, detergenti sinteticli,
avantajele si dezavantajele utilizarii lor.

Protectia mediului contra poluarii cu detergenti.

Elemente noi de limbaj specific disciplinei:
grasimi, functiile biologice ale grasimilor,
valoarea energeticd, sapun, detergent sintetic.

Exercitii:
* Formularea/argumentarea expresiilor lacunare, de tipul
adevarat/fals, utilizdnd notiunile ce caracterizeaza grasimile.
* Descrierea grasimilor conform algoritmului: raspandirea in natura,
compozitia, proprietatile fizice, clasificarea, utilizarea.
* Argumentarea importantei industriale si vitale a grasimilor in
corelatie cu proprietétile lor.
Rezolvarea problemelor: determinarea si compararea valorii
energetice a diferitor produse alimentare ce contin grasimi.
Activitati experimentale:
E: Cercetarea unor proprietati fizice ale grasimilor, caracterului
nesaturat al uleiurilor vegetale.
E: Studierea proprietatilor sapunurilor si detergentilor sintetici.
Activitati creative:
* Dezbateri: Avantajele si dezavantajele utilizarii detergentilor
sintetici in raport cu sapunurile, impactul lor asupra mediului.
Elaborarea si prezentarea proiectului:
Grasimile si sandtatea personala.

3. Hidratii de carbon - produsi ai fotosintezei

3.1 Explicarea §i operarea n
situatii de comunicare orald si
scrisa cu notiunile ce se refera la
hidratii de carbon.

3.2 Caracterizarea hidratilor

de carbon conform algoritmului;
etapelor de extragere a zaharului
din sfecla de zahar si a
amidonului din cartofi.

3.3 Modelarea proprietatilor
chimice ale hidratilor de carbon
prin ecuatiile reactiilor in
corelatie cu utilizarea lor.

Hidratii de carbon ca produsi ai fotosintezei:

glucoza, fructoza, zaharoza, amidonul,
celuloza.

Glucoza si fructoza: formula moleculara, de
structura (liniard pentru glucozd), proprietatile
fizice.

Proprietatile chimice ale glucozei: oxidarea
totala, fermentarea alcoolicd, reactiile de
identificare ca aldehida si ca alcool
polihidroxilic (fara ecuatiile reactiilor);
domeniile de utilizare si rolul in organism.
Zaharoza: raspandirea in natura, proprietatile
fizice si chimice (hidroliza), utilizarea in
industria alimentara.

Exercitii:
* Formularea/argumentarea expresiilor lacunare, de tipul
adevdrat/fals, utilizdnd notiunile ce caracterizeaza hidratii de
carbon.
* Descrierea hidratilor de carbon conform algoritmului:
clasificarea, compozitia, raspandirea in natura, rolul biologic,
proprietdtile fizice, proprietatile chimice, utilizarea.
* Corelarea transformarilor reciproce ale hidratilor de carbon cu
transformarea lor in organism si prelucrarea lor in industrie.
Rezolvarea problemelor cu continut aplicativ:
- de determinarea valorii energetice a diferitor produse alimentare ce
contin hidrati de carbon;
- pe baza ecuatiilor reactiilor cu participarea hidratilor de carbon.

43




3.4 Rezolvarea problemelor cu
continut aplicativ cu
participarea hidratilor de carbon.
3.5 Investigarea experimentala a
prezentei glucozei si amidonului
in diferite produse alimentare.
3.6 Formularea concluziilor
personale referitoare la
importanta hidratilor de carbon
pentru viata si sandtatea omului.

Extragerea zaharului din sfecla de zahar.
Amidonul si celuloza: rolul biologic,
raspandirea in naturd, compozitia, formula
moleculara, proprietatile fizice, extragerea,
utilizarea.

Proprietatile chimice ale amidonului: hidroliza
si identificarea cu iod.

Proprietatile chimice ale celulozei: hidroliza,
arderea, deshidratarea-carbonizarea (fara
ecuatia reactiei).

Elemente noi de limbaj specific disciplinei:
hidrat de carbon, monozaharida, dizaharida,
polizaharida, fermentare alcoolica.

Activitati experimentale:

E: Reactiile de identificare ale glucozei si amidonului.
Activitati creative:

* Elaborarea schemelor de extragere a zaharului si amidonului.
* Dezbateri: rolul hidratilor de carbon in alimentatia noastra.
Elaborarea si prezentarea proiectelor:

* Hidratii de carbon — produse alimentare si materie prima.

* Consumul de hartie si mediul.

4. Aminoacizii, proteinele — baza vietii

4.1 Explicarea si operarea in
situatii de comunicare orala si
scrisa cu notiunile ce se refera la
aminoacizi si proteine.

4.2 Investigarea experimentald a
proprietatilor proteinelor;
identificarea prezentei
grasimilor, hidratilor de carbon,
proteinelor in diferite produse
alimentare.

4.3 Argumentarea importantei
unei alimentatii echilibrate pe
baza compararii rolului biologic
si valorii energetice a
proteinelor, grasimilor si
hidratilor de carbon.

Aminoacizii (glicina, alanind): compozitia,
grupele functionale. a-Aminoacizii ca parte
componentd a proteinelor. Importanta vitala a
a-aminoacizilor.

Proteinele — polimeri naturali, compozitia si
functiile lor In organism. Structura primara si
secundara a proteinei.

Proprietatile proteinelor: transformarea in
organism (hidroliza), identificarea cu hidroxid
de cupru (II), denaturarea (sub actiunea
temperaturii, acizilor, bazelor alcaline,
alcoolului, sarurilor).

Elemente noi de limbaj specific disciplinei:
aminoacid, a —aminoacid, grupa functionala
amino, proteina, structura primara si secundara,
denaturare.

Exercitii:

* Formularea/argumentarea expresiilor lacunare, de tipul
adevarat/fals, utilizdnd notiunile ce caracterizeaza aminoacizii $i
proteinele.

* Caracterizarea aminoacizilor si proteinelor conform algoritmului:
compozitia, raspandirea in natura, proprietétile fizice, rolul lor
biologic.

Rezolvarea problemelor:

Determinarea si compararea valorii energetice a diferitor produse
alimentare ce contin proteine, grasimi si hidrati de carbon.
Activititi experimentale:

Lucrarea practica nr. 2:

Identificarea proteinelor. Investigarea factorilor de denaturare a
proteinelor.

Lucrarea practica nr. 3:

Identificarea prezentei grasimilor, hidratilor de carbon si a
proteinelor in diferite produse alimentare.

Activitdti creative - elaborarea si prezentarea proiectului:
Piramida alimentatiei sdnatoase.
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5. Compusii organici in viata societatii

5.1 Explicarea si operarea n
situatii de comunicare orala si
scrisa cu notiunile ce se refera la
compusii macromoleculari.

5.2 Clasificarea compusilor
macromoleculari cu importanta
vitala si industriala.

5.3 Investigarea experimentala a
prezentei compusilor organici
studiati in diferite produse prin
reactii de identificare.

5.4 Aprecierea importantei
marcajelor materialelor
polimerice pentru alegerea lor
corectd, utilizarea si ingrijirea
lor; importantei studierii
proprietatilor compusilor
organici pentru utilizarea lor
inofensiva.

Compusii macromoleculari cu

importanta vitala si industriala: naturali
(amidonul, celuloza, cauciuc, proteine, fibre);
artificiali (viscoza);

sintetici (polietilena, cauciuc, fibre).

Reactii de polimerizare

(pe exemplul etilenei, propilenei si butadienei),
monomer, polimer, fragment structural, grad de
polimerizare.

Mase plastice, cauciucuri, fibre:

utilizarea si impactul lor asupra mediului.
Rolul substantelor organice in viata
cotidiana: relatia dintre utilizare, structura si
proprietati.

Elemente noi de limbaj specific disciplinei:
compus macromolecular, fragment structural,
grad de polimerizare.

Exercitii:

» Utilizarea notiunilor: monomer, polimer, polimer natural, artificial,
sintetic, reactie de polimerizare prin alcatuirea expresiilor de tip
adevarat/fals si lacunar.

* Scrierea ecuatiilor reactiilor de polimerizare a etilenei, propilenei si
butadienei, corelarea lor cu domeniile de utilizare.

« Compararea fibrelor naturale cu cele sintetice si artificiale dupa
proprietdti (mecanice, higroscopice, igienice, estetice) si aprecierea
impactului lor asupra sanatatii.

» Deducerea lanturilor logice pentru compusii organici: compozitia -
structura - proprietatile — obtinerea — utilizarea.
Activitati experimentale:

E: Studierea materialelor din compusii macromoleculari (cu
utilizarea informatiei de pe ambalaje).

E: Identificarea compusilor organici in produse cosmetice/de
igiend, medicamente, produse alimentare etc.
Activitati creative:

* Dezbatere: avantajele si dezavantajele utilizarii compusilor
macromoleculari din aspect ecologic, economic si de sdnatate.

* Alcétuirea CV-ului unei substante organice.
Elaborarea si prezentarea proiectului:

Moda din punct de vedere chimic.

Produse scolare recomandate pentru toate unititile de invitare:

Exercitii: exercitiu rezolvat; fisd de lucru completata; schema de utilizare si de transformari chimice elaboratd/completatd/realizata;
ecuatie chimica alcatuita.
Rezolvarea problemelor: problema rezolvata.
Activitate experimentald: lucrare practicd/experientd de laborator (E)/experientd de laborator digitala realizatd conform instructiunilor;

raport de activitate experimentald elaborat.
Activitati creative: CV-ul unei substante organice elaborat/prezentat; studiu de caz realizat; proiect elaborat si prezentat.
Produs de evaluare: test de evaluare formativa/sumativa rezolvat.
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La sfarsitul clasei a XII-a, elevul/eleva poate:

* caracteriza si compara derivatii hidrocarburilor conform algoritmului:
compozitia, structura, grupa functionala, formula generald, seria omologd, nomenclatura, omologia, izomeria,
proprietatile, metodele de obtinere, utilizarea;
» clasifica compusii organici in hidrocarburi, derivati oxigenati, compusi organici cu importanta vitala si industriala;
» aprecia influenta utilizarii aldehidei formice, acidului acetic, esterilor asupra atractivitatii si calitatii produselor pentru o alegere constienta a lor;
» modela compozitia substantelor organice prin formule moleculare si de structura;
legaturile genetice dintre alcani si derivatii lor oxigenati prin scheme si ecuatiile reactiilor;
» rezolva probleme de calcul cu caracter formativ-aplicativ pe baza proprietatilor/metodelor de obtinere/utilizarii/schemelor legaturilor genetice dintre
compusii organici;
» investiga experimental respectand tehnica securitatii:
proprietatile, identificarea compusilor organici cu importanta vitala si industrial;
* elabora §i prezenta produse creative referitor la compusii organici cu importanta vitald si industriala, impactul lor asupra sanatatii si mediului;
» evalua critic importanta grasimilor, a hidratilor de carbon si a proteinelor in raport cu actiunea lor asupra organismului/mediului;
a produselor pe baza de polimeri din aspect ecologic, economic si de sanatate;

manifestdnd atitudini si valori specifice predominante:

corectitudine si deschidere in procesul de operare cu limbajul chimic;
curiozitate si creativitate in caracterizarea substantelor si proceselor chimice;
perseverenta si responsabilitate in luarea deciziilor la rezolvarea problemelor;
exigentd pentru normele de securitate personala si sociala;

responsabilitate fatd de sanatatea personala si grija fatd de mediu.

YVYVYYVYV
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V. REPERE METODOLOGICE DE PREDARE-INVATARE-EVALUARE

Abordarea sistemica constituie fundamentul conceperii/proiectdrii Curriculumului la
disciplina Chimie, de aceea implementarea eficientd a acestui document curricular presupune
aceeasi viziune asupra demersului educational, cu aplicare integrald pe toatd axa conceptuala:
proiectare — realizare — evaluare — ajustare. In acest context, predarea — invitarea — evaluarea sunt
tratate ca un tot intreg, cele trei actiuni/procese fiind complementare si cuprinzand astfel intreaga
activitate cognitiva si formativa.

Proiectele didactice de lunga durata si de scurtd duratd vor fi elaborate de catre cadrele
didactice in conformitate cu Curriculumul la disciplina Chimie si ghidurile elaborate. Proiectarea
didactica de lungd duratd va presupune o perspectiva indelungatd asupra predarii-invatarii-evaluarii
disciplinei chimia si va tine cont de corelarea competentelor specifice, unitatilor de competente,
unitatilor de continuturi, strategiilor didactice. Desi profesorii pot modifica consecutivitatea temelor
in procesul predarii — Invatarii — evaludrii, e necesar sd se acorde atentie succesiunii acestora in
conformitate cu logica interna a disciplinei, tindnd cont de specificul competentelor vizate.

In procesul de proiectare/adoptare a strategiilor didactice la Chimie este necesar de tinut
cont ca Competenta elevului include nu numai componente cognitive si operational-tehnice, dar si
motivationale, etice, sociale si comportamentale, specifice pentru fiecare elev/eleva in parte, de
aceea este foarte important aspectul psihologic al demersurilor educationale. Factorii esentiali ai
credrii unui mediu favorabil de invatare si evaluare pentru elevi in procesul educational la Chimie
sunt: individualizarea si diferentierea, investigarea, comunicarea, motivarea, problematizarea,
cooperarea, autoevaluarea, creativitatea, utilizarea tehnologiilor informationale/digitale.

Specificul formarii competentelor la chimie este determinat de experimentul chimic,
exprimat prin experiente de laborator, lucrari practice si experimente demonstrative. Procesul de
invatare se va realiza preponderent prin implicarea elevilor in activitati experimentale de investigare
a substantelor si reactiilor chimice, realizarea experimentelor reale si digitale, rezolvarea
problemelor prin aplicarea metodelor specifice chimiei, participarea in proiecte transdisciplinare,
observarea si explicarea proprietdtilor substantelor si fenomenelor chimice intalnite in viata
cotidiana. Integrarea sistematicd a experimentului chimic in lectiile de chimie creeazd conditiile
necesare pentru formarea la elevi a competentei de investigare teoretica si experimentala, stimuland
campul motivational, provocand curiozitate, uimire si dorinta de a cunoaste. Este necesar ca
sarcinile de investigare a substantelor si a reactiilor chimice sd contind un context semnificativ si sa
fie legate de experienta si necesititile reale ale elevilor. Invitarea prin intrebari de analizd (De
ce...”?) si sintezd (Cum...?) ajuta elevilor sd-si creeze propriile conceptii cu privire la noua materie.
Individualizarea si diferentierea activitatilor de invatare la chimie asigurd egalizarea sanselor de
reusita si permite dezvoltarea potentialului creativ individual in ritm propriu.

Laboratoarele virtuale oferd posibilitatea simuldrii proceselor chimice prin utilizarea unor
imagini animate si dinamice, facilitind Invatarea continuturilor curriculare la chimie, realizarea
evaludrii formative, ofera posibilitatea chestionarii pentru identificarea lacunelor in procesul de
invatare; faciliteaza integrarea cunostintelor prin realizarea proiectelor individuale si in grup.

In procesul educational la chimie elevii isi vor forma competente de invitare prin activitati
de elaborare a obiectivelor personale de invatare, planificarea invatarii in mod individual sau in
grup. Evocarea experientelor personale ale elevilor va include intrebari sau activitati care ii va
implica direct in procesul de invdtare prin formularea independenta/dirijata a obiectivelor de
invatare ce corespund temei, propunerea ideilor pentru realizarea sarcinilor de instruire,
autoevaluarea produselor elaborate pe baza criteriilor stabilite in comun.

Curriculumul la disciplina Chimie, centrat pe competente, orienteaza cadrele didactice spre
aplicarea problematizarii ca strategie didacticd dominantd in procesul de instruire. Strategia
problematizarii integreaza metodele modelarii, algoritmizarii, observarii, descrierii, experimentului
chimic, investigarii, proiectului, demonstrarii, etc.
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Rezolvarea problemelor reprezinta procese productive de invatare, deoarece activeaza elevii,
stimuleaza reactualizarea unor experiente anterioare, impulsioneaza inventivitatea, ii pregatesc
pentru rezolvarea problemelor vietii. Problemele propuse trebuie sa posede un grad de dificultate ce
nu depaseste nivelul cognitiv al elevilor; continutul lor trebuie sa fie legat de practica, de viata, sa
motiveze intrinsec, sd poarte un caracter divergent, bazate pe informatii contextuale captivante, ce
solicita analiza si interpretarea rezultatelor obtinute. La rezolvarea problemelor de chimie se va
pune accentul pe analiza, deducerea algoritmilor, evaluarea metodelor de rezolvare, formularea
concluziilor. Se vor utiliza metode de cunoastere stiintificd (problematizarea, modelarea,
algoritmizarea, observarea, experimentul chimic, abstractizarea, analiza, sinteza, generalizarea),
diverse resurse didactice, inclusiv resursele digitale necesare pentru selectarea, prelucrarea si
prezentarea informatiilor chimice noi. Elevii trebuie sa fie orientati s rezolve problemele propuse
prin diferite metode.

Cadrele didactice vor propune elevilor proiecte transdisciplinare, STEM (Science,
Technology, Engineering and Mathematics) sau STEAM (Science, Technology, Engineering, Art
and Mathematics), ghidandu-i in realizarea sarcinilor de invatare, incurajandu-i sa colaboreze, sa
ofere feedback si sa reflecteze asupra celor explorate. Alegerea liberd a continutului si problemelor
pentru realizarea proiectelor va stimula activitatea individual si de grup. In acest mod se va realiza
scopul principal al instruirii, formarea elevului/elevei care poate si doreste sa invete continuu si
independent, adica are competenta de a invata autonom - factor esential de succes profesional si
social.

Cadrele didactice au libertatea de a completa strategiile didactice recomandate cu metode,
procedee si tehnici noi necesare pentru formarea competentelor elevilor in dependentd de specificul
grupului de instruire.

Evaluarea rezultatelor scolare pune un accent esential pe evaluarea formativa, care se
realizeaza dupa parcurgerea unei secvente de instruire, prin diverse modalitdti si permite adoptarea
masurilor de recuperare sau ameliorare, ajutd la monitorizarea progresului scolar. Formele de
evaluare aplicate in procesul educational la chimie sunt: evaluarea orald, evaluarea scrisa, lucrari
practice si de laborator, observarea sistematicd a elevilor prin diverse metode: investigatia,
proiectul, autoevaluarea, etc. Formele de evaluare vor fi alese in dependentd de obiectivele
planificate si de specificul materialului studiat. Este importantd aplicarea sarcinilor de integrare a
cunostintelor din diferite compartimente ale cursului de chimie, precum si formarea sistematica a
deprinderilor elevilor de a opera cu diferite instrumentele de evaluare: fise de caracterizare a
substantelor si proceselor chimice, fise de investigare a proceselor chimice, proiecte, grile pentru
inregistrarea progresului elevilor, lucrari de creatie, teste (cu sarcini complexe, cu raspuns deschis,
itemi care vizeaza anumite competente-sinteza).

In procesul educational la chimie se recomandi stabilirea conexiunilor relevante cu alte
discipline: biologie, fizicd, geografie, informaticd, matematica, istorie, economie, dezvoltare
personald etc. Se recomanda a fi dezvoltate competentele-cheie/transversale, precum: respectarea
igienei personale si principiilor unei alimentatii sdndtoase, cunoasterea metodelor de acordare a
primului ajutor in caz de intoxicare cu diferite substante, a metodelor de stingere a incendiilor,
asumarea responsabilitdtilor, comunicarea interculturala, respectarea dreptului la opinie.

Rolul cadrelor didactice este definitoriu in corelarea obiectivelor evaluarii cu posibilitatea de
reflectare asupra rezultatelor Tnvatarii, pentru formarea unei imagini cat mai obiective a elevilor
despre competentele proprii si orientarea lor spre succes. Succesul scolar reflectd gradul de eficienta
pedagogica a activitatii de instruire. Evaluarea bazata pe criteriul de succes este o conditie a calitatii
procesului educational, care depinde de calitatea pregatirii profesionale, calitatea metodelor si
mijloacelor de predare - invatare, a modului de organizare a lectiilor si a relatiilor profesor —
elev/eleva, de eficienta materialelor didactice etc.
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