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ВВедение

Статус куррикулума
Модернизированный вариант куррикулума по химии основывается на ба-

зовых компетенциях, установленных для системы образования в Республике 
Молдова, в соответствии с европейскими регламентирующими документами в 
этой области. Компетентностный подход в обучении способствует формирова-
нию и развитию личности, активной гражданской позиции, профессиональной 
и социальной интеграции в целях улучшения качества жизни. Куррикулум по 
химии для X–XII классов является частью Национального модернизированного 
куррикулума, разработанного на основе стандартов образовательных компетен-
ций, и является нормативным документом и дидактическим инструментом для 
эффективной организации учебного процесса по химии в лицее для профилей: 
реальный, гуманитарный, искусство и спорт. Структура куррикулума включает: 
введение, дидактическую концепцию учебной дисциплины, базовые/трансвер-
сальные компетенции, транспредметные компетенции, специфические компе-
тенции учебной дисциплины, распределение тем по классам и часам, субкомпе-
тенции в соответ ствии с содержанием и рекомендуемыми видами деятельности 
по обучению-оцениванию, дидактические стратегии, стратегии оценивания, спи-
сок литературы.

Функции лицейского предметного куррикулума по химии 
Нормативная функция определяет обязательное и комплексное внедрение 

куррикулума в лицее и определяет основу разработки учебников, методологи-
ческих гидов и дидактических материалов по химии.

Аксиологическая функция предполагает формирование у учащихся системы 
ценностей как элементов компетенций.

Научная функция состоит в структурированном и логичном представлении 
основных понятий, законов и теорий химии, конкретизации объема и уровня 
сложности содержания, в корреляции с гимназическим куррикулумом.

Процессуальная функция заключается в создании условий для формирования 
у учащихся опыта самостоятельного решения специфических химических задач 
и вопросов защиты окружающей среды, включая применение интерактивных и 
творческих стратегий для обработки, преобразования и представления инфор-
мации.

Оценочная функция состоит в обеспечении основы для оценивания специфи-
ческих компетенций по химии и разработки инструментов и критериев оцени-
вания.

Методологическая функция проявляется в корреляции содержания с дидак-
тическими стратегиями и субкомпетенциями, в проектировании педагогически-
ми кадрами учебно-оценочной деятельности по химии для развития у учащихся 
когнитивной, психомоторной (знания, способности, навыки) и эмоционально-
ценностной (отношения, опыт) областей.

Способы применения
Педагогические кадры могут использовать этот документ для дидактическо-

го проектирования, разработки и применения современных образовательных ISBN 978-9975-67-696-0
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технологий, формирования и оценивания компетенций учащихся. Авторам 
учебников, гидов и других дидактических материалов необходимо соблюдать 
этот документ в целом, не допуская информационной перегрузки учащихся. Ро-
дители и руководящие органы могут использовать куррикулум для мониторин-
га качества процесса обучения химии. 

Предназначение
Куррикулум по химии адресован преподавателям, учащимся X–XII классов (с 

профилями: реальный, гуманитарный, искусство и спорт), родителям, авторам 
учебников и других учебных материалов, руководящим органам, всем участни-
кам образовательного процесса.

Организация учебного процесса дисциплины Химия:
Статус 

дисципли-
ны

Куррику-
лумная об-

ласть
Класс, профиль

Количество еди-
ниц содержания по 

классам

Количест-
во часов

в году
Обязатель-
ная

Математика 
и науки

X (реальный) 8 102
XI (реальный) 9 68
XII (реальный) 12 102
X (гуманитарный, ис-
кусство, спорт)

6 34

XI (гуманитарный, ис-
кусство, спорт)

6 34

XII (гуманитарный, ис-
кусство, спорт)

6 34

Примечание: единицы содержания – основные темы.

I. дидактическая концепция учебной дисциплины

Определение учебного предмета «Химия»
Химия – фундаментальная наука о природе, изучающая химические элемен-

ты, простые и сложные вещества, превращения веществ и законы, управляющие 
этими превращениями.

Статус учебного предмета в учебном плане
Согласно учебному плану, учебный предмет «Химия» относится к куррику-

лумной области «Математика и науки» и является обязательным предметом, как 
для реального профиля, так и для профилей: гуманитарный, искусство и спорт. 

Формативное значение учебного предмета 
Учебная компетенция – это целостная интегрированная совокупность/систе-

ма знаний, умений, навыков и ценностных отношений, сформированных у уча-
щихся в процессе обучения и используемых при возникновении необходимости 
их применения, адаптированных к возрастным особенностям и когнитивному 
уровню учащегося для решения проблем, с которыми он может столкнуться в 
действительности.

Процесс обучения химии ориентирован на формирование у учащихся таких 
специфических компетенций, как: 

• Компетенция приобретения базовых знаний, навыков и ценностных отно-
шений в области химии.

• Компетенция общения с использованием специфического химического языка.
• Компетенция решения задач/проблемных ситуаций. 
• Компетенция экспериментального исследования веществ и химических 

процессов. 
• Компетенция безопасного использования химических веществ.
Специальные компетенции по химии были сформулированы на основе базо-

вых и межпредметных компетенций, формативного потенциала учебного пред-
мета, куррикулумной области знаний и возрастных особенностей учащихся. 
Изучение химии открывает возможности для приобретения фундаментальных 
знаний в этой области и понимания значимости национальных/мировых науч-
ных достижений.

Использование формул, химических уравнений, моделей и схем для представ-
ления и объяснения состава, строения и свойств веществ развивает абстрактное 
и критическое мышление учащихся. Решение и составление упражнений, задач, 
проблемных ситуаций с помощью применения изученных алгоритмов и их пе-
реноса в новые ситуации стимулирует понимание преимуществ, которые предо-
ставляет химия в решении проблем современного мира.

Экспериментальное исследование свойств и методов получения химических 
веществ, изучение влияния на человека и окружающую среду некоторых продук-
тов и процессов доказывает необходимость обеспечения личной и социальной 
безопасности и пропаганды здорового образа жизни. Проведение лабораторных 
опытов и практических работ по инструкциям с соблюдением мер безопасности 
создает возможности для безопасного использования веществ в различных си-
туациях повседневной жизни.

 Разработка проектов, сообщений, творческих работ, проведение экспери-
ментальных исследований по химии предоставляет учащимся возможности для 
проявления творческого потенциала, независимости в мышлении и действии, 
познавательного интереса и уверенности в себе, настойчивости в решении про-
блем и ответственности в принятии решений.

Специфические принципы преподавания/обучения предмета «Химия»
• Принцип научности познания веществ и явлений. Научное познание ве-

ществ и явлений основывается на экспериментальном исследовании. 
• Принцип функциональности химических знаний. Принцип заключается в 

практическом значении знаний о применении веществ и химических реакций в 
целях решения проблем в повседневных ситуациях, защиты окружающей среды, 
здоровья своего и окружающих. 

• Принцип системности и последовательности в проектировании и решении 
проблемных ситуаций. Применение принципа предполагает работу учителя по 
созданию системы проблемных ситуаций на уроках, по поддержке и стимулиро-
ванию учащихся в их решении. 
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• Принцип индивидуализации и дифференциации учебной деятельности уча-
щихся. Исходя из убеждения, что все ученики могут быть успешными, применение 
этого принципа обеспечивает равные шансы на успех и развитие индивидуально-
го творческого потенциала в собственном ритме, способностей самостоятельного 
решения задач. Дифференцирование предусматривает создание условий для удов-
летворения множества интересов, навыков и способностей учащихся, и предпола-
гает возможность решения лицеистами задач разного уровня сложности. 

• Принцип сотрудничества в учебной деятельности по химии. Сотрудничест-
во при обучении химии предполагает совместную работу для достижения общих 
целей. Работая вместе, каждый член группы стремится улучшить свои достиже-
ния и способствует повышению уровня других членов группы.

 • Принцип повышения мотивации и развития творческих способностей при 
обучении химии. Формирование мотивации учения химии требует упорства и 
длительных усилий, поэтому миссией учителей является поощрение самостоя-
тельности и изобретательности учащихся в процессе обучения, создание атмос-
феры открытости и приятия новых, оригинальных идей. 

 • Принцип самооценки и мониторинга результатов обучения химии. Само-
оценка является путем к самопознанию и поможет учащимся обрести уверен-
ность в себе и мотивировать их к улучшению собственных учебных достижений, 
в соответствии с поставленными целями. 

Основные направления преподавания-обучения химии 
Для формирования компетенций необходимо, чтобы учащиеся самостоя-

тельно приобретали основные знания по предмету; развивали навыки приме-
нения знаний в простых ситуациях для их лучшего усвоения; решали задачи 
различных типов, ассимилируя новые алгоритмы и осознавая, таким образом, 
функциональность знаний; а также решали проблемные ситуации из повседнев-
ной жизни. 

Содержание и виды деятельности по учению-оцениванию, рекомендуемые кур-
рикулумом, окажут поддержку при формировании планируемых специфических 
компетенций, стимулируя общение учащихся с применением аргументированного 
научного языка, способность предлагать идеи и способы решения проблем, экспе-
риментальное исследование поведения химических веществ, самостоятельные и 
творческие действия в различных жизненных ситуациях. Акцент необходимо ста-
вить на применение веществ в зависимости от состава – строения – типа химичес-
кой связи – физических и химических свойств – получения и их влияния на челове-
ка и окружающую среду. Учителя будут инструктировать учащихся относительно 
соблюдения правил техники безопасности, уделяя внимание точному выполнению 
инструкций к работе, проведению экспериментальных операций и измерений, эф-
фективному и безопасному применению веществ. Экспериментальное исследова-
ние получения, свойств и идентификации некоторых веществ должно сопровож-
даться разработкой отчетов об экспериментальной работе, включающих цели, ход 
работы, наблюдения, объяснение результатов и формулирование выводов.

 При решении задач по химии акцент ставится на анализ, вывод алгоритмов 
и оценку способов решения, формулирование выводов. В процессе обучения 
химии у учащихся формируются компетенции обучения с помощью различных 

видов деятельности: разработка собственных учебных целей, планирование обу-
чения индивидуально или в группе, выполнение лабораторных, эксперименталь-
ных и творческих работ. 

Рекомендуется использование методов научного познания (проблематиза-
ция, алгоритмизация, схематизация, наблюдение, химический эксперимент, абс-
трагирование, анализ, синтез, обобщение) и различные дидактические средства, 
включая компьютер и цифровые ресурсы, необходимые для отбора, обработки и 
представления новой химической информации.

 Лицеисты реального профиля будут изучать химию в X–XI–XII классах, со-
ответственно 3–2–3 часа в неделю: общую и неорганическую химию (в X классе), 
органическую химию (в XI классе), органическую, аналитическую и общую хи-
мию (в XII классе). Лицеисты профилей: гуманитарный, искусство, спорт также 
будут изучать химию в X–XII классах, соответственно 1–1–1 час в неделю: общая 
и неорганическая химия (X класс), органическая химия (XI–XII классы). Педаго-
гические кадры свободны в подборе и дополнении рекомендованных дидакти-
ческих стратегий методами, способами, новыми техниками, необходимыми для 
достижения формирования компетенций учащихся. 

Ориентиры по формированию ценностных отношений – составляющих 
компетенций

Ценностные основы формирования компетенций у учащихся в процессе обу-
чения химии составляют творчество, независимость, объективность, толеран-
тность к другим мнениям, интерес, настойчивость, инициатива и способность 
сотрудничать в процессе обучения-учения-оценивания. Химия развивает поз-
навательный интерес и любознательность учащихся, предоставляет возможнос-
ти для изучения природы, исследования веществ и их превращений, вызывая 
удовлетворение открытием, удивление и радость. Химия знакомит учащихся с 
научными методами работы, которые необходимы для объяснения явлений ок-
ружающего мира и воздействия веществ на человеческий организм, для понима-
ния применения веществ в соответствии с их составом, строением, свойствами 
и способами получения. Учителям необходимо создать благоприятные условия 
для отношений сотрудничества, основанных на общечеловеческих ценностях, 
взаимном уважении, диалоге, терпимости, такте, согласии и сочувствии.

II. базоВые/трансВерсальные компетенции

1. Компетенции обучения/научиться учиться.
2. Компетенции общения на родном/государственном языке.
3. Компетенции общения на иностранном языке.
4. Компетенции деятельностно-стратегические.
5. Компетенции самопознания и самореализации.
6. Компетенции межличностные, гражданские, нравственные.
7. Базовые компетенции в математике, естественных науках и технологиях.
8. Компетенции компьютерной грамотности, использования информацион-

ных и коммуникативных технологий (ИКТ).
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9. Компетенции культурные, межкультурные (использовать и создавать 
ценности).

10. Компетенции предпринимательства.

III. транспредметные компетенции для лицейской ступени  
обучения

Компетенции обучения/научиться учиться
• Компетенции самостоятельного приобретения основных знаний о природе, че-

ловеке и обществе с целью удовлетворения потребностей и достижения резуль-
татов в деятельности для повышения уровня жизни личности и общества. 

Компетенции общения на родном/государственном языке
• Компетенции общения с адекватной аргументацией на родном/государс-

твенном языке в реальных жизненных ситуациях. 
• Компетенции аргументированного общения с использованием научного 

языка. 
Компетенции общения на иностранном языке
• Компетенции общения с адекватной аргументацией на иностранном языке 

в реальных жизненных ситуациях. 
Базовые компетенции в математике, науке и технологиях
• Компетенции организации личной деятельности в условиях постоянно из-

меняющихся технологий. 
• Компетенции приобретения и усвоения фундаментальных знаний в облас-

ти математики, естествознания, технологий в соответствии с собственны-
ми потребностями. 

• Компетенции предлагать новые идеи в области науки.
Компетенции деятельностно-стратегические
• Компетенции проектирования своей деятельности, предвидения конечного 

результата, предложения способов решения проблемных ситуаций в раз-
личных областях. 

• Компетенции самостоятельных и творческих действий в различных жиз-
ненных ситуациях для защиты окружающей среды. 

Компетенции компьютерной грамотности, использования информацион-
ных и коммуникативных технологий (ИКТ) 

• Компетенции использования инструментов цифровых технологий в реаль-
ных ситуациях.

• Компетенции создания документов в коммуникативной информационной 
сфере и использования в реальных ситуациях электронных услуг, включая 
Интернет.

Компетенции межличностные, гражданские, нравственные 
• Компетенции сотрудничества в группе, предотвращения конфликтных си-

туаций и уважения мнения коллег. 
• Компетенции выражения активной жизненной позиции, солидарности и 

социальной сплоченности для общества без дискриминации. 
• Компетенции действия в различных жизненных ситуациях на основе мо-

рально-духовных норм и ценностей. 

Компетенции самопознания и самореализации 
• Компетенции критического мышления по отношению к собственной де-

ятельности с целью постоянного самосовершенствования и личностной 
самореализации. 

• Компетенции ответственного отношения к своему здоровью, образу жизни. 
• Компетенции адаптации к новым условиям и ситуациям. 
Компетенции культурные, межкультурные (использовать и создавать цен-

ности) 
• Компетенции ориентирования в мире ценностей национальной и других 

культур в целях творческого применения и личностной самореализации. 
• Компетенции толерантности в восприятии межкультурных ценностей.
Компетенции предпринимательства 
• Компетенции приобретения знаний и навыков предпринимательства в ус-

ловиях рыночной экономики в целях самореализации в сфере предприни-
мательства. 

• Компетенции сознательного выбора области будущей профессиональной 
деятельности.

IV. специальные компетенции учебного предмета «Химия»

1. Компетенция приобретения базовых знаний, навыков и ценностных отно-
шений в области химии.

2. Компетенция общения с использованием специфического химического языка.
3. Компетенция решения задач/проблемных ситуаций.
4. Компетенция экспериментального исследования веществ и химических 

процессов.
5. Компетенция безопасного использования химических веществ.

V. распределение тем по классам и часам

Класс Темы
Количес-

тво 
часов

РЕАЛЬНЫЙ ПРОФИЛЬ
X
 

Общая и неорганическая химия
1. Основные понятия и законы химии. Химические реакции
2. Строение атома и периодический закон
3. Химическая связь и строение вещества
4. Растворы. Электролитическая диссоциация 
5. Окислительно-восстановительные процессы 
6. Неметаллы
7. Металлы
8. Значение и роль неорганических веществ для жизни и здо-
ровья человека

102 
15
11
11
21
8

19
12
5
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 п
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но
с-XI Органическая химия

1. Теоретические основы органической химии
2. Углеводороды (Алканы. Циклоалканы. Галогенопроизвод-
ные алканов. Алкены. Алкины. Алкадиены. Арены. Природ-
ные источники углеводородов и их переработка) 
3. Функциональные производные углеводородов (Спирты. 
Фенолы. Амины. Карбонильные соединения: альдегиды и ке-
тоны. Карбоновые кислоты и сложные эфиры) 
Повторение

68 
6
33

25

4
XII Органическая, аналитическая и общая химия

1. Органические соединения с биологическим и промышлен-
ным значением 
1.1. Жизненно важные органические соединения (Жиры. Углеводы. 
Аминокислоты, белки. Витамины. Ферменты) 
1.2. Синтетические высокомолекулярные соединения 
1.3. Обобщение курса органической химии
2. Реакции в производстве и химическом анализе 
2.1. Закономерности протекания химических реакций
2.2. Понятие о химической технологии
2.3. Понятие о химическом анализе
3. Химическое разнообразие и единство мира веществ
4. Химия и жизнь общества 

102 
29

50

15
8

ПРОФИЛИ ГУМАНИТАРНЫЙ, ИСКУССТВО, СПОРТ 
X Общая и неорганическая химия

1. Основные понятия и законы химии. Химические реакции
2. Строение атома и периодический закон. Химическая связь
3. Растворы. Электролитическая диссоциация
4. Неметаллы
5. Металлы
Повторение

34 
6
9
6
6
5
2

XI Органическая химия
1. Теоретические основы органической химии. 
Углеводороды. (Алканы. Алкены. Алкины. Алкадиены. Арены)
2. Спирты. Фенолы. Амины
Повторение

34 
21

11
2

XII Органическая химия
1. Альдегиды, карбоновые кислоты, сложные эфиры 
2. Жизненно важные органические соединения (Жиры. Углеводы. 
Аминокислоты. Белки)
3. Синтетические высокомолекулярные соединения
4. Генетическая связь между органическими и неорганическими 
соединениями 

34 
12
13

5
4
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ес
тв

а)
. 

• В
ыч

ис
ле

ни
я 

по
 те

рм
ох

им
ич

ес
ки

м 
ур

ав
не

ни
ям

: 
– 

вз
аи

мо
св

яз
ь 

ме
ж

ду
 м

ас
со

й/
об

ъе
мо

м 
ве

щ
ес

тв
а, 

ко
ли

че
ст

во
м 

те
пл

от
ы,

 те
пл

ов
ым

 эф
фе

кт
ом

; 
– 

оп
ре

де
ле

ни
е м

ас
сы

/о
бъ

ем
а в

ещ
ес

тв
а п

о 
ко

ли
-

че
ст

ву
 те

пл
от

ы;
 

– 
со

ст
ав

ле
ни

е т
ер

мо
хи

ми
че

ск
ог

о 
ур

ав
не

ни
я 

по
 

ма
сс

е/
об

ъе
му

 в
ещ

ес
тв

а и
 к

ол
ич

ес
тв

у т
еп

ло
ты

. 
• Р

еш
ен

ие
 за

да
ч/

пр
об

ле
мн

ых
 си

ту
ац

ий
 п

ра
кт

и-
че

ск
ог

о 
со

де
рж

ан
ия

. 
Тв

ор
че

ск
ая

 д
ея

т
ел

ьн
ос

т
ь 

(в
 гр

уп
пе

):
• Р

аз
ра

бо
тк

а и
 п

ре
дс

та
вл

ен
ие

 тв
ор

че
ск

ой
 р

аб
о-

ты
, о

тр
аж

аю
щ

ей
 в

за
им

ос
вя

зь
 о

сн
ов

ны
х 

хи
ми

че
с-

ки
х 

по
ня

ти
й.

• С
ос

та
вл

ен
ие

 и
 р

еш
ен

ие
 у

пр
аж

не
ни

й 
и 

за
да

ч 
с 

пр
им

ен
ен

ие
м/

пе
ре

но
со

м 
из

уч
ен

ны
х 

ал
го

ри
тм

ов
.

• Р
аз

ра
ба

т
ыв

ат
ь и

 п
ре

дс
т

ав
ля

т
ь т

во
рч

ес
ку

ю
 

ра
бо

ту
, и

лл
ю

ст
ри

ру
ю

щ
ую

 в
за

им
ос

вя
зь

 о
сн

ов
-

ны
х 

хи
ми

че
ск

их
 п

он
ят

ий
.

2.
 С

тр
ое

ни
е а

то
ма

 и
 п

ер
ио

ди
че

ск
ий

 за
ко

н
• О

бъ
яс

ня
т

ь п
он

ят
ия

: и
зо

то
п,

 яд
ро

, п
ро

то
н,

 
эл

ек
тр

он
, н

ей
тр

он
; э

не
рг

ет
ич

ес
ки

й 
ур

ов
ен

ь, 
по

д у
ро

ве
нь

, о
рб

ит
ал

ь; 
во

зм
ож

на
я в

ал
ен

тн
ос

ть
, 

эл
ек

тр
оо

тр
иц

ат
ел

ьн
ос

ть
, о

ки
сл

ит
ел

ь, 
во

сс
та

но
-

ви
те

ль
. 

• К
ор

ре
ли

ро
ва

т
ь н

ом
ер

 эн
ер

ге
ти

че
ск

ог
о 

ур
ов

-
ня

 с 
чи

сл
ом

 п
од

ур
ов

не
й,

 о
рб

ит
ал

ей
 и

 и
х 

фо
р-

мо
й 

(s
, p

, d
).

• П
ре

дс
т

ав
ля

т
ь с

ос
та

в 
ат

ом
а (

пр
от

он
ы,

 н
ей

-
тр

он
ы,

 эл
ек

тр
он

ы)
, с

тр
ое

ни
е э

ле
кт

ро
нн

ой
 

об
ол

оч
ки

 ат
ом

ов
 с 

Z 
=1

–3
6 

в 
П

ер
ио

ди
че

ск
ой

 
си

ст
ем

е (
П

С)
 с 

по
мо

щ
ью

 эл
ек

тр
он

но
й 

и 
гр

а-
фи

че
ск

ой
 ф

ор
му

лы
 (к

он
фи

гу
ра

ци
и)

. 
• В

ыв
од

ит
ь и

з э
ле

кт
ро

нн
ой

 к
он

фи
гу

ра
ци

и 
эл

ем
ен

то
в 

гл
ав

ны
х 

по
дг

ру
пп

 в
оз

мо
ж

ны
е з

на
-

че
ни

я 
ва

ле
нт

но
ст

и 
и 

ст
еп

ен
и 

ок
ис

ле
ни

я.
 

• Д
иф

фе
ре

нц
ир

ов
ат

ь э
ле

ме
нт

ы 
гл

ав
ны

х 
и 

по
-

бо
чн

ых
 п

од
гр

уп
п 

по
 эл

ек
тр

он
но

й 
ко

нф
иг

ур
а-

ци
и.

 
• А

рг
ум

ен
т

ир
ов

ат
ь п

ри
чи

ны
 п

ер
ио

ди
чн

ос
ти

 
пе

ри
од

ич
ес

ки
м 

из
ме

не
ни

ем
 ст

ро
ен

ия
 ат

ом
ов

. 
• С

ра
вн

ив
ат

ь п
ер

ио
ди

че
ск

ие
 х

ар
ак

те
ри

ст
ик

и 
эл

ем
ен

то
в 

гл
ав

ны
х 

по
дг

ру
пп

: а
) м

ет
ал

ли
че

с-
ки

е и
 н

ем
ет

ал
ли

че
ск

ие
 св

ой
ст

ва
, э

ле
кт

ро
от

-
ри

ца
те

ль
но

ст
ь,

 о
ки

сл
ит

ел
ьн

ые
 и

 в
ос

ст
ан

о-
ви

те
ль

ны
е с

во
йс

тв
а (

пр
ос

ты
х 

ве
щ

ес
тв

); 
б)

 
ки

сл
от

но
-о

сн
ов

ны
е с

во
йс

тв
а с

ое
ди

не
ни

й 
(о

к-
си

до
в,

 ги
др

ок
си

до
в)

. 

• С
ос

та
в 

ат
ом

а. 
• С

тр
ое

ни
е а

то
ма

/ 
яд

ер
на

я 
мо

де
ль

 ат
о-

ма
. И

зо
то

пы
.

• С
тр

ое
ни

е э
ле

кт
ро

н-
ны

х 
об

ол
оч

ек
 ат

ом
ов

 
эл

ем
ен

то
в 

I–
IV

 п
е-

ри
од

ов
 П

С,
 р

ас
пр

е-
де

ле
ни

е э
ле

кт
ро

но
в 

по
 эн

ер
ге

ти
че

ск
им

 
ур

ов
ня

м,
 п

од
ур

ов
-

ня
м,

 о
рб

ит
ал

ям
. 

• Э
ле

кт
ро

нн
ые

 к
он

-
фи

гу
ра

ци
и 

ат
ом

ов
 

эл
ем

ен
то

в 
I–

IV
 п

ер
и-

од
ов

 П
С,

 в
оз

мо
ж

ны
е 

зн
ач

ен
ия

 в
ал

ен
тн

ос
-

ти
 и

 ст
еп

ен
и 

ок
ис

ле
-

ни
я.

 
• П

ер
ио

ди
че

ск
ий

 за
-

ко
н.

 
• П

ри
чи

ны
 п

ер
ио

-
ди

чн
ос

ти
. Ф

из
ич

ес
-

ки
й 

см
ыс

л 
пе

ри
од

и-
че

ск
ог

о 
за

ко
на

. 
• П

ер
ио

ди
че

ск
ое

 и
з-

ме
не

ни
е с

во
йс

тв
 эл

е-
ме

нт
ов

 гл
ав

ны
х

Уп
ра

ж
не

ни
я:

 
• С

ос
та

вл
ен

ие
 эл

ек
тр

он
ны

х 
ко

нф
иг

ур
ац

ий
 ат

о-
мо

в 
эл

ем
ен

то
в 

I–
IV

 п
ер

ио
до

в 
П

С,
 о

пр
ед

ел
ен

ие
 

во
зм

ож
ны

х 
зн

ач
ен

ий
 в

ал
ен

тн
ос

ти
 и

 ст
еп

ен
и 

ок
ис

ле
ни

я.
 

• С
ра

вн
ен

ие
 ст

ро
ен

ия
 ат

ом
ов

 о
дн

ой
 и

 то
й 

ж
е 

гр
уп

пы
 и

 п
од

гр
уп

пы
; о

дн
ог

о 
пе

ри
од

а; 
ра

зн
ых

 
по

дг
ру

пп
 о

дн
ой

 гр
уп

пы
; с

ра
вн

ен
ие

 эл
ем

ен
та

р-
ны

х 
ча

ст
иц

, и
зо

то
по

в 
од

но
го

 эл
ем

ен
та

 (д
иа

гр
ам

-
ма

 В
ен

на
).

• Х
ар

ак
те

ри
ст

ик
а х

им
ич

ес
ки

х э
ле

ме
нт

ов
 I–

IV
 п

е-
ри

од
ов

 П
С 

по
 п

ла
ну

: 1
) х

им
ич

ес
ки

й 
зн

ак
; 2

) п
о-

ря
дк

ов
ый

 н
ом

ер
; 3

) п
ер

ио
д;

 4
) г

ру
пп

а, 
по

дг
ру

п-
па

; 5
) о

тн
ос

ит
ел

ьн
ая

 ат
ом

на
я 

ма
сс

а; 
6)

 ст
ро

ен
ие

 
ат

ом
а (

за
ря

д 
яд

ра
, ч

ис
ло

 п
ро

то
но

в,
 н

ей
тр

он
ов

, 
эл

ек
тр

он
ов

, р
ас

пр
ед

ел
ен

ие
 эл

ек
тр

он
ов

 п
о 

эн
ер

-
ге

ти
че

ск
им

 у
ро

вн
ям

, п
од

ур
ов

ня
м,

 эл
ек

тр
он

на
я 

ко
нф

иг
ур

ац
ия

); 
7)

 в
ал

ен
тн

ые
 эл

ек
тр

он
ы,

 в
оз

мо
ж

-
на

я 
ва

ле
нт

но
ст

ь и
 ст

еп
ен

ь о
ки

сл
ен

ия
; 8

) э
ле

ме
нт

 
s-

, p
- и

ли
 d

-; 
9)

 м
ет

ал
л/

не
ме

та
лл

; 1
0)

 ф
ор

му
ла

, н
а-

зв
ан

ие
 п

ро
ст

ог
о 

ве
щ

ес
тв

а; 
11

) ф
ор

му
лы

, н
аз

ва
-

ни
я 

и 
ха

ра
кт

ер
 в

ыс
ш

их
 о

кс
ид

а и
 ги

др
ок

си
да

 (д
ля

 
s-

 и
 p

-э
ле

ме
нт

ов
); 

12
) ф

ор
му

ла
, н

аз
ва

ни
е, 

ха
ра

к-
те

р 
ле

ту
че

го
 в

од
ор

од
но

го
 со

ед
ин

ен
ия

 (д
ля

 н
ем

е-
та

лл
ов

).
• П

ос
ле

до
ва

те
ль

но
е р

ас
по

ло
ж

ен
ие

 эл
ем

ен
то

в/
со

-
ед

ин
ен

ий
 п

о 
во

зр
ас

та
ни

ю
/у

бы
ва

ни
ю

 п
ер

ио
ди

-
че

ск
их

 х
ар

ак
те

ри
ст

ик
.
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• П
ри

во
ди

т
ь п

ри
ме

ры
 в

за
им

ос
вя

зи
 м

еж
ду

 п
о-

ло
ж

ен
ие

м 
эл

ем
ен

та
 в

 П
С,

 ст
ро

ен
ие

м 
ег

о 
ат

ом
а 

и 
св

ой
ст

ва
ми

. 
• А

на
ли

зи
ро

ва
т

ь п
ер

ио
ди

че
ск

ое
 и

зм
ен

ен
ие

 
св

ой
ст

в 
пр

ос
ты

х 
ве

щ
ес

тв
 и

 к
ис

ло
тн

о-
ос

но
в-

ны
х 

св
ой

ст
в 

со
ед

ин
ен

ий
 эл

ем
ен

то
в.

 
• Х

ар
ак

т
ер

из
ов

ат
ь х

им
ич

ес
ки

е э
ле

ме
нт

ы 
I–

IV
 

пе
ри

од
ов

 п
о 

их
 п

ол
ож

ен
ию

 в
 П

С 
по

 ал
го

ри
т-

му
. 

• О
це

ни
ва

т
ь з

на
че

ни
е П

ер
ио

ди
че

ск
ог

о 
за

ко
-

на
 и

 Т
ео

ри
и 

ст
ро

ен
ия

 ат
ом

а д
ля

 о
бъ

яс
не

ни
я 

и 
пр

ог
но

зи
ро

ва
ни

я 
св

ой
ст

в 
ве

щ
ес

тв
.

по
дг

ру
пп

 П
С 

и 
их

 со
-

ед
ин

ен
ий

. 
• Х

ар
ак

те
ри

ст
ик

а 
эл

ем
ен

та
 п

о 
ег

о 
по

ло
-

ж
ен

ию
 в

 П
С.

• З
на

че
ни

е П
ер

ио
ди

-
че

ск
ог

о 
за

ко
на

.

Ре
ш

ен
ие

 за
да

ч:
 

• В
ыв

од
 св

ой
ст

в 
ве

щ
ес

тв
а п

о 
по

ло
ж

ен
ию

 эл
ем

ен
-

та
 в

 П
С.

 
• С

ра
вн

ен
ие

 св
ой

ст
в 

эл
ем

ен
то

в 
и 

их
 со

ед
ин

ен
ий

 
на

 о
сн

ов
ан

ии
 за

ко
но

ме
рн

ос
те

й 
П

С.
• Р

еш
ен

ие
 за

да
ч/

пр
об

ле
мн

ых
 си

ту
ац

ий
 п

ра
кт

и-
че

ск
ог

о 
со

де
рж

ан
ия

. 
Эк

сп
ер

им
ен

т
ал

ьн
ая

 д
ея

т
ел

ьн
ос

т
ь:

• Д
ем

он
ст

ра
ци

он
ны

й 
эк

сп
ер

им
ен

т. 
Пе

ри
од

ич
ес

-
ко

е и
зм

ен
ен

ие
 св

ой
ст

в п
ро

ст
ых

 и
 сл

ож
ны

х в
ещ

ес
тв

.
Тв

ор
че

ск
ая

 д
ея

т
ел

ьн
ос

т
ь 

(и
нд

ив
ид

уа
ль

но
/в

 
гр

уп
пе

):
• Р

аз
ра

бо
тк

а и
 п

ре
зе

нт
ац

ия
 тв

ор
че

ск
ой

 р
аб

от
ы,

 н
а-

пр
им

ер
: «

Ж
из

не
нн

о в
аж

ны
е х

им
ич

ес
ки

е э
ле

ме
нт

ы»
.

3.
 Х

им
ич

ес
ка

я 
св

яз
ь 

и 
ст

ро
ен

ие
 в

ещ
ес

тв
а

• О
бъ

яс
ня

т
ь п

он
ят

ия
: х

им
ич

ес
ка

я 
св

яз
ь,

 к
о-

ва
ле

нт
на

я 
св

яз
ь,

 к
ов

ал
ен

тн
ая

 н
еп

ол
яр

на
я 

св
яз

ь,
 к

ов
ал

ен
тн

ая
 п

ол
яр

на
я 

св
яз

ь,
 о

ди
на

рн
ая

, 
дв

ой
на

я,
 тр

ой
на

я 
св

яз
ь,

 σ
- и

 π
- с

вя
зь

, д
он

ор
-

но
-а

кц
еп

то
рн

ая
 св

яз
ь 

(н
а п

ри
ме

ре
 N

H
4+ ); 

ио
н,

 
ио

нн
ая

 св
яз

ь,
 м

ет
ал

ли
че

ск
ая

 св
яз

ь,
 в

од
ор

од
-

на
я 

св
яз

ь;
 м

ол
ек

ул
яр

на
я,

 ат
ом

на
я,

 и
он

на
я,

 м
е-

та
лл

ич
ес

ка
я 

кр
ис

та
лл

ич
ес

ка
я 

ре
ш

ет
ка

. 
• М

од
ел

ир
ов

ат
ь о

бр
аз

ов
ан

ие
 х

им
ич

ес
ки

х 
св

я-
зе

й:
 к

ов
ал

ен
тн

ой
 –

 с 
по

мо
щ

ью
 эл

ек
тр

он
ны

х 
и 

ст
ру

кт
ур

ны
х 

фо
рм

ул
; и

он
но

й 
– 

с п
ом

ощ
ью

 
эл

ек
тр

он
ны

х 
фо

рм
ул

.
• С

ра
вн

ив
ат

ь: 
св

ой
ст

ва
 ат

ом
ов

 и
 и

он
ов

 н
а о

с-
но

ва
ни

и 
эл

ек
тр

он
но

й 
ко

нф
иг

ур
ац

ии
/с

тр
ое

-
ни

я;
 ф

из
ич

ес
ки

е с
во

йс
тв

а в
ещ

ес
тв

 с 
ра

зн
ым

и 
ти

па
ми

 к
ри

ст
ал

ли
че

ск
их

 р
еш

ет
ок

. 
• О

пи
сы

ва
т

ь о
бр

аз
ов

ан
ие

 д
он

ор
но

-а
кц

еп
то

р-
но

й 
св

яз
и 

в 
ио

не
 ам

мо
ни

я 
N

H
4+

, е
е в

ли
ян

ие
 

• Т
ип

ы 
хи

ми
че

ск
ой

 
св

яз
и:

 к
ов

ал
ен

тн
ая

 
(н

еп
ол

яр
на

я 
и 

по
ля

р-
на

я)
, и

он
на

я,
 м

ет
ал

-
ли

че
ск

ая
, в

од
ор

од
на

я.
 

• Д
он

ор
но

-а
кц

еп
то

р-
ны

й 
ме

ха
ни

зм
 о

бр
а-

зо
ва

ни
я 

ко
ва

ле
нт

но
й 

св
яз

и.
 

• И
он

ны
е, 

мо
ле

ку
-

ля
рн

ые
, а

то
мн

ые
, м

е-
та

лл
ич

ес
ки

е к
ри

ст
ал

-
ли

че
ск

ие
 р

еш
ет

ки
. 

• С
тр

ое
ни

е и
 св

ой
ст

-
ва

 в
ещ

ес
тв

 с 
ра

зл
ич

-
ны

м 
ти

по
м 

хи
ми

че
с-

ко
й 

св
яз

и.

Уп
ра

ж
не

ни
я:

• С
ра

вн
ен

ие
 р

аз
ны

х 
ти

по
в 

хи
ми

че
ск

ой
 св

яз
и 

по
 

ра
зн

ым
 к

ри
те

ри
ям

: п
ри

нц
ип

 о
бр

аз
ов

ан
ия

, т
ип

ы 
ат

ом
ов

, к
ри

ст
ал

ли
че

ск
ая

 р
еш

ет
ка

, ф
из

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

 в
ещ

ес
тв

.
• М

од
ел

ир
ов

ан
ие

 и
 ср

ав
не

ни
е к

ри
ст

ал
ли

че
ск

их
 

ре
ш

ет
ок

 р
аз

ны
х 

ти
по

в.
• М

од
ел

ир
ов

ан
ие

 сх
ем

 о
бр

аз
ов

ан
ия

: к
ов

ал
ен

тн
ой

 
св

яз
и 

с п
ом

ощ
ью

 эл
ек

тр
он

ны
х 

и 
ст

ру
кт

ур
ны

х 
фо

рм
ул

 (H
2, 

Га
л 2, 

O
2, 

N
2, 

C n; 
H

Га
л,

 H
2O

, H
2S

, N
H

3, 
CH

4, 
CO

2, 
Si

O
2);

 
ио

нн
ой

 св
яз

и 
(м

ет
ал

лы
 I-

II 
гр

уп
п/

не
ме

та
лл

ы 
V

I-
V

II 
гр

уп
п)

 с 
по

мо
щ

ью
 эл

ек
тр

он
ны

х 
фо

рм
ул

. 
• С

ос
та

вл
ен

ие
 эл

ек
тр

он
ны

х 
ко

нф
иг

ур
ац

ий
 и

он
ов

 
(н

а п
ри

ме
ра

х 
N

a+ , C
a2+

, C
l- , S

2-
). 

• С
ра

вн
ен

ие
 ст

ро
ен

ия
 и

 св
ой

ст
в 

ат
ом

ов
 и

 и
он

ов
 

(н
а п

ри
ме

ра
х 

N
a0 , N

a+ ; C
a0 , C

a2+
; C

l0 , C
l- ; S

0 , S
2-

).

на
 св

ой
ст

ва
 ам

ми
ак

а.
• А

рг
ум

ен
т

ир
ов

ат
ь: 

ос
об

ен
но

ст
и 

фи
зи

че
ск

их
 

св
ой

ст
в 

H
F, 

H
2O

, N
H

3 (
ж

ид
к.

) о
бр

аз
ов

ан
ие

м 
во

до
ро

дн
ых

 св
яз

ей
; п

ол
ож

ен
ия

 А
то

мн
о-

мо
ле

-
ку

ля
рн

ог
о 

уч
ен

ия
 н

а о
сн

ов
ан

ии
 со

ст
ав

а в
ещ

ес
-

тв
а, 

ти
па

 хи
ми

че
ск

ой
 св

яз
и 

и 
ег

о 
ст

ро
ен

ия
. 

• К
ор

ре
ли

ро
ва

т
ь ф

из
ич

ес
ки

е с
во

йс
тв

а м
ет

ал
-

ло
в 

с о
со

бе
нн

ос
тя

ми
 м

ет
ал

ли
че

ск
ой

 х
им

ич
ес

-
ко

й 
св

яз
и 

и 
кр

ис
та

лл
ич

ес
ко

й 
ре

ш
ет

ки
, о

со
-

бе
нн

ос
тя

ми
 ст

ро
ен

ия
 ат

ом
ов

 м
ет

ал
ло

в.
 

• П
ри

во
ди

т
ь п

ри
ме

ры
 в

за
им

ос
вя

зе
й:

 со
ст

ав
 

ве
щ

ес
тв

а –
 ти

п 
хи

ми
че

ск
ой

 св
яз

и 
– 

ти
п 

кр
ис

-
та

лл
ич

ес
ко

й 
ре

ш
ет

ки
 –

 ф
из

ич
ес

ки
е с

во
йс

тв
а –

 
пр

им
ен

ен
ие

. 
• Э

кс
пе

ри
ме

нт
ал

ьн
о 

ис
сл

ед
ов

ат
ь ф

из
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
 в

ещ
ес

тв
 с 

ра
зн

ым
 ти

по
м 

хи
ми

че
ск

ой
 

св
яз

и.
• О

це
ни

ва
т

ь з
на

че
ни

е А
то

мн
о-

мо
ле

ку
ля

рн
о-

го
 у

че
ни

я 
дл

я 
по

ни
ма

ни
я 

яв
ле

ни
й 

в 
ок

ру
ж

аю
-

щ
ем

 м
ир

е.

Ре
ш

ен
ие

 за
да

ч:
• С

ос
та

вл
ен

ие
 ф

ор
му

л в
ещ

ес
тв

 с 
оп

ре
де

ле
нн

ым
 

ти
по

м 
хи

ми
че

ск
ой

 св
яз

и/
кр

ис
та

лл
ич

ес
ко

й 
ре

ш
ет

-
ки

.
• П

ро
гн

оз
ир

ов
ан

ие
 ф

из
ич

ес
ки

х 
св

ой
ст

в 
ве

щ
ес

тв
 

на
 о

сн
ов

ан
ии

 ти
па

 х
им

ич
ес

ко
й 

св
яз

и 
и 

кр
ис

та
л-

ли
че

ск
ой

 р
еш

ет
ки

.
• Р

еш
ен

ие
 за

да
ч/

пр
об

ле
мн

ых
 си

ту
ац

ий
 с 

пр
ак

ти
-

че
ск

им
 со

де
рж

ан
ие

м.
 

Эк
сп

ер
им

ен
т

ал
ьн

ая
 д

ея
т

ел
ьн

ос
т

ь:
• Л

аб
ор

ат
ор

ны
й 

оп
ы

т
 №

 1
. И

зу
че

ни
е и

 ср
ав

-
не

ни
е ф

из
ич

ес
ки

х 
св

ой
ст

в 
ве

щ
ес

тв
 с 

ра
зл

ич
ны

м 
ти

по
м 

хи
ми

че
ск

ой
 св

яз
и.

Тв
ор

че
ск

ая
 д

ея
т

ел
ьн

ос
т

ь 
 

(и
нд

ив
ид

уа
ль

но
/в

 гр
уп

пе
):

• В
ыв

од
/п

ри
ме

ры
/а

рг
ум

ен
та

ци
я 

вз
аи

мо
св

яз
и:

 
со

ст
ав

 в
ещ

ес
тв

а –
 ти

п 
хи

ми
че

ск
ой

 св
яз

и 
– 

ти
п 

кр
ис

та
лл

ич
ес

ко
й 

ре
ш

ет
ки

 –
 ф

из
ич

ес
ки

е с
во

йс
тв

а 
– 

пр
им

ен
ен

ие
.

4.
 Р

ас
тв

ор
ы

. Э
ле

кт
ро

ли
ти

че
ск

ая
 д

ис
со

ци
ац

ия
• О

пр
ед

ел
ят

ь п
он

ят
ия

: р
ас

тв
ор

, р
ас

тв
ор

ен
но

е 
ве

щ
ес

тв
о,

 р
ас

тв
ор

ит
ел

ь,
 р

ас
тв

ор
ен

ие
, н

ас
ы-

щ
ен

ны
е и

 н
ен

ас
ыщ

ен
ны

е р
ас

тв
ор

ы,
 м

ас
со

ва
я 

до
ля

 р
ас

тв
ор

ен
но

го
 в

ещ
ес

тв
а, 

пл
от

но
ст

ь 
ра

с-
тв

ор
а, 

мо
ля

рн
ая

 к
он

це
нт

ра
ци

я,
 p

H
.

• О
бъ

яс
ня

т
ь: 

ос
но

вн
ые

 п
ол

ож
ен

ия
 те

ор
ии

 эл
ек

-
тр

ол
ит

ич
ес

ко
й 

ди
сс

оц
иа

ци
и 

(Т
ЭД

); 
по

ня
ти

я:
 

ра
ст

во
ри

мо
ст

ь, 
эл

ек
тр

ол
ит

, н
еэ

ле
кт

ро
ли

т, 
эл

ек
т-

ро
ли

ты
 си

ль
ны

е, 
ср

ед
не

й 
си

лы
 и

 сл
аб

ые
; с

те
пе

нь
 

ди
сс

оц
иа

ци
и,

 ки
сл

от
а, 

ос
но

ва
ни

е, 
со

ль
, о

сн
ов

-
но

ст
ь к

ис
ло

ты
, к

ис
ла

я с
ол

ь, 
pH

, р
еа

кц
ия

 н
ей

тр
а-

ли
за

ци
и,

 ги
др

ол
из

 со
ле

й 
в с

ве
те

 Т
ЭД

.

• Р
ас

тв
ор

ен
ие

. Р
ас

-
тв

ор
ы

. Р
ас

тв
ор

и-
мо

ст
ь 

ве
щ

ес
тв

 в
 в

од
е.

• К
ол

ич
ес

тв
ен

ны
е 

ме
то

ды
 в

ы
ра

ж
ен

ия
 

со
ст

ав
а р

ас
тв

ор
ов

. 
М

ас
со

ва
я 

до
ля

 р
ас

-
тв

ор
ен

но
го

 в
ещ

ес
тв

а 
в 

ра
ст

во
ре

. 
М

ол
яр

на
я 

ко
нц

ен
т-

ра
ци

я.

Уп
ра

ж
не

ни
я:

• С
ос

та
вл

ен
ие

 у
ра

вн
ен

ий
 р

еа
кц

ий
 д

ис
со

ци
ац

ии
 

ки
сл

от
, о

сн
ов

ан
ий

, н
ей

тр
ал

ьн
ых

 ср
ед

ни
х 

и 
ки

с-
лы

х 
со

ле
й;

 си
ль

ны
х 

и 
сл

аб
ых

 эл
ек

тр
ол

ит
ов

.
• Х

ар
ак

те
ри

ст
ик

а о
бщ

их
 х

им
ич

ес
ки

х 
св

ой
ст

в 
ки

сл
от

, о
сн

ов
ан

ий
, с

ол
ей

 с 
по

мо
щ

ью
 м

ол
ек

ул
яр

-
ны

х 
ур

ав
не

ни
й 

(М
У)

, п
ол

ны
х 

ио
нн

ых
 (П

И
У)

 и
 

со
кр

ащ
ен

ны
х 

ио
нн

ых
 у

ра
вн

ен
ий

 (С
И

У)
.

• С
ра

вн
ен

ие
 п

ро
це

сс
ов

 р
ас

тв
ор

ен
ия

 и
 д

ис
со

ци
-

ац
ии

.
• С

ра
вн

ен
ие

 у
ра

вн
ен

ий
 д

ис
со

ци
ац

ии
 к

ис
ло

т, 
ос

-
но

ва
ни

й,
 со

ле
й.
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• В
ыв

од
ит

ь а
лг

ор
ит

мы
 р

еш
ен

ия
 за

да
ч 

с п
ри

-
ме

не
ни

ем
 п

он
ят

ий
: м

ас
со

ва
я 

до
ля

 р
ас

тв
ор

ен
-

но
го

 в
ещ

ес
тв

а, 
мо

ля
рн

ая
 к

он
це

нт
ра

ци
я.

• П
ри

ме
ня

т
ь а

лг
ор

ит
м 

ре
ш

ен
ия

 за
да

чи
 д

ля
 

пр
иг

от
ов

ле
ни

я 
ра

ст
во

ра
 н

а п
ра

кт
ик

е.
• А

рг
ум

ен
т

ир
ов

ат
ь: 

зн
ач

ен
ие

 р
ас

тв
ор

ов
 в

 м
е-

ди
ци

не
, с

ел
ьс

ко
м 

хо
зя

йс
тв

е, 
ж

из
не

нн
о 

ва
ж

-
ны

х 
пр

оц
ес

са
х 

и 
т. 

д.
; у

сл
ов

ия
 п

ро
те

ка
ни

я 
ре

ак
ци

й 
ио

нн
ог

о 
об

ме
на

; о
бр

ат
им

ый
 х

ар
ак

-
те

р 
ре

ак
ци

й 
не

йт
ра

ли
за

ци
и 

в 
за

ви
си

мо
ст

и 
от

 
си

лы
 к

ис
ло

ты
 и

 о
сн

ов
ан

ия
; з

ав
ис

им
ос

ть
 р

еа
к-

ци
и 

ср
ед

ы 
ра

ст
во

ра
 о

т с
ос

та
ва

 р
ас

тв
ор

ен
но

й 
со

ли
, з

на
че

ни
е г

ид
ро

ли
за

.
• С

ра
вн

ив
ат

ь п
ро

це
сс

 р
ас

тв
ор

ен
ия

 в
 в

од
е в

е-
щ

ес
тв

 с 
ра

зл
ич

ны
м 

ти
по

м 
хи

ми
че

ск
ой

 св
яз

и:
 

с и
зм

ел
ьч

ен
ие

м 
до

 м
ол

ек
ул

; д
о 

ио
но

в 
(д

ис
со

-
ци

ац
ия

). 
• М

од
ел

ир
ов

ат
ь с

 п
ом

ощ
ью

 у
ра

вн
ен

ий
 д

ис
со

-
ци

ац
ию

 к
ис

ло
т, 

ос
но

ва
ни

й,
 ср

ед
ни

х 
и 

ки
сл

ых
 

со
ле

й;
 си

ль
ны

х 
и 

сл
аб

ых
 эл

ек
тр

ол
ит

ов
.

• И
нт

ер
пр

ет
ир

ов
ат

ь: 
ди

сс
оц

иа
ци

ю
 к

ис
ло

т, 
ос

но
ва

ни
й,

 ср
ед

ни
х 

и 
ки

сл
ых

 со
ле

й 
в 

за
ви

си
-

мо
ст

и 
от

 и
он

ов
, о

бр
аз

ов
ав

ш
их

ся
 в

 р
ас

тв
ор

е, 
и 

си
лы

 эл
ек

тр
ол

ит
а; 

ди
сс

оц
иа

ци
ю

 в
од

ы 
и 

об
ра

-
зо

ва
ни

е н
ей

тр
ал

ьн
ой

, к
ис

ло
й,

 щ
ел

оч
но

й 
ср

ед
ы 

во
дн

ых
 р

ас
тв

ор
ов

.
• Э

кс
пе

ри
ме

нт
ал

ьн
о 

ис
сл

ед
ов

ат
ь х

ар
ак

те
р 

ср
ед

ы 
ра

зл
ич

ны
х 

ра
ст

во
ро

в,
 в

 то
м 

чи
сл

е с
ол

ей
 

(г
ид

ро
ли

з)
.

• Х
ар

ак
т

ер
из

ов
ат

ь х
им

ич
ес

ки
е с

во
йс

тв
а к

ис
-

ло
т, 

ос
но

ва
ни

й,
 со

ле
й 

с п
ом

ощ
ью

 м
ол

ек
ул

яр
-

ны
х,

 п
ол

ны
х 

ио
нн

ых
 и

 со
кр

ащ
ен

ны
х 

ио
нн

ых
 

ур
ав

не
ни

й.
 

• В
ы

чи
сл

ен
ия

 п
о 

хи
-

ми
че

ск
им

 у
ра

вн
ен

и-
ям

 с 
уч

ас
ти

ем
 р

ас
-

тв
ор

ов
.

• Т
ео

ри
я 

эл
ек

тр
ол

и-
ти

че
ск

ой
 д

ис
со

ци
а-

ци
и.

• Д
ис

со
ци

ац
ия

 в
од

ы
. 

Ре
ак

ци
я 

ср
ед

ы
. p

H
.

• В
за

им
од

ей
ст

ви
я 

в 
ра

ст
во

ра
х 

эл
ек

тр
о-

ли
то

в:
 х

им
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
 к

ис
ло

т, 
ос

-
но

ва
ни

й,
 со

ле
й.

• Р
еа

кц
ия

 н
ей

тр
ал

и-
за

ци
и.

 Ги
др

ол
из

 со
-

ле
й.

 З
на

че
ни

е г
ид

ро
-

ли
за

.
• Р

ас
че

ты
 п

о 
хи

ми
-

че
ск

им
 у

ра
вн

ен
ия

м,
 

ес
ли

 о
дн

о 
из

 р
еа

ги
ру

-
ю

щ
их

 в
ещ

ес
тв

 в
зя

то
 

в 
из

бы
тк

е.

• В
ып

ол
не

ни
е х

им
ич

ес
ки

х 
пр

ев
ра

щ
ен

ий
 (н

а о
с-

но
ве

 р
еа

кц
ий

 и
он

но
го

 о
бм

ен
а)

.
• В

ыв
од

 в
оз

мо
ж

ны
х 

пр
ев

ра
щ

ен
ий

 и
 м

ет
од

ов
 п

о-
лу

че
ни

я 
не

ор
га

ни
че

ск
их

 в
ещ

ес
тв

 н
а о

сн
ов

е и
он

-
ны

х 
ур

ав
не

ни
й.

• П
ро

гн
оз

ир
ов

ан
ие

 р
еа

кц
ии

 ср
ед

ы 
во

дн
ог

о 
ра

ст
во

-
ра

 в 
за

ви
си

мо
ст

и 
от

 со
ст

ав
а р

ас
тв

ор
ен

но
й 

со
ли

.
Ре

ш
ен

ие
 за

да
ч:

• В
ыч

ис
ле

ни
я 

на
 о

сн
ов

е в
за

им
ос

вя
зе

й 
ме

ж
ду

 
ма

сс
ов

ой
 д

ол
ей

 р
ас

тв
ор

ен
но

го
 в

ещ
ес

тв
а, 

ма
сс

ой
/

об
ъе

мо
м 

ра
ст

во
ра

, п
ло

тн
ос

ть
ю

 р
ас

тв
ор

а, 
мо

ля
р-

но
й 

ко
нц

ен
тр

ац
ие

й.
• О

пр
ед

ел
ен

ие
 м

ас
со

во
й 

до
ли

 р
ас

тв
ор

ен
но

го
 в

е-
щ

ес
тв

а в
 р

ас
тв

ор
е в

 р
ез

ул
ьт

ат
е д

об
ав

ле
ни

я 
ве

-
щ

ес
тв

а/
во

ды
 к

 р
ас

тв
ор

у с
 о

пр
ед

ел
ен

но
й 

ма
сс

о-
во

й 
до

ле
й 

ра
ст

во
ре

нн
ог

о 
ве

щ
ес

тв
а.

• В
ыч

ис
ле

ни
я 

по
 х

им
ич

ес
ки

м 
ур

ав
не

ни
ям

, з
на

я 
ма

сс
у/

об
ъе

м 
ра

ст
во

ра
, м

ас
со

ву
ю

 д
ол

ю
 и

ли
 м

о-
ля

рн
ую

 к
он

це
нт

ра
ци

ю
 в

ещ
ес

тв
а в

 р
ас

тв
ор

е. 
• О

пр
ед

ел
ен

ие
 м

ас
со

во
й 

до
ли

/м
ол

яр
но

й 
ко

нц
ен

-
тр

ац
ии

 р
ас

тв
ор

ен
но

го
 в

ещ
ес

тв
а н

а о
сн

ов
е р

ас
че

-
то

в 
по

 х
им

ич
ес

ко
му

 у
ра

вн
ен

ию
. 

• Р
ас

че
ты

 п
о 

хи
ми

че
ск

им
 у

ра
вн

ен
ия

м,
 ес

ли
 о

дн
о 

из
 и

сх
од

ны
х 

ве
щ

ес
тв

 в
зя

то
 в

 и
зб

ыт
ке

.
• Р

еш
ен

ие
 за

да
ч/

пр
об

ле
мн

ых
 си

ту
ац

ий
 с 

пр
ак

ти
-

че
ск

им
 со

де
рж

ан
ие

м.
 

Эк
сп

ер
им

ен
та

ль
на

я 
де

ят
ел

ьн
ос

ть
:

• П
ра

кт
ич

ес
ка

я 
ра

бо
та

 №
 1

: П
ри

го
то

вл
ен

ие
 р

ас
-

тв
ор

ов
 с 

оп
ре

де
ле

нн
ой

 м
ас

со
во

й 
до

ле
й,

 н
ео

бх
о-

ди
мы

х 
в 

хи
ми

че
ск

ой
 л

аб
ор

ат
ор

ии
.

• Л
аб

ор
ат

ор
ны

й 
оп

ы
т

 №
 2

: О
пр

ед
ел

ен
ие

 p
H

 
ра

зл
ич

ны
х 

во
дн

ых
 р

ас
тв

ор
ов

 у
ни

ве
рс

ал
ьн

ым
 

ин
ди

ка
то

ро
м.

• О
це

ни
ва

т
ь з

на
че

ни
е и

он
ны

х 
ур

ав
не

ни
й 

дл
я 

вы
ве

де
ни

я 
во

зм
ож

ны
х 

пр
ев

ра
щ

ен
ий

 и
 м

ет
о-

до
в 

по
лу

че
ни

я 
не

ор
га

ни
че

ск
их

 в
ещ

ес
тв

.
• П

ри
во

ди
т

ь п
ри

ме
ры

, и
лл

ю
ст

ри
ру

ю
щ

ие
 в

аж
-

но
ст

ь 
ре

ак
ци

й 
ио

нн
ог

о 
об

ме
на

.
• П

ер
ен

ос
ит

ь а
лг

ор
ит

м 
ра

сч
ет

ов
 п

о 
хи

ми
че

ск
им

 
ур

ав
не

ни
ям

 н
а р

ас
че

ты
 п

ри
 вз

аи
мо

де
йс

тв
ия

х в
 

ра
ст

во
ре

 (и
сп

ол
ьз

уя
 м

ас
со

ву
ю 

до
лю

 р
ас

тв
ор

ен
-

но
го

 в
ещ

ес
тв

а и
 м

ол
яр

ну
ю 

ко
нц

ен
тр

ац
ию

).
• Р

еш
ат

ь з
ад

ач
и 

на
 в

ыч
ис

ле
ни

я 
по

 х
им

ич
ес

-
ки

м 
ур

ав
не

ни
ям

, е
сл

и 
од

но
 и

з и
сх

од
ны

х 
ве

-
щ

ес
тв

 д
ан

о 
в 

из
бы

тк
е.

• Р
аз

ра
ба

т
ыв

ат
ь а

лг
ор

ит
мы

 р
еш

ен
ия

 эк
сп

е-
ри

ме
нт

ал
ьн

ых
 за

да
ч,

 вы
по

лн
ят

ь з
ап

ла
ни

ро
-

ва
нн

ые
 эк

сп
ер

им
ен

та
ль

ны
е д

ей
ст

ви
я,

 со
бл

ю
-

да
я 

пр
ав

ил
а т

ех
ни

ки
 б

ез
оп

ас
но

ст
и.

• Л
аб

ор
ат

ор
ны

й 
оп

ы
т

 №
 3

: Г
ид

ро
ли

з с
ол

ей
.

• П
ра

кт
ич

ес
ка

я 
ра

бо
та

 №
 2

: Р
еш

ен
ие

 эк
сп

ер
и-

ме
нт

ал
ьн

ых
 за

да
ч 

по
 те

ме
 «Э

ле
кт

ро
ли

ти
че

ск
ая

 
ди

сс
оц

иа
ци

я»
.

Тв
ор

че
ск

ая
 д

ея
т

ел
ьн

ос
т

ь 
 

(и
нд

ив
ид

уа
ль

но
/в

 гр
уп

пе
):

• Э
фф

ек
ти

вн
ос

ть
 м

ед
ик

ам
ен

то
в 

в 
фо

рм
е т

аб
ле

-
то

к,
 эм

ул
ьс

ий
, с

ус
пе

нз
ий

, р
ас

тв
ор

ов
 (и

нъ
ек

ци
и,

 
ка

пе
ль

ни
цы

). 
• Э

сс
е: 

«Р
ас

тв
ор

ы 
в 

со
вр

ем
ен

но
й 

ж
из

ни
».

• И
сс

ле
до

ва
ни

е к
ис

ло
тн

о-
ос

но
вн

ог
о 

ха
ра

кт
ер

а 
не

ко
то

ры
х 

ве
щ

ес
тв

, и
сп

ол
ьз

уе
мы

х 
в 

по
вс

ед
не

в-
но

й 
ж

из
ни

 (у
кс

ус
, с

од
а, 

мо
ло

ко
, г

аз
ир

ов
ан

на
я 

во
да

).

5.
 О

ки
сл

ит
ел

ьн
о-

во
сс

та
но

ви
те

ль
ны

е п
ро

це
сс

ы
• И

лл
юс

т
ри

ро
ва

т
ь п

ри
ме

ра
ми

 п
он

ят
ия

: с
те

пе
нь

 
ок

ис
ле

ни
я,

 о
ки

сл
ит

ел
ь, 

во
сс

та
но

ви
те

ль
, о

ки
сл

е-
ни

е, 
во

сс
та

но
вл

ен
ие

, о
ки

сл
ит

ел
ьн

о-
во

сс
та

но
ви

-
те

ль
ны

е р
еа

кц
ии

 (О
ВР

), 
эл

ек
тр

он
ны

е у
ра

вн
е-

ни
я,

 эл
ек

тр
он

ны
й 

ба
ла

нс
.

• П
ри

ме
ня

т
ь м

ет
од

 эл
ек

тр
он

но
го

 б
ал

ан
са

 д
ля

 
оп

ре
де

ле
ни

я 
ко

эф
фи

ци
ен

то
в 

в 
ур

ав
не

ни
ях

 
ок

ис
ли

те
ль

но
-в

ос
ст

ан
ов

ит
ел

ьн
ых

 р
еа

кц
ий

 н
е-

ор
га

ни
че

ск
их

 в
ещ

ес
тв

.
• О

це
ни

ва
т

ь о
бл

ас
ти

 п
ра

кт
ич

ес
ко

го
 п

ри
ме

не
-

ни
я 

ок
ис

ли
те

ль
но

-в
ос

ст
ан

ов
ит

ел
ьн

ых
 п

ро
це

с-
со

в 
и 

их
 зн

ач
ен

ие
.

• О
пр

ед
ел

ят
ь, 

ис
по

ль
зу

я 
Ря

д 
на

пр
яж

ен
ий

 м
е-

та
лл

ов
, в

оз
мо

ж
но

ст
ь в

за
им

од
ей

ст
ви

я 
ме

та
лл

ов
 

с в
од

ой
, в

од
ны

ми
 р

ас
тв

ор
ам

и 
ки

сл
от

 и
 со

ле
й.

• О
ки

сл
ит

ел
ьн

о-
во

с-
ст

ан
ов

ит
ел

ьн
ые

 р
е-

ак
ци

и.
 

П
ра

кт
ич

ес
ко

е п
ри

ме
-

не
ни

е о
ки

сл
ит

ел
ьн

о-
во

сс
та

но
ви

те
ль

ны
х 

ре
ак

ци
й,

 и
х 

зн
ач

ен
ие

.
• М

ет
од

 эл
ек

тр
он

но
-

го
 б

ал
ан

са
.

• Р
яд

 н
ап

ря
ж

ен
ий

 
ме

та
лл

ов
.

• К
ор

ро
зи

я 
ме

та
лл

ов
. 

М
ет

од
ы 

за
щ

ит
ы 

от
 

ко
рр

оз
ии

. 

Уп
ра

ж
не

ни
я:

• О
пр

ед
ел

ен
ие

: с
те

пе
не

й 
ок

ис
ле

ни
я 

эл
ем

ен
то

в 
в 

со
ед

ин
ен

ия
х,

 о
ки

сл
ит

ел
ей

 и
 в

ос
ст

ан
ов

ит
ел

ей
, 

пр
оц

ес
со

в 
ок

ис
ле

ни
я 

и 
во

сс
та

но
вл

ен
ие

.
• П

ри
ме

не
ни

е м
ет

од
а э

ле
кт

ро
нн

ог
о 

ба
ла

нс
а.

• П
ри

ме
не

ни
е р

яд
а н

ап
ря

ж
ен

ий
 м

ет
ал

ло
в 

дл
я 

оп
-

ре
де

ле
ни

я 
во

зм
ож

но
ст

и 
ре

ак
ци

й 
ме

ж
ду

 м
ет

ал
ла

-
ми

 и
 в

од
ны

ми
 р

ас
тв

ор
ам

и 
ки

сл
от

 и
 со

ле
й.

Ре
ш

ен
ие

 за
да

ч:
 • 

За
да

чи
/п

ро
бл

ем
ны

е с
ит

уа
ци

и 
пр

ак
ти

че
ск

ог
о 

со
де

рж
ан

ия
 н

а о
сн

ов
е о

ки
сл

ит
ел

ьн
о-

во
сс

та
но

ви
-

те
ль

ны
х 

ре
ак

ци
й.

Эк
сп

ер
им

ен
т

ал
ьн

ая
 д

ея
т

ел
ьн

ос
т

ь:
Де

мо
нс

тр
ац

ио
нн

ы
й 

эк
сп

ер
им

ен
т:

• О
зн

ак
ом

ле
ни

е с
 о

бр
аз

ца
ми

 м
ет

ал
ло

в,
 сп

ла
-
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• О
бъ

яс
ня

т
ь к

ак
 о

ки
сл

ит
ел

ьн
о-

во
сс

та
но

ви
-

те
ль

ны
е п

ро
це

сс
ы:

 к
ор

ро
зи

ю
 и

 м
ет

од
ы 

за
щ

и-
ты

 м
ет

ал
ло

в 
от

 к
ор

ро
зи

и;
 эл

ек
тр

ол
из

 (с
ум

-
ма

рн
ые

 у
ра

вн
ен

ия
 эл

ек
тр

ол
из

а р
ас

пл
ав

ов
 и

 
ра

ст
во

ро
в 

N
aC

l, 
KC

l);
 зн

ач
ен

ие
 эл

ек
тр

ол
из

а.

• Э
ле

кт
ро

ли
з. 

П
ри

ме
-

не
ни

е э
ле

кт
ро

ли
за

.
во

в,
 и

зд
ел

ий
 и

з н
их

 в
 к

ор
ре

ля
ци

и 
с к

ор
ро

зи
он

-
ны

ми
 п

ро
це

сс
ам

и.
Тв

ор
че

ск
ая

 д
ея

т
ел

ьн
ос

т
ь 

 
(и

нд
ив

ид
уа

ль
но

/в
 гр

уп
пе

):
• И

сс
ле

до
ва

ни
е в

ли
ян

ия
 в

оз
ду

ха
, в

од
ы,

 со
ле

й 
и 

со
ле

но
й 

во
ды

 н
а к

ор
ро

зи
ю

 ж
ел

ез
а.

6.
 Н

ем
ет

ал
лы

• У
ст

ан
ав

ли
ва

т
ь п

ри
чи

нн
о-

сл
ед

ст
ве

нн
ые

 св
я-

зи
 м

еж
ду

: п
ол

ож
ен

ие
м 

не
ме

та
лл

а в
 П

С,
 ст

ро
-

ен
ие

м 
ат

ом
а, 

ти
по

м 
хи

ми
че

ск
ой

 св
яз

и 
и 

кр
ис

-
та

лл
ич

ес
ко

й 
ре

ш
ет

ки
 в

 п
ро

ст
ом

 в
ещ

ес
тв

е, 
фи

зи
че

ск
им

и 
св

ой
ст

ва
ми

, х
им

ич
ес

ки
м 

ха
ра

к-
те

ро
м,

 п
ри

ме
не

ни
ем

.
• О

це
ни

ва
т

ь б
ио

ло
ги

че
ск

ую
 р

ол
ь 

не
ме

та
лл

ов
.

• С
ра

вн
ив

ат
ь: 

не
ме

та
лл

ы 
– 

сп
ос

об
ы 

по
лу

че
ни

я,
 

об
щ

ие
 хи

ми
че

ск
ие

 св
ой

ст
ва

 (в
за

им
од

ей
ст

ви
е с

 
ме

та
лл

ам
и,

 н
ем

ет
ал

ла
ми

), 
пр

им
ен

ен
ие

 п
ро

ст
ых

 
ве

щ
ес

тв
; в

од
ор

од
ны

е с
ое

ди
не

ни
я н

ем
ет

ал
ло

в –
 

но
ме

нк
ла

ту
ра

, с
тр

ое
ни

е, 
фи

зи
че

ск
ие

 и
 хи

ми
че

с-
ки

е с
во

йс
тв

а, 
по

лу
че

ни
е, 

пр
им

ен
ен

ие
, б

ио
ло

ги
-

че
ск

ая
 р

ол
ь.

• У
ст

ан
ав

ли
ва

т
ь с

вя
зи

 м
еж

ду
: р

ас
пр

ос
тр

а-
не

ни
ем

 н
ем

ет
ал

ла
 в

 п
ри

ро
де

 и
 м

ет
од

ам
и 

по
-

лу
че

ни
я 

в 
пр

ом
ыш

ле
нн

ос
ти

 и
 в

 л
аб

ор
ат

ор
ии

; 
ти

по
м 

ок
си

да
 н

ем
ет

ал
ла

, е
го

 х
им

ич
ес

ки
ми

 
св

ой
ст

ва
ми

 и
 п

ри
ме

не
ни

ем
.

• В
ыв

од
ит

ь п
ри

ме
не

ни
е н

ем
ет

ал
ло

в 
в 

со
от

-
ве

тс
тв

ии
 с 

их
 сп

ец
иф

ич
ес

ки
ми

 св
ой

ст
ва

ми
 

(х
ло

р 
– 

вз
аи

мо
де

йс
тв

ие
 с 

во
до

й,
 щ

ел
оч

ам
и,

 га
-

ло
ге

ни
да

ми
; к

ис
ло

ро
д 

– 
ре

ак
ци

и 
го

ре
ни

я;
 в

о-
до

ро
д 

и 
уг

ле
ро

д 
– 

во
сс

та
но

вл
ен

ие
 м

ет
ал

ло
в 

из
 

ок
си

до
в)

.

• О
бщ

ая
 х

ар
ак

те
ри

с-
ти

ка
 н

ем
ет

ал
ло

в.
• С

тр
ое

ни
е и

 св
ой

с-
тв

а н
ем

ет
ал

ло
в 

(х
ло

р,
 

ки
сл

ор
од

, в
од

ор
од

, 
се

ра
, а

зо
т, 

уг
ле

ро
д)

.
Хи

ми
че

ск
ие

 эл
ем

ен
-

ты
 в

 б
ио

ло
ги

че
ск

их
 

си
ст

ем
ах

.
П

ол
уч

ен
ие

 и
 х

им
и-

че
ск

ие
 св

ой
ст

ва
 н

е-
ме

та
лл

ов
.

•В
од

ор
од

ны
е с

ое
ди

-
не

ни
я 

не
ме

та
лл

ов
: 

но
ме

нк
ла

ту
ра

, с
тр

о-
ен

ие
, ф

из
ич

ес
ки

е и
 

хи
ми

че
ск

ие
 св

ой
с-

тв
а (

вз
аи

мо
де

йс
тв

ие
 

с к
ис

ло
ро

до
м,

 в
од

ой
, 

ки
сл

от
ам

и/
ос

но
ва

-
ни

ям
и)

; п
ол

уч
ен

ие
, 

пр
им

ен
ен

ие
, б

ио
ло

-
ги

че
ск

ая
 р

ол
ь 

(H
Cl

, 
H

2S
, N

H
3, 

CH
4).

Уп
ра

ж
не

ни
я:

• С
ра

вн
ен

ие
 н

ем
ет

ал
ло

в 
и 

их
 со

ед
ин

ен
ий

: б
ио

ло
-

ги
че

ск
ая

 р
ол

ь,
 п

ри
ме

не
ни

е, 
по

лу
че

ни
е, 

ф
из

ич
ес

-
ки

е 
и 

хи
ми

че
ск

ие
 св

ой
ст

ва
.

• Х
ар

ак
те

ри
ст

ик
а 

по
лу

че
ни

я 
и 

об
щ

их
 х

им
и-

че
ск

их
 св

ой
ст

в 
ки

сл
от

, с
ол

ей
 с 

по
мо

щ
ью

 м
о-

ле
ку

ля
рн

ы
х 

и 
ио

нн
ы

х 
ур

ав
не

ни
й.

• В
ы

во
д 

ге
не

ти
че

ск
ой

 в
за

им
ос

вя
зи

 м
еж

ду
 

кл
ас

са
ми

 н
ео

рг
ан

ич
ес

ки
х 

со
ед

ин
ен

ий
 н

ем
е-

та
лл

ов
, и

сх
од

я 
из

 и
х 

хи
ми

че
ск

их
 св

ой
ст

в 
и 

ме
то

до
в 

по
лу

че
ни

я.
• С

ос
та

вл
ен

ие
 о

по
рн

ых
 сх

ем
 д

ля
 о

то
бр

аж
ен

ия
 

вз
аи

мо
де

йс
тв

ия
 аз

от
но

й 
и 

се
рн

ой
 к

ис
ло

т с
 м

е-
та

лл
ам

и 
и 

не
ме

та
лл

ам
и.

• П
ри

ме
не

ни
е 

ме
то

да
 э

ле
кт

ро
нн

ог
о 

ба
ла

нс
а 

дл
я 

мо
де

ли
ро

ва
ни

я 
сп

ец
иф

ич
ес

ки
х 

хи
ми

че
с-

ки
х 

св
ой

ст
в 

аз
от

но
й 

и 
ко

нц
ен

тр
ир

ов
ан

но
й 

се
рн

ой
 к

ис
ло

т.
Эк

сп
ер

им
ен

т
ал

ьн
ая

 д
ея

т
ел

ьн
ос

т
ь:

Д
ем

он
ст

ра
ци

он
ны

й 
эк

сп
ер

им
ен

т:
 

• П
ол

уч
ен

ие
 а

мм
иа

ка
 и

 х
ло

ро
во

до
ро

да
, и

х 
ид

ен
ти

ф
ик

ац
ия

 и
 о

пр
ед

ел
ен

ие
 х

ар
ак

те
ра

 в
од

-
но

го
 р

ас
тв

ор
а.

 
• Р

еа
кц

ии
 и

де
нт

иф
ик

ац
ии

 ан
ио

но
в:

 
SO

42-
, P

O
43-

, C
O

32-
/ H

CO
3- , N

O
3- , C

l-  и
 к

ат
ио

на
 

N
H

4+ .

• И
сс

ле
до

ва
т

ь 
эк

сп
ер

им
ен

т
ал

ьн
о 

по
лу

че
ни

е, 
фи

зи
че

ск
ие

 и
 х

им
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
 к

ис
ло

-
ро

да
, в

од
ор

од
а,

 о
кс

ид
а 

уг
ле

ро
да

 (I
V

).
• Д

иф
фе

ре
нц

ир
ов

ат
ь 

ок
си

ды
 н

ем
ет

ал
ло

в 
по

 
ти

пу
 (к

ис
ло

тн
ы

й,
 н

ес
ол

ео
бр

аз
ую

щ
ий

), 
фи

-
зи

че
ск

им
 с

во
йс

тв
ам

, п
ри

ме
не

ни
ю

, д
ей

ст
ви

ю
 

на
 о

рг
ан

из
м.

• А
рг

ум
ен

т
ир

ов
ат

ь 
об

щ
ие

 х
им

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

 к
ис

ло
ро

дс
од

ер
ж

ащ
их

 к
ис

ло
т 

в 
св

е-
те

 Т
ЭД

; о
бщ

ие
 х

им
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
 и

 п
ол

у-
че

ни
е 

ср
ед

ни
х 

со
ле

й 
на

 о
сн

ов
е 

ге
не

ти
че

ск
их

 
св

яз
ей

 п
ри

 п
ом

ощ
и 

мо
ле

ку
ля

рн
ы

х 
и 

ио
нн

ы
х 

ур
ав

не
ни

й;
 зн

ач
ен

ие
 с

ол
ей

 в
 ж

из
ни

 ч
ел

ов
е-

ка
.

• И
лл

ю
ст

ри
ро

ва
т

ь 
пр

им
ер

ам
и 

сп
ец

иф
ич

ес
-

ки
е 

св
ой

ст
ва

 а
зо

тн
ой

 к
ис

ло
ты

 и
 к

он
це

нт
ри

-
ро

ва
нн

ой
 с

ер
но

й 
ки

сл
от

ы
 (в

за
им

од
ей

ст
ви

е 
с 

M
g,

 Z
n,

 C
u,

 A
g,

 C
) с

 п
ом

ощ
ью

 у
ра

вн
ен

ий
 

ок
ис

ли
те

ль
но

-в
ос

ст
ан

ов
ит

ел
ьн

ы
х 

ре
ак

ци
й;

 
сп

ец
иф

ич
ес

ки
е 

хи
ми

че
ск

ие
 с

во
йс

тв
а 

ки
с-

лы
х 

со
ле

й,
 и

х 
по

лу
че

ни
е 

и 
зн

ач
ен

ие
.

• Х
ар

ак
т

ер
из

ов
ат

ь 
по

лу
че

ни
е 

и 
пр

им
ен

е-
ни

е 
ки

сл
ор

од
со

де
рж

ащ
их

 к
ис

ло
т.

• У
ст

ан
ав

ли
ва

т
ь 

вз
аи

мо
св

яз
и:

 к
ис

ло
тн

ы
е 

ок
си

ды
, к

ис
ло

ты
 –

 з
аг

ря
зн

яю
щ

ие
 а

ге
нт

ы 
– 

ки
сл

от
ны

е 
до

ж
ди

 –
 з

ащ
ит

а 
ок

ру
ж

аю
щ

ей
 

ср
ед

ы
 –

 о
бщ

ее
/л

ич
но

е 
уч

ас
ти

е. 
• Р

еш
ат

ь 
эк

сп
ер

им
ен

та
ль

ны
е 

и 
ра

сч
ет

ны
е 

за
да

чи
 п

о 
те

ме
 «

Н
ем

ет
ал

лы
».

• В
ыб

ир
ат

ь 
ре

ак
ци

и 
ид

ен
ти

фи
ка

ци
и 

ан
ио

-
но

в 
дл

я 
ра

сп
оз

на
ва

ни
я 

из
уч

ен
ны

х 
ки

сл
от

 и
 

со
ле

й,
 и

сх
од

я 
из

 и
х 

хи
ми

че
ск

их
 с

во
йс

тв
.

• О
кс

ид
ы 

не
ме

та
л-

ло
в:

 к
ла

сс
иф

ик
ац

ия
, 

но
ме

нк
ла

ту
ра

, ф
из

и-
че

ск
ие

 и
 х

им
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
, п

ол
уч

ен
ие

, 
пр

им
ен

ен
ие

.
• К

ис
ло

ро
дс

од
ер

ж
а-

щ
ие

 к
ис

ло
ты

 (а
зо

т-
на

я,
 се

рн
ая

, ф
ос

фо
р-

на
я)

. П
ол

уч
ен

ие
 и

 
пр

им
ен

ен
ие

.
Ха

ра
кт

ер
ис

ти
ка

 х
и-

ми
че

ск
их

 св
ой

ст
в:

 
об

щ
их

 (H
N

O
3, 

H
2S

O
4,  

H
3P

O
4) 

и 
сп

ец
иф

и-
че

ск
их

 
(H

N
O

3, 
H

2S
O

4).
 

• С
ол

и 
бе

ск
ис

ло
ро

д-
ны

х 
и 

ки
сл

ор
од

со
-

де
рж

ащ
их

 к
ис

ло
т 

(х
ло

ри
ды

, с
ул

ьф
и-

ды
, с

ул
ьф

ат
ы,

 н
ит

-
ра

ты
, ф

ос
фа

ты
, 

ка
рб

он
ат

ы,
 ги

др
о-

ка
рб

он
ат

ы 
(N

aH
CO

3, 
Ca

(H
CO

3) 2):
 х

им
ич

ес
-

ки
е с

во
йс

тв
а, 

по
лу

че
-

ни
е, 

пр
им

ен
ен

ие
.

• И
де

нт
иф

ик
а-

ци
я 

ан
ио

но
в 

(S
O

42-
, 

PO
43-

, N
O

3- , C
l- , C

O
32-

/
H

CO
3- ) и

 к
ат

ио
на

 
N

H
4+ .

• Л
аб

ор
ат

ор
ны

й 
оп

ы
т

 №
 4

: Р
еа

кц
ии

 и
де

нт
иф

и-
ка

ци
и 

ан
ио

но
в:

 S
O

42-
, P

O
43-

, C
O

32-
/ H

CO
3- , C

l-  и
 к

а-
ти

он
а N

H
4+ .

• П
ра

кт
ич

ес
ка

я 
ра

бо
та

 №
 3

: П
ол

уч
ен

ие
 и

 св
ой

с-
тв

а н
ем

ет
ал

ло
в 

(к
ис

ло
ро

да
 и

 в
од

ор
од

а)
. 

• П
ра

кт
ич

ес
ка

я 
ра

бо
та

 №
 4

: П
ол

уч
ен

ия
 и

 св
ой

с-
тв

а о
кс

ид
а у

гл
ер

од
а (

IV
). 

• П
ра

кт
ич

ес
ка

я 
ра

бо
та

 №
 5

: Н
ем

ет
ал

лы
.

Ре
ш

ен
ие

 за
да

ч:
• О

пр
ед

ел
ен

ие
 м

ас
сы

/о
бъ

ем
а в

ещ
ес

тв
 п

о 
ур

ав
не

-
ни

ям
 р

еа
кц

ий
, о

тр
аж

аю
щ

их
 х

им
ич

ес
ки

е с
во

йс
-

тв
а и

 п
ол

уч
ен

ие
 н

ем
ет

ал
ло

в 
и 

их
 со

ед
ин

ен
ий

. 
• В

ыч
ис

ле
ни

я 
по

 п
ос

ле
до

ва
те

ль
ны

м 
пр

ев
ра

щ
ен

и-
ям

 н
а о

сн
ов

е г
ен

ет
ич

ес
ки

х 
св

яз
ей

 н
ем

ет
ал

ло
в 

и 
их

 со
ед

ин
ен

ий
.

Тв
ор

че
ск

ая
 д

ея
т

ел
ьн

ос
т

ь 
 

(и
нд

ив
ид

уа
ль

но
/в

 гр
уп

пе
):

• П
ро

бл
ем

ны
е с

ит
уа

ци
и 

пр
ак

ти
че

ск
ог

о 
со

де
рж

а-
ни

я 
по

 те
ме

 «Н
ем

ет
ал

лы
».

• Э
кс

пе
ри

ме
нт

ал
ьн

ое
 о

пр
ед

ел
ен

ие
 х

ар
ак

те
рн

ых
 

св
ой

ст
в 

со
ед

ин
ен

ий
 н

ем
ет

ал
ло

в,
 и

сп
ол

ьз
уе

мы
х 

в 
по

вс
ед

не
вн

ой
 ж

из
ни

.
• С

ос
та

вл
ен

ие
 «п

ас
по

рт
а»

 со
ед

ин
ен

ия
/к

ла
сс

а н
е-

ор
га

ни
че

ск
их

 со
ед

ин
ен

ий
.

• Т
ем

ат
ич

ес
ко

е и
сс

ле
до

ва
ни

е: 
вз

аи
мо

пр
ев

ра
щ

е-
ни

я 
ка

рб
он

ат
ов

 и
 ги

др
ок

ар
бо

на
то

в 
в 

пр
ир

од
е и

 
по

вс
ед

не
вн

ой
 ж

из
ни

.
• И

зу
че

ни
е п

ро
бл

ем
 за

гр
яз

не
ни

я 
ок

ру
ж

аю
щ

ей
 

ср
ед

ы 
на

 о
сн

ов
е с

хе
мы

: к
ис

ло
т

ны
й 

ок
си

д –
 за

-
гр

яз
ня

ющ
ий

 а
ге

нт
 –

 за
щ

ит
а 

ок
ру

ж
аю

щ
ей

 ср
ед

ы.
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• М
од

ел
ир

ов
ат

ь с
ит

уа
ци

и 
пр

им
ен

ен
ия

 н
ем

е-
та

лл
ов

 и
 и

х 
со

ед
ин

ен
ий

 в
 п

ов
се

дн
ев

но
й 

ж
из

-
ни

.

• Г
ен

ет
ич

ес
ка

я 
св

яз
ь 

не
ме

та
лл

ов
 и

 и
х 

со
-

ед
ин

ен
ий

.
7.

 М
ет

ал
лы

• О
це

ни
ва

т
ь б

ио
ло

ги
че

ск
ую

 р
ол

ь 
ме

та
лл

ич
ес

-
ки

х 
эл

ем
ен

то
в.

 
• И

лл
юс

т
ри

ро
ва

т
ь п

ри
ме

ра
ми

 п
ри

чи
нн

о-
сл

ед
с-

т
ве

нн
ую

 св
яз

ь м
еж

ду
 п

ри
ме

не
ни

ем
 м

ет
ал

ло
в 

и 
ст

ро
ен

ие
м 

ат
ом

ов
, т

ип
ом

 х
им

ич
ес

ко
й 

св
яз

и,
 

ти
по

м 
кр

ис
та

лл
ич

ес
ко

й 
ре

ш
ет

ки
, ф

из
ич

ес
ки

-
ми

 св
ой

ст
ва

ми
.

• А
рг

ум
ен

т
ир

ов
ат

ь: 
вз

аи
мо

св
яз

ь 
ме

ж
ду

 п
ол

о-
ж

ен
ие

м 
ме

та
лл

а в
 П

С,
 х

ар
ак

те
ро

м 
(м

ет
ал

ли
-

че
ск

им
/ а

мф
от

ер
ны

м)
, а

кт
ив

но
ст

ью
 м

ет
ал

ла
 и

 
ег

о 
со

ед
ин

ен
ий

; п
ре

им
ущ

ес
тв

а с
пл

ав
ов

 (ч
уг

ун
, 

ст
ал

ь,
 д

ю
ра

лю
ми

ни
й)

.
• Х

ар
ак

т
ер

из
ов

ат
ь: 

об
щ

ие
 х

им
ич

ес
ки

е с
во

йс
-

тв
а м

ет
ал

ло
в 

на
 о

сн
ов

е п
ол

ож
ен

ия
 в

 П
С,

 Р
яд

а 
ак

ти
вн

ос
ти

 м
ет

ал
ло

в 
и 

ге
не

ти
че

ск
их

 св
яз

ей
 

(в
за

им
од

ей
ст

ви
е с

 н
ем

ет
ал

ла
ми

, в
од

ой
, р

ас
-

тв
ор

ам
и 

ки
сл

от
 и

 со
ле

й)
; а

мф
от

ер
но

ст
ь 

ал
ю

-
ми

ни
я.

 
•У

ст
ан

ав
ли

ва
т

ь с
вя

зь
 м

еж
ду

 х
им

ич
ес

ко
й 

ак
-

ти
вн

ос
ть

ю
 м

ет
ал

ло
в,

 и
х 

ра
сп

ро
ст

ра
не

ни
ем

 в
 

пр
ир

од
е, 

об
щ

им
и 

ме
то

да
ми

 п
ол

уч
ен

ия
, м

ет
о-

да
ми

 за
щ

ит
ы 

от
 к

ор
ро

зи
и.

 
• В

ыв
од

ит
ь н

а о
сн

ов
е г

ен
ет

ич
ес

ки
х 

св
яз

ей
 х

и-
ми

че
ск

ие
 св

ой
ст

ва
, о

бщ
ие

 м
ет

од
ы 

по
лу

че
ни

я 
ок

си
до

в 
и 

ги
др

ок
си

до
в 

ме
та

лл
ов

, а
мф

от
ер

-
но

ст
ь 

ок
си

да
 и

 ги
др

ок
си

да
 ал

ю
ми

ни
я.

• И
де

нт
иф

иц
ир

ов
ат

ь к
ат

ио
ны

 м
ет

ал
ло

в.
 

• Р
еш

ат
ь э

кс
пе

ри
ме

нт
ал

ьн
ые

 и
 р

ас
че

тн
ые

 за
-

да
чи

 п
о 

те
ме

 «М
ет

ал
лы

».

• О
бщ

ая
 х

ар
ак

те
ри

с-
ти

ка
 м

ет
ал

ло
в.

 О
б-

щ
ие

 м
ет

од
ы 

по
лу

че
-

ни
я.

 Ф
из

ич
ес

ки
е и

 
хи

ми
че

ск
ие

 св
ой

ст
ва

 
(в

за
им

од
ей

ст
ви

е с
 

не
ме

та
лл

ам
и,

 в
од

ой
, 

ки
сл

от
ам

и,
 со

ля
ми

).
• М

ет
ал

ли
че

ск
ие

 эл
е-

ме
нт

ы 
в 

би
ол

ог
ич

ес
-

ки
х 

си
ст

ем
ах

.
• К

ор
ро

зи
я 

ме
та

л-
ло

в 
и 

ме
то

ды
 за

щ
ит

ы 
от

 н
ее

. 
• С

пл
ав

ы,
 и

х 
пр

им
е-

не
ни

е.
• О

кс
ид

ы 
и 

ги
др

ок
си

-
ды

 м
ет

ал
ло

в:
 св

ой
с-

тв
а, 

об
щ

ие
 сп

ос
об

ы 
по

лу
че

ни
я,

 р
ас

пр
о-

ст
ра

не
ни

е в
 п

ри
ро

де
, 

пр
им

ен
ен

ие
. 

• А
мф

от
ер

но
ст

ь 
ал

ю
-

ми
ни

я 
и 

ег
о 

со
ед

и-
не

ни
й.

 
• И

де
нт

иф
ик

ац
ия

 к
а-

ти
он

ов
 (B

a2+
, C

a2+
,

Уп
ра

ж
не

ни
я:

• И
лл

ю
ст

ри
ро

ва
ни

е п
ри

ме
ра

ми
 в

за
им

ос
вя

зи
: с

о-
ст

ав
 –

 св
ой

ст
ва

 –
 п

ри
ме

не
ни

е м
ет

ал
ло

в 
и 

их
 со

-
ед

ин
ен

ий
.

• Д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
о 

ге
не

ти
че

ск
ой

 св
яз

и 
ме

ж
ду

 к
ла

с-
са

ми
 со

ед
ин

ен
ий

 м
ет

ал
ло

в 
с п

ом
ощ

ью
 у

ра
вн

е-
ни

й 
ре

ак
ци

й.
 

Ре
ш

ен
ие

 за
да

ч:
 

 • 
Ре

ш
ен

ие
 за

да
ч/

пр
об

ле
мн

ых
 си

ту
ац

ий
 п

ра
кт

и-
че

ск
ог

о 
со

де
рж

ан
ия

. 
Эк

сп
ер

им
ен

т
ал

ьн
ая

 д
ея

т
ел

ьн
ос

т
ь:

• Э
кс

пе
ри

ме
нт

ал
ьн

ое
 и

зу
че

ни
е о

бщ
их

 х
им

ич
ес

-
ки

х 
св

ой
ст

в 
ос

но
ва

ни
й,

 со
ле

й 
и 

их
 о

бъ
яс

не
ни

е н
а 

ос
но

ва
ни

и 
мо

ле
ку

ля
рн

ых
 и

 и
он

ны
х 

ур
ав

не
ни

й 
ре

ак
ци

й.
 

• П
ра

кт
ич

ес
ка

я 
ра

бо
та

 №
 6

: М
ет

ал
лы

.
• Д

ем
он

ст
ра

ци
он

ны
й 

эк
сп

ер
им

ен
т:

 
И

де
нт

иф
ик

ац
ия

 к
ат

ио
но

в 
не

ко
то

ры
х 

ме
та

лл
ов

.
• О

зн
ак

ом
ле

ни
е с

 о
бр

аз
ца

ми
 м

ин
ер

ал
ов

, м
ет

ал
-

ло
в,

 сп
ла

во
в.

Тв
ор

че
ск

ая
 д

ея
т

ел
ьн

ос
т

ь 
(и

нд
ив

ид
уа

ль
но

/в
 

гр
уп

пе
):

• Э
кс

пе
ри

ме
нт

ал
ьн

ое
 о

пр
ед

ел
ен

ие
 х

ар
ак

те
рн

ых
 

св
ой

ст
в 

со
ед

ин
ен

ий
 м

ет
ал

ло
в,

 и
сп

ол
ьз

уе
мы

х 
в 

по
вс

ед
не

вн
ой

 ж
из

ни
.

• С
ос

та
вл

ен
ие

 «п
ас

по
рт

а»
 со

ед
ин

ен
ия

/к
ла

сс
а н

е-
ор

га
ни

че
ск

их
 со

ед
ин

ен
ий

.

• О
це

ни
ва

т
ь р

аз
ли

чн
ые

 ас
пе

кт
ы 

пр
им

ен
ен

ия
 

ме
та

лл
ов

 и
 и

х 
со

ед
ин

ен
ий

 (к
ак

 ж
из

не
нн

о 
ва

ж
-

ны
х 

и 
то

кс
ич

ны
х 

эл
ем

ен
то

в;
 к

ак
 в

аж
ны

х 
пр

о-
мы

ш
ле

нн
ых

 м
ат

ер
иа

ло
в 

и 
ис

то
чн

ик
ов

 за
гр

яз
-

не
ни

я 
и 

т. 
д.

).

A
l3+

, F
e2+

, F
e3+

, C
u2+

, 
Ag

+ , P
b2+

).
• Г

ен
ет

ич
ес

ка
я 

св
яз

ь 
ме

та
лл

ов
 и

 и
х 

со
ед

и-
не

ни
й.

8.
 З

на
че

ни
е 

и 
ро

ль
 н

ео
рг

ан
ич

ес
ки

х 
ве

щ
ес

тв
 д

ля
 ж

из
ни

 и
 зд

ор
ов

ья
 ч

ел
ов

ек
а

• А
рг

ум
ен

т
ир

ов
ат

ь г
ен

ет
ич

ес
ку

ю
 св

яз
ь 

ме
ж

ду
 

кл
ас

са
ми

 н
ео

рг
ан

ич
ес

ки
х 

со
ед

ин
ен

ий
 с 

по
мо

-
щ

ью
 со

ст
ав

ле
ни

я 
и 

ре
ал

из
ац

ии
 х

им
ич

ес
ки

х 
пр

ев
ра

щ
ен

ий
; з

на
че

ни
е и

 р
ол

ь 
не

ор
га

ни
че

с-
ки

х 
со

ед
ин

ен
ий

/ т
ех

но
ло

ги
й 

дл
я 

ж
из

ни
 и

 зд
о-

ро
вь

я 
че

ло
ве

ка
.

• Р
еш

ат
ь к

ом
би

ни
ро

ва
нн

ые
 за

да
чи

 и
 у

пр
аж

-
не

ни
я 

по
 к

ур
су

 н
ео

рг
ан

ич
ес

ко
й 

хи
ми

и.
 

• Р
аз

ра
ба

т
ыв

ат
ь т

во
рч

ес
ки

е р
аб

от
ы 

по
 х

и-
ми

и,
 и

нд
ив

ид
уа

ль
но

 и
 в

 гр
уп

пе
.

• О
це

ни
ва

т
ь в

аж
но

ст
ь 

из
уч

ен
ия

 н
ео

рг
ан

ич
ес

-
ко

й 
хи

ми
и,

 д
ос

ти
ж

ен
ия

 со
бс

тв
ен

ны
х 

це
ле

й.

• Г
ен

ет
ич

ес
ка

я 
св

яз
ь 

кл
ас

со
в 

не
ор

га
ни

че
с-

ки
х 

со
ед

ин
ен

ий
. 

• З
на

че
ни

е и
 р

ол
ь 

не
-

ор
га

ни
че

ск
их

 со
ед

и-
не

ни
й/

те
хн

ол
ог

ий
 

дл
я 

ж
из

ни
 и

 зд
ор

о-
вь

я 
че

ло
ве

ка
.

• З
ащ

ит
а о

кр
уж

аю
-

щ
ей

 ср
ед

ы.

Уп
ра

ж
не

ни
я:

  
• С

ос
та

вл
ен

ие
/д

оп
ол

не
ни

е/
вы

по
лн

ен
ие

 х
им

и-
че

ск
их

 п
ре

вр
ащ

ен
ий

 н
а б

аз
е г

ен
ет

ич
ес

ко
й 

св
яз

и 
ме

ж
ду

 к
ла

сс
ам

и 
не

ор
га

ни
че

ск
их

 со
ед

ин
ен

ий
. 

Ре
ш

ен
ие

 за
да

ч:
 

• Р
еш

ен
ие

 у
пр

аж
не

ни
й 

и 
ко

мб
ин

ир
ов

ан
ны

х 
за

-
да

ч 
(р

ас
че

ты
, п

ро
бл

ем
ны

е с
ит

уа
ци

и,
 и

зу
че

ни
е 

сл
уч

ая
 и

 т.
 д

.).
Эк

сп
ер

им
ен

т
ал

ьн
ая

 д
ея

т
ел

ьн
ос

т
ь:

  
• Э

кс
пе

ри
ме

нт
ал

ьн
ое

 о
пр

ед
ел

ен
ие

 н
ек

от
ор

ых
 х

а-
ра

кт
ер

ис
ти

к,
 св

ой
ст

в 
ве

щ
ес

тв
.

Тв
ор

че
ск

ая
 д

ея
т

ел
ьн

ос
т

ь:
 

• Э
ко

ло
ги

че
ск

ий
 п

ро
ек

т.
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ре
а

л
ьн

ы
й

 п
ро

Ф
и

л
ь.

 X
I к

ла
сс

. о
рг

ан
ич

ес
ка

я 
хи

м
ия

2 
ча

са
 в

 н
ед

ел
ю

Ра
сп

ре
де

ле
ни

е ч
ас

ов
 (р

ек
ом

ен
да

ци
и)

№
те

мы
Те

ма

Вс
ег

о 
ча

со
в

И
з н

их
68

33
27

3
5

П
ре

по
-

да
ва

ни
е-

об
уч

ен
ие

Ре
ш

ен
ие

 за
да

ч,
 

уп
ра

ж
не

ни
й

П
ра

кт
и-

че
ск

ие
 

ра
бо

ты
О

це
ни

ва
-

ни
е

1.
Те

ор
ет

ич
ес

ки
е о

сн
ов

ы
 о

рг
ан

ич
ес

ко
й 

хи
ми

и
6

3
3

2.
Уг

ле
во

до
ро

ды
33

17
11

2
3

2.
1.

П
ре

де
ль

ны
е у

гл
ев

од
ор

од
ы 

(а
лк

ан
ы,

 ц
ик

ло
ал

ка
ны

). 
Га

ло
ге

но
пр

ои
зв

од
ны

е а
лк

ан
ов

12
6

4
1

1

2.
2.

Н
еп

ре
де

ль
ны

е у
гл

ев
од

ор
од

ы 
(а

лк
ен

ы,
 ал

ки
ны

, а
лк

а-
ди

ен
ы)

12
6

4
1

1

2.
3.

Ар
ом

ат
ич

ес
ки

е у
гл

ев
од

ор
од

ы 
(а

ре
ны

)
5

3
2

2.
4.

П
ри

ро
дн

ые
 и

ст
оч

ни
ки

 у
гл

ев
од

ор
од

ов
 и

 и
х 

пе
ре

ра
-

бо
тк

а 
4

2
1

1

3.
Ф

ун
кц

ио
на

ль
ны

е п
ро

из
во

дн
ы

е у
гл

ев
од

ор
од

ов
25

13
9

1
2

3.
1.

Сп
ир

ты
, ф

ен
ол

ы,
 ам

ин
ы

11
6

4
 1

3.
2.

Ка
рб

он
ил

ьн
ые

 со
ед

ин
ен

ия
: а

ль
де

ги
ды

 и
 к

ет
он

ы
5

3
2

3.
3.

Ка
рб

он
ов

ые
 к

ис
ло

ты
 и

 сл
ож

ны
е э

фи
ры

9
4

3
1

1
П

ов
то

ре
ни

е
4

4

Су
бк

ом
пе

те
нц

ии
Уч

ен
иц

а/
уч

ен
ик

 б
уд

ет
 сп

ос
об

на
/с

по
со

бе
н:

С
од

ер
ж

ан
ие

Ви
ды

 д
ея

те
ль

но
ст

и 
по

 о
бу

че
ни

ю
-

оц
ен

ив
ан

ию
 (р

ек
ом

ен
да

ци
и)

1.
 Т

ео
ре

ти
че

ск
ие

 о
сн

ов
ы

 о
рг

ан
ич

ес
ко

й 
хи

ми
и

• О
пи

сы
ва

т
ь п

ре
дм

ет
 о

рг
ан

ич
ес

ко
й 

хи
ми

и,
 

пу
ти

 п
ол

уч
ен

ия
 о

рг
ан

ич
ес

ки
х с

ое
ди

не
ни

й,
 

ис
то

чн
ик

и 
ор

га
ни

че
ск

ог
о 

сы
рь

я.

• П
ре

дм
ет

 о
рг

ан
ич

ес
ко

й 
хи

ми
и.

• О
рг

ан
ич

ес
ки

е в
ещ

ес
тв

а: 
пр

ои
сх

ож
-

де
ни

е, 
ос

об
ен

но
ст

и 
со

ст
ав

а

Уп
ра

ж
не

ни
я:

• С
ос

та
вл

ен
ие

 р
аз

ве
рн

ут
ых

 и
 п

ол
у-

ра
зв

ер
ну

ты
х 

ст
ру

кт
ур

ны
х

• О
бъ

яс
ня

т
ь п

он
ят

ия
: о

рг
ан

ич
ес

ко
е в

е-
щ

ес
тв

о,
 о

рг
ан

ог
ен

ны
е э

ле
ме

нт
ы,

 и
зо

ме
р,

 
из

ом
ер

ия
, х

им
ич

ес
ко

е с
тр

ое
ни

е, 
от

но
си

-
те

ль
на

я 
пл

от
но

ст
ь 

га
зо

в,
 п

ро
ст

ей
ш

ая
/б

ру
т-

то
-ф

ор
му

ла
, у

гл
ер

од
ны

е ц
еп

и,
 п

ре
де

ль
ны

е 
и 

не
пр

ед
ел

ьн
ые

 у
гл

ев
од

ор
од

ы.
• Х

ар
ак

т
ер

из
ов

ат
ь у

гл
ер

од
 п

о 
ег

о 
по

ло
-

ж
ен

ию
 в

 П
С:

 ти
п 

эл
ем

ен
та

, в
оз

мо
ж

ны
е в

а-
ле

нт
но

ст
и,

 о
бр

аз
ов

ан
ие

 х
им

ич
ес

ки
х 

св
яз

ей
 

С–
С 

(о
ди

на
рн

ых
, д

во
йн

ых
, т

ро
йн

ых
), 

С–
Н

.
• С

ос
т

ав
ля

т
ь р

аз
ве

рн
ут

ые
 и

 п
ол

ур
аз

ве
рн

у-
ты

е с
тр

ук
ту

рн
ые

 ф
ор

му
лы

 (C
H

4, 
C 2H

6, 
C 3H

8, 
C 4H

10
, C

2H
4, 

C 2H
2),

 ук
аз

ыв
ая

 ти
п 

уг
ле

во
до

ро
-

да
 (п

ре
де

ль
ны

й/
не

пр
ед

ел
ьн

ый
). 

• С
об

лю
да

т
ь п

ра
ви

ла
 те

хн
ик

и 
бе

зо
па

сн
ос

ти
 

пр
и 

ра
бо

те
 с 

ор
га

ни
че

ск
им

и 
ве

щ
ес

тв
ам

и.
• П

ри
ме

ня
т

ь п
ри

нц
ип

ы 
те

ор
ии

 х
им

ич
ес

-
ко

го
 ст

ро
ен

ия
 о

рг
ан

ич
ес

ки
х 

со
ед

ин
ен

ий
: 

дл
я 

со
ст

ав
ле

ни
я 

ст
ру

кт
ур

ны
х 

фо
рм

ул
; д

ля
 

об
ъя

сн
ен

ия
 я

вл
ен

ия
 и

зо
ме

ри
и 

(н
а п

ри
ме

-
ре

 C
4H

10
).

• В
ыв

од
ит

ь п
ри

чи
ны

 р
аз

но
об

ра
зи

я 
ор

га
-

ни
че

ск
их

 со
ед

ин
ен

ий
.

• Р
еш

ат
ь з

ад
ач

и:
 н

а о
сн

ов
е в

за
им

ос
вя

зи
 

ме
ж

ду
 о

тн
ос

ит
ел

ьн
ой

 п
ло

тн
ос

ть
ю

 га
за

 и
 

мо
ля

рн
ой

 (о
тн

ос
ит

ел
ьн

ой
 м

ол
ек

ул
яр

но
й)

 
ма

сс
ой

; н
а о

пр
ед

ел
ен

ие
 со

ст
ав

а о
рг

ан
ич

ес
-

ко
го

 в
ещ

ес
тв

а п
о 

ма
сс

ов
ым

 д
ол

ям
 эл

ем
ен

-
то

в/
пр

од
ук

та
м 

сг
ор

ан
ия

.
• А

рг
ум

ен
т

ир
ов

ат
ь н

ео
бх

од
им

ос
ть

 и
зу

че
-

ни
я 

ор
га

ни
че

ск
их

 в
ещ

ес
тв

 в
 к

ор
ре

ля
-

ци
и 

с и
х 

ра
сп

ро
ст

ра
не

ни
ем

 в
 п

ри
ро

де
, б

ио
-

ло
ги

че
ск

ой
 р

ол
ью

.

(о
рг

ан
ог

ен
ны

е э
ле

ме
нт

ы,
 су

щ
ес

т-
во

ва
ни

е н
ес

ко
ль

ки
х 

ве
щ

ес
тв

 с 
од

и-
на

ко
во

й 
мо

ле
ку

ля
рн

ой
 ф

ор
му

ло
й)

. 
Ра

зн
оо

бр
аз

ие
 о

рг
ан

ич
ес

ки
х 

со
ед

ин
е-

ни
й,

 п
ут

и 
по

лу
че

ни
я 

(и
з п

ри
ро

дн
ых

 
ис

то
чн

ик
ов

, х
им

ич
ес

ки
м 

си
нт

ез
ом

), 
ис

то
чн

ик
и 

ор
га

ни
че

ск
ог

о 
сы

рь
я 

на
 

на
ш

ей
 п

ла
не

те
. 

• Т
ео

ри
я 

хи
ми

че
ск

ог
о 

ст
ро

ен
ия

 о
рг

а-
ни

че
ск

их
 со

ед
ин

ен
ий

 и
 ее

 зн
ач

ен
ие

. 
И

зо
ме

ри
я.

 И
зо

ме
ры

.
• Э

ле
кт

ро
нн

ое
 ст

ро
ен

ие
 ат

ом
а у

гл
е-

ро
да

, е
го

 ч
ет

ыр
ех

ва
ле

нт
но

ст
ь.

 О
бр

а-
зо

ва
ни

е о
ди

на
рн

ых
, д

во
йн

ых
 и

 тр
ой

-
ны

х 
ко

ва
ле

нт
ны

х 
св

яз
ей

.
• У

гл
ер

од
ны

е ц
еп

и 
(л

ин
ей

ны
е, 

ра
з-

ве
тв

ле
нн

ые
, ц

ик
ли

че
ск

ие
, а

ци
кл

и-
че

ск
ие

). 
Ст

ру
кт

ур
ны

е ф
ор

му
лы

 (р
аз

-
ве

рн
ут

ые
 и

 п
ол

ур
аз

ве
рн

ут
ые

).
П

он
ят

ие
 о

 п
ре

де
ль

ны
х 

и 
не

пр
ед

ел
ь-

ны
х 

уг
ле

во
до

ро
да

х.
• О

пр
ед

ел
ен

ие
 со

ст
ав

а о
рг

ан
ич

ес
-

ко
го

 в
ещ

ес
тв

а (
пр

ос
те

йш
ая

 ф
ор

му
-

ла
/б

ру
тт

о-
фо

рм
ул

а и
 м

ол
ек

ул
яр

на
я 

фо
рм

ул
а)

: 
а)

 п
о 

от
но

си
те

ль
но

й 
пл

от
но

ст
и 

и 
ма

сс
ов

ым
 д

ол
ям

 эл
ем

ен
то

в;
 

б)
 п

о 
от

но
си

те
ль

но
й 

пл
от

но
ст

и 
и 

ма
сс

е (
об

ъе
му

) п
ро

ду
кт

ов
 сг

ор
ан

ия
.

• З
на

че
ни

е о
рг

ан
ич

ес
ко

й 
хи

ми
и.

 

фо
рм

ул
 п

ре
де

ль
ны

х 
и 

не
пр

ед
ел

ьн
ых

 
уг

ле
во

до
ро

до
в.

• С
ра

вн
ен

ие
 о

рг
ан

ич
ес

ки
х 

и 
не

ор
га

-
ни

че
ск

их
 со

ед
ин

ен
ий

. 
• М

од
ел

ир
ов

ан
ие

 у
гл

ер
од

ны
х 

це
пе

й 
(л

ин
ей

ны
х,

 р
аз

ве
тв

ле
нн

ых
, ц

ик
ли

-
че

ск
их

, а
ци

кл
ич

ес
ки

х)
. 

Ре
ш

ен
ие

 за
да

ч:
• О

пр
ед

ел
ен

ие
 о

тн
ос

ит
ел

ьн
ой

 м
ол

е-
ку

ля
рн

ой
 (м

ол
яр

но
й)

 м
ас

сы
 п

о 
от

-
но

си
те

ль
но

й 
пл

от
но

ст
и 

и 
на

об
ор

от
.

• О
пр

ед
ел

ен
ие

 к
ол

ич
ес

тв
ен

но
го

 со
-

ст
ав

а о
рг

ан
ич

ес
ко

го
 в

ещ
ес

тв
а п

о 
от

-
но

си
те

ль
но

й 
пл

от
но

ст
и 

и 
ма

сс
ов

ым
 

до
ля

м 
эл

ем
ен

то
в/

ма
сс

е (
об

ъе
му

) 
пр

од
ук

то
в 

сг
ор

ан
ия

.
И

нс
т

ру
кт

аж
: П

ра
ви

ла
 те

хн
ик

и 
бе

-
зо

па
сн

ос
ти

 в
 ш

ко
ль

но
й 

хи
ми

че
ск

ой
 

ла
бо

ра
то

ри
и.

 О
со

бе
нн

ос
ти

 р
аб

от
ы 

с 
ор

га
ни

че
ск

им
и 

ве
щ

ес
тв

ам
и.

Эк
сп

ер
им

ен
т

ал
ьн

ая
 д

ея
т

ел
ьн

ос
т

ь:
• Д

ем
он

ст
ра

ци
он

ны
й 

эк
сп

ер
им

ен
т:

 
Го

ре
ни

е о
рг

ан
ич

ес
ки

х 
ве

щ
ес

тв
 (э

ти
-

ло
вы

й 
сп

ир
т, 

па
ра

фи
н,

 ц
ел

лю
ло

за
).

Тв
ор

че
ск

ая
 д

ея
т

ел
ьн

ос
т

ь 
(и

нд
ив

ид
уа

ль
но

/в
 гр

уп
пе

):
• С

ос
та

вл
ен

ие
 сх

ем
ы 

ср
ав

не
ни

я 
ор

-
га

ни
че

ск
их

 и
 н

ео
рг

ан
ич

ес
ки

х 
со

ед
и-

не
ни

й.
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2.
 У

гл
ев

од
ор

од
ы

2.
1.

 П
ре

де
ль

ны
е у

гл
ев

од
ор

од
ы

 (а
лк

ан
ы

, ц
ик

ло
ал

ка
ны

). 
Га

ло
ге

но
пр

ои
зв

од
ны

е а
лк

ан
ов

• О
пр

ед
ел

ят
ь п

он
ят

ия
: а

лк
ан

ы,
 о

бщ
ая

 
фо

рм
ул

а, 
го

мо
ло

ги
че

ск
ий

 р
яд

, г
ом

ол
ог

и-
че

ск
ая

 р
аз

но
ст

ь,
 р

еа
кц

ии
 за

ме
щ

ен
ия

, о
т-

щ
еп

ле
ни

я 
(д

ег
ид

ри
ро

ва
ни

я)
, ц

ик
ло

ал
ка

ны
, 

га
ло

ге
но

пр
ои

зв
од

ны
е.

• Д
иф

фе
ре

нц
ир

ов
ат

ь: 
го

мо
ло

ги
 и

 и
зо

ме
ры

.
• О

бъ
яс

ня
т

ь: 
а)

 п
он

ят
ия

: и
зо

ме
ри

я 
це

пи
, 

ал
ки

ль
на

я 
гр

уп
па

 (р
ад

ик
ал

), 
ги

бр
ид

из
ац

ия
, 

ги
бр

ид
на

я 
ор

би
та

ль
; б

) с
ущ

но
ст

ь 
sp

3 -г
иб

-
ри

ди
за

ци
и 

и 
ее

 в
ли

ян
ие

 н
а п

ро
ст

ра
нс

тв
ен

-
ну

ю
 ф

ор
му

 м
ет

ан
а и

 ег
о 

го
мо

ло
го

в;
 

в)
 сп

ос
об

ы 
ра

зр
ыв

а с
вя

зе
й.

• О
пи

сы
ва

т
ь а

лк
ан

ы:
 со

ст
ав

, г
ом

ол
ог

и-
че

ск
ий

 р
яд

, н
аз

ва
ни

я,
 ти

пы
 х

им
ич

ес
ки

х 
св

яз
ей

, и
зо

ме
ры

 ц
еп

и,
 р

ас
пр

ос
тр

ан
ен

ие
 в

 
пр

ир
од

е, 
по

лу
че

ни
е/

из
вл

еч
ен

ие
 и

з п
ри

ро
д-

ны
х 

ис
то

чн
ик

ов
, ф

из
ич

ес
ки

е и
 х

им
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
.

• И
лл

юс
т

ри
ро

ва
т

ь п
ри

ме
ра

ми
 к

ла
сс

иф
ик

а-
ци

ю
 га

ло
ге

но
пр

ои
зв

од
ны

х,
 ти

пы
 и

зо
ме

ри
и,

 
на

зв
ан

ия
 п

о 
си

ст
ем

ат
ич

ес
ко

й 
но

ме
нк

ла
ту

-
ре

, ф
из

ич
ес

ки
е и

 х
им

ич
ес

ки
е с

во
йс

тв
а, 

по
-

лу
че

ни
е и

з а
лк

ан
ов

, п
ри

ме
не

ни
е.

• Х
ар

ак
т

ер
из

ов
ат

ь с
ос

та
в,

 ст
ро

ен
ие

, ф
и-

зи
че

ск
ие

 и
 х

им
ич

ес
ки

е с
во

йс
тв

а, 
сп

ос
об

ы 
по

лу
че

ни
я 

и 
пр

им
ен

ен
ие

 ц
ик

ло
ге

кс
ан

а в
 

ср
ав

не
ни

и 
с а

лк
ан

ам
и.

• К
ор

ре
ли

ро
ва

т
ь с

во
йс

тв
а а

лк
ан

ов
 и

 и
х 

пр
им

ен
ен

ие
 в

 к
ач

ес
тв

е т
оп

ли
ва

 и
 х

им
ич

ес
-

ко
го

 сы
рь

я.

• А
лк

ан
ы 

– 
пр

ед
ел

ьн
ые

 ац
ик

ли
-

че
ск

ие
 у

гл
ев

од
ор

од
ы:

 о
пр

ед
ел

ен
ие

, 
со

ст
ав

, о
бщ

ая
 ф

ор
му

ла
, г

ом
ол

ог
и-

че
ск

ий
 р

яд
 (n

(C
)≤

10
), 

го
мо

ло
ги

, н
а-

зв
ан

ия
. Р

ас
пр

ос
тр

ан
ен

ие
 в

 п
ри

ро
де

. 
Ф

из
ич

ес
ки

е с
во

йс
тв

а.
• С

тр
ое

ни
е м

ет
ан

а и
 ег

о 
го

мо
ло

го
в.

 
Ги

бр
ид

из
ац

ия
 sp

3 . Х
им

ич
ес

ка
я 

св
яз

ь 
в 

ал
ка

на
х 

(σ
, C

–C
, C

–H
): 

ст
аб

ил
ь-

но
ст

ь,
 о

ри
ен

та
ци

я 
в 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

, 
фо

рм
а м

ол
ек

ул
 (з

иг
за

го
об

ра
зн

ая
); 

сп
ос

об
ы 

ра
зр

ыв
а. 

Ал
ки

ль
ны

е г
ру

пп
ы 

(р
ад

ик
ал

ы)
: с

ос
та

в,
 н

аз
ва

ни
е. 

И
зо

ме
-

ри
я 

це
пи

 ал
ка

но
в.

 П
ри

нц
ип

ы 
си

ст
е-

ма
ти

че
ск

ой
 н

ом
ен

кл
ат

ур
ы.

 Х
им

и-
че

ск
ие

 св
ой

ст
ва

: р
еа

кц
ия

 за
ме

щ
ен

ия
 

(х
ло

ри
ро

ва
ни

е)
; о

тщ
еп

ле
ни

я 
(д

ег
ид

-
ри

ро
ва

ни
е)

; п
ол

но
е о

ки
сл

ен
ие

 (г
ор

е-
ни

е)
. П

ир
ол

из
 м

ет
ан

а. 
П

ри
ме

не
ни

е 
ал

ка
но

в.
 

• Г
ал

ог
ен

оп
ро

из
во

дн
ые

 ал
ка

но
в.

 
Кл

ас
си

фи
ка

ци
я:

 м
он

о-
, д

и 
-, 

тр
иг

а-
ло

ге
на

лк
ан

ы;
 х

ло
ри

ды
, б

ро
ми

ды
. 

И
зо

ме
ри

я,
 си

ст
ем

ат
ич

ес
ка

я 
но

ме
н-

кл
ат

ур
а. 

Ф
из

ич
ес

ки
е и

 х
им

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

 м
он

ог
ал

ог
ен

ал
ка

но
в:

 в
за

и-
мо

де
йс

тв
ие

 с 
ак

ти
вн

ым
и 

ме
та

лл
ам

и,
 

во
до

й,
 щ

ел
оч

ам
и 

(в
од

ны
й 

и 
сп

ир
то

-
вы

й 
ра

ст
во

р)
. П

ол
уч

ен
ие

 и
з а

лк
ан

ов
. 

П
ри

ме
не

ни
е в

 к
ач

ес
тв

е р
ас

тв
ор

ит
е-

ле
й,

 х
ла

да
ге

нт
ов

, л
ек

ар
ст

в.

Уп
ра

ж
не

ни
я:

• В
за

им
ос

вя
зь

: с
ос

та
в 

ал
ка

на
 (г

ал
о-

ге
на

лк
ан

а, 
ци

кл
оа

лк
ан

а)
, т

ип
 и

зо
ме

-
ри

и,
 в

оз
мо

ж
ны

е и
зо

ме
ры

, с
тр

ук
ту

р-
ны

е ф
ор

му
лы

, н
аз

ва
ни

я.
• Х

ар
ак

те
ри

ст
ик

а х
им

ич
ес

ки
х 

св
ой

ст
в 

ал
ка

но
в,

 га
ло

ге
на

лк
ан

ов
, 

ци
кл

оа
лк

ан
ов

 с 
по

мо
щ

ью
 у

ра
вн

е-
ни

й 
ре

ак
ци

й 
(и

сп
ол

ьз
уя

 м
ол

ек
ул

яр
-

ны
е и

 ст
ру

кт
ур

ны
е ф

ор
му

лы
). 

• В
ыв

од
 ге

не
ти

че
ск

ой
 св

яз
и 

ме
ж

ду
 

ал
ка

на
ми

, г
ал

ог
ен

ал
ка

на
ми

, ц
ик

ло
-

ал
ка

на
ми

. 
• О

су
щ

ес
тв

ле
ни

е п
ре

вр
ащ

ен
ий

 н
а 

ос
но

ве
 сх

ем
 ге

не
ти

че
ск

ой
 св

яз
и.

 
• С

ра
вн

ен
ие

 ал
ка

но
в,

 га
ло

ге
на

лк
а-

но
в,

 ц
ик

ло
ал

ка
но

в 
по

 со
ст

ав
у, 

ст
ро

-
ен

ию
, с

во
йс

тв
ам

, п
ри

ме
не

ни
ю

. 
• П

ро
гн

оз
ир

ов
ан

ие
 о

бл
ас

те
й 

пр
им

е-
не

ни
я 

ал
ка

но
в,

 га
ло

ге
на

лк
ан

ов
, ц

ик
-

ло
ал

ка
но

в 
на

 о
сн

ов
е и

х 
св

ой
ст

в.
 

Ре
ш

ен
ие

 за
да

ч:
 • 

Вы
чи

сл
ен

ия
 н

а о
сн

ов
е х

им
ич

ес
ки

х 
пр

ев
ра

щ
ен

ий
 ал

ка
но

в,
 га

ло
ге

на
лк

а-
но

в,
 ц

ик
ло

ал
ка

но
в.

 
• О

пр
ед

ел
ен

ие
 м

ол
ек

ул
яр

но
й 

фо
р-

му
лы

 у
гл

ев
од

ор
од

а п
о 

от
но

си
те

ль
-

но
й 

пл
от

но
ст

и 
и 

об
щ

ей
 ф

ор
му

ле
. 

• П
ри

ме
ня

т
ь п

ри
нц

ип
ы 

си
ст

ем
ат

ич
ес

ко
й 

но
ме

нк
ла

ту
ры

 д
ля

 со
ст

ав
ле

ни
я 

на
зв

ан
ия

 п
о 

ст
ру

кт
ур

но
й 

фо
рм

ул
е и

 н
ао

бо
ро

т.
• Э

кс
пе

ри
ме

нт
ал

ьн
о 

оп
ре

де
ля

т
ь у

гл
ер

од
, 

во
до

ро
д,

 х
ло

р 
в 

ор
га

ни
че

ск
их

 со
ед

ин
ен

ия
х,

 
в 

то
чн

ос
ти

 со
бл

юд
ая

 и
нс

тр
ук

ци
ю

 к
 р

аб
от

е.
• У

ст
ан

ав
ли

ва
т

ь г
ен

ет
ич

ес
ки

е с
вя

зи
 м

еж
-

ду
 ал

ка
на

ми
, ц

ик
ло

ал
ка

на
ми

 и
 га

ло
ге

-
но

пр
ои

зв
од

ны
ми

.
• Р

еш
ат

ь з
ад

ач
и 

на
 б

аз
е х

им
ич

ес
ки

х 
св

ой
ст

в 
ал

ка
но

в,
 ц

ик
ло

ал
ка

но
в,

 га
ло

ге
-

но
пр

ои
зв

од
ны

х.

• Ц
ик

ло
ал

ка
ны

: о
пр

ед
ел

ен
ие

, о
бщ

ая
 

фо
рм

ул
а, 

но
ме

нк
ла

ту
ра

. Ш
ес

ти
ат

ом
-

ны
е ц

ик
ло

ал
ка

ны
: с

тр
ое

ни
е, 

ги
бр

и-
ди

за
ци

я 
sp

3 . М
ет

од
ы 

по
лу

че
ни

я:
 и

з 
пр

ир
од

ны
х 

ис
то

чн
ик

ов
 (н

еф
ть

), 
ци

к-
ли

за
ци

я 
ал

ка
но

в 
(C

6H
14

, C
7H

16
). 

Хи
ми

че
ск

ие
 св

ой
с-

тв
а ц

ик
ло

ге
кс

ан
а: 

ре
ак

ци
я 

за
ме

щ
е-

ни
я 

(х
ло

ри
ро

ва
ни

е)
, д

ег
ид

ри
ро

ва
ни

я 
с о

бр
аз

ов
ан

ие
м 

бе
нз

ол
а, 

го
ре

ни
е. 

П
ри

ме
не

ни
е ц

ик
ло

ал
ка

но
в 

в 
ка

че
ст

-
ве

 то
пл

ив
а, 

сы
рь

я 
дл

я 
ор

га
ни

че
ск

ог
о 

си
нт

ез
а.

Эк
сп

ер
им

ен
т

ал
ьн

ая
 д

ея
т

ел
ьн

ос
т

ь:
• П

ра
кт

ич
ес

ка
я 

ра
бо

та
 №

 1
: 

Ка
че

ст
ве

нн
ое

 о
пр

ед
ел

ен
ие

 у
гл

ер
од

а, 
во

до
ро

да
, х

ло
ра

 в
 о

рг
ан

ич
ес

ки
х 

со
-

ед
ин

ен
ия

х.
 

Тв
ор

че
ск

ая
 д

ея
т

ел
ьн

ос
т

ь:
• С

ос
та

вл
ен

ие
 сх

ем
: п

ри
ме

не
ни

е 
из

уч
ен

ны
х 

со
ед

ин
ен

ий
 и

 п
ро

ду
кт

ов
 

на
 и

х 
ос

но
ве

. 
• Э

сс
е: 

«П
ре

им
ущ

ес
тв

а и
 н

ед
ос

та
тк

и 
пр

им
ен

ен
ия

 ал
ка

но
в 

ка
к 

то
пл

ив
а»

.

2.
2.

 Н
еп

ре
де

ль
ны

е у
гл

ев
од

ор
од

ы
 (а

лк
ен

ы
, а

лк
ин

ы
, а

лк
ад

ие
ны

)
• О

пр
ед

ел
ят

ь п
он

ят
ия

: а
лк

ен
, а

лк
ад

ие
н,

 ал
-

ки
н,

 п
ол

им
ер

из
ац

ия
, м

он
ом

ер
, п

ол
им

ер
. 

• О
бъ

яс
ня

т
ь: 

а)
 п

он
ят

ия
: и

зо
ме

р 
по

ло
ж

е-
ни

я,
 ф

ун
кц

ио
на

ль
ны

й 
из

ом
ер

, р
еа

кц
ия

 
пр

ис
ое

ди
не

ни
я,

 и
де

нт
иф

ик
ац

ии
; к

ау
чу

к,
 

ву
лк

ан
из

ац
ия

; б
) с

ущ
но

ст
ь 

ги
бр

ид
из

ац
ии

 
sp

2  (э
те

н)
, s

p 
(э

ти
н)

, и
х 

вл
ия

ни
е н

а с
тр

о-
ен

ие
, п

ро
ст

ра
нс

тв
ен

но
е п

ол
ож

ен
ие

 σ
- и

 
π-

св
яз

ей
, р

еа
кц

ио
нн

ую
 сп

ос
об

но
ст

ь;
  

в)
 п

ра
ви

ло
 М

ар
ко

вн
ик

ов
а. 

• К
ор

ре
ли

ро
ва

т
ь о

бщ
ие

 ф
ор

му
лы

 н
еп

ре
-

де
ль

ны
х 

уг
ле

во
до

ро
до

в 
с м

ол
ек

ул
яр

ны
ми

 и
 

ст
ру

кт
ур

ны
ми

 ф
ор

му
ла

ми
 в

оз
мо

ж
ны

х 
из

о-
ме

ро
в,

 и
х 

на
зв

ан
ия

ми
 п

о 
си

ст
ем

ат
ич

ес
ко

й 
но

ме
нк

ла
ту

ре
, т

ип
ам

и 
из

ом
ер

ии
 (ц

еп
и,

 п
о-

ло
ж

ен
ия

, ф
ун

кц
ио

на
ль

но
й)

.
• У

ст
ан

ав
ли

ва
т

ь п
ри

чи
нн

о-
сл

ед
ст

ве
нн

ые
 

св
яз

и 
ме

ж
ду

 со
ст

ав
ом

 уг
ле

во
до

ро
да

, ф
из

ич
ес

-
ки

ми
 св

ой
ст

ва
ми

, т
ип

ом
 св

яз
и 

(σ
, π

), 
во

зм
ож

-• Н
еп

ре
де

ль
ны

е у
гл

ев
од

ор
од

ы.
 

• А
лк

ен
, а

лк
ад

ие
н,

 ал
ки

н:
 о

пр
ед

е-
ле

ни
е, 

со
ст

ав
, о

бщ
ая

 ф
ор

му
ла

, г
о-

мо
ло

ги
че

ск
ий

 р
яд

, с
тр

ое
ни

е, 
ти

п 
хи

ми
че

ск
их

 св
яз

ей
 (σ

, π
), 

ти
п 

ги
бр

и-
ди

за
ци

и 
(s

p2 , s
p)

. И
зо

ме
ри

я 
(ц

еп
и,

 
по

ло
ж

ен
ия

, ф
ун

кц
ио

на
ль

на
я)

. С
ис

-
те

ма
ти

че
ск

ая
 н

ом
ен

кл
ат

ур
а.

• М
ет

од
ы 

по
лу

че
ни

я:
– 

ал
ке

но
в:

 д
ег

ид
ри

ро
ва

ни
е а

лк
ан

ов
, 

де
ги

др
ат

ац
ия

 сп
ир

то
в,

 д
ей

ст
ви

е р
ас

-
тв

ор
а щ

ел
оч

и 
в 

сп
ир

те
 н

а м
он

ог
ал

о-
ге

на
лк

ан
ы 

и 
ци

нк
а н

а д
иг

ал
ог

ен
ал

ка
-

ны
 (в

иц
ин

ал
ьн

ые
); 

-а
лк

ад
ие

но
в:

 д
ег

ид
ри

ро
ва

ни
е а

лк
а-

но
в/

 ал
ке

но
в;

– 
ал

ки
но

в 
(н

а п
ри

ме
ре

 эт
ин

а)
: п

ир
о-

ли
з м

ет
ан

а, 
об

ра
бо

тк
а в

од
ой

 к
ар

би
да

 
ка

ль
ци

я.

Уп
ра

ж
не

ни
я:

• К
ор

ре
ля

ци
я:

 со
ст

ав
 у

гл
ев

од
ор

од
а, 

ти
п 

из
ом

ер
ии

, в
оз

мо
ж

ны
е и

зо
ме

ры
, 

их
 ст

ру
кт

ур
ны

е ф
ор

му
лы

, н
аз

ва
ни

я.
 

• М
од

ел
ир

ов
ан

ие
 х

им
ич

ес
ки

х 
св

ой
ст

в 
и 

по
лу

че
ни

я 
не

пр
ед

ел
ьн

ых
 

уг
ле

во
до

ро
до

в 
с п

ом
ощ

ью
 у

ра
вн

е-
ни

й 
ре

ак
ци

й.
 

• С
ра

вн
ен

ие
 ал

ке
но

в,
 ал

ка
ди

ен
ов

, 
ал

ки
но

в 
(д

иа
гр

ам
ма

 В
ен

на
). 

• В
ыя

вл
ен

ие
 ге

не
ти

че
ск

их
 св

яз
ей

 
ме

ж
ду

 к
ла

сс
ам

и 
пр

ед
ел

ьн
ых

 и
 н

е-
пр

ед
ел

ьн
ых

 у
гл

ев
од

ор
од

ов
. 

• С
ос

та
вл

ен
ие

/р
еа

ли
за

ци
я 

сх
ем

 п
ре

-
вр

ащ
ен

ий
 н

а о
сн

ов
е г

ен
ет

ич
ес

ки
х 

св
яз

ей
.  

• П
ро

гн
оз

ир
ов

ан
ие

 о
бл

ас
те

й 
пр

им
е-

не
ни

я 
не

пр
ед

ел
ьн

ых
 у

гл
ев

од
ор

од
ов

 
на

 о
сн

ов
е и

х 
св

ой
ст

в.
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но
ст

ью
 р

еа
кц

ий
 за

ме
щ

ен
ия

/п
ри

со
ед

ин
ен

ия
/

по
ли

ме
ри

за
ци

и,
 сп

ос
об

ам
и 

ид
ен

ти
фи

ка
ци

и.
 

• П
ре

дс
т

ав
ля

т
ь п

ол
уч

ен
ие

, х
им

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

 ал
ке

но
в,

 ал
ки

но
в,

 ал
ка

ди
ен

ов
 с 

по
мо

щ
ью

 х
им

ич
ес

ки
х 

ре
ак

ци
й 

в 
ко

рр
ел

я-
ци

и 
с и

х 
пр

им
ен

ен
ие

м.
 

• С
ра

вн
ив

ат
ь к

ау
чу

ки
 п

о 
со

ст
ав

у, 
по

лу
че

-
ни

ю,
 ф

из
ич

ес
ки

м 
св

ой
ст

ва
м,

 п
ри

ме
не

ни
ю:

 
на

ту
ра

ль
ны

й,
 бу

та
ди

ен
ов

ый
 и

 и
зо

пр
ен

ов
ый

, 
ву

лк
ан

из
ир

ов
ан

ны
й 

и 
не

ву
лк

ан
из

ир
ов

ан
-

ны
й.

• В
ыв

од
ит

ь у
ра

вн
ен

ия
 р

еа
кц

ий
 п

ол
уч

ен
ия

 
ал

ке
но

в,
 ал

ки
но

в,
 ал

ка
ди

ен
ов

 и
з с

хе
мы

 ге
-

не
ти

че
ск

их
 св

яз
ей

. 
• О

це
ни

ва
т

ь в
ли

ян
ие

 п
ол

им
ер

ны
х 

со
ед

ин
е-

ни
й 

и 
ка

уч
ук

ов
 н

а к
ач

ес
тв

о 
ж

из
ни

 и
 о

кр
у-

ж
аю

щ
ую

 ср
ед

у. 
• Р

еш
ат

ь з
ад

ач
и 

на
 о

сн
ов

е с
во

йс
тв

, с
по

со
-

бо
в 

по
лу

че
ни

я,
 ге

не
ти

че
ск

ой
 св

яз
и 

ме
ж

ду
 

из
уч

ен
ны

ми
 к

ла
сс

ам
и 

ор
га

ни
че

ск
их

 в
е-

щ
ес

тв
. 

• Э
кс

пе
ри

ме
нт

ал
ьн

о и
сс

ле
до

ва
т

ь п
ол

уч
е-

ни
е, 

фи
зи

че
ск

ие
 и

 хи
ми

че
ск

ие
 св

ой
ст

ва
 эт

е-
на

.

• Х
им

ич
ес

ки
е с

во
йс

тв
а: 

– 
ал

ке
но

в:
 п

ри
со

ед
ин

ен
ие

 п
о 

дв
ой

-
но

й 
св

яз
и 

H
2, 

X 2 (
X 

= 
Cl

, B
r)

, H
X,

 H
2O

 
(п

ра
ви

ло
 М

ар
ко

вн
ик

ов
а)

; п
ол

им
ер

и-
за

ци
я;

 го
ре

ни
е, 

ок
ис

ле
ни

е э
те

на
 р

ас
-

тв
ор

ом
 K

M
nO

4 
(н

ей
тр

ал
ьн

ая
 ср

ед
а)

;
– 

ал
ка

ди
ен

ов
: п

ол
им

ер
из

ац
ия

 б
ут

а-
ди

ен
а и

 и
зо

пр
ен

а;
– 

ал
ки

но
в:

 п
ри

со
ед

ин
ен

ие
 H

2, 
X 2 (

X=
 

= 
Cl

, B
r)

, H
X,

 H
2O

; п
ол

но
е о

ки
сл

ен
ие

 
(г

ор
ен

ие
); 

тр
им

ер
из

ац
ия

 эт
ин

а. 
П

ри
ме

не
ни

е а
лк

ен
ов

, а
лк

ин
ов

, а
лк

а-
ди

ен
ов

. Р
еа

кц
ии

 и
де

нт
иф

ик
ац

ии
 н

е-
пр

ед
ел

ьн
ых

 у
гл

ев
од

ор
од

ов
. 

• К
ау

чу
ки

 (н
ат

ур
ал

ьн
ый

, б
ут

ад
ие

но
-

вы
й,

 и
зо

пр
ен

ов
ый

), 
ст

ро
ен

ие
, п

ол
у-

че
ни

е, 
св

ой
ст

ва
, п

ри
ме

не
ни

е. 
Ву

лк
а-

ни
за

ци
я 

ка
уч

ук
а. 

• Г
ен

ет
ич

ес
ка

я 
св

яз
ь 

ме
ж

ду
 ал

ка
на

-
ми

, а
лк

ен
ам

и,
 ал

ка
ди

ен
ам

и,
 ал

ки
на

-
ми

.

Ре
ш

ен
ие

 за
да

ч:
• О

пр
ед

ел
ен

ие
 м

ол
ек

ул
яр

но
й 

фо
р-

му
лы

 в
ещ

ес
тв

а. 
 

• Р
еш

ен
ие

 за
да

ч/
пр

об
ле

мн
ых

 си
ту

а-
ци

й 
с п

ра
кт

ич
ес

ки
м 

со
де

рж
ан

ие
м.

 
Эк

сп
ер

им
ен

т
ал

ьн
ая

 д
ея

т
ел

ьн
ос

т
ь:

• П
ра

кт
ич

ес
ка

я 
ра

бо
та

 №
 2

: 
П

ол
уч

ен
ие

 эт
ил

ен
а и

 и
зу

че
ни

е е
го

 
св

ой
ст

в.
• О

зн
ак

ом
ле

ни
е с

 о
бр

аз
ца

ми
 п

ол
и-

эт
ил

ен
а, 

по
ли

пр
оп

ил
ен

а, 
ка

уч
ук

а. 
Тв

ор
че

ск
ая

 д
ея

т
ел

ьн
ос

т
ь:

• М
од

ел
ир

ов
ан

ие
 си

т
уа

ци
й 

дл
я 

вы
-

яв
ле

ни
я 

не
пр

ед
ел

ьн
ог

о 
ха

ра
кт

ер
а 

со
ед

ин
ен

ий
. 

• А
на

ли
з у

па
ко

во
к 

из
 п

ла
ст

ик
а (

со
-

ст
ав

, м
ар

ки
ро

вк
а, 

фи
зи

че
ск

ие
 св

ой
с-

тв
а)

. 
• Э

сс
е: 

«Д
ос

ту
пн

ос
ть

 п
ол

им
ер

ов
 и

 
пр

об
ле

ма
 и

х 
ут

ил
из

ац
ии

».

2.
3.

 А
ро

ма
ти

че
ск

ие
 уг

ле
во

до
ро

ды
 (а

ре
ны

)
• О

пр
ед

ел
ят

ь п
он

ят
ия

: а
ре

ны
/а

ро
ма

ти
че

с-
ки

е у
гл

ев
од

ор
од

ы.
 

• О
пи

сы
ва

т
ь б

ен
зо

л 
по

 ал
го

ри
тм

у:
 со

ст
ав

, 
ст

аб
ил

ьн
ос

ть
 б

ен
зо

ль
но

го
 к

ол
ьц

а, 
ст

ро
-

ен
ие

 м
ол

ек
ул

ы 
по

 К
ек

ул
е, 

ги
бр

ид
из

ац
ия

 
sp

2 , п
ол

уч
ен

ие
, ф

из
ич

ес
ки

е и
 х

им
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
, п

ри
ме

не
ни

е.

• Б
ен

зо
л:

 со
ст

ав
, с

тр
ое

ни
е м

ол
е-

ку
лы

 п
о 

Ке
ку

ле
, г

иб
ри

ди
за

ци
я 

sp
2 , 

ст
аб

ил
ьн

ос
ть

 б
ен

зо
ль

но
го

 к
ол

ьц
а 

по
 о

тн
ош

ен
ию

 к
 р

ас
тв

ор
ам

 б
ро

ма
 и

 
пе

рм
ан

га
на

та
 к

ал
ия

. О
бщ

ая
 ф

ор
му

ла
 

ар
ом

ат
ич

ес
ки

х 
уг

ле
во

до
ро

до
в.

 Ф
из

и-
че

ск
ие

 и
 х

им
ич

ес
ки

е с
во

йс
тв

а б
ен

зо
-

Уп
ра

ж
не

ни
я:

• С
ра

вн
ен

ие
: б

ен
зо

ла
 с 

пр
ед

ел
ьн

ы-
ми

 и
 н

еп
ре

де
ль

ны
ми

 у
гл

ев
од

ор
о-

да
ми

 (с
ос

та
в,

 ст
ро

ен
ие

, с
во

йс
тв

а, 
пр

ев
ра

щ
ен

ия
); 

бе
нз

ол
ьн

ог
о 

ко
ль

ца
 

и 
π-

св
яз

и 
(т

ип
 и

 ч
ис

ло
 эл

ек
тр

он
ны

х 
ор

би
та

ле
й,

 ус
то

йч
ив

ос
ть

).

• У
ст

ан
ав

ли
ва

т
ь п

ри
чи

нн
о-

сл
ед

ст
ве

нн
ые

 
св

яз
и 

ме
ж

ду
 ст

ро
ен

ие
м 

бе
нз

ол
а и

 ег
о 

хи
-

ми
че

ск
им

и 
св

ой
ст

ва
ми

 (в
 ср

ав
не

ни
и 

с п
ре

-
де

ль
ны

ми
 и

 н
еп

ре
де

ль
ны

ми
 у

гл
ев

од
ор

од
а-

ми
). 

• О
бъ

яс
ня

т
ь п

ов
ыш

ен
ну

ю
 ак

ти
вн

ос
ть

 то
-

лу
ол

а в
 х

им
ич

ес
ки

х 
ре

ак
ци

ях
 в

 ср
ав

не
ни

и 
с б

ен
зо

ло
м 

на
 о

сн
ов

е в
за

им
но

го
 в

ли
ян

ия
 

гр
уп

п 
CH

3-  и 
C 6H

5-.
 

 • 
П

ре
дл

аг
ат

ь м
ет

од
ы 

по
лу

че
ни

я 
бе

нз
ол

а и
 

то
лу

ол
а н

а о
сн

ов
е х

им
ич

ес
ки

х 
св

ой
ст

в 
ал

-
ка

но
в,

 ал
ки

но
в,

 ц
ик

ло
ал

ка
но

в.
 

• О
це

ни
ва

т
ь п

ол
уч

ен
ие

 и
 п

ри
ме

не
ни

е 
вз

ры
вч

ат
ых

 в
ещ

ес
тв

 в
 м

ир
ны

х 
це

ля
х.

 
• Р

еш
ат

ь з
ад

ач
и 

и 
уп

ра
ж

не
ни

я 
на

 о
сн

ов
е 

по
лу

че
ни

я,
 св

ой
ст

в,
 сх

ем
 ге

не
ти

че
ск

ой
 св

я-
зи

 у
гл

ев
од

ор
од

ов
.

ла
: р

еа
кц

ии
 за

ме
щ

ен
ия

 (н
ит

ро
ва

ни
е, 

га
ло

ге
ни

ро
ва

ни
е)

; р
еа

кц
ии

 п
ри

со
-

ед
ин

ен
ия

 (г
ид

ри
ро

ва
ни

е, 
хл

ор
ир

ов
а-

ни
е)

; г
ор

ен
ие

. 
П

ри
ро

дн
ые

 и
ст

оч
ни

ки
 и

 сп
ос

об
ы 

по
-

лу
че

ни
я 

(и
з а

лк
ан

ов
, ц

ик
ло

ал
ка

но
в,

 
эт

ин
а)

. П
ри

ме
не

ни
е. 

• Т
ол

уо
л 

ка
к 

го
мо

ло
г б

ен
зо

ла
. С

тр
о-

ен
ие

, в
за

им
но

е в
ли

ян
ие

 в
 м

ол
ек

у-
ле

. Х
им

ич
ес

ки
е с

во
йс

тв
а: 

ре
ак

ци
и 

за
ме

щ
ен

ия
 (н

ит
ро

ва
ни

е, 
га

ло
ге

ни
-

ро
ва

ни
е в

 я
др

е)
 и

 и
х 

пр
им

ен
ен

ие
. 

П
ри

ро
дн

ые
 и

ст
оч

ни
ки

 и
 сп

ос
об

ы 
по

-
лу

че
ни

я 
(и

з а
лк

ан
ов

, ц
ик

ло
ал

ка
но

в)
. 

• Г
ен

ет
ич

ес
ка

я 
св

яз
ь 

ме
ж

ду
 ал

ка
на

-
ми

, а
лк

ен
ам

и,
 ал

ка
ди

ен
ам

и,
 ал

ки
на

-
ми

, а
ре

на
ми

.

• М
од

ел
ир

ов
ан

ие
, с

ра
вн

ен
ие

 сп
ос

о-
бо

в 
по

лу
че

ни
я,

 х
им

ич
ес

ки
х 

св
ой

ст
в 

бе
нз

ол
а, 

то
лу

ол
а с

 п
ом

ощ
ью

 х
им

и-
че

ск
их

 у
ра

вн
ен

ий
; с

ос
та

вл
ен

ие
/ р

еа
-

ли
за

ци
я 

сх
ем

 п
ре

вр
ащ

ен
ий

 н
а о

сн
о-

ве
 ге

не
ти

че
ск

ой
 св

яз
и.

• П
ро

гн
оз

ир
ов

ан
ие

 о
бл

ас
те

й 
пр

им
е-

не
ни

я 
ар

ом
ат

ич
ес

ки
х 

уг
ле

во
до

ро
до

в 
на

 о
сн

ов
е и

х 
св

ой
ст

в.
 

Ре
ш

ен
ие

 за
да

ч:
 

 • 
Ра

сч
ет

ы 
по

 х
им

ич
ес

ки
м 

ур
ав

не
ни

-
ям

 с 
уч

ас
ти

ем
 ар

ен
ов

. 
Тв

ор
че

ск
ая

 д
ея

т
ел

ьн
ос

т
ь:

  
• Д

еб
ат

ы:
 В

зр
ыв

ча
ты

е в
ещ

ес
тв

а, 
по

-
ло

ж
ит

ел
ьн

ые
/о

тр
иц

ат
ел

ьн
ые

 ас
пе

к-
ты

 п
ри

ме
не

ни
я.

2.
4.

 П
ри

ро
дн

ы
е и

ст
оч

ни
ки

 уг
ле

во
до

ро
до

в 
и 

их
 п

ер
ер

аб
от

ка
• С

ра
вн

ив
ат

ь п
ри

ро
дн

ые
 и

ст
оч

ни
ки

 у
гл

е-
во

до
ро

до
в 

по
: п

ро
ис

хо
ж

де
ни

ю
, ф

из
ич

ес
-

ки
м 

св
ой

ст
ва

м,
 со

ст
ав

у, 
пр

ин
ци

па
м 

пе
ре

ра
-

бо
тк

и,
 п

ри
ме

не
ни

ю
. 

• К
ор

ре
ли

ро
ва

т
ь с

во
йс

тв
а п

ро
ду

кт
ов

 п
ер

е-
ра

бо
тк

и 
не

фт
и 

с о
бл

ас
тя

ми
 и

х 
пр

им
ен

ен
ия

 
в 

ка
че

ст
ве

 то
пл

ив
а (

ра
зн

ые
 в

ид
ы 

тр
ан

сп
ор

-
та

, э
не

рг
ет

ик
а)

. 
• О

бъ
яс

ня
т

ь п
ри

ор
ит

ет
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
ия

 н
е-

фт
еп

ро
ду

кт
ов

 в 
ка

че
ст

ве
 хи

ми
че

ск
ог

о 
сы

рь
я.

 
• А

рг
ум

ен
т

ир
ов

ат
ь з

на
че

ни
е п

ре
вр

ащ
ен

ий
: 

а)
 ал

ка
н 

– 
ци

кл
оа

лк
ан

 –
 ар

ен
 д

ля
 п

ов
ыш

е-
ни

я 
ок

та
но

во
го

 ч
ис

ла
 б

ен
зи

на
;  

б)
 п

ро
це

сс
а к

ре
ки

нг
а д

ля
 у

ве
ли

че
ни

я 
вы

хо
-

да
 б

ен
зи

на
. 

• П
ри

ро
дн

ый
 га

з, 
не

фт
ь,

 у
го

ль
. П

ро
-

ис
хо

ж
де

ни
е, 

на
иб

ол
ее

 б
ог

ат
ые

 м
ес

-
то

ро
ж

де
ни

я.
 О

бл
ас

ти
 п

ри
ме

не
ни

я,
 

фи
зи

че
ск

ие
 св

ой
ст

ва
. 

• Н
еф

ть
–с

ме
сь

 ац
ик

ли
че

ск
их

, ц
ик

-
ли

че
ск

их
 (н

ас
ыщ

ен
ны

х)
, а

ро
ма

ти
-

че
ск

их
 у

гл
ев

од
ор

од
ов

. Ф
ра

кц
ии

 п
е-

ре
го

нк
и 

не
фт

и:
 б

ен
зи

н,
 л

иг
ро

ин
, 

ке
ро

си
н,

 д
из

ел
ьн

ое
 то

пл
ив

о,
 м

аз
ут

. 
• О

кт
ан

ов
ое

 чи
сл

о –
 ка

че
ст

ве
нн

ая
 ха

-
ра

кт
ер

ис
ти

ка
 б

ен
зи

на
. К

ре
ки

нг
 (с

хе
ма

-
ти

чн
о)

. П
ро

ду
кт

ы 
кр

ек
ин

га
: н

ас
ыщ

ен
-

ны
е и

 н
ен

ас
ыщ

ен
ны

е у
гл

ев
од

ор
од

ы.
 • 

Эф
фе

кт
ив

но
е и

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 о
тх

о-
до

в 
(г

уд
ро

н)
. 

Уп
ра

ж
не

ни
я:

• Х
ар

ак
те

ри
ст

ик
а п

ри
ро

дн
ых

 и
ст

оч
-

ни
ко

в 
уг

ле
во

до
ро

до
в 

(с
ос

та
в,

 п
ер

е-
ра

бо
тк

а, 
эн

ер
ге

ти
че

ск
ая

 ц
ен

но
ст

ь)
. 

• О
бъ

яс
не

ни
е в

ли
ян

ия
 о

рг
ан

ич
ес

ки
х 

за
гр

яз
ня

ю
щ

их
 аг

ен
то

в 
на

 о
кр

уж
аю

-
щ

ую
 ср

ед
у, 

ис
то

чн
ик

и 
за

гр
яз

не
ни

я,
 

ме
ры

 за
щ

ит
ы.

 
Ре

ш
ен

ие
 за

да
ч:

  
• О

пр
ед

ел
ен

ие
 х

им
ич

ес
ко

й 
фо

рм
у-

лы
.  

• В
ыч

ис
ле

ни
я 

по
 х

им
ич

ес
ки

м 
ур

ав
-

не
ни

ям
. 

Тв
ор

че
ск

ая
 д

ея
т

ел
ьн

ос
т

ь:
• П

ро
бл

ем
на

я 
си

т
уа

ци
я:

 эк
ол

ог
ия

 и
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• В
ыя

вл
ят

ь э
ко

ло
ги

че
ск

ие
 п

ро
бл

ем
ы,

 в
ы-

зв
ан

ны
е п

ер
ер

аб
от

ко
й 

и 
ис

по
ль

зо
ва

ни
ем

 
пр

ир
од

но
го

 га
за

, н
еф

ти
 и

 у
гл

я,
 п

ре
дл

аг
ая

 
сп

ос
об

ы 
за

щ
ит

ы 
ок

ру
ж

аю
щ

ей
 ср

ед
ы 

от
 о

т-
хо

до
в.

• З
ащ

ит
а о

кр
уж

аю
щ

ей
 ср

ед
ы 

от
 за

-
гр

яз
ни

те
ле

й,
 о

бр
аз

ую
щ

их
ся

 в
 р

ез
ул

ь-
та

те
 п

ер
ер

аб
от

ки
 и

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

ия
 

пр
ир

од
но

го
 га

за
, н

еф
ти

 и
 у

гл
я.

по
лу

че
ни

е, 
пе

ре
ра

бо
тк

а, 
пр

им
ен

е-
ни

е н
еф

те
пр

од
ук

то
в.

 
• Э

сс
е: 

П
ре

им
ущ

ес
тв

а и
 н

ед
ос

та
тк

и 
от

су
тс

тв
ия

 н
еф

те
хи

ми
че

ск
ой

 п
ро

-
мы

ш
ле

нн
ос

ти
 в

 М
ол

до
ве

.
3.

 Ф
ун

кц
ио

на
ль

ны
е п

ро
из

во
дн

ы
е у

гл
ев

од
ор

од
ов

3.
1.

 С
пи

рт
ы

, ф
ен

ол
ы

, а
ми

ны
• О

пр
ед

ел
ят

ь п
он

ят
ия

: ф
ун

кц
ио

на
ль

на
я 

гр
уп

па
, с

пи
рт

, о
дн

оа
то

мн
ый

 и
 м

но
го

ат
ом

-
ны

й 
сп

ир
т, 

пр
ос

то
й 

эф
ир

, ф
ен

ол
, р

еа
кц

ия
 

де
ги

др
ат

ац
ии

. 
• К

ор
ре

ли
ро

ва
т

ь: 
об

щ
ую

 ф
ор

му
лу

 п
ре

де
ль

-
ны

х 
од

но
ат

ом
ны

х 
сп

ир
то

в 
с м

ол
ек

ул
яр

ны
-

ми
 и

 ст
ру

кт
ур

ны
ми

 ф
ор

му
ла

ми
 в

оз
мо

ж
ны

х 
из

ом
ер

ов
, и

х 
на

зв
ан

ия
ми

, т
ип

ам
и 

из
ом

е-
ри

и 
(ц

еп
и,

 п
ол

ож
ен

ия
, ф

ун
кц

ио
на

ль
но

й)
; 

со
ст

ав
 ал

ки
ла

ми
на

 (n
(C

) ≤
3)

 с 
во

зм
ож

ны
ми

 
из

ом
ер

ам
и,

 и
х 

на
зв

ан
ие

м 
и 

ти
по

м 
(п

ер
ви

ч-
ны

й,
 в

то
ри

чн
ый

, т
ре

ти
чн

ый
).

• О
бъ

яс
ня

т
ь в

ли
ян

ие
 в

од
ор

од
но

й 
св

яз
и 

на
 

ос
об

ен
но

ст
и 

фи
зи

че
ск

их
 св

ой
ст

в 
сп

ир
то

в.
 

• И
лл

юс
т

ри
ро

ва
т

ь п
ри

ме
ра

ми
: м

ет
од

ы 
по

-
лу

че
ни

я 
сп

ир
то

в,
 и

х 
фи

зи
че

ск
ие

 и
 х

им
и-

че
ск

ие
 св

ой
ст

ва
, к

ор
ре

ля
ци

ю
 ст

ро
ен

ие
 

– 
св

ой
ст

ва
 –

 п
ри

ме
не

ни
е; 

зн
ач

ен
ие

 м
ет

и-
ло

во
го

 и
 эт

ил
ов

ог
о 

сп
ир

то
в,

 и
х 

то
кс

ич
ны

й 
ха

ра
кт

ер
.

• Х
ар

ак
т

ер
из

ов
ат

ь м
но

го
ат

ом
ны

е с
пи

р-
ты

: с
ос

та
в,

 и
ст

ор
ич

ес
ка

я 
и 

си
ст

ем
ат

ич
ес

ка
я 

но
ме

нк
ла

ту
ра

, с
по

со
бы

 п
ол

уч
ен

ия
, ф

из
и-

че
ск

ие
 и

 х
им

ич
ес

ки
е с

во
йс

тв
а, 

ид
ен

ти
фи

-
ка

ци
ю

, с
вя

зь
 м

еж
ду

 св
ой

ст
ва

ми
 и

 п
ри

ме
-

не
ни

ем
.

• О
рг

ан
ич

ес
ки

е г
ид

ро
кс

ил
ьн

ые
 со

-
ед

ин
ен

ия
, о

пр
ед

ел
ен

ие
, с

ос
та

в 
(R

-O
H

), 
фу

нк
ци

он
ал

ьн
ая

 гр
уп

па
 О

Н
, 

кл
ас

си
фи

ка
ци

я 
на

 сп
ир

ты
 и

 ф
ен

ол
ы.

 
• П

ре
де

ль
ны

е о
дн

оа
то

мн
ые

 сп
ир

ты
, 

оп
ре

де
ле

ни
е, 

об
щ

ая
 ф

ор
му

ла
, с

ос
та

в,
 

го
мо

ло
ги

че
ск

ий
 р

яд
 (n

(C
) ≤

 6
), 

из
о-

ме
ри

я 
(ц

еп
и,

 п
ол

ож
ен

ия
, ф

ун
кц

ио
-

на
ль

на
я)

 и
 си

ст
ем

ат
ич

ес
ка

я 
но

ме
н-

кл
ат

ур
а. 

М
ет

од
ы 

по
лу

че
ни

я:
 1

) п
ри

со
ед

ин
е-

ни
е в

од
ы 

к 
ал

ке
на

м;
 2

) о
бр

аб
от

ка
 щ

е-
ло

ча
ми

 га
ло

ге
но

пр
ои

зв
од

ны
х;

  
3)

 б
ро

ж
ен

ие
 гл

ю
ко

зы
 (э

та
но

л)
.

Ф
из

ич
ес

ки
е с

во
йс

тв
а (

во
до

ро
дн

ые
 

св
яз

и)
 и

 х
им

ич
ес

ки
е с

во
йс

тв
а: 

вз
аи

-
мо

де
йс

тв
ие

 со
 щ

ел
оч

ны
ми

 м
ет

ал
ла

-
ми

, д
ег

ид
ра

та
ци

я 
(в

ну
тр

и-
 и

 м
еж

-
мо

ле
ку

ля
рн

ая
), 

ок
ис

ле
ни

е, 
го

ре
ни

е. 
М

ет
ан

ол
 и

 эт
ан

ол
 –

 п
ри

ме
не

ни
е, 

то
к-

си
чн

ое
 ф

из
ио

ло
ги

че
ск

ое
 д

ей
ст

ви
е. 

• М
но

го
ат

ом
ны

е с
пи

рт
ы.

 Э
ти

ле
нг

ли
-

ко
ль

. Г
ли

це
ри

н.
 О

пр
ед

ел
ен

ие
, с

тр
ое

-
ни

е, 
ис

то
ри

че
ск

ая
 и

 си
ст

ем
а-

Уп
ра

ж
не

ни
я:

• К
ор

ре
ля

ци
я 

со
ст

ав
а ф

ун
кц

ио
на

ль
-

ны
х 

пр
ои

зв
од

ны
х 

уг
ле

во
до

ро
до

в,
 

ти
по

в 
из

ом
ер

ии
, и

зо
ме

ро
в,

 го
мо

ло
-

го
в,

 и
х 

ст
ру

кт
ур

ны
х 

фо
рм

ул
, н

аз
ва

-
ни

й.
 

• С
ос

та
вл

ен
ие

 у
ра

вн
ен

ий
 р

еа
кц

ий
 

по
лу

че
ни

я 
и 

хи
ми

че
ск

их
 п

ре
вр

ащ
е-

ни
й 

пр
ои

зв
од

ны
х 

уг
ле

во
до

ро
до

в.
 

• В
ыя

вл
ен

ие
 ге

не
ти

че
ск

их
 св

яз
ей

 
ме

ж
ду

 у
гл

ев
од

ор
од

ам
и 

и 
пр

ои
зв

од
-

ны
ми

 у
гл

ев
од

ор
од

ов
. 

• Х
ар

ак
те

ри
ст

ик
а ф

из
ич

ес
ки

х 
и 

хи
-

ми
че

ск
их

 св
ой

ст
в 

сп
ир

то
в,

 ф
ен

ол
а, 

ам
ин

ов
, и

х 
ко

рр
ел

яц
ия

 с 
пр

им
ен

е-
ни

ем
. 

• С
ра

вн
ен

ие
 ст

ро
ен

ия
, с

ос
та

ва
, 

св
ой

ст
в:

 ам
ми

ак
а и

 ам
ин

ов
; о

дн
о-

ат
ом

ны
х,

 м
но

го
ат

ом
ны

х 
сп

ир
то

в,
 

фе
но

ла
; б

ен
зо

ла
, ф

ен
ол

а, 
ан

ил
ин

а.
• К

ор
ре

ля
ци

я 
ос

но
вн

ых
 св

ой
ст

в 
ам

ин
ов

, с
тр

ук
ту

ры
, о

рг
ан

ол
еп

ти
че

с-
ки

х 
св

ой
ст

в,
 сп

ос
об

ов
 ус

тр
ан

ен
ия

 
за

па
ха

.

• П
ре

дс
т

ав
ля

т
ь с

 п
ом

ощ
ью

 сх
ем

 в
за

им
о-

св
яз

ь 
ме

ж
ду

 п
ре

де
ль

ны
ми

 у
гл

ев
од

ор
од

ам
и 

и 
их

 ф
ун

кц
ио

на
ль

ны
ми

 п
ро

из
во

дн
ым

и.
 

• О
пи

сы
ва

т
ь ф

ен
ол

: с
ос

та
в, 

ст
ро

ен
ие

, в
за

им
-

но
е в

ли
ян

ие
 гр

уп
пы

 О
Н

 и
 б

ен
зо

ль
но

го
 я

др
а в

 
мо

ле
ку

ле
, п

ол
уч

ен
ие

, ф
из

ич
ес

ки
е и

 хи
ми

че
с-

ки
е с

во
йс

тв
а, 

ид
ен

ти
фи

ка
ци

ю 
и 

пр
им

ен
ен

ие
. 

• П
ре

дс
т

ав
ля

т
ь о

бл
ас

ти
 п

ри
ме

не
ни

я 
со

-
ед

ин
ен

ий
, п

ол
уч

ен
ны

х 
из

 ф
ен

ол
а, 

и 
сп

ос
о-

бы
 о

хр
ан

ы 
ок

ру
ж

аю
щ

ей
 ср

ед
ы 

от
 п

ро
мы

ш
-

ле
нн

ых
 о

тх
од

ов
. 

• С
ос

т
ав

ля
т

ь х
им

ич
ес

ки
е п

ре
вр

ащ
ен

ия
 н

а 
ос

но
ве

 св
ой

ст
в,

 п
ол

уч
ен

ия
 и

 ге
не

ти
че

ск
ой

 
св

яз
и 

ме
ж

ду
 у

гл
ев

од
ор

од
ам

и 
и 

их
 ф

ун
кц

и-
он

ал
ьн

ым
и 

пр
ои

зв
од

ны
ми

. 
• Р

еш
ат

ь п
ри

ме
ры

, п
ро

бл
ем

ны
е с

хе
мы

, з
а-

да
чи

 н
а о

сн
ов

е г
ен

ет
ич

ес
ки

х с
вя

зе
й 

ме
ж

ду
 

уг
ле

во
до

ро
да

ми
 и

 ги
др

ок
си

со
ед

ин
ен

ия
ми

/
ам

ин
ам

и.
 

• А
рг

ум
ен

т
ир

ов
ат

ь о
сн

ов
ны

е с
во

йс
тв

а 
ам

ин
ов

 н
а о

сн
ов

е с
хо

дс
тв

а и
х 

ст
ро

ен
ия

 с 
ам

ми
ак

ом
. 

• В
ыв

од
ит

ь х
им

ич
ес

ки
е с

во
йс

тв
а а

ни
ли

на
 

на
 о

сн
ов

е е
го

 ср
ав

не
ни

я 
с а

лк
ил

ам
ин

ам
и 

и 
фе

но
ло

м 
(с

ос
та

в,
 в

за
им

но
е в

ли
ян

ие
 в

 м
о-

ле
ку

ле
); 

по
лу

че
ни

е а
ни

ли
на

 п
о 

ко
рр

ел
яц

ии
 

бе
нз

ол
 –

 н
ит

ро
бе

нз
ол

 –
 ан

ил
ин

.
• О

су
щ

ес
т

вл
ят

ь э
кс

пе
ри

ме
нт

ал
ьн

о 
ре

ак
-

ци
и 

ра
сп

оз
на

ва
ни

я 
эт

ан
ол

а и
 м

но
го

ат
ом

-
ны

х 
сп

ир
то

в.
 

• О
це

ни
ва

т
ь з

на
че

ни
е а

ни
ли

на
 к

ак
 и

сх
од

-
но

го
 сы

рь
я 

дл
я 

по
лу

че
ни

я 
кр

ас
ит

ел
ей

, м
е-

ди
ци

нс
ки

х 
пр

еп
ар

ат
ов

.

ти
че

ск
ая

 н
ом

ен
кл

ат
ур

а. 
Сп

ос
об

ы 
по

лу
че

ни
я 

из
 п

ол
иг

ал
ог

ен
оп

ро
из

-
во

дн
ых

, ф
из

ич
ес

ки
е и

 х
им

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

 (с
 N

a, 
H

N
O

3).
 И

де
нт

иф
ик

а-
ци

я 
ги

др
ок

си
до

м 
ме

ди
 (I

I) 
(б

ез
 у

ра
в-

не
ни

я)
. П

ри
ме

не
ни

е. 
• Ф

ен
ол

. С
ос

та
в,

 ст
ро

ен
ие

, в
за

им
но

е 
вл

ия
ни

е г
ру

пп
ы 

О
Н

 и
 б

ен
зо

ль
но

го
 

яд
ра

. П
ол

уч
ен

ие
 и

з х
ло

рб
ен

зо
ла

. Ф
и-

зи
че

ск
ие

 и
 х

им
ич

ес
ки

е с
во

йс
тв

а: 
ре

-
ак

ци
и 

гр
уп

пы
 О

Н
 (к

ис
ло

тн
ый

 х
ар

ак
-

те
р)

 –
 в

за
им

од
ей

ст
ви

е с
о 

щ
ел

оч
ны

ми
 

ме
та

лл
ам

и,
 щ

ел
оч

ью
, F

eC
l 3 (

цв
ет

на
я 

ре
ак

ци
я 

ид
ен

ти
фи

ка
ци

и,
 б

ез
 у

ра
вн

е-
ни

я)
; р

еа
кц

ии
 б

ен
зо

ль
но

го
 я

др
а  

(з
ам

ещ
ен

ие
 в

 п
ол

ож
ен

ия
х 

2,
 4

, 6
) –

 
ни

тр
ов

ан
ие

, б
ро

ми
ро

ва
ни

е. 
П

ри
ме

не
ни

е ф
ен

ол
а. 

И
ст

оч
ни

ки
 за

-
гр

яз
не

ни
я, 

за
щ

ит
а о

кр
уж

аю
щ

ей
 ср

ед
ы.

• А
зо

тс
од

ер
ж

ащ
ие

 о
рг

ан
ич

ес
ки

е в
е-

щ
ес

тв
а. 

Ам
ин

ы:
 со

ст
ав

, с
тр

ое
ни

е, 
кл

ас
си

фи
ка

ци
я,

 ам
ин

ог
ру

пп
а. 

Ал
-

ки
ла

ми
ны

 (n
(C

)≤
3)

: н
ом

ен
кл

ат
ур

а, 
из

ом
ер

ия
, э

ле
кт

ро
нн

ое
 ст

ро
ен

ие
, 

фи
зи

че
ск

ие
 и

 х
им

ич
ес

ки
е с

во
йс

тв
а 

в 
ср

ав
не

ни
и 

с а
мм

иа
ко

м 
(р

еа
кц

ии
 с 

ки
сл

от
ам

и,
 в

од
ой

). 
П

ол
уч

ен
ие

 и
з г

а-
ло

ге
на

лк
ан

ов
.

• А
ни

ли
н.

 С
ос

та
в, 

эл
ек

тр
он

но
е с

тр
ое

-
ни

е, 
вз

аи
мн

ое
 вл

ия
ни

е г
ру

пп
ы 

N
H

2-  и 
бе

нз
ол

ьн
ог

о 
яд

ра
. П

ол
уч

ен
ие

, в
за

им
о-

де
йс

тв
ие

 с 
H

Cl
, B

r 2, п
ри

ме
не

ни
е. 

• А
рг

ум
ен

та
ци

я 
не

об
хо

ди
мо

ст
и 

пр
о-

ве
рк

и 
ка

че
ст

ва
 п

ол
им

ер
ны

х 
пр

од
ук

-
то

в 
на

 о
сн

ов
е ф

ен
ол

а. 
• П

ри
ме

ры
 п

ри
ме

не
ни

я 
сп

ир
то

в,
 ф

е-
но

ла
, а

ни
ли

на
, п

ро
ду

кт
ов

 н
а и

х 
ос

-
но

ве
. 

Ре
ш

ен
ие

 за
да

ч:
• Р

ас
че

ты
 п

о 
ур

ав
не

ни
ям

 х
им

ич
ес

-
ки

х 
ре

ак
ци

й 
с у

ча
ст

ие
м 

фу
нк

ци
о-

на
ль

ны
х 

пр
ои

зв
од

ны
х 

уг
ле

во
до

ро
-

до
в.

 
• Р

ас
че

тн
ые

 за
да

чи
, п

ро
бл

ем
ны

е с
и-

ту
ац

ии
 те

ор
ет

ич
ес

ко
го

/п
ри

кл
ад

но
го

 
ха

ра
кт

ер
а. 

• О
пр

ед
ел

ен
ие

 х
им

ич
ес

ко
й 

фо
рм

у-
лы

. 
Эк

сп
ер

им
ен

т
ал

ьн
ая

 д
ея

т
ел

ьн
ос

т
ь:

• Л
аб

ор
ат

ор
ны

й 
оп

ы
т №

1:
 О

ки
сл

е-
ни

е э
та

но
ла

 о
кс

ид
ом

 м
ед

и 
(II

). 
• И

де
нт

иф
ик

ац
ия

 м
но

го
ат

ом
ны

х 
сп

ир
то

в 
ги

др
ок

си
до

м 
ме

ди
 (I

I).
 

• Д
ем

он
ст

ра
ци

он
ны

й 
эк

сп
ер

им
ен

т:
 

И
де

нт
иф

ик
ац

ия
 ф

ен
ол

а в
 п

ро
ду

к-
та

х 
на

 ег
о 

ос
но

ве
 (н

а п
ри

ме
ре

 ас
пи

-
ри

на
). 

Тв
ор

че
ск

ая
 д

ея
т

ел
ьн

ос
т

ь:
• Д

ис
ку

сс
ия

: п
ол

ож
ит

ел
ьн

ое
 (м

ед
и-

ци
на

, с
ыр

ье
 д

ля
 си

нт
ез

а и
 т.

 д
.) 

и 
от

-
ри

ца
те

ль
но

е в
 п

ри
ме

не
ни

и 
эт

ан
ол

а. 
• М

од
ел

ир
ов

ан
ие

 си
т

уа
ци

й,
 п

ре
дп

о-
ла

га
ю

щ
их

 и
де

нт
иф

ик
ац

ию
 ф

ун
кц

и-
он

ал
ьн

ых
 п

ро
из

во
дн

ых
 у

гл
ев

од
о-

ро
до

в.
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• О
бо

сн
ов

ыв
ат

ь в
аж

но
ст

ь 
зд

ор
ов

ог
о 

об
ра

-
за

 ж
из

ни
 в

 к
ор

ре
ля

ци
и 

с ф
из

ио
ло

ги
че

ск
им

 
де

йс
тв

ие
м 

эт
ил

ов
ог

о 
сп

ир
та

. 
• О

це
ни

ва
т

ь в
ли

ян
ие

 ги
др

ок
си

со
ед

ин
ен

ий
 

и 
их

 п
ро

из
во

дн
ых

 н
а з

до
ро

вь
е и

 к
ач

ес
тв

о 
ж

из
ни

.

• Г
ен

ет
ич

ес
ка

я 
св

яз
ь 

ме
ж

ду
: а

) а
лк

а-
на

ми
, а

лк
ен

ам
и,

 сп
ир

та
ми

/а
ми

на
ми

; 
б)

 ар
ен

ам
и,

 ф
ен

ол
ом

/а
ни

ли
но

м.

3.
2.

 А
ль

де
ги

ды
 и

 к
ет

он
ы

• О
бъ

яс
ня

т
ь п

он
ят

ия
: к

ар
бо

ни
ль

на
я 

гр
уп

па
, 

ал
ьд

ег
ид

на
я 

гр
уп

па
, а

ль
де

ги
д, 

ке
то

н.
 

• П
ре

дс
т

ав
ля

т
ь к

ар
бо

ни
ль

ны
е с

ое
ди

не
ни

я 
по

 ал
го

ри
тм

у:
 о

бщ
ая

 ф
ор

му
ла

, к
ла

сс
иф

и-
ка

ци
я,

 ст
ро

ен
ие

, ф
ун

кц
ио

на
ль

на
я 

гр
уп

па
, 

го
мо

ло
ги

че
ск

ий
 р

яд
 ал

ьд
ег

ид
ов

 (n
(C

)≤
6)

, 
их

 го
мо

ло
ги

я 
и 

из
ом

ер
ия

, с
ис

те
ма

ти
че

ск
ая

 
но

ме
нк

ла
ту

ра
, и

ст
ор

ич
ес

ка
я 

но
ме

нк
ла

ту
ра

 
(м

ур
ав

ьи
ны

й,
 у

кс
ус

ны
й 

ал
ьд

ег
ид

). 
• М

од
ел

ир
ов

ат
ь с

 п
ом

ощ
ью

 сх
ем

 п
ре

вр
а-

щ
ен

ий
 ге

не
ти

че
ск

ую
 св

яз
ь 

ме
ж

ду
 ал

ка
на

-
ми

, а
лк

ен
ам

и/
 га

ло
ге

на
лк

ан
ам

и,
 сп

ир
та

ми
, 

ка
рб

он
ил

ьн
ым

и 
со

ед
ин

ен
ия

ми
. 

• С
ра

вн
ив

ат
ь ф

из
ич

ес
ки

е и
 х

им
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
, с

по
со

бы
 п

ол
уч

ен
ия

, о
сн

ов
ны

е 
об

ла
ст

и 
пр

им
ен

ен
ия

 м
ур

ав
ьи

но
го

 и
 у

кс
ус

-
но

го
 ал

ьд
ег

ид
ов

; а
ль

де
ги

до
в 

и 
ке

то
но

в 
(н

а 
пр

им
ер

е а
це

то
на

). 
• О

су
щ

ес
т

вл
ят

ь э
кс

пе
ри

ме
нт

ал
ьн

о 
ре

ак
-

ци
и 

ид
ен

ти
фи

ка
ци

и 
ал

ьд
ег

ид
ов

. 
• Р

еш
ат

ь у
пр

аж
не

ни
я,

 п
ро

бл
ем

ны
е с

хе
мы

, 
за

да
чи

 н
а о

сн
ов

е х
им

ич
ес

ки
х 

св
ой

ст
в,

 сп
о-

со
бо

в 
по

лу
че

ни
я,

 ге
не

ти
че

ск
ой

 св
яз

и 
ме

ж
-

ду
 у

гл
ев

од
ор

од
ам

и,
 ги

др
ок

си
- и

 к
ар

бо
ни

ль
-

ны
ми

 со
ед

ин
ен

ия
ми

. 

• К
ар

бо
ни

ль
ны

е с
ое

ди
не

ни
я:

 со
ст

ав
, 

кл
ас

си
фи

ка
ци

я 
на

 ал
ьд

ег
ид

ы 
и 

ке
-

то
ны

. 
• А

ль
де

ги
ды

: о
бщ

ая
 ф

ор
му

ла
, г

ом
о-

ло
ги

че
ск

ий
 р

яд
 (n

(C
)≤

6)
, с

ис
те

ма
ти

-
че

ск
ая

 н
ом

ен
кл

ат
ур

а, 
ис

то
ри

че
ск

ая
 

но
ме

нк
ла

ту
ра

 (м
ур

ав
ьи

ны
й,

 у
кс

ус
-

ны
й 

ал
ьд

ег
ид

), 
из

ом
ер

ия
 (ц

еп
и 

и 
фу

нк
ци

он
ал

ьн
ая

).
• П

ол
уч

ен
ие

 у
кс

ус
но

го
 ал

ьд
ег

ид
а п

о 
ре

ак
ци

и 
Ку

че
ро

ва
 и

 о
ки

сл
ен

ие
м 

эт
а-

но
ла

. П
ол

уч
ен

ие
 м

ур
ав

ьи
но

го
 ал

ьд
е-

ги
да

 и
з м

ет
ан

а и
 м

ет
ан

ол
а. 

П
ол

уч
е-

ни
е а

це
то

на
 о

ки
сл

ен
ие

м 
пр

оп
ан

ол
а.

• Ф
из

ич
ес

ки
е и

 хи
ми

че
ск

ие
 св

ой
ст

ва
 

ал
ьд

ег
ид

ов
: п

ри
со

ед
ин

ен
ие

 во
до

ро
да

 
по

 св
яз

и 
C=

O
 (в

ос
ст

ан
ов

ле
ни

е)
, о

ки
с-

ле
ни

е а
мм

иа
чн

ым
 р

ас
тв

ор
ом

 ок
си

да
 

се
ре

бр
а и

 ги
др

ок
си

до
м 

ме
ди

 (I
I) 

(и
де

н-
ти

фи
ка

ци
я)

, г
ор

ен
ие

. 
• Ф

из
ич

ес
ки

е и
 х

им
ич

ес
ки

е с
во

йс
-

тв
а а

це
то

на
: п

ри
со

ед
ин

ен
ие

 в
од

ор
о-

да
 п

о 
св

яз
и 

C=
O

 (в
ос

ст
ан

ов
ле

ни
е)

, 
го

ре
ни

е.
П

ри
ме

не
ни

е м
ур

ав
ьи

но
го

 и
 у

кс
ус

но
-

го
 ал

ьд
ег

ид
ов

, а
це

то
на

. 

Уп
ра

ж
не

ни
я:

• В
за

им
ос

вя
зи

: с
ос

та
в 

ка
рб

он
ил

ьн
о-

го
 со

ед
ин

ен
ия

 –
 ти

п 
из

ом
ер

ии
 –

из
о-

ме
ры

 –
 ст

ру
кт

ур
ны

е ф
ор

му
лы

 –
 н

а-
зв

ан
ия

. 
• Х

ар
ак

те
ри

ст
ик

а и
 ср

ав
не

ни
е ф

из
и-

че
ск

их
 и

 х
им

ич
ес

ки
х 

св
ой

ст
в 

ал
ьд

е-
ги

до
в 

и 
ац

ет
он

а; 
ал

ьд
ег

ид
ов

 и
 сп

ир
-

то
в 

(д
иа

гр
ам

ма
 В

ен
на

). 
• В

ыя
вл

ен
ие

 ге
не

ти
че

ск
их

 св
яз

ей
; 

ре
ал

из
ац

ия
/с

ос
та

вл
ен

ие
 хи

ми
че

ск
их

 
пр

ев
ра

щ
ен

ий
 н

а и
х 

ос
но

ве
. 

Ре
ш

ен
ие

 за
да

ч:
• В

ыч
ис

ле
ни

я:
 п

о 
ур

ав
не

ни
ям

 р
еа

к-
ци

й 
с у

ча
ст

ие
м 

ал
ьд

ег
ид

ов
, а

це
то

на
; 

на
 б

аз
е п

ос
ле

до
ва

те
ль

ны
х 

пр
ев

ра
-

щ
ен

ий
. 

• О
пр

ед
ел

ен
ие

 м
ол

ек
ул

яр
но

й 
фо

р-
му

лы
 о

рг
ан

ич
ес

ко
го

 в
ещ

ес
тв

а. 
Эк

сп
ер

им
ен

т
ал

ьн
ая

 д
ея

т
ел

ьн
ос

т
ь:

• Л
аб

ор
ат

ор
ны

й 
оп

ы
т №

 2
: Р

еа
кц

ии
 

ид
ен

ти
фи

ка
ци

и 
ал

ьд
ег

ид
ов

.
• О

зн
ак

ом
ле

ни
е с

 и
зд

ел
ия

ми
 и

з с
мо

л 
на

 о
сн

ов
е ф

ен
ол

а и
 ф

ор
ма

ль
де

ги
да

. 

• П
ро

т
ив

оп
ос

т
ав

ля
т

ь з
на

че
ни

е к
ар

бо
-

ни
ль

ны
х 

со
ед

ин
ен

ий
 (р

ас
тв

ор
ит

ел
и,

 к
он

-
се

рв
ан

ты
, с

мо
лы

, с
ыр

ье
 д

ля
 си

нт
ез

а)
 и

 и
х 

то
кс

ич
но

ст
ь.

• Г
ен

ет
ич

ес
ка

я 
св

яз
ь 

ме
ж

ду
 ал

ка
-

на
ми

, а
лк

ен
ам

и,
 сп

ир
та

ми
 и

 к
ар

бо
-

ни
ль

ны
ми

 со
ед

ин
ен

ия
ми

.

Тв
ор

че
ск

ая
 д

ея
т

ел
ьн

ос
т

ь:
• Т

ем
ат

ич
ес

ко
е и

сс
ле

до
ва

ни
е: 

де
йс

-
тв

ие
 ф

ор
ма

ль
де

ги
да

 н
а б

ел
ки

.

3.
3.

 К
ар

бо
но

вы
е к

ис
ло

ты
 и

 сл
ож

ны
е э

ф
ир

ы
• О

пр
ед

ел
ят

ь п
он

ят
ия

: к
ар

бо
но

ва
я 

ки
сл

о-
та

, с
ло

ж
ны

й 
эф

ир
, р

еа
кц

ия
 эт

ер
иф

ик
ац

ии
. 

• Х
ар

ак
т

ер
из

ов
ат

ь п
ре

де
ль

ны
е к

ар
бо

но
-

вы
е к

ис
ло

ты
 п

о 
ал

го
ри

тм
у:

 о
пр

ед
ел

ен
ие

, 
об

щ
ая

 ф
ор

му
ла

, о
со

бе
нн

ос
ти

 х
им

ич
ес

ки
х 

св
яз

ей
 в

 гр
уп

пе
 С

О
О

Н
, г

ом
ол

ог
ич

ес
ки

й 
ря

д 
(n

(C
)≤

 6
), 

ти
пы

 и
зо

ме
ри

и,
 си

ст
ем

ат
и-

че
ск

ая
 и

 и
ст

ор
ич

ес
ка

я 
(д

ля
 м

ур
ав

ьи
но

й,
 

ук
су

сн
ой

 к
ис

ло
т)

 н
ом

ен
кл

ат
ур

а. 
• И

лл
юс

т
ри

ро
ва

т
ь п

ри
ме

ра
ми

 м
ет

од
ы 

по
-

лу
че

ни
я 

ка
рб

он
ов

ых
 к

ис
ло

т (
му

ра
вь

ин
ой

, 
ук

су
сн

ой
), 

фи
зи

че
ск

ие
 и

 х
им

ич
ес

ки
е с

во
йс

-
тв

а, 
пр

им
ен

ен
ие

. 
• С

ра
вн

ив
ат

ь ф
из

ич
ес

ки
е и

 х
им

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

 п
ре

де
ль

ны
х 

ка
рб

он
ов

ых
 и

 н
ео

рг
а-

ни
че

ск
их

 к
ис

ло
т. 

• П
ре

дс
т

ав
ля

т
ь в

 в
ид

е с
хе

м 
и 

ур
ав

не
ни

й 
ре

ак
ци

й 
хи

ми
че

ск
ие

 св
ой

ст
ва

 к
ар

бо
но

вы
х 

ки
сл

от
; о

со
бы

е с
во

йс
тв

а м
ур

ав
ьи

но
й 

ки
с-

ло
ты

; и
х 

пр
им

ен
ен

ие
. 

• И
сс

ле
до

ва
т

ь э
кс

пе
ри

ме
нт

ал
ьн

о 
хи

ми
че

с-
ки

е с
во

йс
тв

а у
кс

ус
но

й 
ки

сл
от

ы 
в 

ср
ав

не
-

ни
и 

со
 св

ой
ст

ва
ми

 се
рн

ой
/с

ол
ян

ой
 к

ис
ло

-
ты

. 
• Р

еш
ат

ь у
пр

аж
не

ни
я,

 п
ро

бл
ем

ны
е с

хе
мы

, 
за

да
чи

 н
а о

сн
ов

е г
ен

ет
ич

ес
ки

х 
св

яз
ей

 м
еж

-
ду

 у
гл

ев
од

ор
од

ам
и,

 сп
ир

та
ми

, к
ар

бо
ни

ль
-

ны
ми

, к
ар

бо
кс

ил
ьн

ым
и 

со
ед

ин
ен

ия
ми

.

• П
ре

де
ль

ны
е к

ар
бо

но
вы

е к
ис

ло
ты

 
(а

лк
ан

ов
ые

 к
ис

ло
ты

): 
оп

ре
де

ле
ни

е, 
фу

нк
ци

он
ал

ьн
ая

 гр
уп

па
 С

О
О

Н
, о

б-
щ

ая
 ф

ор
му

ла
.

• Г
ом

ол
ог

ич
ес

ки
й 

ря
д 

(n
(C

) ≤
6)

. С
ис

-
те

ма
ти

че
ск

ая
 и

 и
ст

ор
ич

ес
ка

я 
(д

ля
 

му
ра

вь
ин

ой
, у

кс
ус

но
й 

ки
сл

от
) н

о-
ме

нк
ла

ту
ра

. И
зо

ме
ри

я 
це

пи
 и

 ф
ун

к-
ци

он
ал

ьн
ая

 и
зо

ме
ри

я.
• М

ур
ав

ьи
на

я 
и 

ук
су

сн
ая

 к
ис

ло
ты

. 
Сп

ос
об

ы 
по

лу
че

ни
я:

 и
з с

ол
ей

 к
ар

бо
-

но
вы

х 
ки

сл
от

, с
пи

рт
ов

, а
ль

де
ги

до
в.

 
О

ки
сл

ен
ие

 б
ут

ан
а –

 п
ро

мы
ш

ле
нн

ый
 

ме
то

д 
по

лу
че

ни
я 

ук
су

сн
ой

 к
ис

ло
ты

. 
Ст

ро
ен

ие
. Ф

из
ич

ес
ки

е с
во

йс
тв

а (
во

-
до

ро
дн

ая
 св

яз
ь)

 и
 х

им
ич

ес
ки

е с
во

йс
-

тв
а: 

ио
ни

за
ци

я,
 в

за
им

од
ей

ст
ви

е с
 

ме
та

лл
ам

и,
 о

кс
ид

ам
и 

ме
та

лл
ов

, о
с-

но
ва

ни
ям

и,
 со

ля
ми

 б
ол

ее
 сл

аб
ых

 
ки

сл
от

 и
 сп

ир
та

ми
. Р

еа
кц

ия
 га

ло
ге

-
ни

ро
ва

ни
я 

ук
су

сн
ой

 к
ис

ло
ты

. О
ки

с-
ле

ни
е м

ур
ав

ьи
но

й 
ки

сл
от

ы.
 

• П
ри

ме
не

ни
е м

он
ок

ар
бо

но
вы

х 
ки

с-
ло

т (
му

ра
вь

ин
ой

, у
кс

ус
но

й)
. 

• С
ло

ж
ны

е э
фи

ры
. О

пр
ед

ел
ен

ие
. Н

о-
ме

нк
ла

ту
ра

. И
зо

ме
ри

я 
це

пи
 и

 ф
ун

к-
ци

он
ал

ьн
ая

 и
зо

ме
ри

я.

Уп
ра

ж
не

ни
я:

• С
ос

та
вл

ен
ие

 ст
ру

кт
ур

ны
х 

фо
рм

ул
 

по
 н

аз
ва

ни
ю

 и
 н

ао
бо

ро
т. 

• К
ор

ре
ля

ци
я 

со
ст

ав
а с

ое
ди

не
ни

я 
с т

ип
ам

и 
из

ом
ер

ии
, и

зо
ме

ра
ми

, 
ст

ру
кт

ур
ны

ми
 ф

ор
му

ла
ми

, н
аз

ва
-

ни
ям

и.
 

• М
од

ел
ир

ов
ан

ие
 св

ой
ст

в,
 п

ол
уч

е-
ни

я 
ка

рб
он

ов
ых

 к
ис

ло
т, 

сл
ож

ны
х 

эф
ир

ов
 с 

по
мо

щ
ью

 у
ра

вн
ен

ий
 р

е-
ак

ци
й.

 
• В

за
им

ос
вя

зь
 св

ой
ст

в 
и 

пр
им

ен
е-

ни
я 

ка
рб

он
ов

ых
 к

ис
ло

т и
 сл

ож
ны

х 
эф

ир
ов

. 
• С

ра
вн

ен
ие

 ст
ро

ен
ия

 м
ур

ав
ьи

но
й,

 
ук

су
сн

ой
 к

ис
ло

т и
 и

х 
св

ой
ст

в.
 

• С
ос

та
вл

ен
ие

/в
ып

ол
не

ни
е х

им
ич

ес
-

ки
х 

пр
ев

ра
щ

ен
ий

 п
о 

сх
ем

е г
ен

ет
и-

че
ск

их
 св

яз
ей

. 
Ре

ш
ен

ие
 за

да
ч:

• О
пр

ед
ел

ен
ие

 х
им

ич
ес

ко
й 

фо
рм

у-
лы

 н
а б

аз
е р

ас
че

то
в 

по
 у

ра
вн

ен
ию

 
ре

ак
ци

и.
 

• В
ыч

ис
ле

ни
я 

по
 у

ра
вн

ен
ия

м 
ре

ак
-

ци
й,

 с 
по

сл
ед

ов
ат

ел
ьн

ым
и 

пр
ев

ра
-

щ
ен

ия
ми

. 
Эк

сп
ер

им
ен

т
ал

ьн
ая

 д
ея

т
ел

ьн
ос

т
ь:
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• Д
иф

фе
ре

нц
ир

ов
ат

ь с
ло

ж
ны

е э
фи

ры
 и

 
ка

рб
он

ов
ые

 к
ис

ло
ты

 п
о 

со
ст

ав
у, 

из
ом

ер
ии

 
и 

но
ме

нк
ла

ту
ре

. 
• У

ст
ан

ав
ли

ва
т

ь в
за

им
ос

вя
зи

: н
аз

ва
ни

е 
сл

ож
но

го
 эф

ир
а, 

со
ст

ав
, п

ол
уч

ен
ие

, п
ро

-
ду

кт
ы 

ги
др

ол
из

а. 
• В

ыв
од

ит
ь г

ен
ет

ич
ес

ку
ю

 св
яз

ь м
еж

ду
 уг

ле
-

во
до

ро
да

ми
, с

пи
рт

ам
и,

 ал
ьд

ег
ид

ам
и,

 к
ар

бо
-

но
вы

ми
 к

ис
ло

та
ми

 и
 сл

ож
ны

ми
 эф

ир
ам

и.
 

• А
рг

ум
ен

т
ир

ов
ат

ь п
ри

чи
нн

о-
сл

ед
ст

ве
нн

ую
 

св
яз

ь м
еж

ду
 п

ри
ме

не
ни

ем
 сл

ож
ны

х э
фи

ро
в 

в к
ач

ес
тв

е а
ро

ма
ти

за
то

ро
в и

 о
со

бе
нн

ос
тя

-
ми

 и
х ф

из
ич

ес
ки

х с
во

йс
тв

 (л
ет

уч
ес

ть
, з

ап
ах

), 
ра

сп
ро

ст
ра

не
ни

ем
 в 

пр
ир

од
е, 

си
нт

ез
ом

. 
• К

ри
т

ич
ес

ки
 оц

ен
ив

ат
ь с

ос
та

в 
пи

щ
ев

ых
 

пр
од

ук
то

в 
дл

я 
об

ес
пе

че
ни

я 
зд

ор
ов

ог
о 

об
-

ра
за

 ж
из

ни
.

• Р
еа

кц
ия

 эт
ер

иф
ик

ац
ии

. Г
ид

ро
ли

з.
Ра

сп
ро

ст
ра

не
ни

е в
 п

ри
ро

де
 и

 п
ри

ме
-

не
ни

е. 
• Г

ен
ет

ич
ес

ка
я 

св
яз

ь 
ме

ж
ду

 у
гл

ев
о-

до
ро

да
ми

, с
пи

рт
ам

и,
 ал

ьд
ег

ид
ам

и,
 

ка
рб

он
ов

ым
и 

ки
сл

от
ам

и 
и 

сл
ож

ны
-

ми
 эф

ир
ам

и.

• П
ра

кт
ич

ес
ка

я 
ра

бо
та

 №
 3

. И
зу

че
-

ни
е х

им
ич

ес
ки

х с
во

йс
тв

 ук
су

сн
ой

 
ки

сл
от

ы 
в 

ср
ав

не
ни

и 
с с

ер
но

й/
со

ля
-

но
й.

Тв
ор

че
ск

ая
 д

ея
т

ел
ьн

ос
т

ь:
• О

бс
уж

де
ни

е п
ри

ме
не

ни
я 

сл
ож

ны
х 

эф
ир

ов
 в

 п
ро

из
во

дс
тв

е п
ро

ду
кт

ов
 

пи
та

ни
я,

 к
ос

ме
ти

ки
 и

 т.
 д

.
• Э

сс
е: 

«П
ри

ме
не

ни
е с

ло
ж

ны
х 

эф
и-

ро
в 

и 
ка

рб
он

ов
ых

 к
ис

ло
т»

. 
•И

зу
че

ни
е э

ти
ке

то
к 

пр
од

ук
то

в 
пи

та
-

ни
я,

 к
ос

ме
ти

ки
, о

пр
ед

ел
ен

ие
 в

 н
их

 
сл

ож
ны

х 
эф

ир
ов

 (п
о 

на
зв

ан
ию

); 
оп

-
ре

де
ле

ни
е и

х 
ро

ли
. 

• И
сс

ле
до

ва
ни

е х
ар

ак
те

ри
ст

ик
 о

рг
а-

ни
че

ск
их

 со
ед

ин
ен

ий
, и

сп
ол

ьз
уе

мы
х 

в 
по

вс
ед

не
вн

ой
 ж

из
ни

.
• О

бъ
яс

ня
т

ь п
ри

чи
нн

о-
сл

ед
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но
е о

ки
сл

ен
ие

. 
Би

ол
ог

ич
ес

ка
я 

ро
ль

. П
ре

вр
а-

щ
ен

ия
 ж

ир
ов

 в
 о

рг
ан

из
ме

. 
• М

ыл
а –

 со
ли

 в
ыс

ш
их

 к
ар

-
бо

но
вы

х 
ки

сл
от

 (с
те

ар
ат

ы 
на

тр
ия

 и
 к

ал
ия

). 
П

ол
уч

ен
ие

 
из

 ж
ир

ов
. В

ли
ян

ие
 ж

ес
тк

ос
-

ти
 в

од
ы 

на
 м

ою
щ

ее
 д

ей
ст

ви
е 

мы
ла

. 
• П

он
ят

ие
 о

 си
нт

ет
ич

ес
ки

х 
мо

ю
щ

их
 ср

ед
ст

ва
х,

 и
х 

зн
ач

е-
ни

е. 
Ва

ж
но

ст
ь 

за
щ

ит
ы 

ок
ру

-
ж

аю
щ

ей
 ср

ед
ы 

от
 за

гр
яз

не
-

ни
я 

мо
ю

щ
им

и 
ср

ед
ст

ва
ми

.

Ре
ш

ен
ие

 за
да

ч:
• З

ад
ач

и 
и 

уп
ра

ж
не

ни
я 

на
 о

сн
ов

е х
им

ич
ес

-
ки

х 
св

ой
ст

в 
и 

по
лу

че
ни

я 
ж

ир
ов

. 
Тв

ор
че

ск
ая

 д
ея

т
ел

ьн
ос

т
ь 

(и
нд

ив
ид

уа
ль

но
/в

 гр
уп

пе
):

• Т
ем

ат
ич

ес
ко

е и
сс

ле
до

ва
ни

е: 
Ср

ав
не

ни
е 

мы
ла

 и
 си

нт
ет

ич
ес

ки
х 

мо
ю

щ
их

 ср
ед

ст
в 

по
 

со
ст

ав
у, 

мо
ю

щ
ем

у д
ей

ст
ви

ю
, в

ли
ян

ию
 н

а 
ок

ру
ж

аю
щ

ую
 ср

ед
у. 

• О
бс

уж
де

ни
е: 

До
ля

 ж
ир

ов
 в

 н
аш

ем
 п

ит
а-

ни
и;

 о
ж

ир
ен

ие
, а

но
ре

кс
ия

.  
• Н

ео
бх

од
им

ос
ть

 п
ро

из
во

дс
тв

а с
ин

те
ти

че
с-

ки
х 

мо
ю

щ
их

 ср
ед

ст
в.

 
• Р

аз
ра

бо
тк

а п
ро

ек
то

в:
 Р

ац
ио

на
ль

но
е п

и-
та

ни
е. 

М
ет

од
ы 

за
щ

ит
ы 

ок
ру

ж
аю

щ
ей

 ср
ед

ы 
от

 за
гр

яз
не

ни
я 

мо
ю

щ
им

и 
ср

ед
ст

ва
ми

 (л
ич

-
ны

й/
об

щ
ес

тв
ен

ны
й 

ур
ов

ен
ь)

. 
• О

бс
уж

де
ни

е и
нф

ор
ма

ци
и 

ср
ед

ст
в 

ма
сс

о-
во

й 
ин

фо
рм

ац
ии

 п
о 

да
нн

ой
 те

ме
.

• О
бъ

яс
ня

т
ь п

он
ят

ия
: у

гл
ев

од
ы,

 м
он

ос
ах

а-
ри

ды
, д

ис
ах

ар
ид

ы,
 п

ол
ис

ах
ар

ид
ы,

 р
еа

кц
ия

 
фо

то
си

нт
ез

а, 
ре

ак
ци

я 
по

ли
ко

нд
ен

са
ци

и.
 

• Х
ар

ак
т

ер
из

ов
ат

ь: 
со

ст
ав

, л
ин

ей
но

е с
тр

о-
ен

ие
 гл

юк
оз

ы 
и 

фр
ук

то
зы

, и
х о

бр
аз

ов
ан

ие
 

в 
пр

оц
ес

се
 ф

от
ос

ин
те

за
, р

ас
пр

ос
тр

ан
ен

ие
 в

 
пр

ир
од

е; 
фи

зи
че

ск
ие

 и
 хи

ми
че

ск
ие

 св
ой

ст
ва

 
гл

юк
оз

ы,
 о

бл
ас

ти
 п

ри
ме

не
ни

я 
и 

фи
зи

ол
ог

и-
че

ск
ое

 зн
ач

ен
ие

. 
• О

пи
сы

ва
т

ь н
а п

ри
ме

ре
 са

ха
ро

зы
 со

ст
ав

 д
и-

са
ха

ри
до

в,
 р

ас
пр

ос
тр

ан
ен

ие
 в

 п
ри

ро
де

, п
о-

лу
че

ни
е, 

фи
зи

че
ск

ие
 и

 хи
ми

че
ск

ие
 св

ой
ст

ва
, 

пр
им

ен
ен

ие
 в

 п
ищ

ев
ой

 п
ро

мы
ш

ле
нн

ос
ти

.
• С

ра
вн

ив
ат

ь п
ри

ро
дн

ые
 п

ол
ис

ах
ар

ид
ы 

–

Уг
ле

во
ды

 (с
ах

ар
ид

ы,
 гл

юц
и-

ды
). 

Кл
ас

си
фи

ка
ци

я,
 со

ст
ав

.
• М

он
ос

ах
ар

ид
ы.

 Гл
юк

оз
а, 

фр
ук

то
за

: м
ол

ек
ул

яр
на

я 
и 

ст
ру

кт
ур

на
я 

(л
ин

ей
на

я)
 ф

ор
-

му
лы

, о
бр

аз
ов

ан
ие

 в
 п

ро
це

с-
се

 ф
от

ос
ин

те
за

, р
ас

пр
ос

тр
а-

не
ни

е в
 п

ри
ро

де
. Ф

из
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
. О

бл
ас

ти
 п

ри
ме

не
-

ни
я.

 Р
ол

ь в
 о

рг
ан

из
ме

. Х
и-

ми
че

ск
ие

 св
ой

ст
ва

 гл
юк

оз
ы:

 
по

лн
ое

 о
ки

сл
ен

ие
, р

еа
кц

ии
 

во
сс

та
но

вл
ен

ия
, о

ки
сл

ен
ия

, 
сп

ир
то

во
е б

ро
ж

ен
ие

. И
де

н-

Уп
ра

ж
не

ни
я:

• С
ра

вн
ен

ие
 ст

ро
ен

ия
, с

ос
та

ва
, р

ас
пр

ос
тр

а-
не

ни
я 

в 
пр

ир
од

е, 
фи

зи
че

ск
их

 св
ой

ст
в,

 п
ри

-
ме

не
ни

я 
уг

ле
во

до
в.

 
• Х

ар
ак

те
ри

ст
ик

а х
им

ич
ес

ки
х с

во
йс

тв
 гл

ю
-

ко
зы

, с
ах

ар
оз

ы,
 к

ра
хм

ал
а, 

це
лл

юл
оз

ы.
 

• С
ос

та
вл

ен
ие

/в
ып

ол
не

ни
е с

хе
м 

вз
аи

мо
пр

е-
вр

ащ
ен

ий
 уг

ле
во

до
в.

 
• М

од
ел

ир
ов

ан
ие

 сх
ем

 п
ро

це
сс

ов
 в

ыд
ел

е-
ни

я 
са

ха
ра

 и
 к

ра
хм

ал
а и

з п
ри

ро
дн

ых
 и

ст
оч

-
ни

ко
в.

 
Эк

сп
ер

им
ен

т
ал

ьн
ая

 д
ея

т
ел

ьн
ос

т
ь:

• Л
аб

ор
ат

ор
ны

й 
оп

ы
т №

 2.
 Р

ас
тв

ор
им

ос
ть

 уг
-

ле
во

до
в; 

ид
ен

ти
фи

ка
ци

я г
лю

ко
зы

, к
ра

хм
ал

а. 
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кр
ах

ма
л 

и 
це

лл
юл

оз
у:

 со
ст

ав
, р

ас
пр

ос
тр

а-
не

ни
е в

 п
ри

ро
де

, п
ол

уч
ен

ие
, ф

из
ич

ес
ки

е и
 

хи
ми

че
ск

ие
 св

ой
ст

ва
, п

ри
ме

не
ни

е, 
зн

ач
е-

ни
е; 

эн
ер

ге
ти

че
ск

ую
 ц

ен
но

ст
ь 

уг
ле

во
до

в 
и 

ж
ир

ов
. 

• П
ре

дс
т

ав
ля

т
ь с

хе
му

 эт
ап

ов
 в

ыд
ел

ен
ия

 са
-

ха
ра

 и
з с

ах
ар

но
й 

св
ек

лы
 и

 к
ра

хм
ал

а и
з к

ар
-

то
фе

ля
. 

• И
сс

ле
до

ва
т

ь э
кс

пе
ри

ме
нт

ал
ьн

о 
св

ой
ст

ва
 

уг
ле

во
до

в:
 р

ас
тв

ор
им

ос
ть

, р
еа

кц
ии

 и
де

нт
и-

фи
ка

ци
и 

гл
ю

ко
зы

 и
 к

ра
хм

ал
а. 

• А
на

ли
зи

ро
ва

т
ь в

ли
ян

ие
 ус

ло
ви

й 
бр

ож
ен

ия
 

гл
ю

ко
зы

 (т
ем

пе
ра

ту
ра

, и
зб

ыт
ок

 к
ис

ло
ро

да
/ 

фе
рм

ен
та

) н
а к

он
еч

ны
е п

ро
ду

кт
ы 

(э
та

но
л/

пр
од

ук
ты

 ег
о 

ок
ис

ле
ни

я)
. 

• В
ыв

од
ит

ь п
ри

чи
нн

о-
сл

ед
ст

ве
нн

ые
 св

яз
и 

ме
ж

ду
 со

ст
ав

ом
 гл

ю
ко

зы
 (ф

ун
кц

ио
на

ль
ны

е 
гр

уп
пы

) и
 ее

 х
им

ич
ес

ки
ми

 св
ой

ст
ва

ми
 (р

е-
ак

ци
и 

ид
ен

ти
фи

ка
ци

и)
. 

• М
од

ел
ир

ов
ат

ь с
ит

уа
ци

и,
 п

ре
дп

ол
аг

аю
щ

ие
 

пр
им

ен
ен

ие
 р

еа
кц

ий
 р

ас
по

зн
ав

ан
ия

 гл
ю

ко
-

зы
, к

ра
хм

ал
а.

ти
фи

ка
ци

я 
гл

юк
оз

ы.
• Д

ис
ах

ар
ид

ы.
 С

ах
ар

оз
а. 

Со
-

ст
ав

. Р
ас

пр
ос

тр
ан

ен
ие

 в
 п

ри
-

ро
де

. П
ол

уч
ен

ие
. В

ыд
ел

ен
ие

 
из

 са
ха

рн
ой

 св
ек

лы
. Ф

из
и-

че
ск

ие
 и

 хи
ми

че
ск

ие
 св

ой
с-

тв
а (

ги
др

ол
из

, п
ол

но
е о

ки
с-

ле
ни

е)
. Б

ио
ло

ги
че

ск
ая

 р
ол

ь. 
П

ри
ме

не
ни

е в
 п

ищ
ев

ой
 п

ро
-

мы
ш

ле
нн

ос
ти

. 
• П

ол
ис

ах
ар

ид
ы.

 К
ра

хм
ал

 и
 

це
лл

юл
оз

а: 
мо

ле
ку

ля
рн

ая
 

фо
рм

ул
а, 

по
лу

че
ни

е, 
фи

зи
че

с-
ки

е с
во

йс
тв

а. 
П

ри
ро

дн
ые

 и
с-

то
чн

ик
и,

 би
ол

ог
ич

ес
ка

я р
ол

ь. 
П

ро
мы

ш
ле

нн
ое

 зн
ач

ен
ие

. 
• Х

им
ич

ес
ки

е с
во

йс
тв

а к
ра

х-
ма

ла
: г

ид
ро

ли
з, 

ра
сп

оз
на

ва
-

ни
е й

од
ом

 (б
ез

 ур
ав

не
ни

я)
. 

Хи
ми

че
ск

ие
 св

ой
ст

ва
 ц

ел
лю

-
ло

зы
: г

ид
ро

ли
з в

 п
ри

су
тс

тв
ии

 
ки

сл
от

, о
ки

сл
ен

ие
 (г

ор
ен

ие
), 

де
ги

др
ат

ац
ия

 (к
ар

бо
ни

за
-

ци
я)

, э
те

ри
фи

ка
ци

я 
аз

от
но

й 
и 

ук
су

сн
ой

 к
ис

ло
та

ми
.

• Т
ем

ат
ич

ес
ко

е и
сс

ле
до

ва
ни

е. 
О

бн
ар

уж
ен

ие
 

гл
ю

ко
зы

 и
 к

ра
хм

ал
а в

 п
ро

ду
кт

ах
 п

ит
ан

ия
. 

• М
од

ел
ир

ов
ан

ие
 си

т
уа

ци
й,

 п
ре

дп
ол

аг
аю

-
щ

их
 и

де
нт

иф
ик

ац
ию

 гл
ю

ко
зы

 и
 к

ра
хм

ал
а. 

Тв
ор

че
ск

ая
 д

ея
т

ел
ьн

ос
т

ь 
(и

нд
ив

ид
уа

ль
но

/в
 гр

уп
пе

):
• О

бс
уж

де
ни

е: 
П

ри
ме

не
ни

е у
гл

ев
од

ов
 в

 п
и-

та
ни

и 
в 

ср
ав

не
ни

и 
с ж

ир
ам

и.
 

• П
ри

чи
нн

о-
сл

ед
ст

ве
нн

ая
 св

яз
ь 

ме
ж

ду
 в

оз
-

ра
ст

ан
ие

м 
ми

ро
во

го
 сп

ро
са

 н
а б

ум
аг

у и
 

ух
уд

ш
ен

ие
м 

эк
ол

ог
ич

ес
ко

й 
об

ст
ан

ов
ки

.
• Т

ем
ат

ич
ес

ко
е и

сс
ле

до
ва

ни
е: 

Бу
ма

га
, е

е п
о-

лу
че

ни
е, 

ут
ил

из
ац

ия
, а

ль
те

рн
ат

ив
ны

е м
а-

те
ри

ал
ы.

 
• В

ли
ян

ие
 ус

ло
ви

й 
на

 п
ро

ду
кт

ы 
бр

ож
ен

ия
 

гл
ю

ко
зы

. 
• Э

сс
е: 

Ф
от

ос
ин

те
з –

 о
дн

о 
из

 ч
уд

ес
 п

ри
ро

-
ды

. А
рг

ум
ен

та
ци

я 
зн

ач
ен

ия
 р

еа
кц

ии
 ф

о-
то

си
нт

ез
а (

ка
к 

пр
оц

ес
са

 р
ег

ен
ер

ац
ии

 к
ис

-
ло

ро
да

, п
ол

уч
ен

ия
 п

ит
ат

ел
ьн

ых
 в

ещ
ес

тв
, 

ко
нс

ер
ва

ци
и 

эн
ер

ги
и)

 и
 в

за
им

оп
ре

вр
ащ

е-
ни

й 
уг

ле
во

до
в.

 
• Р

аз
ра

бо
тк

а п
ри

нц
ип

ов
 р

ац
ио

на
ль

но
го

 п
и-

та
ни

я.
 

• Т
ем

ат
ич

ес
ки

е э
кс

ку
рс

ии
.

• О
пр

ед
ел

ят
ь п

он
ят

ия
: а

ми
но

ки
сл

от
а, 

пе
пт

ид
-

на
я 

гр
уп

па
, п

ол
ип

еп
ти

д (
по

ли
ам

ид
), 

бе
ло

к.
 

• Х
ар

ак
т

ер
из

ов
ат

ь а
ми

но
ки

сл
от

ы:
 ст

ро
-

ен
ие

, г
ом

ол
ог

ич
ес

ки
й 

ря
д 

(n
(C

)≤
 4

), 
на

-
зв

ан
ия

, и
зо

ме
ри

я,
 си

нт
ез

, ф
из

ич
ес

ки
е и

 
ам

фо
те

рн
ые

 х
им

ич
ес

ки
е с

во
йс

тв
а, 

по
ли

ко
н-

де
нс

ац
ия

 (н
а п

ри
ме

ре
 тр

ип
еп

ти
да

), 
зн

ач
ен

ие
 

дл
я 

ж
из

не
де

ят
ел

ьн
ос

ти
, п

ро
мы

ш
ле

нн
ос

ти
.

Ам
ин

ок
ис

ло
т

ы
. Б

ел
ки

• А
ми

но
ки

сл
от

ы.
 Го

мо
ло

ги
-

че
ск

ий
 р

яд
. Н

ом
ен

кл
ат

ур
а. 

И
зо

ме
ри

я.
 С

ин
те

з и
з г

ал
ог

е-
но

пр
ои

зв
од

ны
х 

ка
рб

он
ов

ых
 

ки
сл

от
. Ф

из
ич

ес
ки

е и
 ам

фо
-

те
рн

ые
 х

им
ич

ес
ки

е с
во

йс
тв

а: 
ки

сл
от

ны
е (

об
ра

зо
ва

ни
е

Уп
ра

ж
не

ни
я:

• С
ос

та
вл

ен
ие

 ст
ру

кт
ур

ны
х 

фо
рм

ул
 и

 н
а-

зв
ан

ий
 са

мы
х 

ва
ж

ны
х 

ам
ин

ок
ис

ло
т. 

• В
ыв

од
 ам

фо
те

рн
ых

 св
ой

ст
в 

ам
ин

ок
ис

ло
т 

на
 б

аз
е и

х 
ст

ро
ен

ия
. Х

ар
ак

те
ри

ст
ик

а х
им

и-
че

ск
их

 св
ой

ст
в 

и 
по

лу
че

ни
я 

ам
ин

ок
ис

ло
т. 

• С
ра

вн
ен

ие
 ам

ин
оу

кс
ус

но
й 

ки
сл

от
ы 

с э
ти

-
ла

ми
но

м 
и 

ук
су

сн
ой

 к
ис

ло
то

й.

• О
бъ

яс
ня

т
ь: 

со
ст

ав
 б

ел
ко

в,
 и

х 
об

ра
зо

ва
-

ни
е к

ак
 р

ез
ул

ьт
ат

 р
еа

кц
ии

 си
нт

ез
а п

еп
ти

до
в;

 
пе

рв
ич

ну
ю

, в
то

ри
чн

ую
, т

ре
ти

чн
ую

 ст
ру

кт
у-

ры
; с

вя
зь

 м
еж

ду
 ст

ру
кт

ур
ой

 и
 св

ой
ст

ва
ми

; 
пр

ев
ра

щ
ен

ия
 б

ел
ко

в 
в 

ор
га

ни
зм

е; 
де

на
ту

ра
-

ци
ю

 б
ел

ко
в.

 
• И

сс
ле

до
ва

т
ь э

кс
пе

ри
ме

нт
ал

ьн
о:

 ус
ло

ви
я,

 
вл

ия
ю

щ
ие

 н
а д

ен
ат

ур
ац

ию
 б

ел
ко

в 
(т

ем
пе

-
ра

ту
ра

, д
ей

ст
ви

е м
ин

ер
ал

ьн
ых

 к
ис

ло
т, 

ос
-

но
ва

ни
й,

 со
ле

й,
 сп

ир
та

, у
кс

ус
но

й 
ки

сл
от

ы)
; 

ра
сп

оз
на

ва
ни

е б
ел

ко
в 

с п
ом

ощ
ью

 ц
ве

тн
ых

 
ре

ак
ци

й 
 (с

 ги
др

ок
си

до
м 

ме
ди

 (I
I),

 аз
от

но
й 

ки
сл

от
ой

). 
• О

це
ни

ва
т

ь с
ло

ж
но

ст
ь 

пр
оц

ес
со

в 
по

лу
че

-
ни

я 
и 

пр
ев

ра
щ

ен
ия

 б
ел

ко
в 

в 
ор

га
ни

зм
е. 

• И
лл

юс
т

ри
ро

ва
т

ь п
ри

ме
ра

ми
 зн

ач
ен

ие
 

пр
оц

ес
са

 д
ен

ат
ур

ац
ии

 б
ел

ко
в,

 ег
о 

вл
ия

ни
е 

на
 о

рг
ан

из
м 

че
ло

ве
ка

. 
 • 

М
од

ел
ир

ов
ат

ь с
ит

уа
ци

и,
 п

ре
дп

ол
аг

аю
щ

ие
 

пр
им

ен
ен

ие
 р

еа
кц

ий
 р

ас
по

зн
ав

ан
ия

 б
ел

ко
в.

 
• А

рг
ум

ен
т

ир
ов

ат
ь з

на
че

ни
е к

ом
пл

ек
сн

ой
 и

 
сб

ал
ан

си
ро

ва
нн

ой
 си

ст
ем

ы 
пи

та
ни

я,
 н

а о
с-

но
ве

 ср
ав

не
ни

я 
пр

оц
ес

со
в 

пр
ев

ра
щ

ен
ий

 ж
и-

ро
в,

 у
гл

ев
од

ов
, б

ел
ко

в 
в 

ор
га

ни
зм

е. 
• О

це
ни

ва
т

ь ж
из

не
нн

ую
 в

аж
но

ст
ь 

ви
та

ми
-

но
в 

и 
фе

рм
ен

то
в 

ис
хо

дя
 и

з и
х 

вл
ия

ни
я 

на
 

ор
га

ни
зм

 ч
ел

ов
ек

а. 
• А

рг
ум

ен
т

ир
ов

ат
ь п

ри
чи

нн
о-

сл
ед

ст
ве

нн
ую

 
св

яз
ь м

еж
ду

 к
ол

ич
ес

тв
ом

 в
ит

ам
ин

ов
/ф

ер
-

ме
нт

ов
, к

ач
ес

тв
ом

 п
ро

ду
кт

ов
 п

ит
ан

ия
 и

 зд
о-

ро
вы

м 
об

ра
зо

м 
ж

из
ни

.

со
ле

й)
; о

сн
ов

ны
е (

ре
ак

ци
я 

с с
ол

ян
ой

 к
ис

ло
то

й)
. П

о-
ли

ко
нд

ен
са

ци
я.

 П
еп

ти
дн

ая
 

гр
уп

па
. З

на
че

ни
е д

ля
 о

рг
а-

ни
зм

ов
 и

 п
ро

мы
ш

ле
нн

ос
ти

  
(α

-а
ми

но
ки

сл
от

ы 
– 

си
нт

ез
 

бе
лк

ов
; ε

-а
ми

но
ка

пр
он

ов
ая

 
ки

сл
от

а –
 си

нт
ез

 к
ап

ро
на

).
• Б

ел
ки

 –
 в

ыс
ок

ом
ол

ек
ул

яр
-

ны
е а

зо
тс

од
ер

ж
ащ

ие
 со

ед
и-

не
ни

я.
 Э

ле
ме

нт
ы 

в 
со

ст
ав

е 
бе

лк
ов

. 
Ст

ро
ен

ие
 и

 н
аз

ва
ни

я 
тр

ех
 

пр
ос

те
йш

их
 α

-а
ми

но
ки

сл
от

. 
О

бр
аз

ов
ан

ие
 п

еп
ти

до
в 

по
ли

-
ко

нд
ен

са
ци

ей
 α

-а
ми

но
ки

сл
от

 
(т

ри
пе

пт
ид

). 
П

ер
ви

чн
ая

, в
то

-
ри

чн
ая

, т
ре

ти
чн

ая
 ст

ру
кт

у-
ры

 б
ел

ка
. Ф

из
ич

ес
ки

е с
во

йс
-

тв
а. 

Хи
ми

че
ск

ие
 св

ой
ст

ва
: 

ги
др

ол
из

, д
ен

ат
ур

ац
ия

, ц
ве

т-
ны

е р
еа

кц
ии

. П
ре

вр
ащ

ен
ия

 в
 

ор
га

ни
зм

е.
П

он
ят

ие
 о 

ви
т

ам
ин

ах
, ф

ер
-

ме
нт

ах
. В

ит
ам

ин
ы:

 п
он

ят
ие

, 
кл

ас
си

фи
ка

ци
я 

(п
о 

гр
уп

па
м,

 
ра

ст
во

ри
мо

ст
и)

. Р
ол

ь в
 о

рг
а-

ни
зм

е (
на

 п
ри

ме
ре

 ви
та

ми
но

в 
С,

 А
, D

, Е
). 

П
ри

ро
дн

ые
 и

ст
оч

-
ни

ки
. А

ви
та

ми
но

з, 
ги

пе
рв

и-
та

ми
но

з, 
их

 п
ро

фи
ла

кт
ик

а. 
П

он
ят

ие
 о

 ф
ер

ме
нт

ах
 (б

ел
ко

-
ва

я 
пр

ир
од

а)
. Б

ио
ло

ги
че

ск
ая

• А
рг

ум
ен

та
ци

я 
ра

зн
оо

бр
аз

ия
 б

ел
ко

в.
 

• К
ор

ре
ля

ци
я 

пр
оц

ес
са

 д
ен

ат
ур

ац
ии

 б
ел

ко
в 

с у
сл

ов
ия

ми
 п

ро
те

ка
ни

я 
и 

ег
о 

вл
ия

ни
ем

 н
а 

ор
га

ни
зм

.
• И

нт
ер

пр
ет

ац
ия

 ф
ун

кц
ий

 и
 р

ол
и 

бе
лк

ов
. 

Ре
ш

ен
ие

 за
да

ч:
Ко

мб
ин

ир
ов

ан
ны

е з
ад

ач
и 

на
 о

сн
ов

е х
им

и-
че

ск
их

 св
ой

ст
в 

и 
по

лу
че

ни
я 

ам
ин

ок
ис

ло
т. 

Эк
сп

ер
им

ен
т

ал
ьн

ая
 д

ея
т

ел
ьн

ос
т

ь:
• П

ра
кт

ич
ес

ка
я 

ра
бо

та
 №

 1
: 

О
бн

ар
уж

ен
ие

 б
ел

ко
в 

в 
пр

од
ук

та
х 

пи
та

ни
я.

 
Де

на
ту

ра
ци

я 
бе

лк
ов

. 
Тв

ор
че

ск
ая

 д
ея

т
ел

ьн
ос

т
ь 

(и
нд

ив
ид

уа
ль

но
/в

 гр
уп

пе
):

• З
на

че
ни

е в
ит

ам
ин

ов
, и

х 
не

об
хо

ди
мо

е к
о-

ли
че

ст
во

 и
 со

де
рж

ан
ие

 в
 п

ро
ду

кт
ах

 п
ит

а-
ни

я.
• О

пи
са

ни
е о

сн
ов

ны
х 

ви
та

ми
но

в,
 н

ео
бх

о-
ди

мы
х 

дл
я 

че
ло

ве
ка

. 
• С

ос
та

вл
ен

ие
 эс

се
 о

б 
от

кр
ыт

ии
 н

аи
бо

ле
е 

ва
ж

ны
х 

ви
та

ми
но

в;
 б

ио
ло

ги
че

ск
ой

 р
ол

и 
и 

пр
ом

ыш
ле

нн
ом

 п
ри

ме
не

ни
и 

фе
рм

ен
то

в.
 

• Д
ис

ку
сс

ия
: Н

ео
бх

од
им

ос
ть

 к
ом

пл
ек

сн
ой

 и
 

сб
ал

ан
си

ро
ва

нн
ой

 си
ст

ем
ы 

пи
та

ни
я.

• Р
аз

ра
бо

тк
а м

еж
пр

ед
ме

тн
ых

 п
ро

ек
то

в 
с 

эл
ем

ен
та

ми
 тв

ор
че

ст
ва

: Б
ио

ло
ги

че
ск

ое
 зн

а-
че

ни
е б

ел
ко

в.
 М

ол
ек

ул
ы 

ж
из

ни
.
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ро
ль

 и
 п

ро
мы

ш
ле

нн
ое

 зн
ач

е-
ни

е (
хл

еб
оп

еч
ен

ие
, в

ин
од

е-
ли

е, 
мо

ло
чн

ок
ис

ло
е п

ро
из

-
во

дс
тв

о)
.

1.
2 

Си
нт

ет
ич

ес
ки

е в
ы

со
ко

мо
ле

ку
ля

рн
ы

е с
ое

ди
не

ни
я

• О
бъ

яс
ня

т
ь п

он
ят

ия
: м

он
ом

ер
, п

ол
им

ер
, 

ре
ак

ци
я 

по
ли

ме
ри

за
ци

и,
 п

ол
ик

он
де

нс
ац

ии
, 

ст
ру

кт
ур

но
е з

ве
но

, с
те

пе
нь

 п
ол

им
ер

из
ац

ии
, 

ср
ед

ня
я 

от
но

си
те

ль
на

я 
мо

ле
ку

ля
рн

ая
 м

ас
са

, 
пл

ас
тм

ас
са

, к
ау

чу
к,

 си
нт

ет
ич

ес
ки

е и
 и

ск
ус

-
ст

ве
нн

ые
 в

ол
ок

на
. 

• И
лл

юс
т

ри
ро

ва
т

ь п
ри

ме
ра

ми
 к

ла
сс

иф
ик

а-
ци

ю
 в

ыс
ок

ом
ол

ек
ул

яр
ны

х 
со

ед
ин

ен
ий

 п
о:

 
пр

ои
сх

ож
де

ни
ю

 (н
ат

ур
ал

ьн
ые

, с
ин

те
ти

че
с-

ки
е, 

ис
ку

сс
тв

ен
ны

е)
; п

ол
уч

ен
ию

; с
тр

ое
ни

ю
. 

• О
бъ

яс
ня

т
ь п

ол
уч

ен
ие

 и
 св

ой
ст

ва
 си

нт
ет

и-
че

ск
их

 к
ау

чу
ко

в 
(б

ут
ад

ие
но

во
го

, и
зо

пр
ен

о-
во

го
), 

су
щ

но
ст

ь 
ву

лк
ан

из
ац

ии
 и

 ее
 зн

ач
ен

ие
 

дл
я 

ка
че

ст
ва

 к
ау

чу
ко

в.
• О

це
ни

ва
т

ь п
ре

им
ущ

ес
тв

а и
 н

ед
ос

та
тк

и 
пр

им
ен

ен
ия

 п
ла

ст
ма

сс
 (т

ер
мо

пл
ас

ти
чн

ых
 

и 
те

рм
ор

еа
кт

ив
ны

х)
 в

 к
ор

ре
ля

ци
и 

с и
х 

до
-

ст
уп

но
ст

ью
, х

им
ич

ес
ко

й 
ус

то
йч

ив
ос

ть
ю

, 
во

зм
ож

но
ст

ью
 у

ти
ли

за
ци

и 
(в

 эк
ол

ог
ич

ес
-

ко
м 

и 
эк

он
ом

ич
ес

ко
м 

ас
пе

кт
ах

); 
ва

ж
но

ст
ь 

ма
рк

ир
ов

ки
 п

ол
им

ер
ны

х 
ма

те
ри

ал
ов

 д
ля

 
вы

бо
ра

, п
ра

ви
ль

но
го

 п
ри

ме
не

ни
я 

и 
ух

од
а з

а 
из

де
ли

ям
и.

• С
ра

вн
ив

ат
ь в

ол
ок

на
: н

ат
ур

ал
ьн

ые
 (х

ло
-

по
к,

 л
ен

, ш
ер

ст
ь,

 ш
ел

к)
, с

ин
те

ти
че

ск
ие

 (к
ап

-
ро

н)
, и

ск
ус

ст
ве

нн
ые

 (т
ри

ац
ет

ил
це

лл
юл

оз
а, 

ви
ск

оз
а)

 п
о 

со
ст

ав
у и

 св
ой

ст
ва

м 
(м

ех
ан

ич
ес

-
ки

м,
 ги

ги
ен

ич
ес

ки
м,

 эс
те

ти
че

ск
им

). 

• О
сн

ов
ны

е п
он

ят
ия

 хи
ми

и 
вы

со
ко

мо
ле

ку
ля

рн
ых

 со
ед

и-
не

ни
й:

 м
он

ом
ер

, п
ол

им
ер

, 
ст

ру
кт

ур
но

е з
ве

но
, с

те
пе

нь
 п

о-
ли

ме
ри

за
ци

и,
 ср

ед
ня

я о
тн

ос
и-

те
ль

на
я м

ол
ек

ул
яр

на
я м

ас
са

. 
• М

ет
од

ы 
си

нт
ез

а: 
по

ли
ме

-
ри

за
ци

я,
 п

ол
ик

он
де

нс
ац

ия
. 

Ст
ру

кт
ур

а п
ол

им
ер

ов
  

(л
ин

ей
на

я,
 р

аз
ве

тв
ле

нн
ая

, 
пр

ос
тр

ан
ст

ве
нн

ая
).

• К
ла

сс
иф

ик
ац

ия
 в

ыс
ок

о-
мо

ле
ку

ля
рн

ых
 со

ед
ин

ен
ий

 
и 

ма
те

ри
ал

ов
 н

а и
х о

сн
ов

е: 
пр

ир
од

ны
е (

по
ли

са
ха

ри
ды

, 
на

ту
ра

ль
ны

й 
ка

уч
ук

, б
ел

ок
); 

ис
ку

сс
тв

ен
ны

е (
ац

ет
ат

но
е 

во
ло

кн
о,

 в
ис

ко
за

); 
си

нт
ет

и-
че

ск
ие

 (п
ол

иэ
ти

ле
н,

 к
ап

-
ро

н,
 си

нт
ет

ич
ес

ки
й 

ка
уч

ук
). 

Ф
из

ич
ес

ки
е и

 хи
ми

че
ск

ие
 

св
ой

ст
ва

 п
ол

им
ер

ов
.

• П
ла

ст
ма

сс
ы.

 К
ла

сс
иф

ик
а-

ци
я:

 те
рм

оп
ла

ст
ич

ны
е и

 те
р-

мо
ре

ак
ти

вн
ые

. 
• Н

ат
ур

ал
ьн

ый
 и

 си
нт

ет
и-

че
ск

ий
 к

ау
чу

к.
 В

ул
ка

ни
за

ци
я 

ка
уч

ук
а. 

Уп
ра

ж
не

ни
я:

• К
ла

сс
иф

ик
ац

ия
 в

ыс
ок

ом
ол

ек
ул

яр
ны

х с
о-

ед
ин

ен
ий

.
• Х

ар
ак

те
ри

ст
ик

а п
ол

им
ер

ов
, в

ол
ок

он
, к

ау
чу

-
ко

в в
о в

за
им

ос
вя

зи
 с 

их
 п

ол
уч

ен
ие

м.
 К

ор
ре

ля
-

ци
я ф

из
ич

ес
ки

х и
 хи

ми
че

ск
их

 св
ой

ст
в п

ол
и-

ме
ро

в с
 и

х с
тр

ое
ни

ем
, с

ос
та

во
м,

 п
ри

ме
не

ни
ем

. 
Эк

сп
ер

им
ен

т
ал

ьн
ая

 д
ея

т
ел

ьн
ос

т
ь:

• О
зн

ак
ом

ле
ни

е с
 к

ол
ле

кц
ие

й 
об

ра
зц

ов
 п

о-
ли

ме
ро

в.
 

• П
ра

кт
ич

ес
ка

я 
ра

бо
та

 №
 2

: И
зд

ел
ия

 н
а о

с-
но

ве
 в

ыс
ок

ом
ол

ек
ул

яр
ны

х с
ое

ди
не

ни
й,

 и
с-

по
ль

зу
ем

ые
 в

 п
ов

се
дн

ев
но

й 
ж

из
ни

. 
Тв

ор
че

ск
ая

 д
ея

т
ел

ьн
ос

т
ь:

 
 • 

Ра
зр

аб
от

ка
 п

ро
ек

то
в 

(в
 гр

уп
па

х)
 д

ля
 в

ы-
яв

ле
ни

я 
ха

ра
кт

ер
ис

ти
к 

и 
св

ой
ст

в 
вы

со
ко

-
мо

ле
ку

ля
рн

ых
 со

ед
ин

ен
ий

, и
сп

ол
ьз

уе
мы

х в
 

по
вс

ед
не

вн
ой

 ж
из

ни
. 

• Т
ем

ат
ич

ес
ко

е и
сс

ле
до

ва
ни

е. 
О

бо
зн

ач
ен

ия
 

на
 уп

ак
ов

ка
х, 

ра
сш

иф
ро

вк
а (

на
зв

ан
ие

 п
о-

ли
ме

ра
, т

ип
), 

ре
ко

ме
нд

ац
ии

 п
о 

ис
по

ль
зо

ва
-

ни
ю

 и
 у

хо
ду

. 
• П

ро
см

от
р 

уч
еб

ны
х ф

ил
ьм

ов
. 

• Д
ис

ку
сс

ии
:

 –
 С

ин
те

ти
че

ск
ие

, и
ск

ус
ст

ве
нн

ые
, н

ат
ур

ал
ь-

ны
е в

ол
ок

на
 –

 за
 и

 п
ро

ти
в.

– 
П

ла
ст

ма
сс

ы,
 и

х т
ип

, д
ос

ту
пн

ос
ть

, у
ти

ли
-

за
ци

я,
 о

кр
уж

аю
щ

ая
 ср

ед
а.

• Р
ас

по
зн

ав
ат

ь и
зд

ел
ия

 и
з и

зу
че

нн
ых

 в
ыс

о-
ко

мо
ле

ку
ля

рн
ых

 со
ед

ин
ен

ий
 (о

рг
ан

ол
еп

ти
-

че
ск

и,
 п

о 
ма

рк
ир

ов
ке

).

• П
ри

ме
не

ни
е и

 зн
ач

ен
ие

 п
о-

ли
ме

ро
в,

 п
ла

ст
ма

сс
, в

ол
ок

он
, 

ка
уч

ук
ов

.

– 
Ар

гу
ме

нт
ац

ия
 н

ео
бх

од
им

ос
ти

 п
ра

ви
ль

-
но

го
 в

ыб
ор

а в
ол

ок
на

 в
 со

от
ве

тс
тв

ии
 с 

на
-

зн
ач

ен
ие

м 
те

кс
ти

ль
но

го
 и

зд
ел

ия
.

1.
3 

О
бо

бщ
ен

ие
 к

ур
са

 о
рг

ан
ич

ес
ко

й 
хи

ми
и

• И
лл

юс
т

ри
ро

ва
т

ь п
ри

ме
ра

ми
 о

сн
ов

ны
е п

о-
ло

ж
ен

ия
 те

ор
ии

 х
им

ич
ес

ко
го

 ст
ро

ен
ия

. 
• П

ри
во

ди
т

ь п
ри

ме
ры

 в
за

им
ос

вя
зе

й:
 со

-
ст

ав
–с

тр
ое

ни
е–

из
ом

ер
ия

 и
 н

ом
ен

кл
ат

ур
а 

дл
я 

ор
га

ни
че

ск
их

 со
ед

ин
ен

ий
. 

• О
бъ

яс
ня

т
ь п

ри
чи

нн
о-

сл
ед

ст
ве

нн
ые

 св
яз

и 
ме

ж
ду

 ст
ро

ен
ие

м,
 св

ой
ст

ва
ми

, п
ол

уч
ен

ие
м,

 
пр

им
ен

ен
ие

м 
ор

га
ни

че
ск

их
 со

ед
ин

ен
ий

. 
• В

ыв
од

ит
ь г

ен
ет

ич
ес

ки
е с

вя
зи

 м
еж

ду
 к

ла
с-

са
ми

 о
рг

ан
ич

ес
ки

х 
со

ед
ин

ен
ий

. 
• П

ре
дл

аг
ат

ь с
по

со
бы

 р
ас

по
зн

ав
ан

ия
 о

рг
а-

ни
че

ск
их

 со
ед

ин
ен

ий
 в

 п
ов

се
дн

ев
ны

х 
пр

о-
бл

ем
ны

х 
си

ту
ац

ия
х.

 
• Р

еш
ат

ь э
кс

пе
ри

ме
нт

ал
ьн

ые
, р

ас
че

тн
ые

, 
ис

сл
ед

ов
ат

ел
ьс

ки
е з

ад
ач

и 
по

 к
ур

су
 о

рг
ан

и-
че

ск
ой

 х
им

ии
. 

• П
ре

дс
т

ав
ля

т
ь т

во
рч

ес
ки

е р
аб

от
ы,

 в
ып

ол
-

не
нн

ые
 са

мо
ст

оя
те

ль
но

 и
ли

 в
 гр

уп
пе

. 

• В
за

им
ос

вя
зь

 со
ст

ав
–с

тр
ое

-
ни

е–
из

ом
ер

ия
 и

 н
ом

ен
кл

ат
у-

ра
 о

рг
ан

ич
ес

ки
х 

со
ед

ин
ен

ий
. 

• Г
ен

ет
ич

ес
ки

е с
вя

зи
 м

еж
ду

 
кл

ас
са

ми
 о

рг
ан

ич
ес

ки
х 

со
-

ед
ин

ен
ий

.
• И

де
нт

иф
ик

ац
ия

 о
рг

ан
ич

ес
-

ки
х 

со
ед

ин
ен

ий
.

 • 
Св

ой
ст

ва
 и

 п
ол

уч
ен

ие
 о

р-
га

ни
че

ск
их

 со
ед

ин
ен

ий
 р

аз
-

ны
х 

кл
ас

со
в.

 
• Т

ип
ы 

ре
ак

ци
й 

в 
ор

га
ни

че
с-

ко
й 

хи
ми

и.
 

• З
на

че
ни

е о
рг

ан
ич

ес
ки

х 
со

-
ед

ин
ен

ий
. 

Уп
ра

ж
не

ни
я:

 
• К

ор
ре

ля
ци

я:
 со

ст
ав

 в
ещ

ес
тв

а–
об

щ
ая

 ф
ор

-
му

ла
–к

ла
сс

 со
ед

ин
ен

ий
–т

ип
ы 

из
ом

ер
ии

–
из

ом
ер

ы–
на

зв
ан

ия
 и

 н
ао

бо
ро

т. 
• С

ос
та

вл
ен

ие
/р

еш
ен

ие
 сх

ем
 п

ре
вр

ащ
ен

ий
. 

• П
ри

ме
ры

 у
ра

вн
ен

ий
 р

еа
кц

ий
 д

ля
 р

аз
ны

х 
кл

ас
со

в 
со

ед
ин

ен
ий

: з
ам

ещ
ен

ия
, п

ри
со

ед
и-

не
ни

я,
 п

ол
им

ер
из

ац
ии

, г
ид

ро
ли

за
 и

 т.
 д

.; 
вз

аи
мо

де
йс

тв
ий

 с 
оп

ре
де

ле
нн

ым
 р

еа
кт

и-
во

м 
(N

a, 
N

aO
H

, H
2О

 и
 д

р.
) 

Эк
сп

ер
им

ен
т

ал
ьн

ая
 д

ея
т

ел
ьн

ос
т

ь:
• П

ра
кт

ич
ес

ка
я 

ра
бо

та
 №

 3
: О

бо
бщ

ен
ие

 
зн

ан
ий

 п
о 

ку
рс

у о
рг

ан
ич

ес
ко

й 
хи

ми
и.

 
Ре

ш
ен

ие
 за

да
ч:

 П
ро

бл
ем

ны
е с

хе
мы

, з
ад

ач
и 

на
 о

сн
ов

е с
во

йс
тв

, п
ол

уч
ен

ия
 о

рг
ан

ич
ес

ки
х 

ве
щ

ес
тв

; з
ад

ач
и 

на
 о

пр
ед

ел
ен

ие
 м

ол
ек

ул
яр

-
но

й 
фо

рм
ул

ы.
 

Тв
ор

че
ск

ая
 д

ея
т

ел
ьн

ос
т

ь:
 

• С
ос

та
вл

ен
ие

 п
ро

ек
то

в,
 п

ро
бл

ем
ны

х 
си

-
ту

ац
ий

, т
во

рч
ес

ки
х/

ис
сл

ед
ов

ат
ел

ьс
ки

х 
от

-
че

то
в,

 о
тр

аж
аю

щ
их

 зн
ач

ен
ие

 о
рг

ан
ич

ес
ки

х 
со

ед
ин

ен
ий

. 
2.

 Р
еа

кц
ии

 в
 п

ро
из

во
дс

тв
е и

 х
им

ич
ес

ко
м 

ан
ал

из
е

2.
1.

 З
ак

он
ом

ер
но

ст
и 

пр
от

ек
ан

ия
 х

им
ич

ес
ки

х 
ре

ак
ци

й 
• С

ра
вн

ив
ат

ь х
им

ич
ес

ки
е р

еа
кц

ии
 п

о 
ра

з-
ли

чн
ым

 к
ри

те
ри

ям
 к

ла
сс

иф
ик

ац
ии

. 
• П

ри
во

ди
т

ь п
ри

ме
ры

 р
еа

кц
ий

 р
аз

ли
чн

ых
 ти

-
по

в и
з о

рг
ан

ич
ес

ко
й 

и 
не

ор
га

ни
че

ск
ой

 хи
ми

и.
 • К

ла
сс

иф
ик

ац
ия

 х
им

ич
ес

-
ки

х 
ре

ак
ци

й 
по

 к
ри

те
ри

ям
: 

со
ст

ав
 и

 ч
ис

ло
 и

сх
од

ны
х 

ве
-

Уп
ра

ж
не

ни
я:

• С
ос

та
вл

ен
ие

 п
ри

ме
ро

в 
и 

ср
ав

не
ни

е х
им

и-
че

ск
их

 р
еа

кц
ий

 р
аз

ны
х 

ти
по

в 
на

 о
сн

ов
е х

и-
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• О
бъ

яс
ня

т
ь п

он
ят

ия
: э

кз
от

ер
ми

че
ск

ая
 и

 эн
-

до
те

рм
ич

ес
ка

я р
еа

кц
ия

, т
еп

ло
во

й 
эф

фе
кт

 хи
-

ми
че

ск
ой

 р
еа

кц
ии

, т
ер

мо
хи

ми
че

ск
ое

 ур
ав

-
не

ни
е; 

го
мо

ге
нн

ая
 и

 ге
те

ро
ге

нн
ая

 си
ст

ем
а, 

об
ра

ти
ма

я и
 н

ео
бр

ат
им

ая
 р

еа
кц

ия
, с

ко
ро

ст
ь 

ре
ак

ци
и,

 м
ол

яр
на

я к
он

це
нт

ра
ци

я, 
ка

та
ли

за
то

р,
 

ин
ги

би
то

р,
 хи

ми
че

ск
ое

 р
ав

но
ве

си
е, 

ра
вн

ов
ес

-
на

я к
он

це
нт

ра
ци

я, 
ко

нс
та

нт
а р

ав
но

ве
си

я, 
пр

и-
нц

ип
 Л

е Ш
ат

ел
ье

, в
ых

од
 п

ро
ду

кт
а р

еа
кц

ии
. 

• Р
еш

ат
ь р

ас
че

тн
ые

 за
да

чи
: п

о 
те

рм
ох

им
и-

че
ск

им
 у

ра
вн

ен
ия

м,
 н

а о
пр

ед
ел

ен
ие

 те
пл

о-
во

го
 эф

фе
кт

а х
им

ич
ес

ко
й 

ре
ак

ци
и;

 с 
пр

и-
ме

не
ни

ем
 п

он
ят

ия
 м

ас
со

ва
я 

до
ля

 в
ых

од
а 

пр
од

ук
та

 р
еа

кц
ии

. 
• В

ыв
од

ит
ь в

ли
ян

ие
 р

аз
ли

чн
ых

 ф
ак

то
ро

в 
на

 
ск

ор
ос

ть
 хи

ми
че

ск
ой

 р
еа

кц
ии

 и
 н

а с
ме

щ
е-

ни
е х

им
ич

ес
ко

го
 р

ав
но

ве
си

я 
(п

ри
нц

ип
 Л

е 
Ш

ат
ел

ье
).

• С
ос

т
ав

ля
т

ь м
ат

ем
ат

ич
ес

ко
е в

ыр
аж

ен
ие

 
за

ко
на

 д
ей

ст
ви

я 
ма

сс
 (к

ин
ет

ич
ес

ко
е у

ра
вн

е-
ни

е)
 и

 в
ыр

аж
ен

ие
 к

он
ст

ан
ты

 хи
ми

че
ск

ог
о 

ра
вн

ов
ес

ия
 н

а о
сн

ов
е у

ра
вн

ен
ия

 р
еа

кц
ии

. 
• П

ре
дл

аг
ат

ь у
сл

ов
ия

 см
ещ

ен
ия

 хи
ми

че
ск

о-
го

 р
ав

но
ве

си
я 

в 
оп

ре
де

ле
нн

ом
 н

ап
ра

вл
ен

ии
 

на
 п

ри
ме

ре
 р

еа
кц

ий
, о

су
щ

ес
тв

ля
ем

ых
 в

 п
ро

-
мы

ш
ле

нн
ос

ти
 (п

ол
уч

ен
ие

 S
O

3; 
N

H
3; 

H
N

O
3, 

эт
ан

ол
а и

 т.
 д

.)
• К

ор
ре

ли
ро

ва
т

ь п
ро

це
сс

ы,
 п

ро
ис

хо
дя

щ
ие

 
в 

пр
ир

од
е, 

пр
ом

ыш
ле

нн
ос

ти
, п

ов
се

дн
ев

но
й 

ж
из

ни
, с

 п
он

ят
ия

ми
: с

ко
ро

ст
ь р

еа
кц

ии
, к

ат
а-

ли
з, 

те
пл

ов
ой

 эф
фе

кт
, о

бр
ат

им
ос

ть
; и

х з
на

-
че

ни
ем

 д
ля

 п
ро

из
во

дс
тв

а, 
эн

ер
ге

ти
ки

, ж
из

-
не

нн
о 

ва
ж

ны
х п

ро
це

сс
ов

.

щ
ес

тв
 и

 п
ро

ду
кт

ов
 р

еа
кц

ии
; 

из
ме

не
ни

е с
те

пе
ни

 о
ки

сл
е-

ни
я;

 те
пл

ов
ой

 эф
фе

кт
; о

бр
а-

ти
мо

ст
ь; 

аг
ре

га
тн

ое
 со

ст
о-

ян
ие

 и
 ч

ис
ло

 ф
аз

 в
 си

ст
ем

е 
(г

ом
ог

ен
ны

е/
ге

те
ро

ге
нн

ые
); 

пр
ис

ут
ст

ви
е к

ат
ал

из
ат

ор
а. 

• Р
еа

кц
ии

 эк
зо

те
рм

ич
ес

ки
е и

 
эн

до
те

рм
ич

ес
ки

е. 
Те

пл
ов

ой
 

эф
фе

кт
 хи

ми
че

ск
их

 р
еа

кц
ий

. 
Те

рм
ох

им
ич

ес
ки

е у
ра

вн
ен

ия
. 

• С
ко

ро
ст

ь х
им

ич
ес

ки
х р

еа
к-

ци
й.

 Го
мо

ге
нн

ые
 и

 ге
те

ро
ге

н-
ны

е с
ис

те
мы

. Ф
ак

то
ры

, в
ли

-
яю

щ
ие

 н
а с

ко
ро

ст
ь р

еа
кц

ии
 

в 
го

мо
ге

нн
ой

 и
 ге

те
ро

ге
нн

ой
 

си
ст

ем
е: 

пр
ир

од
а в

ещ
ес

тв
, 

ко
нц

ен
тр

ац
ия

, т
ем

пе
ра

ту
ра

, 
ка

та
ли

за
то

р,
 д

ав
ле

ни
е, 

пл
о-

щ
ад

ь п
ов

ер
хн

ос
ти

 со
пр

и-
ко

сн
ов

ен
ия

 в
ещ

ес
тв

. З
ак

он
 

де
йс

тв
ую

щ
их

 м
ас

с. 
Ки

не
ти

-
че

ск
ое

 у
ра

вн
ен

ие
. П

он
ят

ие
 о

 
ка

та
ли

зе
. К

ат
ал

из
ат

ор
, и

нг
и-

би
то

р.
 Р

ол
ь в

 хи
ми

и,
 те

хн
о-

ло
ги

и,
 п

ри
ро

де
. 

• О
бр

ат
им

ые
 и

 н
ео

бр
ат

им
ые

 
пр

оц
ес

сы
. Х

им
ич

ес
ко

е р
ав

но
-

ве
си

е. 
Ко

нс
та

нт
а х

им
ич

ес
ко

го
 

ра
вн

ов
ес

ия
. С

ме
щ

ен
ие

 хи
ми

-
че

ск
ог

о 
ра

вн
ов

ес
ия

. Ф
ак

то
ры

, 
вл

ия
ющ

ие
 н

а с
ме

щ
ен

ие
 хи

ми
-

че
ск

ог
о 

ра
вн

ов
ес

ия
.

ми
че

ск
их

 у
ра

вн
ен

ий
 (и

з о
рг

ан
ич

ес
ко

й 
и 

не
ор

га
ни

че
ск

ой
 х

им
ии

). 
• С

ос
та

вл
ен

ие
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

го
 в

ыр
аж

е-
ни

я 
за

ко
на

 д
ей

ст
ви

я 
ма

сс
 (к

ин
ет

ич
ес

ко
го

 
ур

ав
не

ни
я)

 и
 в

ыр
аж

ен
ия

 к
он

ст
ан

ты
 х

им
и-

че
ск

ог
о 

ра
вн

ов
ес

ия
 н

а о
сн

ов
е у

ра
вн

ен
ия

 
ре

ак
ци

и.
 

• П
ри

ме
ры

 в
ли

ян
ия

 р
аз

ли
чн

ых
 ф

ак
то

ро
в 

на
 ск

ор
ос

ть
 х

им
ич

ес
ко

й 
ре

ак
ци

и 
и 

см
ещ

е-
ни

е х
им

ич
ес

ко
го

 р
ав

но
ве

си
я 

дл
я 

ко
нк

ре
т-

ны
х 

ре
ак

ци
он

ны
х 

си
ст

ем
. 

• О
пр

ед
ел

ен
ие

 о
пт

им
ал

ьн
ых

 ус
ло

ви
й 

ос
у-

щ
ес

тв
ле

ни
я 

хи
ми

че
ск

их
 р

еа
кц

ий
.

Ре
ш

ен
ие

 за
да

ч:
• Р

ас
че

ты
 п

о 
те

рм
ох

им
ич

ес
ки

м 
ур

ав
не

ни
-

ям
. 

• О
пр

ед
ел

ен
ие

 те
пл

ов
ог

о 
эф

фе
кт

а р
еа

кц
ии

. 
• В

ыч
ис

ле
ни

я 
на

 о
сн

ов
е х

им
ич

ес
ки

х 
ур

ав
-

не
ни

й 
с п

ри
ме

не
ни

ем
 п

он
ят

ия
 м

ас
со

ва
я/

об
ъе

мн
ая

 д
ол

я 
вы

хо
да

 п
ро

ду
кт

а р
еа

кц
ии

. 
Эк

сп
ер

им
ен

т
ал

ьн
ая

 д
ея

т
ел

ьн
ос

т
ь:

• И
зу

че
ни

е в
ли

ян
ия

 р
аз

ли
чн

ых
 ф

ак
то

ро
в 

на
 ск

ор
ос

ть
 х

им
ич

ес
ко

й 
ре

ак
ци

и.
Тв

ор
че

ск
ая

 д
ея

т
ел

ьн
ос

т
ь:

 
• Э

сс
е: 

«Р
ен

та
бе

ль
но

ст
ь 

хи
ми

че
ск

ог
о 

пр
ои

з-
во

дс
тв

а»
. 

• В
за

им
ос

вя
зь

 м
еж

ду
 в

ых
од

ом
 х

им
ич

ес
ко

го
 

пр
оц

ес
са

, р
ен

та
бе

ль
но

ст
ью

 и
 сп

ос
об

ам
и 

ее
 

по
вы

ш
ен

ия
.

• О
це

ни
ва

т
ь з

на
че

ни
е п

он
ят

ия
 в

ых
од

 р
е-

ак
ци

и 
ка

к 
од

но
го

 и
з к

ри
те

ри
ев

 о
пр

ед
ел

е-
ни

я 
ре

нт
аб

ел
ьн

ос
ти

 х
им

ич
ес

ко
го

 п
ро

це
сс

а в
 

пр
ом

ыш
ле

нн
ос

ти
.

Вл
ия

ни
е к

он
це

нт
ра

ци
и,

 те
м-

пе
ра

ту
ры

, д
ав

ле
ни

я.
 П

ри
н-

ци
п 

Ле
 Ш

ат
ел

ье
. Р

ав
но

ве
си

е 
в 

го
мо

ге
нн

ых
 и

 ге
те

ро
ге

нн
ых

 
си

ст
ем

ах
. У

сл
ов

ия
 о

су
щ

ес
т-

вл
ен

ия
 хи

ми
че

ск
ой

 р
еа

кц
ии

. 
• В

ых
од

 п
ро

ду
кт

а р
еа

кц
ии

.
2.

2.
 П

он
ят

ие
 о

 х
им

ич
ес

ко
й 

те
хн

ол
ог

ии
• О

бъ
яс

ня
т

ь п
он

ят
ия

: х
им

ич
ес

ка
я 

те
хн

о-
ло

ги
я,

 х
ар

ак
те

ри
ст

ик
а и

 п
од

го
то

вк
а с

ыр
ья

; 
ха

ра
кт

ер
ис

ти
ка

 р
еа

кц
ии

; о
пт

им
ал

ьн
ые

 ус
ло

-
ви

я 
ос

ущ
ес

тв
ле

ни
я 

хи
ми

че
ск

ог
о 

пр
оц

ес
са

, 
ма

сс
ов

ая
 д

ол
я 

пр
им

ес
ей

 и
 ч

ис
то

го
 в

ещ
ес

тв
а. 

• О
пи

сы
ва

т
ь т

ех
но

ло
ги

че
ск

ие
 п

ро
це

сс
ы 

по
-

лу
че

ни
я 

не
га

ш
ен

ой
 и

зв
ес

ти
 и

 эт
ан

ол
а, 

оп
ти

-
ма

ль
ны

е у
сл

ов
ия

 п
ро

ве
де

ни
я 

ре
ак

ци
й 

с м
ак

-
си

ма
ль

ны
м 

вы
хо

до
м.

• Х
ар

ак
т

ер
из

ов
ат

ь с
ыр

ье
, х

им
ич

ес
ки

е р
еа

к-
ци

и,
 п

ри
ме

не
ни

е п
ро

ду
кт

а р
еа

кц
ии

 д
ля

 п
ро

-
це

сс
ов

 п
ол

уч
ен

ия
 ч

уг
ун

а и
 ст

ал
и;

 ц
ем

ен
та

 и
 

ст
ек

ла
; н

еф
те

пр
од

ук
то

в.
 

• Р
еш

ат
ь з

ад
ач

и 
с п

ри
ме

не
ни

ем
 п

он
ят

ия
 

ма
сс

ов
ая

 д
ол

я 
пр

им
ес

ей
/ч

ис
то

го
 в

ещ
ес

тв
а и

 
по

ня
ти

я 
ма

сс
ов

ая
 д

ол
я 

вы
хо

да
 п

ро
ду

кт
а р

е-
ак

ци
и.

 
• О

бъ
яс

ня
т

ь п
ро

бл
ем

у з
аг

ря
зн

ен
ия

 о
кр

уж
а-

ю
щ

ей
 ср

ед
ы,

 п
ри

чи
нн

о-
сл

ед
ст

ве
нн

ые
 св

яз
и 

ме
ж

ду
 н

ал
ич

ие
м 

вр
ед

ны
х 

ве
щ

ес
тв

, б
ио

ло
ги

-
че

ск
им

и 
пр

оц
ес

са
ми

, м
ер

ам
и 

по
 ус

тр
ан

ен
ию

 
хи

ми
че

ск
ог

о 
за

гр
яз

не
ни

я.
 

• П
ре

дл
аг

ат
ь п

ут
и 

ре
ш

ен
ия

 эк
ол

ог
ич

ес
ки

х 
пр

об
ле

м 
на

 о
сн

ов
е и

нт
ег

ра
ци

и 
зн

ан
ий

 (п
о 

хи
ми

и,
 б

ио
ло

ги
и,

 ф
из

ик
е и

 т.
 д

.).

• О
сн

ов
ны

е п
он

ят
ия

 х
им

и-
че

ск
ой

 те
хн

ол
ог

ии
.

Хи
ми

че
ск

ая
 те

хн
ол

ог
ия

. С
ы-

рь
е: 

вы
бо

р,
 х

ар
ак

те
ри

ст
и-

ка
 (м

ас
со

ва
я 

до
ля

 п
ри

ме
се

й/
чи

ст
ог

о 
ве

щ
ес

тв
а)

.
 • 

Ха
ра

кт
ер

ис
ти

ка
 р

еа
кц

ий
, 

ле
ж

ащ
их

 в
 о

сн
ов

е т
ех

но
ло

-
ги

че
ск

ог
о 

пр
оц

ес
са

 (т
ип

ы 
по

 
кр

ит
ер

ия
м 

кл
ас

си
фи

ка
ци

и 
ре

ак
ци

й)
.

• О
пт

им
ал

ьн
ые

 ус
ло

ви
я 

ос
у-

щ
ес

тв
ле

ни
я 

хи
ми

че
ск

ог
о 

пр
оц

ес
са

 с 
ма

кс
им

ал
ьн

ым
 

вы
хо

до
м.

Те
хн

ол
ог

ич
ес

ки
е п

ро
це

сс
ы 

по
лу

че
ни

я 
не

га
ш

ен
ой

 и
зв

ес
-

ти
, э

та
но

ла
. Х

ар
ак

те
ри

ст
ик

а 
пр

оц
ес

со
в 

по
лу

че
ни

я 
чу

гу
-

на
 и

 ст
ал

и;
 ц

ем
ен

та
 и

 ст
ек

ла
; 

не
фт

еп
ро

ду
кт

ов
 (п

ри
нц

ип
 

фр
ак

ци
он

но
й 

пе
ре

го
нк

и)
: 

сы
рь

е, 
хи

ми
че

ск
ие

 р
еа

кц
ии

, 
их

 х
ар

ак
те

ри
ст

ик
а, 

пр
им

ен
е-

ни
е п

ро
ду

кт
ов

 р
еа

кц
ий

.

Уп
ра

ж
не

ни
я:

• М
од

ел
ир

ов
ан

ие
 с 

по
мо

щ
ью

 сх
ем

 в
за

им
о-

св
яз

ей
 м

еж
ду

 п
он

ят
ия

ми
: с

ыр
ье

, е
го

 х
ар

ак
-

те
ри

ст
ик

и,
 п

од
го

то
вк

а, 
ма

сс
ов

ая
 д

ол
я 

пр
и-

ме
се

й/
чи

ст
ог

о 
ве

щ
ес

тв
а, 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

ка
 

ре
ак

ци
и,

 о
пт

им
ал

ьн
ые

 ус
ло

ви
я 

ос
ущ

ес
тв

ле
-

ни
я 

пр
оц

ес
са

, в
ых

од
 р

еа
кц

ии
. 

• Х
ар

ак
те

ри
ст

ик
а п

ро
це

сс
ов

 п
ол

уч
ен

ия
 н

е-
га

ш
ен

ой
 и

зв
ес

ти
, э

та
но

ла
; а

рг
ум

ен
та

ци
я 

оп
-

ти
ма

ль
ны

х у
сл

ов
ий

 п
ро

ве
де

ни
я 

пр
оц

ес
со

в.
• П

ре
дс

та
вл

ен
ие

 в
 в

ид
е с

хе
мы

 п
ол

уч
ен

ия
 

чу
гу

на
 и

 ст
ал

и;
 ц

ем
ен

та
 и

 ст
ек

ла
; н

еф
те

пр
о-

ду
кт

ов
.

• К
ор

ре
ля

ци
я 

из
уч

ен
ны

х п
ро

мы
ш

ле
нн

ых
 

пр
оц

ес
со

в 
с н

ео
бх

од
им

ос
ть

ю
 со

бл
юд

ен
ия

 
те

хн
ик

и 
бе

зо
па

сн
ос

ти
, з

ащ
ит

ы 
ок

ру
ж

аю
-

щ
ей

 ср
ед

ы,
 р

ац
ио

на
ль

но
го

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

ия
 

пр
од

ук
то

в 
и 

ут
ил

из
ац

ии
 о

тх
од

ов
.

Ре
ш

ен
ие

 за
да

ч:
 П

ри
ме

не
ни

е п
он

ят
ий

 м
ас

со
-

ва
я 

до
ля

 п
ри

ме
се

й/
чи

ст
ог

о 
ве

щ
ес

тв
а и

 м
ас

-
со

ва
я 

до
ля

 вы
хо

да
 п

ро
ду

кт
а р

еа
кц

ии
 дл

я 
вы

-
чи

сл
ен

ий
 н

а о
сн

ов
е и

зу
че

нн
ых

 п
ро

це
сс

ов
.

Тв
ор

че
ск

ая
 д

ея
т

ел
ьн

ос
т

ь:
 

• В
ыя

вл
ен

ие
 и

 р
еш

ен
ие

 эк
ол

ог
ич

ес
ки

х п
ро

-
бл

ем
.
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• А
рг

ум
ен

т
ир

ов
ат

ь: 
ва

ж
но

ст
ь 

со
бл

юд
ен

ия
 

те
хн

ик
и 

бе
зо

па
сн

ос
ти

, р
ац

ио
на

ль
но

й 
ут

и-
ли

за
ци

и 
от

хо
до

в,
 за

щ
ит

ы 
ок

ру
ж

аю
щ

ей
 ср

е-
ды

; н
ео

бх
од

им
ос

ть
 х

им
ич

ес
ко

го
 ан

ал
из

а д
ля

 
об

ес
пе

че
ни

я 
ка

че
ст

ва
 сы

рь
я,

 к
он

еч
но

го
 п

ро
-

ду
кт

а и
 п

ос
то

ян
но

го
 к

он
тр

ол
я 

со
ст

оя
ни

я 
ок

ру
ж

аю
щ

ей
 ср

ед
ы.

• Т
ех

ни
ка

 б
ез

оп
ас

но
ст

и.
• П

ро
бл

ем
а у

ти
ли

за
ци

и 
от

-
хо

до
в 

и 
за

щ
ит

ы 
ок

ру
ж

а-
ю

щ
ей

 ср
ед

ы.
 Х

им
ич

ес
ко

е 
за

гр
яз

не
ни

е о
кр

уж
аю

щ
ей

 
ср

ед
ы.

 В
ли

ян
ие

 н
а п

оч
ву

, 
ги

др
ос

фе
ру

, а
тм

ос
фе

ру
. Э

ко
-

ло
ги

че
ск

ие
 п

ро
бл

ем
ы 

и 
пу

ти
 

их
 р

еш
ен

ия
.

• А
рг

ум
ен

та
ци

я 
не

об
хо

ди
мо

ст
и 

пр
ов

ед
ен

ия
 

ка
че

ст
ве

нн
ог

о 
и 

ко
ли

че
ст

ве
нн

ог
о 

ан
ал

и-
за

 сы
рь

я,
 к

он
еч

но
го

 п
ро

ду
кт

а; 
по

ст
оя

нн
ог

о 
ко

нт
ро

ля
 со

ст
оя

ни
я 

ок
ру

ж
аю

щ
ей

 ср
ед

ы.
• Р

аз
ра

бо
тк

а а
рг

ум
ен

ти
ро

ва
нн

ых
 м

ер
 п

о 
ох

-
ра

не
 о

кр
уж

аю
щ

ей
 ср

ед
ы 

на
 о

сн
ов

е и
нф

ор
ма

-
ци

и 
об

 эк
ол

ог
ич

ес
ко

й 
об

ст
ан

ов
ке

 в 
да

нн
ой

 
ме

ст
но

ст
и 

(и
ли

 м
од

ел
и)

 в 
со

от
ве

тс
тв

ии
 с 

им
ею

щ
им

ис
я 

пр
ом

ыш
ле

нн
ым

и 
об

ъе
кт

ам
и.

2.
3 

П
он

ят
ие

 о
 х

им
ич

ес
ко

м 
ан

ал
из

е
• О

бъ
яс

ня
т

ь п
он

ят
ия

: и
он

но
е п

ро
из

ве
де

ни
е 

во
ды

, р
Н

, к
ис

ла
я,

 н
ей

тр
ал

ьн
ая

, щ
ел

оч
на

я 
ср

ед
а, 

ан
ал

из
 к

ач
ес

тв
ен

ны
й 

и 
ко

ли
че

ст
ве

н-
ны

й,
 в

ол
юм

ет
ри

я 
(о

бъ
ем

ны
й 

ан
ал

из
), 

ти
т-

ро
ва

ни
е, 

ст
ан

да
рт

ны
й 

ра
ст

во
р,

 п
ро

из
ве

де
-

ни
е р

ас
тв

ор
им

ос
ти

, а
на

ли
ти

че
ск

ая
 р

еа
кц

ия
, 

гр
уп

по
во

й 
ре

ак
ти

в,
 к

ис
ло

тн
о-

ос
но

вн
ая

 к
ла

с-
си

фи
ка

ци
я.

• П
ро

во
ди

т
ь в

ыч
ис

ле
ни

я 
на

 о
сн

ов
е п

он
ят

ий
 

ма
сс

ов
ая

 д
ол

я 
ра

ст
во

ре
нн

ог
о 

ве
щ

ес
тв

а и
 м

о-
ля

рн
ая

 к
он

це
нт

ра
ци

я:
 п

ри
го

то
вл

ен
ие

 р
ас

-
тв

ор
а и

з в
ещ

ес
тв

а и
 в

од
ы,

 и
з р

ас
тв

ор
а б

ол
ее

 
ко

нц
ен

тр
ир

ов
ан

но
го

; н
а в

ыр
аж

ен
ие

 м
ол

яр
-

но
й 

ко
нц

ен
тр

ац
ии

 ч
ер

ез
 м

ас
со

ву
ю

 д
ол

ю
 и

 
на

об
ор

от
.

• П
ри

го
т

ав
ли

ва
т

ь р
ас

тв
ор

ы 
ки

сл
от

 (с
ол

я-
но

й/
 се

рн
ой

) о
пр

ед
ел

ен
но

й 
мо

ля
рн

ой
 к

он
-

це
нт

ра
ци

и.
• В

ыч
ис

ля
т

ь м
ол

яр
ну

ю
 к

он
це

нт
ра

ци
ю

 и
он

ов
 

по
 у

ра
вн

ен
ия

м 
ди

сс
оц

иа
ци

и 
ки

сл
от

, о
сн

ов
а-

ни
й,

 со
ле

й.
• О

бъ
яс

ня
т

ь а
мф

от
ер

но
ст

ь, 
не

йт
ра

ль
но

ст
ь, 

ио
нн

ое
 п

ро
из

ве
де

ни
е в

од
ы;

 св
яз

ь к
он

це
нт

ра
-

Ра
ст

во
ры

. Р
ас

тв
ор

ы 
на

сы
-

щ
ен

ны
е, 

не
на

сы
щ

ен
ны

е. 
М

е-
то

ды
 в

ыр
аж

ен
ия

 со
ст

ав
а и

 
ко

нц
ен

тр
ац

ии
 р

ас
тв

ор
ов

.
• Т

ео
ри

я 
эл

ек
тр

ол
ит

ич
ес

ко
й 

ди
сс

оц
иа

ци
и.

 Э
ле

кт
ро

ли
-

ты
 си

ль
ны

е, 
сл

аб
ые

, с
ре

дн
ей

 
си

лы
. Д

ис
со

ци
ац

ия
 эл

ек
тр

о-
ли

то
в.

 М
ол

яр
на

я 
ко

нц
ен

тр
а-

ци
я 

ио
но

в.
 

• В
за

им
од

ей
ст

ви
я 

в 
ра

ст
во

-
ра

х 
эл

ек
тр

ол
ит

ов
. Р

еа
кц

ии
 

ио
нн

ог
о 

об
ме

на
.

Хи
ми

че
ск

ое
 р

ав
но

ве
си

е в
 го

-
мо

ге
нн

ы
х 

си
ст

ем
ах

 
• Х

им
ич

ес
ко

е р
ав

но
ве

си
е 

дл
я 

пр
оц

ес
са

 д
ис

со
ци

ац
ии

 
сл

аб
ых

 эл
ек

тр
ол

ит
ов

. Д
ис

со
-

ци
ац

ия
 в

од
ы.

 И
он

но
е п

ро
из

-
ве

де
ни

е в
од

ы.
 К

ис
ла

я,
 н

ей
-

тр
ал

ьн
ая

, щ
ел

оч
на

я 
ср

ед
а. 

Во
до

ро
дн

ый
 п

ок
аз

ат
ел

ь 
и 

ха
-

ра
кт

ер
 ср

ед
ы 

в 
во

дн
ых

Уп
ра

ж
ен

ия
:

• М
од

ел
ир

ов
ан

ие
 м

ол
ек

ул
яр

ны
х 

и 
ио

нн
ых

 
ур

ав
не

ни
й 

ре
ак

ци
й 

ме
ж

ду
 эл

ек
тр

ол
ит

ам
и 

и 
ре

ак
ци

й 
ид

ен
ти

фи
ка

ци
и 

ка
ти

он
ов

 и
 ан

и-
он

ов
. 

• О
пр

ед
ел

ен
ие

 м
ол

яр
но

й 
ко

нц
ен

тр
ац

ии
 

ио
но

в 
по

 у
ра

вн
ен

ию
 р

еа
кц

ии
 д

ис
со

ци
ац

ии
. 

• С
ос

та
вл

ен
ие

 в
ыр

аж
ен

ия
 п

ро
из

ве
де

ни
я 

ра
ст

во
ри

мо
ст

и 
дл

я 
ра

зл
ич

ны
х 

ве
щ

ес
тв

.
• В

ыр
аж

ен
ие

 п
ро

из
ве

де
ни

я 
ра

ст
во

ри
мо

ст
и 

ма
ло

ра
ст

во
ри

мо
го

 в
ещ

ес
тв

а ч
ер

ез
 р

ас
тв

о-
ри

мо
ст

ь.
Вы

ра
ж

ен
ие

 р
ас

тв
ор

им
ос

ти
 м

ал
ор

ас
тв

ор
и-

мо
го

 в
ещ

ес
тв

а ч
ер

ез
 п

ро
из

ве
де

ни
е р

ас
тв

о-
ри

мо
ст

и.
• С

ос
та

вл
ен

ие
 сх

ем
ы 

ра
зд

ел
ен

ия
 и

 и
де

нт
и-

фи
ка

ци
и 

ка
ти

он
ов

/ а
ни

он
ов

 в
 см

ес
и.

Ре
ш

ен
ие

 за
да

ч:
• В

ыч
ис

ле
ни

я 
дл

я 
пр

иг
от

ов
ле

ни
я 

ра
ст

во
ра

 
с о

пр
ед

ел
ен

но
й 

мо
ля

рн
ой

 к
он

це
нт

ра
ци

ей
: 

из
 в

ещ
ес

тв
а и

 в
од

ы;
 и

з б
ол

ее
 к

он
це

нт
ри

ро
-

ва
нн

ог
о 

ра
ст

во
ра

.

ци
и 

ио
но

в 
во

до
ро

да
 и

 в
од

ор
од

но
го

 п
ок

аз
а-

те
ля

 (р
Н

).
• К

ор
ре

ли
ро

ва
т

ь к
он

це
нт

ра
ци

ю
 и

он
ов

 H
+ 

и 
O

H
-  с 

ре
ак

ци
ей

 ср
ед

ы 
ра

ст
во

ра
 и

 зн
ач

ен
ия

-
ми

 р
Н

.
• И

сс
ле

до
ва

т
ь э

кс
пе

ри
ме

нт
ал

ьн
о 

зн
ач

ен
ие

 
рН

 и
 х

ар
ак

те
р 

ср
ед

ы 
ра

зл
ич

ны
х 

ра
ст

во
ро

в.
• О

бъ
яс

ня
т

ь о
со

бе
нн

ос
ти

 х
им

ич
ес

ки
х 

ре
-

ак
ци

й,
 п

ри
ме

ня
ем

ых
 в

 ти
тр

ов
ан

ии
; у

сл
ов

ия
 

об
ра

зо
ва

ни
я 

ос
ад

ко
в;

 п
ри

нц
ип

ы 
кл

ас
си

фи
-

ка
ци

и 
ка

ти
он

ов
 и

 ан
ио

но
в 

на
 ан

ал
ит

ич
ес

ки
е 

гр
уп

пы
.

• О
су

щ
ес

т
вл

ят
ь э

кс
пе

ри
ме

нт
ал

ьн
о 

ки
сл

от
-

но
-о

сн
ов

но
е т

ит
ро

ва
ни

е; 
ре

ак
ци

и 
ид

ен
ти

-
фи

ка
ци

и 
ка

ти
он

ов
 и

 ан
ио

но
в.

 
• Р

еш
ат

ь з
ад

ач
и:

 н
а о

пр
ед

ел
ен

ие
 к

он
це

нт
ра

-
ци

и 
ио

но
в 

во
до

ро
да

 и
 в

од
ор

од
но

го
 п

ок
аз

а-
те

ля
 в

 р
ас

тв
ор

ах
 си

ль
ны

х 
ки

сл
от

 и
 о

сн
ов

а-
ни

й;
 н

а в
ыч

ис
ле

ни
я 

в 
во

лю
ме

тр
ии

 н
а о

сн
ов

е 
мо

ля
рн

ой
 к

он
це

нт
ра

ци
и.

• В
ыв

од
ит

ь в
ыр

аж
ен

ие
 п

ро
из

ве
де

ни
я 

ра
с-

тв
ор

им
ос

ти
 н

а о
сн

ов
е р

ав
но

ве
си

я 
в 

си
ст

ем
е 

ос
ад

ок
-р

ас
тв

ор
. 

• М
од

ел
ир

ов
ат

ь с
 п

ом
ощ

ью
 м

ол
ек

ул
яр

ны
х,

 
по

лн
ых

 и
 со

кр
ащ

ен
ны

х 
ио

нн
ых

 у
ра

вн
ен

ий
 

вз
аи

мо
де

йс
тв

ия
 в

 р
ас

тв
ор

ах
 эл

ек
тр

ол
ит

ов
, 

ре
ак

ци
и 

ид
ен

ти
фи

ка
ци

и 
ка

ти
он

ов
 и

 ан
ио

-
но

в.
• П

ре
дл

аг
ат

ь: 
ме

то
ды

 и
де

нт
иф

ик
ац

ии
 и

 
ра

зд
ел

ен
ия

 к
ат

ио
но

в 
и 

ан
ио

но
в 

на
 о

сн
ов

е 
зн

ан
ий

 и
з н

ео
рг

ан
ич

ес
ко

й 
хи

ми
и;

 п
ос

ле
до

-
ва

те
ль

но
ст

ь 
оп

ре
де

ле
ни

я 
дл

я 
см

ес
и 

из
 2

–3
 

ка
ти

он
ов

/а
ни

он
ов

.

ра
ст

во
ра

х. 
Зн

ач
ен

ия
 р

Н
 в

 
во

дн
ых

 р
ас

тв
ор

ах
. К

ис
ло

тн
о-

ос
но

вн
ые

 и
нд

ик
ат

ор
ы.

 У
ни

-
ве

рс
ал

ьн
ый

 и
нд

ик
ат

ор
.

Ре
ак

ци
и 

ио
нн

ог
о 

об
ме

на
 в

 
ко

ли
че

ст
ве

нн
ом

 а
на

ли
зе

Ко
ли

че
ст

ве
нн

ы
й 

ан
ал

из
. 

Во
лю

ме
тр

ия
. И

зм
ер

ен
ие

 
об

ъе
мо

в.
 

Ти
тр

ов
ан

ие
. С

та
нд

ар
тн

ые
 

ра
ст

во
ры

, и
х п

ри
го

то
вл

е-
ни

е. 
Ре

ак
ци

я 
не

йт
ра

ли
за

ци
и 

(с
ил

ьн
ые

 к
ис

ло
ты

 и
 о

сн
о-

ва
ни

я)
. К

ис
ло

тн
о-

ос
но

вн
ое

 
ти

тр
ов

ан
ие

. В
ыч

ис
ле

ни
я 

в 
во

лю
ме

тр
ии

. З
на

че
ни

е о
бъ

-
ем

но
го

 ан
ал

из
а.

Хи
ми

че
ск

ое
 р

ав
но

ве
си

е в
 ге

-
т

ер
ог

ен
ны

х 
си

ст
ем

ах
 

П
ро

из
ве

де
ни

е р
ас

тв
ор

им
ос

ти
. 

Ра
ст

во
ри

мо
ст

ь м
ал

ор
ас

тв
о-

ри
мо

го
 в

ещ
ес

тв
а и

 сп
ос

об
ы 

ее
 в

ыр
аж

ен
ия

. У
сл

ов
ия

 о
бр

а-
зо

ва
ни

я 
ос

ад
ко

в.
Ре

ак
ци

и 
ио

нн
ог

о 
об

ме
на

 в
 

ка
че

ст
ве

нн
ом

 а
на

ли
зе

Ан
ал

ит
ич

ес
ка

я 
ре

ак
ци

я,
 ан

а-
ли

ти
че

ск
ий

 р
еа

кт
ив

, г
ру

пп
о-

во
й 

ре
ак

ти
в,

 сп
ец

иф
ич

ес
ки

й 
ре

ак
ти

в.
Ки

сл
от

но
-о

сн
ов

на
я 

кл
ас

си
-

фи
ка

ци
я 

ка
ти

он
ов

. Р
еа

кц
ии

 
ид

ен
ти

фи
ка

ци
и 

ка
ти

он
ов

:

• О
пр

ед
ел

ен
ие

 м
ол

яр
но

й 
ко

нц
ен

тр
ац

ии
 

ра
ст

во
ра

 с 
из

ве
ст

но
й 

ма
сс

ов
ой

 д
ол

ей
 р

ас
-

тв
ор

ен
но

го
 в

ещ
ес

тв
а и

 н
ао

бо
ро

т.
• В

ыч
ис

ле
ни

я 
на

 о
сн

ов
е в

за
им

ос
вя

зи
:

 1
) р

Н
 –

 к
он

це
нт

ра
ци

я 
ио

но
в 

H
+  - 

ко
нц

ен
т-

ра
ци

я 
ио

но
в 

O
H

-  (и
 н

ао
бо

ро
т)

 в
 р

ас
тв

ор
ах

 
си

ль
ны

х 
ки

сл
от

 и
 о

сн
ов

ан
ий

;
2)

 х
ар

ак
те

р 
ср

ед
ы 

ра
ст

во
ра

 –
 р

Н
 - 

ко
нц

ен
-

тр
ац

ия
 и

он
ов

 H
+ /O

H
-  - 

мо
ля

рн
ая

 к
он

це
н-

тр
ац

ия
 к

ис
ло

ты
/о

сн
ов

ан
ия

 в
 р

ас
тв

ор
е (

и 
на

об
ор

от
).

• О
пр

ед
ел

ен
ие

 о
бъ

ем
а/

мо
ля

рн
ой

 к
он

це
нт

-
ра

ци
и 

ра
ст

во
ра

, у
ча

ст
ву

ю
щ

ег
о 

в 
ки

сл
от

но
-

ос
но

вн
ом

 ти
тр

ов
ан

ии
.

Эк
сп

ер
им

ен
т

ал
ьн

ая
 д

ея
т

ел
ьн

ос
т

ь:
• Л

аб
ор

ат
ор

ны
й 

оп
ы

т №
 3

: О
пр

ед
ел

ен
ие

 
ха

ра
кт

ер
а с

ре
ды

 в
од

ны
х 

ра
ст

во
ро

в.
• П

ра
кт

ич
ес

ка
я 

ра
бо

та
 №

 4
: П

ри
го

то
вл

е-
ни

е р
ас

тв
ор

а к
ис

ло
ты

 с 
оп

ре
де

ле
нн

ой
 м

о-
ля

рн
ой

 к
он

це
нт

ра
ци

ей
. 

• П
ра

кт
ич

ес
ка

я 
ра

бо
та

 №
 5

–6
: 

Ки
сл

от
но

-о
сн

ов
но

е т
ит

ро
ва

ни
е (

N
aO

H
 +

 
H

Cl
). 

П
ри

ме
не

ни
е к

ис
ло

тн
о-

ос
но

вн
ог

о 
ти

т-
ро

ва
ни

я 
(н

ап
ри

ме
р,

 д
ля

 о
пр

ед
ел

ен
ия

 к
ач

ес
-

тв
а м

ол
ок

а)
.

• П
ра

кт
ич

ес
ка

я 
ра

бо
та

 №
 7

: Р
еа

кц
ии

 и
де

н-
ти

фи
ка

ци
и 

ка
ти

он
ов

 P
b2+

, C
a2+

, B
a2+

, F
e3+

, 
N

H
4+ .

• Л
аб

ор
ат

ор
ны

й 
оп

ы
т №

 4
: Р

еа
кц

ии
 и

де
н-

ти
фи

ка
ци

и 
ан

ио
но

в 
Cl

- , C
O

32-
,  S

O
42-

.
• П

ра
кт

ич
ес

ка
я 

ра
бо

та
 №

 8
–9

: 
О

пр
ед

ел
ен

ие
 и

он
ов

 (к
ат

ио
но

в 
и 

ан
ио

но
в)

 
в 

см
ес

и.
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• В
ыв

од
ит

ь о
бл

ас
ти

 п
ри

ме
не

ни
я 

об
ъе

мн
о-

го
 ан

ал
из

а. 
• О

це
ни

ва
т

ь р
ол

ь 
хи

ми
че

ск
ог

о 
ан

ал
из

а в
 

пр
ом

ыш
ле

нн
ос

ти
 и

 ж
из

ни
 ч

ел
ов

ек
а, 

в 
ко

н-
тр

ол
е к

ач
ес

тв
а п

ро
ду

кт
ов

 п
ит

ан
ия

, о
хр

ан
е 

ок
ру

ж
аю

щ
ей

 ср
ед

ы 
и 

зд
ор

ов
ья

.

Pb
2+

; C
a2+

, B
a2+

, F
e3+

, N
H

4+ . 
Кл

ас
си

фи
ка

ци
я 

ан
ио

но
в 

на
 

ан
ал

ит
ич

ес
ки

е г
ру

пп
ы.

 Р
еа

к-
ци

и 
ид

ен
ти

фи
ка

ци
и 

ан
ио

-
но

в:
 C

l- , S
O

42-
, C

O
32-

. 
Ан

ал
из

 см
ес

и 
ка

ти
он

ов
/а

ни
-

он
ов

.
Зн

ач
ен

ие
 х

им
ич

ес
ко

го
 ан

а-
ли

за
 в

 п
ов

се
дн

ев
но

й 
ж

из
ни

.

Тв
ор

че
ск

ая
 д

ея
т

ел
ьн

ос
т

ь:
 

• С
ос

та
вл

ен
ие

 п
ро

ек
то

в,
 п

ро
ве

де
ни

е т
ео

ре
-

ти
че

ск
их

 и
 эк

сп
ер

им
ен

та
ль

ны
х 

ис
сл

ед
ов

а-
ни

й,
 св

яз
ан

ны
х 

с к
ач

ес
тв

ом
 п

ро
ду

кт
ов

 п
и-

та
ни

я,
 эк

ол
ог

ич
ес

ко
й 

об
ст

ан
ов

ко
й 

и 
т. 

д.

3.
 Х

им
ич

ес
ко

е р
аз

но
об

ра
зи

е и
 ед

ин
ст

во
 м

ир
а в

ещ
ес

тв
• С

ра
вн

ив
ат

ь о
рг

ан
ич

ес
ки

е и
 н

ео
рг

ан
ич

ес
-

ки
е в

ещ
ес

тв
а п

о 
со

ст
ав

у, 
кл

ас
си

фи
ка

ци
и,

 
ст

ро
ен

ию
, с

во
йс

тв
ам

.
• П

ре
дс

т
ав

ля
т

ь к
ла

сс
иф

ик
ац

ию
 х

им
ич

ес
-

ки
х 

ре
ак

ци
й 

в 
не

ор
га

ни
че

ск
ой

 и
 о

рг
ан

ич
ес

-
ко

й 
хи

ми
и.

 
• В

ыя
вл

ят
ь о

бщ
ие

 ч
ер

ты
 и

зо
ме

ри
и 

ор
га

ни
-

че
ск

их
 в

ещ
ес

тв
 и

 ал
ло

тр
оп

ии
 н

ео
рг

ан
ич

ес
-

ки
х 

ве
щ

ес
тв

.
• Д

иф
фе

ре
нц

ир
ов

ат
ь о

бл
ас

ти
 п

ри
ме

не
ни

я 
не

ор
га

ни
че

ск
их

 и
 о

рг
ан

ич
ес

ки
х 

ве
щ

ес
тв

. 
• Р

еш
ат

ь к
ом

би
ни

ро
ва

нн
ые

 за
да

чи
 н

а о
сн

о-
ве

 св
ой

ст
в,

 п
ол

уч
ен

ия
 и

 п
ри

ме
не

ни
я 

ор
га

ни
-

че
ск

их
 и

 н
ео

рг
ан

ич
ес

ки
х 

ве
щ

ес
тв

.
• А

рг
ум

ен
т

ир
ов

ат
ь х

им
ич

ес
ко

е е
ди

нс
тв

о 
не

ор
га

ни
че

ск
их

 и
 о

рг
ан

ич
ес

ки
х 

ве
щ

ес
тв

. 
• О

це
ни

ва
т

ь з
на

че
ни

е н
ео

рг
ан

ич
ес

ки
х 

и 
ор

-
га

ни
че

ск
их

 в
ещ

ес
тв

 д
ля

 в
се

х 
сф

ер
 д

ея
те

ль
-

но
ст

и 
че

ло
ве

ка
.

 

• Е
ди

нс
тв

о 
не

ор
га

ни
че

ск
их

 и
 

ор
га

ни
че

ск
их

 в
ещ

ес
тв

:
со

ст
ав

 и
 ст

ро
ен

ие
; 

ти
пы

 х
им

ич
ес

ки
х 

св
яз

ей
; 

кл
ас

си
фи

ка
ци

я,
 н

ом
ен

кл
а-

ту
ра

; 
ти

пы
 р

еа
кц

ий
;

пр
им

ен
ен

ие
. 

Яв
ле

ни
я 

из
ом

ер
ии

 и
 ал

ло
т-

ро
пи

и.
  

• Г
ен

ет
ич

ес
ка

я 
св

яз
ь 

в 
не

ор
-

га
ни

че
ск

ой
 и

 о
рг

ан
ич

ес
ко

й 
хи

ми
и.

• В
за

им
ос

вя
зи

 м
еж

ду
 к

ла
с-

са
ми

 н
ео

рг
ан

ич
ес

ки
х 

и 
ор

га
-

ни
че

ск
их

 со
ед

ин
ен

ий
. 

• В
за

им
ос

вя
зи

 м
еж

ду
 о

рг
а-

ни
че

ск
им

и 
и 

не
ор

га
ни

че
ск

и-
ми

 в
ещ

ес
тв

ам
и.

 • 
Ко

ли
че

ст
ве

нн
ые

 о
тн

ош
е-

ни
я 

в 
не

ор
га

ни
че

ск
ой

 и
 о

р-
га

ни
че

ск
ой

 х
им

ии
.

Уп
ра

ж
не

ни
я:

•С
ра

вн
ен

ие
 н

ео
рг

ан
ич

ес
ки

х и
 о

рг
ан

ич
ес

ки
х 

ве
щ

ес
тв

: с
ос

та
в,

 р
аз

но
об

ра
зи

е, 
кл

ас
си

фи
ка

-
ци

я,
 ти

пы
 хи

ми
че

ск
их

 св
яз

ей
 и

 к
ри

ст
ал

ли
-

че
ск

их
 р

еш
ет

ок
, с

во
йс

тв
а, 

пр
им

ен
ен

ие
. 

• П
ри

ме
ры

: т
ип

ы 
ре

ак
ци

й 
в 

не
ор

га
ни

че
ск

ой
 

и 
ор

га
ни

че
ск

ой
 хи

ми
и;

 я
вл

ен
ия

 и
зо

ме
ри

и 
и 

ал
ло

тр
оп

ии
; в

за
им

ос
вя

зи
 м

еж
ду

 в
ещ

ес
тв

а-
ми

; п
ри

ме
не

ни
е в

ещ
ес

тв
 в

 те
хн

ик
е, 

ме
ди

ци
-

не
 и

 т.
д.

Тв
ор

че
ск

ая
 д

ея
т

ел
ьн

ос
т

ь:
 • 

Вз
аи

мо
за

ви
си

-
мо

ст
ь с

во
йс

тв
 и

 ст
ро

ен
ия

 н
а п

ри
ме

ра
х н

ео
р-

га
ни

че
ск

их
 и

 ор
га

ни
че

ск
их

 ве
щ

ес
тв

.  
• Г

ен
ет

ич
ес

ки
е с

вя
зи

 н
ео

рг
ан

ич
ес

ки
х и

 ор
га

-
ни

че
ск

их
 ве

щ
ес

тв
. •

 С
ос

та
вл

ен
ие

/р
еш

ен
ие

 хи
-

ми
че

ск
их

 п
ре

вр
ащ

ен
ий

 н
а о

сн
ов

е в
за

им
ос

вя
-

зе
й 

не
ор

га
ни

че
ск

их
 и

 ор
га

ни
че

ск
их

 ве
щ

ес
тв

. 
Ре

ш
ен

ие
 за

да
ч:

 
• О

пр
ед

ел
ен

ие
 ф

ор
му

лы
 в

ещ
ес

тв
а п

о 
ма

сс
о-

вы
м 

до
ля

м 
эл

ем
ен

то
в;

 п
ро

ду
кт

ам
 сг

ор
ан

ия
; 

об
щ

ей
 ф

ор
му

ле
; д

ан
ны

м 
ре

ак
ци

и.
 • 

Ре
ш

ен
ие

 к
ом

би
ни

ро
ва

нн
ых

 за
да

ч 
по

 к
ур

-
су

 н
ео

рг
ан

ич
ес

ко
й 

и 
ор

га
ни

че
ск

ой
 хи

ми
и.

4.
 Х

им
ия

 и
 ж

из
нь

 о
бщ

ес
тв

а 
• П

ре
дс

т
ав

ля
т

ь в
за

им
ос

вя
зи

 м
еж

ду
 х

им
ие

й 
и 

об
ла

ст
ям

и 
че

ло
ве

че
ск

ой
 д

ея
те

ль
но

ст
и.

 
• А

рг
ум

ен
т

ир
ов

ат
ь: 

не
об

хо
ди

мо
ст

ь 
со

б-
лю

де
ни

я 
пр

ав
ил

 х
ра

не
ни

я 
и 

ис
по

ль
зо

ва
ни

я 
пр

од
ук

то
в 

пи
та

ни
я,

 м
ед

ик
ам

ен
то

в 
и 

хи
ми

-
че

ск
их

 в
ещ

ес
тв

; о
бя

за
те

ль
но

е с
од

ер
ж

им
ое

 
ме

ди
ци

нс
ко

й 
ап

те
чк

и.
 

• К
ор

ре
ли

ро
ва

т
ь и

нф
ор

ма
ци

ю
, у

ка
за

нн
ую

 
на

 эт
ик

ет
ка

х 
пи

щ
ев

ых
 и

 х
им

ич
ес

ки
х 

пр
о-

ду
кт

ов
, с

 и
х 

ка
че

ст
во

м 
и 

бе
зо

па
сн

ос
ть

ю
 и

с-
по

ль
зо

ва
ни

я.
• К

ри
т

ич
ес

ки
 оц

ен
ив

ат
ь с

ос
та

в п
ро

ду
кт

ов
 п

и-
та

ни
я д

ля
 и

х о
со

зн
ан

но
го

 вы
бо

ра
, с

оо
тв

ет
с-

тв
ую

щ
ег

о 
зд

ор
ов

ом
у о

бр
аз

у ж
из

ни
. 

• Ф
ор

му
ли

ро
ва

т
ь с

об
ст

ве
нн

ые
 п

ре
дл

ож
ен

ия
 

от
но

си
те

ль
но

 п
ро

бл
ем

ы 
со

хр
ан

ен
ия

 л
ич

но
-

го
 зд

ор
ов

ья
.

• О
це

ни
ва

т
ь р

ол
ь 

хи
ми

и 
и 

хи
ми

че
ск

их
 зн

а-
ни

й 
дл

я 
ул

уч
ш

ен
ия

 к
ач

ес
тв

а ж
из

ни
. 

• Х
им

ия
 в

 п
ов

се
дн

ев
но

й 
ж

из
ни

. 
• Х

им
ия

 и
 п

ищ
ев

ые
 п

ро
ду

к-
ты

: х
ра

не
ни

е, 
ко

нс
ер

ви
ро

ва
-

ни
е, 

уп
ак

ов
ка

.
П

ищ
ев

ые
 д

об
ав

ки
.

И
нф

ор
ма

ци
я 

на
 эт

ик
ет

ке
 п

и-
щ

ев
ых

 п
ро

ду
кт

ов
. З

ащ
ит

а 
по

тр
еб

ит
ел

я.
 

• Х
им

ия
 и

 ф
ар

ма
це

вт
ич

ес
-

ки
е п

ре
па

ра
ты

. П
ра

ви
ла

 х
ра

-
не

ни
я 

и 
на

зн
ач

ен
ия

 м
ед

и-
ка

ме
нт

ов
 р

аз
ли

чн
ых

 ти
по

в.
 

Ап
те

чк
а. 

• Х
им

ия
 и

 ги
ги

ен
ич

ес
ки

е и
 

чи
ст

ящ
ие

 ср
ед

ст
ва

. П
ра

ви
ла

 
бе

зо
па

сн
ог

о 
ис

по
ль

зо
ва

ни
я.

 
• Х

им
ия

 и
 к

ач
ес

тв
о 

ж
из

ни
.

• В
ыя

вл
ен

ие
 я

вл
ен

ий
, о

пр
ед

ел
яю

щ
их

 о
тн

о-
ш

ен
ия

: о
кр

уж
аю

щ
ая

 ср
ед

а –
 ж

из
нь

 –
 зд

о-
ро

вь
е. 

• Р
аз

ра
бо

тк
а п

ро
ек

то
в:

 те
ор

ет
ич

ес
ки

е и
 эк

-
сп

ер
им

ен
та

ль
ны

е и
сс

ле
до

ва
ни

я 
со

ст
ав

а и
 

ка
че

ст
ва

 п
ищ

ев
ых

 п
ро

ду
кт

ов
; п

ищ
ев

ые
 д

о-
ба

вк
и 

(а
ро

ма
ти

за
то

ры
, к

он
се

рв
ан

ты
, к

ра
-

си
те

ли
 и

 т.
д.

); 
зд

ор
ов

ое
 п

ит
ан

ие
; и

сп
ол

ьз
о-

ва
ни

е и
 х

ра
не

ни
е л

ек
ар

ст
ве

нн
ых

 ср
ед

ст
в,

 
ср

ед
ст

в 
ги

ги
ен

ы,
 к

ос
ме

ти
ки

 и
 т.

д.
• А

рг
ум

ен
та

ци
я 

ро
ли

 х
им

ии
 и

 х
им

ич
ес

ки
х 

зн
ан

ий
 д

ля
 ул

уч
ш

ен
ия

 к
ач

ес
тв

а ж
из

ни
.

• Д
ис

ку
сс

ия
: 

Хи
ми

я,
 п

ол
ож

ит
ел

ьн
ая

/о
тр

иц
ат

ел
ьн

ая
 р

ол
ь 

дл
я 

ок
ру

ж
аю

щ
ей

 ср
ед

ы,
 ж

из
ни

, з
до

ро
вь

я.
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п
ро

Ф
и

л
и

: г
ум

а
н

и
та

рн
ы

й
, и

ск
ус

ст
Во

, с
п

о
рт

. X
 к

ла
сс

. о
бщ

ая
 и

 н
ео

рг
ан

ич
ес

ка
я 

хи
м

ия

1 
ча

с в
 н

ед
ел

ю
.

Ра
сп

ре
де

ле
ни

е ч
ас

ов
 (р

ек
ом

ен
да

ци
и)

№
те

мы
Те

ма

Вс
ег

о 
ча

со
в

И
з н

их

34
20

10
2

2
П

ре
по

да
-

ва
ни

е-
об

уч
ен

ие

Ре
ш

ен
ие

  
за

да
ч,

  
уп

ра
ж

не
ни

й

П
ра

кт
и-

че
ск

ие
 

ра
бо

ты
О

це
ни

-
ва

ни
е

1.
О

сн
ов

ны
е п

он
ят

ия
 и

 за
ко

ны
 хи

ми
и.

 Х
им

ич
ес

ки
е р

еа
кц

ии
6

4
2

2.
Ст

ро
ен

ие
 ат

ом
а и

 п
ер

ио
ди

че
ск

ий
 за

ко
н.

 Х
им

ич
ес

ка
я 

св
яз

ь
9

6
2

1
3.

Ра
ст

во
ры

. Э
ле

кт
ро

ли
ти

че
ск

ая
 д

ис
со

ци
ац

ия
6

3
2

1
4.

Н
ем

ет
ал

лы
6

4
1

1
5.

М
ет

ал
лы

5
3

1
1

П
ов

то
ре

ни
е

2
2

Су
бк

ом
пе

те
нц

ии
Уч

ен
иц

a/
уч

ен
ик

 б
уд

ет
 сп

ос
об

на
/с

по
со

бе
н:

С
од

ер
ж

ан
ие

Ви
ды

 д
ея

те
ль

но
ст

и 
по

 о
бу

че
ни

ю
-о

це
-

ни
ва

ни
ю

 (р
ек

ом
ен

да
ци

и)
1.

 О
сн

ов
ны

е п
он

ят
ия

 и
 за

ко
ны

 х
им

ии
. Х

им
ич

ес
ки

е р
еа

кц
ии

• О
пи

сы
ва

т
ь п

ре
дм

ет
 хи

ми
и.

• А
рг

ум
ен

т
ир

ов
ат

ь с
вя

зь
 хи

ми
и 

с д
ру

ги
-

ми
 н

ау
ка

ми
 (м

ат
ем

ат
ик

а, 
фи

зи
ка

, б
ио

ло
ги

я,
 

ге
ог

ра
фи

я 
и 

т.д
.).

 
• О

це
ни

ва
т

ь в
ли

ян
ие

 хи
ми

и 
на

 ж
из

нь
 че

ло
ве

ка
 

и 
ок

ру
жа

ющ
ую

 ср
ед

у; 
ва

жн
ос

ть
 ее

 и
зу

че
ни

я.
• О

бъ
яс

ня
т

ь п
он

ят
ия

: а
то

м,
 хи

ми
че

ск
ий

 
эл

ем
ен

т, 
хи

ми
че

ск
ий

 си
мв

ол
, о

тн
ос

ит
ел

ьн
ая

 
ат

ом
на

я 
ма

сс
а, 

ва
ле

нт
но

ст
ь, 

эл
ек

тр
оо

тр
иц

а-
те

ль
но

ст
ь; 

мо
ле

ку
ла

, х
им

ич
ес

ка
я 

фо
рм

ул
а 

(м
ол

ек
ул

яр
на

я)
, о

тн
ос

ит
ел

ьн
ая

 м
ол

ек
у-

• П
ре

дм
ет

 хи
ми

и.
 С

вя
зь

 хи
ми

и 
с 

др
уг

им
и 

на
ук

ам
и.

 В
ли

ян
ие

 хи
ми

и 
на

 ж
из

нь
 ч

ел
ов

ек
а и

 о
кр

уж
аю

-
щ

ую
 ср

ед
у.

• О
сн

ов
ны

е п
он

ят
ия

 хи
ми

и.
 

• З
ак

он
 п

ос
то

ян
ст

ва
 со

ст
ав

а. 
Н

о-
ме

нк
ла

ту
ра

 н
ео

рг
ан

ич
ес

ки
х в

е-
щ

ес
тв

. 
• З

ак
он

 со
хр

ан
ен

ия
 м

ас
сы

 ве
щ

ес
тв

. 
• З

ак
он

 А
во

га
др

о 
и 

сл
ед

ст
ви

я 
из

 
не

го
. 

• И
нс

т
ру

кт
аж

: П
ра

ви
ла

 те
хн

ик
и 

бе
зо

-
па

сн
ос

ти
 в

 ш
ко

ль
но

й 
хи

ми
че

ск
ой

 л
аб

о-
ра

то
ри

и.
 

Уп
ра

ж
не

ни
я:

• С
ос

та
вл

ен
ие

 хи
ми

че
ск

их
 ф

ор
му

л 
по

 
ва

ле
нт

но
ст

и/
ст

еп
ен

и 
ок

ис
ле

ни
я,

 за
ря

-
да

м 
ио

но
в.

 
• С

ос
та

вл
ен

ие
 н

аз
ва

ни
й 

не
ор

га
ни

че
ск

их
 

со
ед

ин
ен

ий
 в

 со
от

ве
тс

тв
ии

 с 
их

 хи
ми

-
че

ск
ой

 ф
ор

му
ло

й 
и 

на
об

ор
от

. 
• С

ос
та

вл
ен

ие
 хи

ми
че

ск
их

 ур
ав

не
ни

й 
дл

я

ля
рн

ая
 м

ас
са

; п
ро

ст
ые

 и
 сл

ож
ны

е в
ещ

ес
тв

а, 
ко

ли
че

ст
во

 в
ещ

ес
тв

а, 
ма

сс
а, 

мо
ля

рн
ая

 м
ас

-
са

, м
ол

яр
ны

й 
об

ъе
м,

 хи
ми

че
ск

ая
 р

еа
кц

ия
, 

ур
ав

не
ни

я 
хи

ми
че

ск
их

 р
еа

кц
ий

 (м
ол

ек
у-

ля
рн

ые
); 

ре
ак

ци
я 

со
ед

ин
ен

ия
, р

аз
ло

ж
ен

ия
, 

за
ме

щ
ен

ия
, о

бм
ен

а, 
ре

ак
ци

я 
эк

зо
- и

 эн
до

-
те

рм
ич

ес
ка

я,
 о

бр
ат

им
ая

, н
ео

бр
ат

им
ая

, б
ыс

-
тр

ая
, м

ед
ле

нн
ая

, т
еп

ло
во

й 
эф

фе
кт

 хи
ми

че
с-

ко
й 

ре
ак

ци
и,

 те
рм

ох
им

ич
ес

ко
е у

ра
вн

ен
ие

, 
во

сс
та

но
ви

те
ль

, о
ки

сл
ит

ел
ь, 

во
сс

та
но

вл
е-

ни
е, 

ок
ис

ле
ни

е, 
ря

д 
на

пр
яж

ен
ий

 м
ет

ал
ло

в.
• О

пр
ед

ел
ят

ь п
о 

ур
ав

не
ни

ю
 р

еа
кц

ии
 ее

 ти
п 

(э
кз

о-
/э

нд
от

ер
ми

че
ск

ая
, о

бр
ат

им
ая

, н
ео

бр
а-

ти
ма

я,
 о

ки
сл

ит
ел

ьн
о-

во
сс

та
но

ви
те

ль
на

я)
 и

 
на

об
ор

от
.

• И
лл

юс
т

ри
ро

ва
т

ь п
ри

ме
ра

ми
 п

ро
це

сс
ы,

 
пр

ои
сх

од
ящ

ие
 в

 п
ри

ро
де

, о
рг

ан
из

ме
, п

ов
-

се
дн

ев
но

й 
ж

из
ни

 в
 к

ор
ре

ля
ци

и 
с и

х т
еп

-
ло

вы
м 

эф
фе

кт
ом

, о
бр

ат
им

ос
ть

ю
; з

на
че

ни
е 

те
пл

ов
ог

о 
эф

фе
кт

а д
ля

 п
ро

из
во

дс
тв

а, 
эн

ер
-

ге
ти

ки
, ж

из
не

нн
о 

ва
ж

ны
х п

ро
це

сс
ов

. 
•П

ри
ме

ня
т

ь п
он

ят
ия

: в
ос

ст
ан

ов
ит

ел
ь, 

ок
ис

-
ли

те
ль

, о
ки

сл
ит

ел
ьн

о-
во

сс
та

но
ви

те
ль

на
я 

ре
ак

ци
я,

 в
ос

ст
ан

ов
ле

ни
е, 

ок
ис

ле
ни

е д
ля

 
об

ъя
сн

ен
ия

 хи
ми

че
ск

их
 р

еа
кц

ий
 (м

еж
ду

 м
е-

та
лл

ам
и 

и 
не

ме
та

лл
ам

и,
 к

ис
ло

та
ми

, с
ол

ям
и)

. 
• П

ра
ви

ль
но

 оп
ер

ир
ов

ат
ь о

сн
ов

ны
ми

 п
он

я-
ти

ям
и 

хи
ми

и,
 н

аз
ва

ни
ям

и 
ве

щ
ес

тв
 в

 си
ту

а-
ци

ях
 ус

тн
ог

о 
и 

пи
сь

ме
нн

ог
о 

об
щ

ен
ия

. 
• П

ри
ме

ня
т

ь о
сн

ов
ны

е з
ак

он
ы 

хи
ми

и 
дл

я 
об

ъя
сн

ен
ия

 хи
ми

че
ск

их
 я

вл
ен

ий
, р

еш
ен

ия
 

за
да

ч 
и 

уп
ра

ж
не

ни
й.

• О
це

ни
ва

т
ь з

на
че

ни
е о

сн
ов

ны
х з

ак
он

ов
 

хи
ми

и.

• З
на

че
ни

е х
им

ич
ес

ки
х 

ре
ак

ци
й.

 
Ти

пы
 х

им
ич

ес
ки

х 
ре

ак
ци

й.
 

•Т
еп

ло
во

й 
эф

фе
кт

 х
им

ич
ес

ко
й 

ре
ак

ци
и.

 Э
кз

о-
 и

 эн
до

те
рм

ич
ес

-
ки

е р
еа

кц
ии

 в
 п

ри
ро

де
 и

 п
ов

се
д-

не
вн

ой
 ж

из
ни

.
Те

рм
ох

им
ич

ес
ки

е у
ра

вн
ен

ия
 (б

ез
 

вы
чи

сл
ен

ий
). 

Ре
ак

ци
и 

об
ра

ти
мы

е 
и 

не
об

ра
ти

мы
е, 

бы
ст

ры
е и

 м
ед

-
ле

нн
ые

. 
• С

те
пе

нь
 о

ки
сл

ен
ия

. П
он

ят
ие

 
об

 о
ки

сл
ит

ел
е, 

во
сс

та
но

ви
те

ле
, 

ок
ис

ле
ни

и,
 в

ос
ст

ан
ов

ле
ни

и 
(б

ез
 

ме
то

да
 эл

ек
тр

он
но

го
 б

ал
ан

са
). 

Ря
д 

на
пр

яж
ен

ий
 м

ет
ал

ло
в.

 
Зн

ач
ен

ие
 о

ки
сл

ит
ел

ьн
о-

во
сс

та
-

но
ви

те
ль

ны
х 

ре
ак

ци
й.

ра
зн

ых
 ти

по
в 

хи
ми

че
ск

их
 р

еа
кц

ий
: с

о-
ед

ин
ен

ия
, р

аз
ло

ж
ен

ия
, з

ам
ещ

ен
ия

, о
б-

ме
на

. 
• П

ри
ме

не
ни

е Р
яд

а н
ап

ря
ж

ен
ий

 м
ет

ал
-

ло
в 

дл
я 

мо
де

ли
ро

ва
ни

я 
ре

ак
ци

й 
ме

ж
ду

 
ме

та
лл

ам
и 

и 
ра

ст
во

ра
ми

 к
ис

ло
т, 

со
ле

й 
с п

ом
ощ

ью
 х

им
ич

ес
ки

х 
ур

ав
не

ни
й 

и 
их

 
об

ъя
сн

ен
ие

 к
ак

 о
ки

сл
ит

ел
ьн

о-
во

сс
та

-
но

ви
те

ль
ны

х 
пр

оц
ес

со
в.

 
• И

лл
ю

ст
ра

ци
я 

пр
им

ер
ам

и 
пр

ав
ил

ь-
но

го
 п

ри
ме

не
ни

я 
ос

но
вн

ых
 за

ко
но

в 
и 

по
ня

ти
й 

хи
ми

и 
(н

ап
ри

ме
р,

 с 
по

мо
щ

ью
 

со
ст

ав
ле

ни
я 

вы
ра

ж
ен

ий
 ти

па
 в

ер
но

-н
е-

ве
рн

о)
. 

• М
од

ел
ир

ов
ан

ие
 р

еа
кц

ий
 р

аз
ны

х 
ти

по
в 

с п
ом

ощ
ью

 х
им

ич
ес

ки
х 

ур
ав

не
ни

й.
 

Ре
ш

ен
ие

 за
да

ч:
• В

ыч
ис

ле
ни

е м
ас

сы
 га

за
 п

о 
ег

о 
об

ъе
му

 
пр

и 
но

рм
ал

ьн
ых

 ус
ло

ви
ях

 и
 н

ао
бо

ро
т. 

• В
ыч

ис
ле

ни
е п

о 
ур

ав
не

ни
ю

 р
еа

кц
ии

 
ко

ли
че

ст
ва

 в
ещ

ес
тв

а (
ν)

, м
ас

сы
 в

ещ
ес

т-
ва

 (m
), 

об
ъе

ма
 (V

) в
ещ

ес
тв

а.
Тв

ор
че

ск
ая

 д
ея

т
ел

ьн
ос

т
ь 

(и
нд

ив
ид

уа
ль

но
/в

 гр
уп

пе
): 

• С
ос

та
вл

ен
ие

 эс
се

/с
хе

м:
 «Х

им
ич

ес
ки

е 
ре

ак
ци

и 
во

кр
уг

 н
ас

, и
х 

зн
ач

ен
ие

».
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2.
 С

тр
ое

ни
е а

то
ма

 и
 п

ер
ио

ди
че

ск
ий

 за
ко

н.
 Х

им
ич

ес
ка

я 
св

яз
ь

• О
бъ

яс
ня

т
ь п

он
ят

ия
: я

др
о,

 п
ро

то
н,

 н
ей

-
тр

он
, э

ле
кт

ро
н,

 эн
ер

ге
ти

че
ск

ий
 у

ро
ве

нь
. 

• П
ре

дс
т

ав
ля

т
ь р

ас
пр

ед
ел

ен
ие

 эл
ек

тр
он

ов
 

по
 эн

ер
ге

ти
че

ск
им

 у
ро

вн
ям

 д
ля

 эл
ем

ен
то

в 
I–

IV
 п

ер
ио

до
в.

• К
ор

ре
ли

ро
ва

т
ь м

ес
то

 эл
ем

ен
та

 в
 П

ер
ио

-
ди

че
ск

ой
 си

ст
ем

е (
П

С)
 и

 ег
о 

ти
п 

(м
ет

ал
л/

не
ме

та
лл

), 
со

ст
ав

 ат
ом

а (
пр

от
он

ы,
 н

ей
тр

о-
ны

, э
ле

кт
ро

ны
), 

ра
сп

ре
де

ле
ни

е э
ле

кт
ро

но
в 

по
 эн

ер
ге

ти
че

ск
им

 у
ро

вн
ям

, э
ле

кт
ро

от
ри

-
ца

те
ль

но
ст

ь,
 в

оз
мо

ж
ны

е в
ал

ен
тн

ос
ти

 и
 ст

е-
пе

ни
 о

ки
сл

ен
ия

, ф
ор

му
лу

 п
ро

ст
ог

о 
ве

щ
ес

-
тв

а, 
фо

рм
ул

ы 
со

ед
ин

ен
ий

 с 
ки

сл
ор

од
ом

 и
 

во
до

ро
до

м 
и 

их
 н

аз
ва

ни
я,

 х
ар

ак
те

р 
вы

сш
е-

го
 о

кс
ид

а.
• П

ри
во

ди
т

ь п
ри

ме
ры

 п
ер

ио
ди

че
ск

ог
о 

из
-

ме
не

ни
я 

св
ой

ст
в 

эл
ем

ен
то

в 
I –

III
 п

ер
ио

до
в 

(м
ет

ал
ли

че
ск

ие
, н

ем
ет

ал
ли

че
ск

ие
 св

ой
ст

ва
) 

и 
их

 со
ед

ин
ен

ий
 (с

ос
та

в 
и 

ки
сл

от
но

-о
сн

ов
-

ны
й 

ха
ра

кт
ер

 о
кс

ид
ов

); 
вз

аи
мо

св
яз

и 
ме

ж
ду

 
со

ст
ав

ом
 в

ещ
ес

тв
а (

М
Ф

) и
 ти

по
м 

хи
ми

че
с-

ко
й 

св
яз

и 
(и

 н
ао

бо
ро

т)
.

• О
це

ни
ва

т
ь з

на
че

ни
е П

ер
ио

ди
че

ск
ог

о 
за

-
ко

на
 и

 Т
ео

ри
и 

ст
ро

ен
ия

 ат
ом

а д
ля

 п
он

и-
ма

ни
я,

 о
бъ

яс
не

ни
я 

и 
пр

ог
но

зи
ро

ва
ни

я 
св

ой
ст

в 
пр

ос
ты

х 
и 

сл
ож

ны
х 

ве
щ

ес
тв

.
• О

бъ
яс

ня
т

ь п
он

ят
ия

: х
им

ич
ес

ка
я 

св
яз

ь,
 

ко
ва

ле
нт

на
я 

св
яз

ь,
 к

ов
ал

ен
тн

ая
 н

еп
ол

яр
на

я 
и 

по
ля

рн
ая

 св
яз

ь,
 св

яз
ь 

од
ин

ар
на

я,
 д

во
й-

на
я,

 тр
ой

на
я;

 и
он

ы,
 и

он
на

я 
св

яз
ь,

 м
ет

ал
ли

-
че

ск
ая

 св
яз

ь,
 в

од
ор

од
на

я 
св

яз
ь.

 
• Х

ар
ак

т
ер

из
ов

ат
ь м

ет
ал

ли
че

ск
ую

 св
яз

ь 
в

• Я
де

рн
ая

 м
од

ел
ь 

ат
ом

а. 
Яд

ро
, п

ро
то

н,
 н

ей
тр

он
, э

ле
кт

ро
н,

 
эн

ер
ге

ти
че

ск
ий

 у
ро

ве
нь

, э
ле

кт
-

ро
от

ри
ца

те
ль

но
ст

ь,
 о

ки
сл

ит
ел

ь,
 

во
сс

та
но

ви
те

ль
. 

• Р
ас

пр
ед

ел
ен

ие
 эл

ек
тр

он
ов

 в
 

ат
ом

ах
 эл

ем
ен

то
в 

I–
IV

 п
ер

ио
до

в 
по

 эн
ер

ге
ти

че
ск

им
 у

ро
вн

ям
. 

• Х
ар

ак
те

ри
ст

ик
а х

им
ич

ес
ки

х 
эл

ем
ен

то
в 

I–
III

 п
ер

ио
до

в 
по

 и
х 

по
ло

ж
ен

ию
 в

 П
С:

 х
им

ич
ес

ки
й 

зн
ак

, п
ор

яд
ко

вы
й 

но
ме

р,
 п

ер
и-

од
, г

ру
пп

а, 
по

дг
ру

пп
а, 

от
но

си
-

те
ль

на
я 

ат
ом

на
я 

ма
сс

а, 
ст

ро
ен

ие
 

ат
ом

а, 
со

ст
ав

 я
др

а, 
ра

сп
ре

де
ле

-
ни

е э
ле

кт
ро

но
в 

по
 эн

ер
ге

ти
че

с-
ки

м 
ур

ов
ня

м,
 в

ыс
ш

ая
 и

 н
из

ш
ая

 
ва

ле
нт

но
ст

ь,
 м

ет
ал

л/
не

ме
та

лл
, 

фо
рм

ул
а и

 н
аз

ва
ни

е п
ро

ст
ог

о 
ве

-
щ

ес
тв

а и
 ег

о 
ха

ра
кт

ер
, ф

ор
му

ла
 и

 
на

зв
ан

ие
 в

ыс
ш

ег
о 

ок
си

да
 со

ед
и-

не
ни

й 
с к

ис
ло

ро
до

м 
и 

во
до

ро
до

м 
и 

их
 х

ар
ак

те
р,

 ф
ор

му
ла

 и
 н

аз
ва

-
ни

е л
ет

уч
ег

о 
во

до
ро

дн
ог

о 
со

ед
и-

не
ни

я 
(д

ля
 н

ем
ет

ал
ло

в)
.

• П
ер

ио
ди

че
ск

ий
 за

ко
н.

 Ф
из

ич
ес

-
ки

й 
см

ыс
л 

пе
ри

од
ич

ес
ко

го
 за

ко
-

на
. П

ер
ио

ди
че

ск
ое

 и
зм

ен
ен

ие
 м

е-
та

лл
ич

ес
ки

х 
и 

не
ме

та
лл

ич
ес

ки
х 

св
ой

ст
в 

эл
ем

ен
то

в 
I–

III
 п

ер
ио

до
в;

 
со

ст
ав

а и
 св

ой
ст

в 
ок

си
до

в.
• Х

им
ич

ес
ка

я 
св

яз
ь.

 Т
ип

ы 
хи

ми
- 

Уп
ра

ж
не

ни
я:

• А
рг

ум
ен

та
ци

я 
ст

ро
ен

ия
 ат

ом
а п

о 
ег

о 
по

ло
ж

ен
ию

 в
 П

С.
 

• С
ос

та
вл

ен
ие

 сх
ем

 ст
ро

ен
ия

 ат
ом

ов
 I 

– 
IV

 п
ер

ио
до

в,
 о

пр
ед

ел
ен

ие
 в

оз
мо

ж
ны

х 
ва

ле
нт

но
ст

ей
 и

 ст
еп

ен
ей

 о
ки

сл
ен

ия
.

Ха
ра

кт
ер

ис
ти

ка
 х

им
ич

ес
ки

х 
эл

ем
ен

то
в 

по
 и

х 
по

ло
ж

ен
ию

 в
 П

С 
по

 ал
го

ри
тм

у. 
• С

ос
та

вл
ен

ие
 ф

ор
му

л 
со

ед
ин

ен
ий

 с 
оп

ре
де

ле
нн

ым
 ти

по
м 

св
яз

и,
 и

сп
ол

ьз
уя

 
пр

ед
ло

ж
ен

ны
й 

ря
д 

эл
ем

ен
то

в.
 

• К
ор

ре
ля

ци
я 

со
ст

ав
а в

ещ
ес

тв
а (

М
Ф

) с
 

ти
по

м 
хи

ми
че

ск
ой

 св
яз

и 
и 

фи
зи

че
ск

и-
ми

 св
ой

ст
ва

ми
 (и

 н
ао

бо
ро

т)
. 

• И
лл

ю
ст

ра
ци

я 
пр

им
ер

ам
и 

по
ст

ул
ат

ов
 

Ат
ом

но
-м

ол
ек

ул
яр

но
й 

те
ор

ии
. 

• М
од

ел
ир

ов
ан

ие
 сх

ем
 о

бр
аз

ов
ан

ия
: к

о-
ва

ле
нт

но
й 

св
яз

и 
с п

ом
ощ

ью
 эл

ек
тр

он
-

ны
х 

и 
ст

ру
кт

ур
ны

х 
фо

рм
ул

 (H
2, 

Га
л 2, 

O
2, 

N
2; 

H
Га

л,
 H

2O
, H

2S
, N

H
3, 

CH
4);

 и
он

но
й 

св
яз

и 
с п

ом
ощ

ью
 эл

ек
тр

он
ны

х 
фо

рм
ул

.
Ре

ш
ен

ие
 за

да
ч:

 
• О

пр
ед

ел
ен

ие
 п

ер
ио

ди
че

ск
ог

о 
из

ме
не

-
ни

я 
ме

та
лл

ич
ес

ки
х/

не
ме

та
лл

ич
ес

ки
х 

св
ой

ст
в;

 со
ст

ав
а и

 к
ис

ло
тн

о-
ос

но
вн

ых
 

св
ой

ст
в 

ок
си

до
в 

эл
ем

ен
то

в 
дл

я 
пе

ри
о-

да
, г

ру
пп

ы.
 

Эк
сп

ер
им

ен
т

ал
ьн

ая
 д

ея
т

ел
ьн

ос
т

ь:
• Д

ем
он

ст
ра

ци
он

ны
й 

эк
сп

ер
им

ен
т:

 о
з-

на
ко

мл
ен

ие
 с 

об
ра

зц
ам

и 
ве

щ
ес

тв
 с 

ра
з-

ны
ми

 ти
па

ми
 х

им
ич

ес
ко

й 
св

яз
и.

 

ко
рр

ел
яц

ии
 с 

об
щ

им
и 

фи
зи

че
ск

им
и 

св
ой

с-
тв

ам
и 

ме
та

лл
ов

 и
 м

ес
то

м 
ме

та
лл

а в
 П

С.
 

• О
пи

сы
ва

т
ь в

ещ
ес

тв
а с

 р
аз

ли
чн

ым
 ти

по
м 

хи
ми

че
ск

ой
 св

яз
и:

 со
ст

ав
, т

ип
 х

им
ич

ес
ко

й 
св

яз
и 

(к
ов

ал
ен

тн
ая

, и
он

на
я,

 м
ет

ал
ли

че
ск

ая
, 

во
до

ро
дн

ая
), 

эл
ек

тр
он

на
я 

(с
тр

ук
ту

рн
ая

) 
фо

рм
ул

а, 
фи

зи
че

ск
ие

 св
ой

ст
ва

.
• И

лл
юс

т
ри

ро
ва

т
ь п

ри
ме

ра
ми

 п
ос

ту
ла

ты
 

Ат
ом

но
-м

ол
ек

ул
яр

но
й 

те
ор

ии
.

че
ск

ой
 св

яз
и:

 к
ов

ал
ен

тн
ая

, и
он

-
на

я,
 м

ет
ал

ли
че

ск
ая

, в
од

ор
од

на
я.

 
О

ди
на

рн
ая

, д
во

йн
ая

, т
ро

йн
ая

 
св

яз
ь.

 В
ал

ен
тн

ос
ть

, и
он

ы.
 

• С
во

йс
тв

а в
ещ

ес
тв

 с 
ра

зл
ич

ны
м 

ти
по

м 
хи

ми
че

ск
ой

 св
яз

и.
 

• А
то

мн
о-

мо
ле

ку
ля

рн
ая

 те
ор

ия
.

Тв
ор

че
ск

ая
 д

ея
т

ел
ьн

ос
т

ь 
(и

нд
ив

ид
уа

ль
но

/в
 гр

уп
пе

): 
• П

ре
зе

нт
ац

ия
 р

аз
ли

чн
ых

 в
ид

ов
 х

и-
ми

че
ск

ой
 св

яз
и 

(с
 п

ом
ощ

ью
 р

ис
ун

ко
в,

 
сх

ем
 и

 т.
 д

.).

3.
 Р

ас
тв

ор
ы

. Э
ле

кт
ро

ли
ти

че
ск

ая
 д

ис
со

ци
ац

ия
• О

пр
ед

ел
ят

ь п
он

ят
ия

: р
ас

тв
ор

, р
ас

тв
ор

ен
-

но
е в

ещ
ес

тв
о,

 р
ас

тв
ор

ит
ел

ь,
 м

ас
со

ва
я 

до
ля

 
ра

ст
во

ре
нн

ог
о 

ве
щ

ес
тв

а в
 р

ас
тв

ор
е. 

• П
ри

ме
ня

т
ь п

он
ят

ие
 м

ас
со

во
й 

до
ли

 р
ас

-
тв

ор
ен

но
го

 в
ещ

ес
тв

а д
ля

 р
еш

ен
ия

 за
да

ч;
 

по
ня

ти
е р

Н
 д

ля
 х

ар
ак

те
ри

ст
ик

и 
ср

ед
ы.

• О
бъ

яс
ня

т
ь о

сн
ов

ны
е п

ри
нц

ип
ы 

те
ор

ии
 

эл
ек

тр
ол

ит
ич

ес
ко

й 
ди

сс
оц

иа
ци

и 
(Т

ЭД
); 

по
ня

ти
я:

 р
ас

тв
ор

им
ос

ть
 (п

о 
та

бл
иц

е р
ас

-
тв

ор
им

ос
ти

), 
эл

ек
тр

ол
ит

, н
еэ

ле
кт

ро
ли

т, 
эл

ек
тр

ол
ит

 си
ль

ны
й 

и 
сл

аб
ый

, н
ей

тр
ал

ь-
на

я,
 к

ис
ла

я 
и 

щ
ел

оч
на

я 
ср

ед
а; 

ди
сс

оц
иа

ци
ю

 
ки

сл
от

, о
сн

ов
ан

ий
 и

 ср
ед

ни
х 

со
ле

й 
(н

а п
ри

-
ме

ра
х)

. 
• И

лл
юс

т
ри

ро
ва

т
ь п

ри
ме

ра
ми

 ус
ло

ви
я 

ос
ущ

ес
тв

ле
ни

я 
ре

ак
ци

й 
об

ме
на

 (н
а о

сн
ов

е 
ио

нн
ог

о 
ха

ра
кт

ер
а э

ти
х 

вз
аи

мо
де

йс
тв

ий
 с 

об
ра

зо
ва

ни
ем

 сл
аб

ог
о 

эл
ек

тр
ол

ит
а)

. 
• М

од
ел

ир
ов

ат
ь м

ол
ек

ул
яр

ны
е (

М
У)

, п
ол

-
ны

е (
П

И
У)

 и
 со

кр
ащ

ен
ны

е и
он

ны
е у

ра
вн

е-
ни

я 
(С

И
У)

 д
ля

 в
за

им
од

ей
ст

ви
й 

в 
ра

ст
во

ра
х 

эл
ек

тр
ол

ит
ов

 к
ис

ло
т, 

ос
но

ва
ни

й,
 со

ле
й.

 

• Р
ас

тв
ор

, р
ас

тв
ор

ен
но

е в
ещ

ес
т-

во
, р

ас
тв

ор
ит

ел
ь,

 р
ас

тв
ор

им
ос

ть
 

ве
щ

ес
тв

 в
 в

од
е. 

Зн
ач

ен
ие

 р
ас

тв
о-

ро
в.

 
• М

ас
со

ва
я 

до
ля

 р
ас

тв
ор

ен
но

го
 

ве
щ

ес
тв

а в
 р

ас
тв

ор
е. 

• Э
ле

кт
ро

ли
ти

че
ск

ая
 д

ис
со

ци
а-

ци
я.

 С
ил

ьн
ые

 и
 сл

аб
ые

 эл
ек

тр
о-

ли
ты

. Д
ис

со
ци

ац
ия

 к
ис

ло
т, 

ос
-

но
ва

ни
й 

и 
ср

ед
ни

х с
ол

ей
. В

од
а 

– 
сл

аб
ый

 эл
ек

тр
ол

ит
. З

на
че

ни
я 

рН
 д

ля
 х

ар
ак

те
ри

ст
ик

и 
не

йт
ра

ль
-

но
й,

 к
ис

ло
й,

 щ
ел

оч
но

й 
ср

ед
ы.

 
• М

ол
ек

ул
яр

ны
е, 

по
лн

ые
 и

 со
кр

а-
щ

ен
ны

е и
он

ны
е у

ра
вн

ен
ия

. 
• В

за
им

од
ей

ст
ви

я 
в 

ра
ст

во
ра

х 
эл

ек
тр

ол
ит

ов
: х

им
ич

ес
ки

е с
во

йс
-

тв
а к

ис
ло

т, 
ос

но
ва

ни
й,

 со
ле

й.
 

Уп
ра

ж
не

ни
я:

• В
за

им
ос

вя
зи

 м
еж

ду
 м

ас
со

й 
ра

ст
во

ре
н-

но
го

 в
ещ

ес
тв

а, 
ма

сс
ой

 р
ас

тв
ор

а, 
ма

сс
о-

во
й 

до
ле

й 
ра

ст
во

ре
нн

ог
о 

ве
щ

ес
тв

а. 
• С

ос
та

вл
ен

ие
/а

рг
ум

ен
та

ци
я 

вы
ра

ж
е-

ни
й 

ти
па

 в
ер

но
/н

ев
ер

но
 с 

ис
по

ль
зо

ва
-

ни
ем

 п
он

ят
ий

: р
ас

тв
ор

им
ос

ть
, р

ас
тв

ор
, 

эл
ек

тр
ол

ит
, н

еэ
ле

кт
ро

ли
т, 

ки
сл

от
а, 

ос
-

но
ва

ни
е, 

со
ль

.
• С

ос
та

вл
ен

ие
 у

ра
вн

ен
ий

 д
ис

со
ци

ац
ии

 
си

ль
ны

х 
и 

сл
аб

ых
 эл

ек
тр

ол
ит

ов
. 

• М
од

ел
ир

ов
ан

ие
 х

им
ич

ес
ки

х 
св

ой
ст

в 
ки

сл
от

, о
сн

ов
ан

ий
, с

ол
ей

 с 
по

мо
щ

ью
 

мо
ле

ку
ля

рн
ых

 и
 и

он
ны

х 
ур

ав
не

ни
й.

 
Ре

ш
ен

ие
 за

да
ч:

 
• В

ыч
ис

ле
ни

я 
на

 о
сн

ов
е к

ор
ре

ля
ци

и 
ма

сс
ов

ой
 д

ол
и 

ра
ст

во
ре

нн
ог

о 
ве

щ
ес

тв
а, 

ма
сс

ы 
ве

щ
ес

тв
а, 

ма
сс

ы 
ра

ст
во

ра
. 

Эк
сп

ер
им

ен
т

ал
ьн

ая
 д

ея
т

ел
ьн

ос
т

ь:
• Л

аб
ор

ат
ор

ны
й 

оп
ы

т №
 1

: О
пр

ед
ел

е-
ни

е р
еа

кц
ии

 ср
ед

ы 
во

дн
ых

 р
ас

тв
ор

ов
 с 

по
мо

щ
ью

 и
нд

ик
ат

ор
а.
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• Р
еш

ат
ь э

кс
пе

ри
ме

нт
ал

ьн
ые

 за
да

чи
 п

о 
те

ме
 «Э

ле
кт

ро
ли

ти
че

ск
ая

 д
ис

со
ци

ац
ия

». 
• А

рг
ум

ен
т

ир
ов

ат
ь з

на
че

ни
е р

ас
тв

ор
ов

 д
ля

 
ме

ди
ци

ны
, с

ел
ьс

ко
го

 х
оз

яй
ст

ва
, ж

из
не

нн
о 

ва
ж

ны
х 

пр
оц

ес
со

в 
и 

т. 
д.

• П
ра

кт
ич

ес
ка

я 
ра

бо
та

 №
 1

: Р
еш

е-
ни

е э
кс

пе
ри

ме
нт

ал
ьн

ых
 за

да
ч 

по
 те

ме
 

«Э
ле

кт
ро

ли
ти

че
ск

ая
 д

ис
со

ци
ац

ия
». 

Тв
ор

че
ск

ая
 д

ея
т

ел
ьн

ос
т

ь:
 

• П
ро

ек
т

: З
на

че
ни

е р
ас

тв
ор

ов
.

4.
 Н

ем
ет

ал
лы

• Х
ар

ак
т

ер
из

ов
ат

ь н
ем

ет
ал

лы
 п

о 
по

ло
ж

е-
ни

ю
 в

 П
С.

 
 • 

О
бъ

яс
ня

т
ь б

ио
ло

ги
че

ск
ую

 р
ол

ь,
 ст

ро
е-

ни
е, 

по
лу

че
ни

е, 
фи

зи
че

ск
ие

 и
 х

им
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
, п

ри
ме

не
ни

е п
ро

ст
ых

 в
ещ

ес
тв

-н
е-

ме
та

лл
ов

 (к
ис

ло
ро

д,
 в

од
ор

од
, а

зо
т)

.
• П

ол
уч

ат
ь э

кс
пе

ри
ме

нт
ал

ьн
о 

ки
сл

ор
од

, 
во

до
ро

д,
 о

кс
ид

 у
гл

ер
од

а (
IV

) и
 и

сс
ле

до
ва

ть
 

их
 ф

из
ич

ес
ки

е и
 х

им
ич

ес
ки

е с
во

йс
тв

а п
о 

ин
ст

ру
кц

ии
.

• О
пи

сы
ва

т
ь в

од
ор

од
ны

е с
ое

ди
не

ни
я 

не
-

ме
та

лл
ов

 (х
ло

ро
во

до
ро

д,
 ам

ми
ак

): 
пр

им
е-

не
ни

е, 
фи

зи
че

ск
ие

 и
 х

им
ич

ес
ки

е с
во

йс
тв

а 
(в

за
им

од
ей

ст
ви

е с
 в

од
ой

, д
ру

г с
 д

ру
го

м)
, 

по
лу

че
ни

е. 
• Х

ар
ак

т
ер

из
ов

ат
ь о

кс
ид

ы 
не

ме
та

лл
ов

 
(S

O
2, 

SO
3, 

P 2O
5, 

CO
2) 

и 
ки

сл
от

ы 
(с

ер
ну

ю
, 

фо
сф

ор
ну

ю
, а

зо
тн

ую
, с

ол
ян

ую
) п

о 
ал

го
ри

т-
му

: н
ом

ен
кл

ат
ур

а, 
фи

зи
че

ск
ие

 и
 о

бщ
ие

 х
и-

ми
че

ск
ие
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. 

• П
ри

ме
ня

т
ь п

ол
ож

ен
ия

 Т
ео

ри
и 

хи
-

ми
че

ск
ог

о 
ст

ро
ен

ия
 д

ля
 со

ст
ав

ле
ни

я 
ст

ру
кт

ур
ны

х ф
ор

му
л 

(C
H

4, 
C 2H

6, 
C 3H

8, 
C 4H

10
), 

дл
я 

об
ъя

сн
ен

ия
 су

щ
ес

тв
ов

ан
ия

 
из

ом
ер

ов
 (C

4H
10

), 
ра

зн
оо

бр
аз

ия
 и

 м
но

го
-

чи
сл

ен
но

ст
и 

ор
га

ни
че

ск
их

 в
ещ

ес
тв

.
• Х

ар
ак

т
ер

из
ов

ат
ь у

гл
ер

од
 п

о 
по

ло
ж

е-
ни

ю
 в

 П
С:

 ти
п 

эл
ем

ен
та

, р
ас

пр
ед

ел
ен

ие
 

эл
ек

тр
он

ов
 п

о 
ур

ов
ня

м,
 в

ал
ен

тн
ос

ть
, 

во
зм

ож
но

ст
ь о

бр
аз

ов
ан

ия
 уг

ле
ро

дн
ых

 
це

по
че

к,
 п

ри
ро

да
 св

яз
ей

 C
–C

, C
–H

.
• С

ос
т

ав
ля

т
ь с

тр
ук

ту
рн

ые
, п

ол
ус

тр
ук

ту
р-

ны
е ф

ор
му

лы
 дл

я C
H

4, C
2H

6, C
3H

8, C
4H

10
.

ра
зн

оо
бр

аз
ие

, о
гр

ом
но

е к
ол

ич
ес

т-
во

 п
о 

ср
ав

не
ни

ю
 с 

не
ор

га
ни

че
ск

и-
ми

 со
ед

ин
ен

ия
ми

, з
на

че
ни

е.
• Э

во
лю

ци
я 

по
ня

ти
я 

„о
рг

ан
ич

ес
-

ко
е в

ещ
ес

тв
о”

. В
аж

но
ст

ь 
из

уч
ен

ия
 

ор
га

ни
че

ск
их

 со
ед

ин
ен

ий
. 

• Т
ео

ри
я 

хи
ми

че
ск

ог
о 

ст
ро

ен
ия

 
ор

га
ни

че
ск

их
 в

ещ
ес

тв
 и

 ее
 зн

ач
е-

ни
е. 

И
зо

ме
ри

я.
 И

зо
ме

ры
.

• У
гл

ер
од

 –
 гл

ав
ны

й 
эл

ем
ен

т о
рг

а-
ни

че
ск

их
 со

ед
ин

ен
ий

. 
Ст

ро
ен

ие
 ат

ом
а.

Че
ты

ре
хв

ал
ен

тн
ос

ть
. У

гл
ер

од
ны

е 
це

пи
.

• С
тр

ук
ту

рн
ые

 ф
ор

му
лы

 (р
аз

ве
р-

ну
ты

е и
 п

ол
ур

аз
ве

рн
ут

ые
). 

• Х
ар

ак
те

ри
ст

ик
а у

гл
ер

од
а п

о 
по

ло
ж

ен
ию

 
в 

П
С.

 
• С

ос
та

вл
ен

ие
 ст

ру
кт

ур
ны

х 
и 

по
лу

ст
ру

к-
ту

рн
ых

 ф
ор

му
л 

дл
я 

уг
ле

во
до

ро
до

в.
• М

од
ел

ир
ов

ан
ие

 л
ин

ей
ны

х,
 р

аз
ве

тв
ле

н-
ны

х,
 ц

ик
ли

че
ск

их
, а

ци
кл

ич
ес

ки
х 

уг
ле

ро
д-

ны
х 

це
пе

й.
 

• С
ра

вн
ен

ие
 со

ст
ав

а и
 ст

ро
ен

ия
 и

зо
ме

ро
в.

 
Эк

сп
ер

им
ен

т
ал

ьн
ая

 д
ея

т
ел

ьн
ос

т
ь:

 • 
Де

мо
нс

тр
ац

ио
нн

ы
й 

эк
сп

ер
им

ен
т. 

О
бр

аз
цы

 о
рг

ан
ич

ес
ки

х 
ве

щ
ес

тв
. 

Го
ре

ни
е о

рг
ан

ич
ес

ки
х 

ве
щ

ес
тв

 (э
ти

ло
во

го
 

сп
ир

та
, п

ар
аф

ин
а, 

це
лл

юл
оз

ы)
. 

• И
сс

ле
до

ва
ни

е о
рг

ан
ол

еп
ти

че
ск

их
 

св
ой

ст
в 

(з
ап

ах
а)

 и
зо

ме
ро

в 
(н

а п
ри

ме
ре

 
эт

ил
бу

та
но

ат
а/

ан
ан

ас
а и

 ам
ил

фо
рм

иа
та

/
ви

ш
ня

). 
Тв

ор
че

ск
ая

 д
ея

т
ел

ьн
ос

т
ь:

 
• С

ос
та

вл
ен

ие
 сх

ем
ы 

ср
ав

не
ни

я 
ор

га
ни

-
че

ск
их

 и
 н

ео
рг

ан
ич

ес
ки

х 
ве

щ
ес

тв
. 

1.
2.

 П
ре

де
ль

ны
е у

гл
ев

од
ор

од
ы

 (а
лк

ан
ы

)
• О

пи
сы

ва
т

ь п
ри

ро
дн

ые
 и

ст
оч

ни
ки

 у
г-

ле
во

до
ро

до
в;

 ф
из

ич
ес

ки
е и

 х
им

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

 ал
ка

но
в,

 и
х 

по
лу

че
ни

е и
з п

ри
-

ро
дн

ых
 и

ст
оч

ни
ко

в.
 

• О
бъ

яс
ня

т
ь п

он
ят

ия
: а

лк
ан

, о
бщ

ая
 

фо
рм

ул
а, 

го
мо

ло
ги

че
ск

ий
 р

яд
, г

ом
ол

о-
ги

, и
зо

ме
ры

, и
зо

ме
ры

 ц
еп

и,
 р

ад
ик

ал
, 

на
зв

ан
ия

 ал
ки

ль
ны

х 
гр

уп
п 

(р
ад

ик
ал

ов
) 

ме
ти

л,
 эт

ил
. 

• П
ри

ро
дн

ые
 и

ст
оч

ни
ки

 у
гл

ев
о-

до
ро

до
в:

 
пр

ир
од

ны
й 

га
з, 

не
фт

ь,
 у

го
ль

 (с
о-

ст
ав

, р
ас

пр
ос

тр
ан

ен
ие

 в
 п

ри
ро

-
де

, ф
из

ич
ес

ки
е с

во
йс

тв
а, 

пр
им

е-
не

ни
е)

.
• А

лк
ан

ы 
– 

пр
ед

ел
ьн

ые
 у

гл
ев

од
о-

ро
ды

. О
пр

ед
ел

ен
ие

, с
ос

та
в,

 о
бщ

ая
 

фо
рм

ул
а, 

го
мо

ло
ги

че
ск

ий
 р

яд
, г

о-
мо

ло
ги

, н
аз

ва
ни

я 
(n

≤6
). 

Ал
ки

ль
-

Уп
ра

ж
не

ни
я:

• В
ыр

аж
ен

ие
 со

ст
ав

а а
лк

ан
ов

 с 
по

мо
щ

ью
 

мо
ле

ку
ля

рн
ых

 и
 ст

ру
кт

ур
ны

х 
фо

рм
ул

. 
• П

ри
ме

ры
 п

ри
ме

не
ни

я 
пр

ав
ил

 со
ст

ав
ле

-
ни

я 
на

зв
ан

ий
 ал

ка
но

в.
• У

пр
аж

не
ни

я 
на

 к
ор

ре
ля

ци
ю

: с
ос

та
в 

ал
ка

-
на

, т
ип

 и
зо

ме
ри

и,
 в

оз
мо

ж
ны

е и
зо

ме
ры

, и
х 

ст
ру

кт
ур

ны
е ф

ор
му

лы
, н

аз
ва

ни
я 

по
 си

ст
е-

ма
ти

че
ск

ой
 н

ом
ен

кл
ат

ур
е (

и 
на

об
ор

от
).

• М
од

ел
ир

ов
ан

ие
 хи

ми
че

ск
их

 св
ой

ст
в а

лк
а-
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• П
ре

дс
т

ав
ля

т
ь в

за
им

ос
вя

зь
: о

бщ
ая

 
фо

рм
ул

а –
 м

ол
ек

ул
яр

ны
е ф

ор
му

лы
 го

-
мо

ло
го

в 
(n

(C
) ≤

6)
 –

 ст
ру

кт
ур

ны
е ф

ор
-

му
лы

 в
оз

мо
ж

ны
х 

из
ом

ер
ов

 (т
ип

 и
зо

-
ме

ри
и)

 –
 н

аз
ва

ни
я 

по
 си

ст
ем

ат
ич

ес
ко

й 
но

ме
нк

ла
ту

ре
 (и

 н
ао

бо
ро

т)
. 

• Р
аз

ли
ча

т
ь г

ом
ол

ог
ию

 и
 и

зо
ме

ри
ю

 ал
-

ка
но

в.
 

• Х
ар

ак
т

ер
из

ов
ат

ь ф
из

ич
ес

ки
е и

 х
им

и-
че

ск
ие

 св
ой

ст
ва

 ал
ка

но
в 

в 
ко

рр
ел

яц
ии

 с 
их

 п
ри

ме
не

ни
ем

.
• Р

еш
ат

ь р
ас

че
тн

ые
 за

да
чи

 (ν
, m

, V
) п

о 
хи

ми
че

ск
им

 у
ра

вн
ен

ия
м,

 х
ар

ак
те

ри
зу

ю
-

щ
им

 св
ой

ст
ва

 ал
ка

но
в.

 
• С

ра
вн

ив
ат

ь п
ри

ро
дн

ые
 и

ст
оч

ни
ки

 у
г-

ле
во

до
ро

до
в 

(п
ри

ро
дн

ый
 га

з, 
не

фт
ь)

 п
о 

со
ст

ав
у.

• С
оо

т
но

си
т

ь ф
ра

кц
ии

 п
ер

ег
он

ки
 н

еф
-

ти
 с 

их
 п

ри
ме

не
ни

ем
. 

• О
бо

зн
ач

ат
ь э

ко
ло

ги
че

ск
ие

 п
ро

бл
ем

ы,
 

св
яз

ан
ны

е с
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

м 
пр

ир
од

но
-

го
 га

за
 и

 н
еф

ти
, п

ре
дл

аг
ая

 сп
ос

об
ы 

за
-

щ
ит

ы 
ок

ру
ж

аю
щ

ей
 ср

ед
ы.

ны
е г

ру
пп

ы 
(р

ад
ик

ал
ы)

 –
 м

ет
ил

, 
эт

ил
: с

ос
та

в,
 н

аз
ва

ни
е. 

 
• Р

ас
пр

ос
тр

ан
ен

ие
 в

 п
ри

ро
де

 п
ре

-
де

ль
ны

х 
уг

ле
во

до
ро

до
в.

 Ф
из

ич
ес

-
ки

е с
во

йс
тв

а. 
П

ол
уч

ен
ие

 (и
зв

ле
че

-
ни

е)
 и

з п
ри

ро
дн

ог
о 

га
за

, н
еф

ти
.

• П
ра

ви
ла

 си
ст

ем
ат

ич
ес

ко
й 

но
-

ме
нк

ла
ту

ры
. И

зо
ме

ри
я 

це
пи

. 
• Х

им
ич

ес
ки

е с
во

йс
тв

а а
лк

ан
ов

 
(n

≤4
): 

ре
ак

ци
я 

за
ме

щ
ен

ия
 (х

ло
ри

-
ро

ва
ни

е)
, о

тщ
еп

ле
ни

я 
(д

ег
ид

ри
ро

-
ва

ни
е)

, п
ол

но
го

 о
ки

сл
ен

ия
 (г

ор
е-

ни
е)

. П
ри

ме
не

ни
е а

лк
ан

ов
.

• К
ом

по
не

нт
ы 

пр
ир

од
но

го
 га

за
. 

Н
еф

ть
 –

 см
ес

ь 
уг

ле
во

до
ро

до
в.

 
Ф

ра
кц

ии
 п

ер
ег

он
ки

 н
еф

ти
: б

ен
-

зи
н,

 л
иг

ро
ин

, к
ер

ос
ин

, м
аз

ут
, и

х 
пр

им
ен

ен
ие

. О
хр

ан
а о

кр
уж

аю
щ

ей
 

ср
ед

ы 
от

 за
гр

яз
ня

ю
щ

их
 в

ещ
ес

тв
, 

об
ра

зу
ю

щ
их

ся
 п

ри
 п

ер
ер

аб
от

ке
 и

 
ис

по
ль

зо
ва

ни
и 

пр
ир

од
но

го
 га

за
, 

не
фт

и 
и 

уг
ля

.

но
в 

с п
ом

ощ
ью

 х
им

ич
ес

ки
х 

ур
ав

не
ни

й 
в 

ко
рр

ел
яц

ии
 с 

их
 п

ри
ме

не
ни

ем
. 

• Д
иф

фе
ре

нц
иа

ци
я 

и 
об

ъя
сн

ен
ие

 го
мо

ло
-

ги
и 

и 
из

ом
ер

ии
 ал

ка
но

в.
 

• О
це

ни
ва

ни
е з

на
че

ни
я 

ал
ка

но
в 

ка
к 

то
п-

ли
ва

 и
 сы

рь
я 

дл
я 

хи
ми

че
ск

ой
 п

ро
мы

ш
-

ле
нн

ос
ти

.
Ре

ш
ен

ие
 за

да
ч:

 В
ыч

ис
ле

ни
е ν

, m
, V

 в
е-

щ
ес

тв
 н

а о
сн

ов
е х

им
ич

ес
ки

х 
пр

ев
ра

щ
ен

ий
 

ал
ка

но
в;

 
об

ъе
ма

 к
ис

ло
ро

да
, н

ео
бх

од
им

ог
о 

дл
я 

сж
и-

га
ни

я 
ал

ка
на

. 
Эк

сп
ер

им
ен

т
ал

ьн
ая

 д
ея

т
ел

ьн
ос

т
ь:

Де
мо

нс
тр

ац
ио

нн
ы

й 
эк

сп
ер

им
ен

т:
 

• Ш
ар

ос
те

рж
не

вы
е м

од
ел

и 
мо

ле
ку

л 
ал

ка
-

но
в.

 
• Г

ор
ен

ие
 ал

ка
но

в
Тв

ор
че

ск
ая

 д
ея

т
ел

ьн
ос

т
ь:

 
Со

ст
ав

ле
ни

е с
хе

м 
пр

им
ен

ен
ия

 ал
ка

но
в 

и 
пр

од
ук

то
в 

на
 и

х 
ос

но
ве

. 
Ди

ск
ус

си
я:

 п
ре

им
ущ

ес
тв

а и
 н

ед
ос

та
тк

и 
пр

им
ен

ен
ия

 ал
ка

но
в 

ка
к 

то
пл

ив
а; 

эн
ер

ге
-

ти
че

ск
ий

 к
ри

зи
с.

1.
3.

 Н
еп

ре
де

ль
ны

е у
гл

ев
од

ор
од

ы
: а

лк
ен

ы
, а

лк
ад

ие
ны

, а
лк

ин
ы

 
• О

пр
ед

ел
ят

ь п
он

ят
ия

: а
лк

ен
ы,

 ал
ка

ди
-

ен
ы,

 ал
ки

ны
, р

еа
кц

ия
 п

ри
со

ед
ин

ен
ия

, 
мо

но
ме

р,
 п

ол
им

ер
, р

еа
кц

ия
 п

ол
им

ер
и-

за
ци

и.
 

• К
ор

ре
ли

ро
ва

т
ь с

ос
та

в 
ал

ке
но

в,
 ал

ка
ди

-
ен

ов
, а

лк
ин

ов
 с 

их
 ф

из
ич

ес
ки

ми
 св

ой
с-

тв
ам

и,
 м

ол
ек

ул
яр

ны
ми

 ф
ор

му
ла

ми
, 

ст
ру

кт
ур

ны
ми

 ф
ор

му
ла

ми
 в

оз
мо

ж
ны

х 
из

ом
ер

ов
, т

ип
ом

 и
зо

ме
ри

и,
 н

аз
ва

ни
ям

и

• А
лк

ен
ы,

 ал
ка

ди
ен

ы,
 ал

ки
ны

. О
п-

ре
де

ле
ни

е, 
об

щ
ая

 ф
ор

му
ла

, г
ом

о-
ло

ги
че

ск
ий

 р
яд

 (n
(C

) ≤
5)

.
И

зо
ме

ри
я 

це
пи

 и
 п

ол
ож

ен
ия

. С
ис

-
те

ма
ти

че
ск

ая
 н

ом
ен

кл
ат

ур
а. 

Ф
и-

зи
че

ск
ие

 св
ой

ст
ва

. 
• М

ет
од

ы 
по

лу
че

ни
я:

- а
лк

ен
ов

 (э
те

н,
 п

ро
пе

н)
 и

з а
лк

а-
но

в 
и 

сп
ир

то
в;

Уп
ра

ж
не

ни
я:

• П
ри

ме
ры

 и
зо

ме
ри

и 
и 

го
мо

ло
ги

и 
не

-
пр

ед
ел

ьн
ых

 у
гл

ев
од

ор
од

ов
: с

ос
та

вл
ен

ие
 

ст
ру

кт
ур

ны
х 

фо
рм

ул
 в

 к
ор

ре
ля

ци
и 

с н
а-

зв
ан

ия
ми

. 
• С

ра
вн

ен
ие

 со
ст

ав
а, 

ст
ро

ен
ия

, с
во

йс
тв

, 
ме

то
до

в 
по

лу
че

ни
я 

ал
ке

но
в,

 ал
ка

ди
ен

ов
, 

ал
ки

но
в.

по
 си

ст
ем

ат
ич

ес
ко

й 
но

ме
нк

ла
ту

ре
 (и

 
на

об
ор

от
). 

• О
бъ

яс
ня

т
ь: 

из
ом

ер
ию

 п
ол

ож
ен

ия
, р

ас
-

по
зн

ав
ан

ие
 н

ен
ас

ыщ
ен

ны
х 

св
яз

ей
; х

и-
ми

че
ск

ие
 св

ой
ст

ва
 ал

ке
но

в,
 ал

ка
ди

ен
ов

, 
ал

ки
но

в 
во

 в
за

им
ос

вя
зи

 с 
их

 п
ри

ме
не

-
ни

ем
.

• А
рг

ум
ен

т
ир

ов
ат

ь п
ри

чи
нн

о-
сл

ед
с-

т
ве

нн
ую

 св
яз

ь м
еж

ду
 х

им
ич

ес
ки

ми
 

св
ой

ст
ва

ми
 н

еп
ре

де
ль

ны
х 

уг
ле

во
до

ро
-

до
в,

 р
еа

кц
ие

й 
ид

ен
ти

фи
ка

ци
и 

и 
их

 п
ри

-
ме

не
ни

ем
. 

• Х
ар

ак
т

ер
из

ов
ат

ь к
ау

чу
ки

 (н
ат

ур
ал

ь-
ны

й,
 б

ут
ад

ие
но

вы
й,

 в
ул

ка
ни

зи
ро

ва
н-

ны
й)

 п
о 

со
ст

ав
у, 

фи
зи

че
ск

им
 св

ой
ст

ва
м,

 
по

лу
че

ни
ю

 и
 п

ри
ме

не
ни

ю
. 

• С
ра

вн
ив

ат
ь а

лк
ан

ы,
 ал

ка
ди

ен
ы,

 ал
-

ки
ны

 п
о 

со
ст

ав
у, 

ст
ро

ен
ию

, с
во

йс
тв

ам
, 

пр
им

ен
ен

ию
, п

ол
уч

ен
ию

. 
• О

це
ни

ва
т

ь в
ли

ян
ие

 д
ос

ту
пн

ос
ти

 и
 ус

-
то

йч
ив

ос
ти

 п
ол

им
ер

ов
, п

ол
уч

ен
ны

х 
из

 
ал

ке
но

в 
(п

ол
иэ

ти
ле

н,
 п

ол
ип

ро
пи

ле
н)

 
и 

из
 ал

ка
ди

ен
ов

 (к
ау

чу
ки

), 
на

 к
ач

ес
тв

о 
ж

из
ни

 и
 о

кр
уж

аю
щ

ую
 ср

ед
у.

- а
лк

ад
ие

но
в 

(б
ут

ад
ие

н)
 и

з а
лк

а-
но

в;
- а

лк
ин

ов
 (а

це
ти

ле
на

) п
ир

ол
из

ом
 

ме
та

на
, и

з к
ар

би
да

 к
ал

ьц
ия

. 
• Х

им
ич

ес
ки

е с
во

йс
тв

а:
а)

 ал
ке

но
в 

(н
а п

ри
ме

ре
 эт

ен
а)

: 
пр

ис
ое

ди
не

ни
е H

2, 
X 2, 

H
X 

(X
= 

Cl
, 

Br
), 

H
O

H
, г

ор
ен

ие
, п

ол
им

ер
из

а-
ци

я 
(э

те
на

 и
 п

ро
пе

на
);

б)
 ал

ки
но

в 
(н

а п
ри

ме
ре

 ац
ет

ил
е-

на
):

пр
ис

ое
ди

не
ни

е H
2, 

X 2, 
H

O
H

, г
ор

е-
ни

е, 
тр

им
ер

из
ац

ия
.

• Н
ат

ур
ал

ьн
ый

 к
ау

чу
к.

 П
ол

уч
ен

ие
 

(и
зв

ле
че

ни
е)

, ф
из

ич
ес

ки
е с

во
йс

-
тв

а, 
пр

им
ен

ен
ие

. 
Си

нт
ет

ич
ес

ки
й 

ка
уч

ук
 –

 п
ол

и-
ме

р,
 п

ол
уч

ен
ны

й 
из

 ал
ка

ди
ен

ов
 

(б
ут

ад
ие

на
). 

Ф
из

ич
ес

ки
е с

во
йс

-
тв

а и
 п

ри
ме

не
ни

е. 
Ву

лк
ан

из
ац

ия
 

ка
уч

ук
а.

• М
од

ел
ир

ов
ан

ие
 с 

по
мо

щ
ью

 хи
ми

че
ск

их
 

ур
ав

не
ни

й 
хи

ми
че

ск
их

 св
ой

ст
в,

 п
ол

уч
ен

ия
 

ал
ке

но
в 

и 
ал

ки
но

в.
 

• К
ор

ре
ля

ци
я 

св
ой

ст
в 

ал
ке

но
в,

 ал
ка

ди
е-

но
в,

 ал
ки

но
в 

с и
х п

ри
ме

не
ни

ем
. 

• И
лл

юс
тр

ац
ия

 п
ри

ме
ра

ми
 м

ет
од

ов
 р

ас
по

з-
на

ва
ни

я н
еп

ре
де

ль
ны

х у
гл

ев
од

ор
од

ов
 и

 си
ту

-
ац

ий
, в

 ко
то

ры
х н

ео
бх

од
им

о и
х п

ри
ме

не
ни

е. 
• П

ро
гн

оз
ир

ов
ан

ие
 о

бл
ас

те
й 

пр
им

ен
ен

ия
 

ка
уч

ук
ов

 н
а о

сн
ов

е и
х с

во
йс

тв
. 

Со
ст

ав
ле

ни
е и

 р
еа

ли
за

ци
я 

хи
ми

че
ск

их
 п

ре
-

вр
ащ

ен
ий

 н
а о

сн
ов

е г
ен

ет
ич

ес
ки

х с
вя

зе
й.

 
Ре

ш
ен

ие
 за

да
ч:

 В
ыч

ис
ле

ни
я 

на
 о

сн
ов

е х
и-

ми
че

ск
их

 п
ре

вр
ащ

ен
ий

 н
еп

ре
де

ль
ны

х у
г-

ле
во

до
ро

до
в 

(ν
, m

, V
 в

ещ
ес

тв
). 

Эк
сп

ер
им

ен
т

ал
ьн

ая
 д

ея
т

ел
ьн

ос
т

ь:
• Д

ем
он

ст
ра

ци
он

ны
й 

эк
сп

ер
им

ен
т:

 
 М

од
ел

и 
мо

ле
ку

л.
 И

зу
че

ни
е о

бр
аз

цо
в 

по
-

ли
ме

ро
в 

и 
ка

уч
ук

ов
. С

ра
вн

ен
ие

 св
ой

ст
в 

ву
лк

ан
из

ир
ов

ан
но

го
 и

 н
ев

ул
ка

ни
зи

ро
ва

н-
но

го
 к

ау
чу

ка
. 

• П
ра

кт
ич

ес
ка

я 
ра

бо
та

 №
 1

. П
ол

уч
ен

ие
 

эт
ен

а и
 и

зу
че

ни
е е

го
 св

ой
ст

в.
 

Тв
ор

че
ск

ая
 де

ят
ел

ьн
ос

т
ь:

 Д
ис

ку
сс

ия
: п

ол
и-

ме
ры

 и
 ка

че
ст

во
 ж

из
ни

/о
кр

уж
аю

щ
ая

 ср
ед

а.
1.

4.
 А

ро
ма

ти
че

ск
ие

 уг
ле

во
до

ро
ды

 (а
ре

ны
) 

• О
пи

сы
ва

т
ь б

ен
зо

л 
по

 ал
го

ри
тм

у:
 

со
ст

ав
, с

тр
ое

ни
е м

ол
ек

ул
ы 

по
 К

ек
у-

ле
, ф

из
ич

ес
ки

е и
 х

им
ич

ес
ки

е с
во

йс
тв

а 
(р

еа
кц

ии
 за

ме
щ

ен
ия

 –
 н

ит
ро

ва
ни

е; 
пр

и-
со

ед
ин

ен
ия

 –
 ги

др
ир

ов
ан

ие
; г

ор
ен

ия
); 

пр
им

ен
ен

ие
.

• Б
ен

зо
л:

 со
ст

ав
, с

тр
ое

ни
е м

ол
ек

у-
лы

 п
о 

Ке
ку

ле
, ф

из
ич

ес
ки

е и
 х

им
и-

че
ск

ие
 св

ой
ст

ва
 (р

еа
кц

ии
 за

ме
щ

е-
ни

я 
– 

ни
тр

ов
ан

ие
; п

ри
со

ед
ин

ен
ия

 
– 

ги
др

ир
ов

ан
ие

; г
ор

ен
ия

); 
пр

им
е-

не
ни

е.

Уп
ра

ж
не

ни
я:

• И
лл

ю
ст

ра
ци

я 
со

ст
ав

а б
ен

зо
ла

 с 
по

мо
-

щ
ью

 М
Ф

 и
 С

Ф
; п

ри
ме

ро
в 

пр
им

ен
ен

ия
 

бе
нз

ол
а. 

•М
од

ел
ир

ов
ан

ие
 х

им
ич

ес
ки

х 
св

ой
ст

в,
 п

о-
лу

че
ни

я 
бе

нз
ол

а с
 п

ом
ощ

ью
 х

им
ич

ес
ки

х 
ур

ав
не

ни
й.
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• У
ст

ан
ав

ли
ва

т
ь г

ен
ет

ич
ес

ку
ю

 св
яз

ь 
ме

ж
ду

 ал
ка

на
ми

, а
лк

ен
ам

и,
 ал

ки
на

ми
, 

бе
нз

ол
ом

. 
• Р

еш
ат

ь у
пр

аж
не

ни
я 

и 
за

да
чи

 н
а о

сн
о-

ве
 сх

ем
ы 

ге
не

ти
че

ск
ой

 св
яз

и 
ме

ж
ду

 у
г-

ле
во

до
ро

да
ми

.

• П
ол

уч
ен

ие
 и

з а
це

ти
ле

на
.

• Г
ен

ет
ич

ес
ка

я 
св

яз
ь 

ме
ж

ду
 ал

ка
-

на
ми

, а
лк

ен
ам

и,
 ал

ки
на

ми
, б

ен
-

зо
ло

м.

• В
за

им
ос

вя
зи

 ал
ка

но
в, 

ал
ке

но
в, 

ал
ки

но
в, 

бе
нз

ол
а в

 ви
де

 сх
ем

 и
 хи

ми
че

ск
их

 ур
ав

не
ни

й.
 

• Р
еш

ен
ие

 за
да

ч:
 в

ыч
ис

ле
ни

я 
по

 хи
ми

че
с-

ки
м 

ур
ав

не
ни

ям
, х

ар
ак

те
ри

зу
ющ

им
 хи

ми
-

че
ск

ие
 св

ой
ст

ва
 и

 п
ол

уч
ен

ие
 б

ен
зо

ла
. 

Эк
сп

ер
им

ен
т

ал
ьн

ая
 д

ея
т

ел
ьн

ос
т

ь:
• Д

ем
он

ст
ра

ци
он

ны
й 

эк
сп

ер
им

ен
т:

 
О

бр
аз

цы
 к

ра
си

те
ле

й,
 п

ла
ст

ма
сс

, л
ек

ар
ст

в 
на

 о
сн

ов
е б

ен
зо

ла
 и

 ег
о 

пр
ои

зв
од

ны
х.

 
Тв

ор
че

ск
ая

 де
ят

ел
ьн

ос
т

ь:
 С

ос
та

вл
ен

ие
 сх

е-
мы

 ср
ав

не
ни

я б
ен

зо
ла

 с 
ал

ка
на

ми
 и

 ал
ке

на
ми

.
2.

 С
пи

рт
ы

, ф
ен

ол
, а

ми
ны

• О
бъ

яс
ня

т
ь п

он
ят

ия
: ф

ун
кц

ио
на

ль
на

я 
гр

уп
па

, с
пи

рт
, о

дн
оа

то
мн

ый
 и

 м
но

го
-

ат
ом

ны
й 

сп
ир

т, 
фе

но
л,

 ам
ин

, а
ни

ли
н,

 
ре

ак
ци

я 
де

ги
др

ат
ац

ии
. 

• К
ор

ре
ли

ро
ва

т
ь о

бщ
ую

 ф
ор

му
лу

 ал
-

ка
но

ло
в 

с м
ол

ек
ул

яр
но

й 
фо

рм
ул

ой
 д

ля
 

(n
≤4

), 
ст

ру
кт

ур
ны

ми
 ф

ор
му

ла
ми

 в
оз

-
мо

ж
ны

х 
ги

др
ок

си
со

ед
ин

ен
ий

, и
х 

на
зв

а-
ни

ям
и 

по
 си

ст
ем

ат
ич

ес
ко

й 
но

ме
нк

ла
ту

-
ре

 (и
 н

ао
бо

ро
т)

.
• Х

ар
ак

т
ер

из
ов

ат
ь э

ти
ло

вы
й 

сп
ир

т п
о 

ал
го

ри
тм

у:
 со

ст
ав

, ф
из

ич
ес

ки
е с

во
йс

-
тв

а, 
фи

зи
ол

ог
ич

ес
ки

е с
во

йс
тв

а (
в 

ср
ав

-
не

ни
и 

с м
ет

ил
ов

ым
 сп

ир
то

м)
, х

им
ич

ес
-

ки
е с

во
йс

тв
а, 

по
лу

че
ни

е и
 п

ри
ме

не
ни

е. 
• Д

иф
фе

ре
нц

ир
ов

ат
ь п

ол
ож

ит
ел

ьн
ое

 и
 

от
ри

ца
те

ль
но

е в
ли

ян
ие

 эт
ил

ов
ог

о 
сп

ир
-

та
 н

а к
ач

ес
тв

о 
ж

из
ни

. 
• О

бо
сн

ов
ыв

ат
ь в

аж
но

ст
ь 

зд
ор

ов
ог

о 
об

-
ра

за
 ж

из
ни

 в
 к

ор
ре

ля
ци

и 
с ф

из
ио

ло
ги

-

• П
ре

де
ль

ны
е о

дн
оа

то
мн

ые
 сп

ир
-

ты
: о

пр
ед

ел
ен

ие
, с

ос
та

в,
 ф

ун
кц

и-
он

ал
ьн

ая
 гр

уп
па

, г
ом

ол
ог

ич
ес

ки
й 

ря
д 

(n
≤4

), 
из

ом
ер

ия
 ц

еп
и 

и 
по

ло
-

ж
ен

ия
. С

ис
те

ма
ти

че
ск

ая
 н

ом
ен

к-
ла

ту
ра

. 
• Ф

из
ич

ес
ки

е с
во

йс
тв

а. 
То

кс
ич

-
но

ст
ь 

ме
та

но
ла

 и
 эт

ан
ол

а. 
Хи

-
ми

че
ск

ие
 св

ой
ст

ва
 (н

а п
ри

ме
ре

 
эт

ан
ол

а)
: р

еа
кц

ия
 с 

ак
ти

вн
ым

и 
ме

та
лл

ам
и,

 в
ну

тр
им

ол
ек

ул
яр

на
я 

де
ги

др
ат

ац
ия

, г
ор

ен
ие

. П
ри

ме
не

-
ни

е э
та

но
ла

 и
 м

ет
ан

ол
а. 

• П
ол

уч
ен

ие
 эт

ан
ол

а г
ид

ра
та

ци
ей

 
эт

ен
а и

 п
ри

 б
ро

ж
ен

ии
 гл

ю
ко

зы
.

• М
но

го
ат

ом
ны

е с
пи

рт
ы.

 О
пр

ед
е-

ле
ни

е. 
Эт

ил
ен

гл
ик

ол
ь, 

гл
иц

ер
ин

: 
со

ст
ав

, с
тр

ук
ту

рн
ые

 ф
ор

му
лы

. 
Ф

из
ич

ес
ки

е с
во

йс
тв

а, 
пр

им
ен

ен
ие

. 
Ре

ак
ци

я 
ид

ен
ти

фи
ка

ци
и 

ги
др

ок
си

 
до

м 
ме

ди
 (б

ез
 у

ра
вн

ен
ия

 р
еа

кц
ии

).

Уп
ра

ж
не

ни
я:

• К
ла

сс
иф

ик
ац

ия
 п

ро
из

во
дн

ых
 п

ре
де

ль
-

ны
х 

уг
ле

во
до

ро
до

в 
в 

за
ви

си
мо

ст
и 

от
 ф

ун
-

кц
ио

на
ль

но
й 

гр
уп

пы
.

• И
лл

юс
тр

ац
ия

 пр
им

ер
ам

и г
ом

ол
ог

ии
 и 

из
ом

е-
ри

и; 
со

ст
ав

ле
ни

е С
Ф

 по
 на

зв
ан

ию
 и 

на
об

ор
от

. 
• М

од
ел

ир
ов

ан
ие

 х
им

ич
ес

ки
х 

св
ой

ст
в 

и 
по

лу
че

ни
я 

пр
ои

зв
од

ны
х 

уг
ле

во
до

ро
до

в 
с 

по
мо

щ
ью

 у
ра

вн
ен

ий
 р

еа
кц

ий
. 

• К
ор

ре
ля

ци
я 

св
ой

ст
в 

из
уч

ае
мы

х 
пр

ои
з-

во
дн

ых
 у

гл
ев

од
ор

од
ов

 с 
их

 п
ри

ме
не

ни
ем

. 
• С

ра
вн

ен
ие

 и
зу

ча
ем

ых
 п

ро
из

во
дн

ых
 у

г-
ле

во
до

ро
до

в 
по

 со
ст

ав
у, 

ст
ро

ен
ию

, с
во

йс
-

тв
ам

, п
ри

ме
не

ни
ю

.
• И

лл
ю

ст
ра

ци
я 

пр
им

ер
ам

и 
ме

то
до

в 
ра

с-
по

зн
ав

ан
ия

 и
зу

ча
ем

ых
 п

ро
из

во
дн

ых
 у

гл
е-

во
до

ро
до

в 
и 

си
ту

ац
ий

, к
от

ор
ые

 тр
еб

ую
т 

их
 п

ри
ме

не
ни

я.
• Д

иф
фе

ре
нц

иа
ци

я 
по

ло
ж

ит
ел

ьн
ог

о 
и 

от
-

ри
ца

те
ль

но
го

 в
ли

ян
ия

 эт
ил

ов
ог

о 
сп

ир
та

 
на

 к
ач

ес
тв

о 
ж

из
ни

.

че
ск

им
 д

ей
ст

ви
ем

 эт
ил

ов
ог

о 
сп

ир
та

. 
• С

ра
вн

ив
ат

ь э
ти

ле
нг

ли
ко

ль
 и

 гл
иц

е-
ри

н 
по

 ал
го

ри
тм

у:
 со

ст
ав

, с
тр

ое
ни

е, 
фи

-
зи

че
ск

ие
 и

 ф
из

ио
ло

ги
че

ск
ие

 св
ой

ст
ва

, 
пр

им
ен

ен
ие

, и
де

нт
иф

ик
ац

ия
. 

• О
пи

сы
ва

т
ь ф

ен
ол

: с
тр

ое
ни

е, 
фи

зи
-

че
ск

ие
 и

 х
им

ич
ес

ки
е с

во
йс

тв
а, 

ре
ак

ци
я 

ид
ен

ти
фи

ка
ци

и 
(б

ез
 у

ра
вн

ен
ия

 р
еа

к-
ци

и)
, п

ри
ме

не
ни

е. 
• О

це
ни

ва
т

ь в
ли

ян
ие

 ги
др

ок
си

ль
ны

х 
со

ед
ин

ен
ий

 и
 п

ро
ду

кт
ов

 н
а и

х 
ос

но
ве

 н
а 

ка
че

ст
во

 ж
из

ни
 и

 зд
ор

ов
ье

. 
• О

бъ
яс

ня
т

ь с
ос

та
в 

ам
ин

ов
, а

ми
но

гр
уп

-
пы

, п
ер

ви
чн

ых
 ал

ки
ла

ми
но

в;
 н

ом
ен

кл
а-

ту
ру

 и
 ф

из
ич

ес
ки

е с
во

йс
тв

а а
ми

но
в.

 
• У

ст
ан

ав
ли

ва
т

ь с
вя

зи
 м

еж
ду

 н
ео

бх
о-

ди
мо

ст
ью

 си
нт

ез
а а

ни
ли

на
 и

 зн
ач

ен
ие

м 
пр

од
ук

то
в,

 п
ол

уч
ен

ны
х 

на
 ег

о 
ос

но
ве

. 
• О

бъ
яс

ня
т

ь с
ин

те
з а

ни
ли

на
 н

а о
сн

ов
е 

сх
ем

ы:
 б

ен
зо

л 
– 

ни
тр

об
ен

зо
л 

– 
ан

ил
ин

. 
 • 

Ре
ш

ат
ь у

пр
аж

не
ни

я,
 сх

ем
ы 

и 
за

да
-

чи
 н

а о
сн

ов
е п

ол
уч

ен
ия

 и
 х

им
ич

ес
ки

х 
св

ой
ст

в 
сп

ир
то

в,
 ф

ен
ол

а, 
ан

ил
ин

а.

• Ф
ен

ол
: с

тр
ое

ни
е, 

фи
зи

че
ск

ие
 и

 
хи

ми
че

ск
ие

 св
ой

ст
ва

 (р
еа

кц
ии

 
гр

уп
пы

 О
Н

 с 
ак

ти
вн

ым
и 

ме
та

лл
а-

ми
, щ

ел
оч

ам
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ре

ак
ци

и)
.

• А
зо
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ои
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со

ст
ав

, с
тр

ое
ни

е, 
но

-
ме

нк
ла

ту
ра

, ф
из

ич
ес

ки
е с

во
йс

тв
а.

• А
ни

ли
н.

 П
ри

ме
не

ни
е а

ни
ли

на
 в

 
си

нт
ез

е к
ра

си
те

ле
й,

 м
ед

ик
ам

ен
-

то
в.
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по

 хи
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сн
ов

е г
ен

ет
ич

ес
ки

х с
вя

зе
й.

 
Эк

сп
ер

им
ен

т
ал

ьн
ая

 д
ея

т
ел

ьн
ос

т
ь:

• Д
ем

он
ст

ра
ци

он
ны

й 
эк

сп
ер

им
ен

т:
 

О
ки

сл
ен

ие
 эт

ан
ол

а о
кс

ид
ом

 м
ед

и 
(II

).
О

бр
аз

цы
 п

ла
ст

ма
сс

 н
а о

сн
ов

е ф
ен

ол
фо

р-
ма

ль
де

ги
дн

ых
 см

ол
, о

бр
аз

цы
 сл

ож
ны

х 
эф

ир
ов

, а
це

та
тн

ог
о 

во
ло

кн
а.

• А
на

ли
з м

ар
ки

ро
вк

и 
на

 п
ро

ду
кт

ах
 п

ит
а-

ни
я 

(а
ро

ма
ти

за
то

ры
).

• Д
ей

ст
ви

е у
кс

ус
но

й 
ки

сл
от

ы 
и 

фо
рм

ал
ь-

де
ги

да
 н

а а
ль

бу
ми

н.
 • 

Ла
бо

ра
то

рн
ы

й 
оп

ы
т №

 1
: О

ки
сл

ен
ие

 
ал

ьд
ег

ид
ов

 (и
де

нт
иф

ик
ац

ия
).

• Л
аб

ор
ат

ор
ны

й 
оп

ы
т №

 2
: Х

им
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
 ук

су
сн

ой
 к

ис
ло

ты
.

Тв
ор

че
ск

ая
 д

ея
т

ел
ьн

ос
т

ь:
 

• Д
ис

ку
сс

ия
: п

ри
вл

ек
ат

ел
ьн

ос
ть

 п
ро

ду
к-

то
в 

пи
та

ни
я 

и 
ко

см
ет

ик
и 

в 
ко

рр
ел

яц
ии
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• И
лл

юс
т

ри
ро

ва
т

ь п
ри

ме
ра

ми
 за

ви
си

-
мо

ст
ь: 

на
зв

ан
ие

 сл
ож

но
го

 эф
ир

а –
 со

-
ст

ав
 –

 р
еа

кц
ия

 п
ол

уч
ен

ия
 –

 п
ро

ду
кт

ы 
ре

ак
ци

и 
(и

 н
ао

бо
ро

т)
.

• К
ри

т
ич

ес
ки

 оц
ен

ив
ат

ь и
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
 

сл
ож

ны
х э

фи
ро

в в
 р

аз
ли

чн
ых

 и
зд

ел
ия

х. 
• Р

еш
ат

ь у
пр

аж
не

ни
я 

и 
за

да
чи

 н
а о

с-
но

ве
 ге

не
ти

че
ск

их
 св

яз
ей

 о
рг

ан
ич

ес
ки

х 
ве

щ
ес

тв
.

по
 р

еа
кц

ии
 эт

ер
иф

ик
ац

ии
 с 

уч
ас

ти
-

ем
 м

ур
ав

ьи
но

й/
ук

су
сн

ой
 к

ис
ло

ты
, и

 
ме

ти
ло

во
го

/э
ти

ло
во

го
 сп

ир
та

. Г
ид

-
ро

ли
з.

• Г
ен

ет
ич

ес
ка

я 
св

яз
ь 

ме
ж

ду
 у

гл
ев

од
о-

ро
да

ми
, с

пи
рт

ам
и,

 ал
ьд

ег
ид

ам
и,

 к
ис

-
ло

та
ми

, с
ло

ж
ны

ми
 эф

ир
ам

и.

с и
х 

хи
ми

че
ск

им
 со

ст
ав

ом
.

• Т
ем

ат
ич

ес
ко

е и
сс

ле
до

ва
ни

е: 
оп

ре
де

ле
-

ни
е т

ип
а а

ро
ма

ти
за

то
ра

 (п
ри

ро
дн

ый
, 

ид
ен

ти
чн

ый
 п

ри
ро

дн
ом

у, 
си

нт
ет

ич
ес

-
ки

й)
 п

о 
со

ст
ав

у п
ро

ду
кт

а (
эт

ик
ет

ка
).

2.
 Ж

из
не

нн
о 

ва
ж

ны
е о

рг
ан

ич
ес

ки
е с

ое
ди

не
ни

я 
(ж

ир
ы

, у
гл

ев
од

ы
, а

ми
но

ки
сл

от
ы

, б
ел

ки
) 

• О
пи

сы
ва

т
ь ж

ир
ы 

по
 ал

го
ри

тм
у:

 о
п-

ре
де

ле
ни

е, 
ст

ру
кт

ур
на

я 
фо

рм
ул

а 
(о

бщ
ая

), 
ра

сп
ро

ст
ра

не
ни

е в
 п

ри
ро

де
, 

кл
ас

си
фи

ка
ци

я,
 ф

из
ич

ес
ки

е с
во

йс
тв

а.
• А

рг
ум

ен
т

ир
ов

ат
ь в

аж
но

е з
на

че
ни

е 
и 

би
ол

ог
ич

ес
ку

ю
 р

ол
ь 

ж
ир

ов
 н

а о
сн

о-
ве

 и
х 

хи
ми

че
ск

их
 св

ой
ст

в 
(г

ид
ро

ли
з и

 
по

лн
ое

 о
ки

сл
ен

ие
).

• П
ро

гн
оз

ир
ов

ат
ь п

ос
ле

дс
тв

ия
 ч

ре
з-

ме
рн

ог
о 

уп
от

ре
бл

ен
ия

 ж
ир

ов
 и

 и
ск

лю
-

че
ни

я 
их

 и
з р

ац
ио

на
 п

ит
ан

ия
 д

ля
 л

ич
-

но
го

 зд
ор

ов
ья

.
• У

ст
ан

ав
ли

ва
т

ь, 
по

дт
ве

рж
да

ть
 в

за
и-

мо
св

яз
и 

ме
ж

ду
 со

ст
ав

ом
 ж

ир
ов

, п
ол

у-
че

ни
ем

 ст
еа

ри
но

во
й 

ки
сл

от
ы,

 р
еа

к-
ци

ей
 ее

 н
ей

тр
ал

из
ац

ии
, п

ол
уч

ен
ие

м 
мы

ла
.

• А
рг

ум
ен

т
ир

ов
ат

ь н
ео

бх
од

им
ос

ть
 

пр
ои

зв
од

ст
ва

 си
нт

ет
ич

ес
ки

х 
мо

ю
щ

их
 

ср
ед

ст
в.

• С
ра

вн
ив

ат
ь э

кс
пе

ри
ме

нт
ал

ьн
о 

св
ой

ст
ва

 м
ыл

а и
 си

нт
ет

ич
ес

ки
х 

мо
ю

-
щ

их
 ср

ед
ст

в.

2.
1.

 Ж
ир

ы
• Ж

ир
ы.

 Р
ас

пр
ос

тр
ан

ен
ие

 в
 п

ри
ро

-
де

, ф
из

ич
ес

ки
е с

во
йс

тв
а, 

кл
ас

си
фи

-
ка

ци
я 

(т
ве

рд
ые

 и
 ж

ид
ки

е, 
ра

ст
ит

ел
ь-

ны
е и

 ж
ив

от
ны

е)
.

• С
ос

та
в 

ж
ир

ов
, с

тр
ук

ту
рн

ая
 ф

ор
му

-
ла

  (
об

щ
ая

), 
оп

ре
де

ле
ни

е. 
• П

он
ят

ие
 о

 ж
ир

ны
х 

ка
рб

он
ов

ых
 

ки
сл

от
ах

, н
а п

ри
ме

ре
 ст

еа
ри

но
во

й 
ки

сл
от

ы.
 

• Г
ид

ро
ли

з и
 п

ол
но

е о
ки

сл
ен

ие
 ж

и-
ро

в 
(с

хе
ма

, п
ол

уч
ен

ны
е п

ро
ду

кт
ы,

 
ус

ло
ви

я 
ре

ак
ци

и)
, б

ио
ло

ги
че

ск
ая

/
пр

ом
ыш

ле
нн

ая
 р

ол
ь 

эт
их

 п
ро

це
сс

ов
.

• П
он

ят
ие

 о
 м

ыл
е, 

си
нт

ет
ич

ес
ки

х 
мо

-
ю

щ
их

 ср
ед

ст
ва

х,
 и

х 
ро

ли
. П

ри
ме

не
-

ни
е с

те
ар

ин
ов

ой
 к

ис
ло

ты
. 

• З
ащ

ит
а о

кр
уж

аю
щ

ей
 ср

ед
ы 

от
 за

-
гр

яз
не

ни
я 

си
нт

ет
ич

ес
ки

ми
 м

ою
щ

и-
ми

 ср
ед

ст
ва

ми
.

Уп
ра

ж
не

ни
я:

• К
ла

сс
иф

ик
ац

ия
 ж

из
не

нн
о 

ва
ж

ны
х о

рг
а-

ни
че

ск
их

 со
ед

ин
ен

ий
.

• Х
ар

ак
те

ри
ст

ик
а х

им
ич

ес
ки

х с
во

йс
тв

, 
по

лу
че

ни
я 

ж
ир

ов
 с 

по
мо

щ
ью

 у
ра

вн
ен

ий
 

ре
ак

ци
й.

 
• Д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

о 
пр

ом
ыш

ле
нн

ог
о 

и 
би

о-
ло

ги
че

ск
ог

о 
зн

ач
ен

ия
 ж

ир
ов

 в
 к

ор
ре

ля
-

ци
и 

с и
х с

во
йс

тв
ам

и.
Ре

ш
ен

ие
 за

да
ч 

на
 о

сн
ов

е х
им

ич
ес

ки
х 

св
ой

ст
в 

ж
ир

ов
 и

 сп
ос

об
ов

 и
х п

ол
уч

ен
ия

. 
Эк

сп
ер

им
ен

т
ал

ьн
ая

 д
ея

т
ел

ьн
ос

т
ь:

• Д
ем

он
ст

ра
ци

он
ны

й 
эк

сп
ер

им
ен

т:
 

О
бр

аз
цы

 ж
ир

ов
, м

ас
ел

, с
ти

ра
ль

ны
х п

о-
ро

ш
ко

в,
 м

ыл
а.

• Л
аб

ор
ат

ор
ны

й 
оп

ы
т №

 3
: И

зу
че

ни
е 

св
ой

ст
в 

мы
ла

 и
 си

нт
ет

ич
ес

ки
х м

ою
щ

их
 

ср
ед

ст
в.

 
Тв

ор
че

ск
ая

 д
ея

т
ел

ьн
ос

т
ь:

 
Де

ба
т

ы:
 зн

ач
ен

ие
 ж

ир
а в

 н
аш

ем
 р

ац
ио

не
.

И
сс

ле
до

ва
ни

е т
ем

ы:
 о

ж
ир

ен
ие

 и
 ан

ор
ек

-
си

я 
в 

ре
зу

ль
та

те
 н

еп
ра

ви
ль

но
го

 о
тн

ош
е-

ни
я 

к 
зд

ор
ов

ом
у п

ит
ан

ию
.

• С
ра

вн
ив

ат
ь, 

кр
ит

ич
ес

ки
 оц

ен
ив

ат
ь 

пр
еи

му
щ

ес
тв

а и
 н

ед
ос

та
тк

и 
ис

по
ль

зо
-

ва
ни

я 
си

нт
ет

ич
ес

ки
х 

мо
ю

щ
их

 ср
ед

ст
в 

по
 ср

ав
не

ни
ю

 с 
мы

ло
м;

 и
х 

во
зд

ей
ст

ви
е 

на
 о

кр
уж

аю
щ

ую
 ср

ед
у.

• О
бъ

яс
ни

т
ь п

он
ят

ия
: у

гл
ев

од
ы,

 м
он

о-
са

ха
ри

ды
, д

ис
ах

ар
ид

ы,
 п

ол
ис

ах
ар

ид
ы,

 
фо

то
си

нт
ез

.
• А

на
ли

зи
ро

ва
т

ь и
 о

це
ни

ва
т

ь х
им

и-
че

ск
ий

 ас
пе

кт
 п

ро
це

сс
а ф

от
ос

ин
те

за
 

(с
вя

зы
ва

ни
е о

кс
ид

а у
гл

ер
од

а (
IV

), 
ре

-
ге

не
ра

ци
я 

ки
сл

ор
од

а, 
по

лу
че

ни
е п

ит
а-

те
ль

ны
х 

ве
щ

ес
тв

) и
 эн

ер
ге

ти
че

ск
ий

 ас
-

пе
кт

 (с
ох

ра
не

ни
е э

не
рг

ии
).

• Х
ар

ак
т

ер
из

ов
ат

ь г
лю

ко
зу

, ф
ру

кт
оз

у, 
са

ха
ро

зу
, к

ра
хм

ал
, ц

ел
лю

ло
зу

 п
о 

ал
го

-
ри

тм
у:

 со
ст

ав
, с

тр
ое

ни
е, 

мо
ле

ку
ля

рн
ая

 
фо

рм
ул

а, 
по

лу
че

ни
е, 

ра
сп

ро
ст

ра
не

ни
е 

в 
пр

ир
од

е, 
фи

зи
че

ск
ие

 св
ой

ст
ва

, в
за

и-
мо

пр
ев

ра
щ

ен
ия

.
• К

ор
ре

ли
ро

ва
т

ь ф
из

ич
ес

ки
е и

 х
им

и-
че

ск
ие

 св
ой

ст
ва

 гл
ю

ко
зы

, с
ах

ар
оз

ы,
 

кр
ах

ма
ла

, ц
ел

лю
ло

зы
 с 

их
 п

ри
ме

не
ни

-
ем

 и
 б

ио
ло

ги
че

ск
ой

 р
ол

ью
.

• П
ре

дс
т

ав
ля

т
ь п

ри
чи

нн
о-

сл
ед

ст
ве

н-
ну

ю
 св

яз
ь 

ме
ж

ду
 ст

ро
ен

ие
м 

гл
ю

ко
зы

 
(ф

ун
кц

ио
на

ль
ны

е г
ру

пп
ы)

, р
еа

кц
ия

ми
 

ра
сп

оз
на

ва
ни

я 
и 

их
 п

ри
ме

не
ни

ем
.

• О
бъ

яс
ня

т
ь э

та
пы

 и
зв

ле
че

ни
я 

са
ха

ра
 

из
 са

ха
рн

ой
 св

ек
лы

 и
 к

ра
хм

ал
а и

з к
ар

-
то

фе
ля

.
• С

ра
вн

ив
ат

ь п
ит

ат
ел

ьн
ую

 ц
ен

но
ст

ь 
уг

ле
во

до
в 

и 
ж

ир
ов

.

2.
2.

 У
гл

ев
од

ы
• У

гл
ев

од
ы.

 М
он

ос
ах

ар
ид

ы 
(г

лю
ко

-
за

, ф
ру

кт
оз

а)
, д

ис
ах

ар
ид

ы 
(с

ах
ар

о-
за

), 
по

ли
са

ха
ри

ды
 (к

ра
хм

ал
, ц

ел
лю

-
ло

за
).

• Г
лю

ко
за

 и
 ф

ру
кт

оз
а: 

мо
ле

ку
ля

р-
на

я 
фо

рм
ул

а, 
ли

не
йн

ая
 ст

ру
кт

ур
на

я 
фо

рм
ул

а г
лю

ко
зы

, о
бр

аз
ов

ан
ие

, р
ас

-
пр

ос
тр

ан
ен

ие
 в

 п
ри

ро
де

, ф
из

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

. 
• Х

им
ич

ес
ки

е с
во

йс
тв

а 
гл

ю
ко

зы
: р

е-
ак

ци
и 

ок
ис

ле
ни

я 
(и

де
нт

иф
ик

ац
ия

 с 
по

мо
щ

ью
 ги

др
ок

си
да

 м
ед

и 
(I

I)
, а

м-
ми

ач
но

го
 р

ас
тв

ор
а 

ок
си

да
 се

ре
бр

а)
, 

ре
ак

ци
и 

во
сс

та
но

вл
ен

ия
, с

пи
рт

ов
о-

го
 б

ро
ж

ен
ия

.  
• О

бл
ас

ти
 п

ри
ме

не
ни

я 
и 

ро
ль

 в
 о

р-
га

ни
зм

е:
а)

 н
ак

оп
ле

ни
е в

 в
ид

е р
ез

ер
ва

 в
 о

р-
га

ни
зм

е, 
б)

 о
ки

сл
ен

ие
 к

ак
 и

ст
оч

ни
к 

эн
ер

ги
и.

• Д
ис

ах
ар

ид
ы:

 са
ха

ро
за

. Р
ас

пр
ос

тр
а-

не
ни

е в
 п

ри
ро

де
, п

ол
уч

ен
ие

, ф
и-

зи
че

ск
ие

 и
 х

им
ич

ес
ки

е с
во

йс
тв

а 
(г

ид
ро

ли
з)

, п
ри

ме
не

ни
е в

 п
ищ

ев
ой

 
пр

ом
ыш

ле
нн

ос
ти

.
П

ол
уч

ен
ие

 с
ах

ар
а 

из
 с

ах
ар

но
й 

св
ек

лы
.

Уп
ра

ж
не

ни
я:

• П
ри

ме
ры

 р
еа

кц
ий

 р
ас

по
зн

ав
ан

ия
/ 

ид
ен

ти
фи

ка
ци

и 
гл

ю
ко

зы
, к

ра
хм

ал
а, 

и 
си

-
ту

ац
ий

, в
 к

от
ор

ых
 н

ео
бх

од
им

о 
их

 п
ри

-
ме

не
ни

е. 
• Х

ар
ак

те
ри

ст
ик

а х
им

ич
ес

ки
х 

св
ой

ст
в 

уг
ле

во
до

ро
до

в 
с п

ом
ощ

ью
 у

ра
вн

ен
ий

 р
е-

ак
ци

й.
• С

вя
зь

 в
за

им
оп

ре
вр

ащ
ен

ий
 у

гл
ев

од
ов

 и
 

их
 п

ре
вр

ащ
ен

ий
 в

 о
рг

ан
из

ме
, п

ер
ер

аб
от

-
ко

й 
в 

пр
ом

ыш
ле

нн
ос

ти
. 

Ре
ш

ен
ие

 за
да

ч 
на

 о
сн

ов
е с

по
со

бо
в 

по
лу

-
че

ни
я 

и 
хи

ми
че

ск
их

 св
ой

ст
в 

гл
ю

ко
зы

. 
Эк

сп
ер

им
ен

т
ал

ьн
ая

 д
ея

т
ел

ьн
ос

т
ь:

Де
мо

нс
тр

ац
ио

нн
ы

й 
эк

сп
ер

им
ен

т:
 

И
де

нт
иф

ик
ац

ия
 гл

ю
ко

зы
, к

ра
хм

ал
а в

 
пр

од
ук

та
х 

пи
та

ни
я.

Тв
ор

че
ск

ая
 д

ея
т

ел
ьн

ос
т

ь:
 

• Р
аз

ра
бо

т
ка

 сх
ем

 и
зв

ле
че

ни
я 

са
ха

ра
 и

 
кр

ах
ма

ла
.

• Д
ис

ку
сс

ия
: з

на
че

ни
е у

гл
ев

од
ов

 в
 н

аш
ем

 
пи

та
ни

и.
• Р

аз
ра

бо
т

ка
 п

ро
ек

т
а:

 м
ир

ов
ой

 р
ос

т 
по

тр
еб

ле
ни

я 
бу

ма
ги

 и
 со

ст
оя

ни
е о

кр
у-

ж
аю

щ
ей

 ср
ед

ы.
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• П
ол

ис
ах

ар
ид

ы:
 к

ра
хм

ал
 и
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VII. дидактические стратегии: общие рекомендации

Типология и особенности дидактических стратегий учебного предмета 
«Химия». 

Реализация качественного и эффективного процесса обучения химии ос-
нована на четко сформулированной стратегии преподавания. Дидактические 
стратегии являются способами эффективного сочетания методов со средствами 
обучения, способами организации содержания, с формами деятельности (фрон-
тальной, групповой, индивидуальной), способами предоставления информации 
(посредством проблематизации, через открытие), с управлением деятельностью 
(прямым, косвенным, эвристическим, алгоритмическим) и формами оценки 
(суммативной, формативной или комбинированной).

Формирование компетенций включает мобилизацию и интеграцию знаний, 
способностей и ценностных отношений при решении проблемных ситуаций. С 
этой целью куррикулум по химии, основанный на компетенциях, ориентирует 
учителей на применение проблематизации как доминирующей дидактической 
стратегии в процессе преподавания – обучения – оценивания химии.

Проблематизация как стратегия включает методы моделирования, алгорит-
мизации, схематизации, наблюдения, химического эксперимента, абстрагиро-
вания, анализа, синтеза, исследования, проектирования, демонстрации, пор-
тофолио и т. д. Гармоничное комбинирование методов и стратегий зависит от 
педагогического мастерства учителя – инженера образовательного пространства. 
Методы будут рассматриваться именно как логика организации содержания: 
классические методы (беседа, диалог, устное изложение, описание, объяснение); 
прикладные методы (работа с учебником, задачником); методы исследования и 
открытия (эксперимент, лабораторная работа, моделирование, проект); творчес-
кие методы (мозговой штурм, синектика, Филлипс 6/3/5, генеалогическое древо, 
творческий портофолио, техника Почему?). Такая вариативность методов стиму-
лирует мыслительные процессы разнообразными способами и в различных на-
правлениях, способствуя формированию критического мышления, творческих 
компетенций и способностей лицеистов.

Для достижения поставленных целей учитель будет выбирать средства, поз-
воляющие оптимально реализовать задачи обучения.

Дидактическими материалами, используемыми в преподавании химии, яв-
ляются:

• информационно-демонстрационные материалы: коллекции минералов 
и руд, модели молекул, таблицы, наборы, химические знаки на магнитах, 
учебные фильмы и т.д.;

• материалы для формирования и закрепления навыков: химическая посуда и 
лабораторное оборудование, химические вещества, лабораторная аппара-
тура, приборы;

• материалы для оценивания результатов обучения: различные виды тестов, 
образовательных программ (софтов) по химии.

Современные методы и средства обучения химии предоставляют разнооб-
разные возможности для создания ситуаций эффективного обучения. 
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Основные ориентиры и способы проектирования дидактических страте-
гий.

Управление современным уроком в большой степени зависит от компетен-
тности учителя в вопросах педагогического проектирования. Основными ори-
ентирами проектирования дидактических стратегий являются: особенности 
учебной деятельности по химии, операциональные цели, выведенные из спе-
цифических компетенций, имеющиеся материалы и средства обучения, стиль и 
компетенции преподавателя. Современный дидактический проект должен осно-
вываться на корреляции между субкомпетенциями (что я смогу делать?) – опе-
рациональными целями (что/сколько/как я буду делать?) – мотивацией (почему 
я смогу делать?) – содержанием учебных заданий (что я буду делать?) – методами 
(как я буду делать?) – средствами (чем я буду делать?) – оцениванием (что, сколь-
ко и как я выполнил в сравнении с целями?). 

Важно, чтобы применяемые технологии обучения соответствовали конкрет-
ным учебным ситуациям и приводили к достижению планируемых результатов 
в целях формирования компетенций учащихся. 

Разнообразие методов и техник обучения в соответствии с различными 
критериями: компетенции, цели, содержание, класс, возраст учащихся, педа-
гогическое мастерство учителя.

Современная дидактика рекомендует создание и решение проблемных ситуа-
ций, которые оцениваются как наиболее продуктивные процессы обучения, пос-
кольку активизируют учащихся, стимулируют обновление предыдущего опыта, 
дают толчок изобретательности, готовят их к решению жизненных задач.

Любая задача и упражнение не должны превышать поставленные цели и уро-
вень развития учащихся по уровню сложности; содержание должно быть связа-
но с практикой, с жизнью, внутренне мотивировать, обладать противоречиями, 
т.е. предоставлять альтернативы и разнообразие методов решения; формулиров-
ка должна быть привлекательной, вызывать положительные эмоции и желание 
решить.

Учащихся следует нацелить на решение предложенных задач разными спо-
собами.

Одним их определяющих факторов для решения задач является мотивация, 
выражающаяся в проявлении интереса к знаниям, желании узнать и придумать, 
сделать что-то особенное, в настойчивом преодолении трудностей, любопытстве 
к этому действию, удовлетворении от исследования.

Специфика формирования химических компетенций определяется химичес-
ким экспериментом: лабораторными опытами, демонстрациями и практичес-
кими работами. Систематическое интегрирование химического эксперимента 
в уроки химии создает необходимые условия для формирования у лицеистов 
компетенции теоретического и экспериментального исследования. Лицеистам 
необходимо уделять особое внимание знанию и соблюдению правил техники бе-
зопасности.

Формирование коммуникативных компетенций в процессе обучения химии 
предусматривает правильное использование специфического химического язы-

ка (символов, формул, химических уравнений, понятий и терминологии). Для 
этого необходимо формировать навыки использования Периодической систе-
мы, Таблицы растворимости и других образовательных информационных ма-
териалов.

Разработка проектов, творческих работ, рефератов и отчетов об эксперимен-
тальных работах, составление новых вопросов и задач разнообразного характе-
ра, систематическое решение проблемных ситуаций в процессе обучения химии 
способствует формированию компетенции самостоятельных действий, развива-
ет ответственность, способность составления жизненных планов и личных про-
ектов и действий в более широком контексте.

 Портофолио по химии представляет собой один из методов обучения-оцени-
вания, ориентированных на самореализацию и креативность учащихся. Порто-
фолио содержит продукты учебно-оценочной деятельности учащихся, например, 
проекты, сообщения, отчеты по экспериментальной деятельности, различные 
творческие работы. Портофолио оценивается и учитывается в конце учебного 
года.

Разнообразие форм обучения. Самообучение. Разнообразие форм обучения 
может быть реализовано через преподавание с привлечением учащихся; предо-
ставление методической помощи ученикам в процессе исследований, система-
тизации и использования информации; через стимулирование настойчивости, 
любознательности, креативности; рациональное совмещение индивидуальной 
работы с работой в группе; применение дидактических игр; изучение понятий 
путем решения задач и практических заданий; выполнение лабораторных и 
практических работ; через применение электронных и видеоресурсов, инфор-
мационных технологий в процессе обучения и оценивания; через формативное 
оценивание результатов учащихся.

Самообучение, основанное на принципах непрерывности обучения личнос-
ти, сегодня стало весомым фактором профессионального и общественного успе-
ха. Самообучение является процессом самостоятельного приобретения нового 
когнитивного опыта. Учащиеся самостоятельно устанавливают цели обучения, 
выбирают содержание, стратегии, методы и техники, необходимые для изучения 
химии, объективно оценивают достигнутые результаты. Условиями автономно-
го обучения являются: развитие компетенций самооценивания, креативности и 
самоорганизации; повышение творческого потенциала путем применения эв-
ристических методов, методов открытия и исследования; разработка проектов 
и портофолио; развитие способностей оценивания и самооценивания. Учителям 
необходимо поддерживать самообучение учащихся с особыми требованиями: 
участие в олимпиадах и конкурсах по химии и т.д.. 

Реализация межпредметных связей. В процессе преподавания-обучения 
химии рекомендуется установить релевантные взаимосвязи с другими учебны-
ми дисциплинами, например, с биологией (в темах: белки, углеводы, экологичес-
кие проблемы, и т. д.), с физикой (электрический ток, формы энергии, и т. д.), с 
информатикой (презентации power point, образовательные программы/софты, и 
т. д.), с математикой (математические выражения для вычислений, алгоритмы и 
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т. д.), с литературой (творческие задания: эссе, стихи и т. д.), историей (данные 
из истории открытия химических элементов, веществ, основных законов химии, 
жизнь и деятельность ученых-химиков и т. д.). Эффективным средством для до-
стижения междисциплинарного подхода в химии являются внешкольные мероп-
риятия, элективные курсы «Защита потребителя», «Охрана окружающей среды», 
«Техника химического эксперимента», проекты межпредметного характера, про-
водимые между классами и школами.

Личностно-ориентированное обучение. Современное преподавание химии 
способствует личностно-ориентированному обучению: ученик – субъект обуче-
ния. Роль учителя состоит в том, чтобы найти оптимальные способы стимулиро-
вания учащихся за усилия, приложенные в самостоятельной деятельности. Экс-
периментирование и непосредственное наблюдение являются тем самым полем 
для активного обучения, которое способствует реализации соединения теории 
и практики. Организация тематических экскурсий на предприятия, заводы, в 
специализированные лаборатории позволяет ознакомить с современным про-
изводством, применением химии в социальной сфере, в технологических про-
цессах. Вот некоторые аспекты личностно-ориентированного обучения: урок 
начинается обращением к имеющемуся опыту учащихся и включает вопросы 
или задания, связанные с ним; учащимся предлагается самостоятельно разрабо-
тать соответствующие теме учебные цели и виды деятельности, самостоятельно 
оценить результаты. Учащиеся включаются в решение проблемных ситуаций, 
работая индивидуально и в группах; учебная деятельность варьируется так, что-
бы обеспечить учащихся различными условиями обучения (визуальными, 
аудитивными, практическими/ кинетическими). Уроки завершаются рефлексией 
учащихся о том, что узнали, как/какими способами узнали; учащиеся оценивают 
достижение целей и полученные результаты. 

Инклюзивное обучение. Инклюзивное обучение позволяет детям с особы-
ми образовательными потребностями учиться в обычном классе, приобретая 
навыки, необходимые для нормальной жизни в соответствии с их возможнос-
тями и потенциалом, развиваясь в гармоничном окружении. Для интегрирова-
ния детей с особыми образовательными потребностями необходимы: адаптация 
программ, организационных и процедурных средств к их потребностям; стиму-
лирование интереса к обучению; повышение уровня социализации детей с не-
достатками; развитие эмпатии и сотрудничества в обычных группах. Участие 
педагога является необходимым условием создания благоприятного климата для 
интеграции учащихся с особыми образовательными потребностями в школьной 
и общественной жизни.

Использование ИКТ в процессе обучения химии предоставляет следующие 
преимущества: позволяет разнообразить дидактические стратегии, облегчает 
доступ учащихся к всесторонней информации, логически организованной, ва-
риативно структурированной, представленной различными способами визуа-
лизации; стимулирует интерес к новому, мотивирует обучение с помощью де-
монстрации предметов, связанных с повседневной жизнью, через видео и т. д.; 
предлагает моделирование химических явлений, использование анимированных 

изображений и динамических объектов, облегчая изучение содержания курри-
рулума по химии; позволяет реализовать непрерывное оценивание в классе, объ-
ективно оценивать результаты и прогресс учащихся; предоставляет возможнос-
ти опроса для выявления пробелов в знаниях, исключая списывание и выявляя 
прогресс каждого ученика; обеспечивает интеграцию знаний с помощью инди-
видуальных и групповых проектов.

VIII. стратегии оцениВания

Оценивание, основанное на компетенциях. Оценивание компетенций уча-
щихся – это деятельность по измерению качества решения проблемных ситуаций 
и заданий по модулям, соответственно индикаторам. Оценивание, проводимое 
в конце учебного года, продемонстрирует владение указанными в куррикулуме 
субкомпетенциями для соответствующего класса. 

Типы оценивания
Оценка учебных результатов выявляет значение, уровень достижений и эф-

фективность образовательных усилий всех заинтересованных сторон. Первичное 
оценивание проводится для диагностики качества и количества знаний студен-
тов, выявления пробелов с целью соответствующей организации дальнейшего 
обучения. В начале десятого класса знания, навыки и ценностные отношения 
учащихся значительно отличаются в разных темах, так как их приобретение ва-
рьируется в зависимости от качества преподавания – обучения – оценивания в 
гимназии, от учебной мотивации, материальной базы химической лаборатории, 
от компетентности учителя и т.д. В связи с этим необходимо проводить предва-
рительное оценивание компетенций учащихся, с помощью вопросов, основан-
ных на самооценивании. 

 Непрерывное оценивание (текущее, формирующее, формативное) произво-
дится систематически, после каждой учебной ситуации. Она касается всех уча-
щихся и обладает функциями констатации результатов, постоянной поддержки 
учащихся, обратной связи, коррекции ошибок и улучшения результатов, регули-
рования процесса преподавания и обучения, мотивации. Формативное оцени-
вание дает возможность немедленного вмешательства преподавателя для совер-
шенствования стратегий обучения.

Итоговое оценивание производится в конце модуля, семестра, учебного года 
или ступени образования с целью качественной и количественной проверки ус-
воения изученного материала. 

Методы и техники оценивания
Первичное оценивание: исследование, анкетирование, тестирование.
Формативное оценивание: текущие наблюдения школьного/учебного поведе-

ния, карточки, устные опросы, техника 3–2–1, исследование, эссе, практические 
и домашние задания.

Итоговое оценивание: тестирование, выполнение письменных, устных или 
практических заданий, портофолио, реферат, проект. 
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Текущее наблюдение деятельности/поведения/результатов учащихся должно 
иметь четкие цели; осуществляться системно, более длительный срок (семестр); 
с анализом результатов деятельности в карточке или специальной тетради. 

Реферат синтезирует результаты исследования или изучения конкретных 
источников информации. Он должен содержать мнения авторов, изученные в 
анализируемой проблеме, и собственные суждения. Считается неудовлетвори-
тельным реферат, в котором воспроизведены или списаны некоторые изученные 
работы. Рекомендуется поддержка разработки реферата в классе/группе, можно 
обозначить различные вопросы со стороны учителей и сверстников. 

Анкета может быть использована, когда учитель хочет получить информацию 
о мнении учащихся и их отношении к дисциплине или к некоторым вопросам, 
включенным в программу или учебник, об уровне их мотивации. На основании 
полученных ответов осуществляется оценивание, степень усвоения некоторых 
знаний, а также их пояснение, дополнение, углубление и т.д., что приведет к луч-
шему пониманию определенной части пройденного материала. 

Проект может быть индивидуальным или групповым и завершается пред-
ставлением отчета о полученных результатах или образовательном продукте. 
Выполнение проекта предполагает следующие этапы: объявление цели работы, 
распределение обязанностей в группе, сбор данных, материалов, выполнение/
разработку продукта, презентацию. Критерии оценивания конечного продукта: 
соответствие, разработка и структура, новизна, оригинальность, качество.

Доминирование текущего (формативного) оценивания. Учителям необ-
ходимо опираться на формирующее оценивание, которое осуществляется после 
прохождения определенной учебной единицы, используя различные способы: 
краткосрочные задания, в начале или в конце урока; проверка достижения кон-
кретных операциональных целей, после изучения единицы обучения/модуля. 
Непрерывная оценка позволяет учителям принять меры по восстановлению или 
улучшению знаний, помогая следить за учебным прогрессом.

Оценивание, ориентированное на успех. Учебный успех отражает степень 
эффективности педагогической деятельности. Оценивание, основанное на успе-
хе, является необходимым условием качества образовательного процесса, которое 
зависит от качества профессиональной подготовки, качеством методов и средств 
преподавания-учения, способа организации уроков и отношений учитель-уче-
ник, от наличия химической лаборатории, оборудованной в соответствии с сов-
ременными требованиями, от наличия учебно-методических материалов и т.д. 
Учителю принадлежит определяющая роль в корреляции целей оценивания и 
рефлексии результатов обучения для формирования наиболее точной картины 
собственных компетенций учащихся и их ориентации на успех.
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