Ministerul Educy Hel §i Cercetirii
al Republicii Moldova

ORDIN

30400085 o, 4350

mun. Chisindu

Cu privire la dprobarea Curriculumulyl mog ular
Pentru programe de formare profesionsld tehnicd secy ndard

In temeiul are, 64 Pet. (2} din Codul educatiei al Republicii Moldova nr, 152 din 17 iulie
2014 (Monitory] Oficial al Republicii Moldova, 2014, nr. 319-324, ant, 634), in conformitate oy
prevederile ordinuluj pnr, 12812015 cu privire la uprobarea deciziei Consilinlyi National pentry

Curriculum din 19 noiembrie 2015, Ministery] Educafiei 5i Cercetarii emite prezentul
ORDIN:

L. Se aprobi curriculumuyl modular In invaamantul profesional tehnic secundar |a meseriile
cu durata studiilor de 2 ani, dupd cum urmeaz3:
Il Humhnnler. cod 721002;
1.2 Ciontolitor trangator earne, cod 721007:
{3 Prelucritor mezeluri, cod 721024,

1.6 Licitug-instalator teh nied sanitard, cod 732021,

L7 Electromecanic |5 instalarea si intrefinerea utilajului industrial, cod 114026,
1.& Con trolor-casier, cod 416002;

1.9 Mecanic auto, cod 716006;

110 Electrician-electronist aute, cod 71600,

2. Curricula aprobate in pet. 1 la prezentul ordin gunt obligatorii pentru programele de
formare profesionals tehinica secundard nominalizate incepand cu anyl de studii 2023-2024.

3. Autorii de Curriculs vor oferi suportyl informagional necesar institufiilor de inviifamént
profesional tehnic in vederea diseminfirii gi implementirij curriculumului aprobat,

4. Direcfia politiei in domeniul invaEmintului profesional 1ehnic (domnul Silviu GINCU,
gef directie) va monitoriza procesul de implementare a ordinulu;.

5. Controlul executiri; prezentului ordin se pune in sarcing doamnei Galina RUSU.
Secretar de stat,

Ministru Dan PERCIUN

Ui Plamsinile 331 3100 11
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Evaluarea curriculumului la messria Electriclan-electronist guto
Codul meseriel 716001

. Corespunderea finafitdfilor de studiu cu prevederile documentelar normativ-reglatorii
(CRIPT, calificarea profesionald, standardul ocupationall,

1. _|Mésura in care curriculumul asigurd formarea competentelor profesionale |
2. |Gradul de asigurare a dezvoltirii continue a competentelor cheie A &\

3. |Misura in care curriculumul meseriel include prevederi ce sunt utile pentru dezvoltarea £
walorilor si atitudinilor caracteristice calificarii profesionale IZI=]
lI. Fundamentarea curriculumulul pe Inovatji gl realizdri tehnologice moderne
4. |Orientarea curriculumului spre felosirea metodelor il proceselor tehnologice efi clente |,'-‘_:"Li|
> | Orlentarea curriculumushul spre utilizarea la maximum a mijloacelor de producle in !
scopul cresteril productivitdtii muncii si a reducerii pretului de cost |"{E|
il. Respectarea prevederilor conceptuale moderna n invitdmantul profasional tehnle secundar

B. | Gradul de centrare pe elev, de promovare a unui rol activ al acestuia (curriculumul
contine activitdti de colaborare, de valorizare a aptitudinilor individuale etc.) || ﬂ
7. |Mésura in care activititile de predare-invitare-evaluare incluse in curriculum
incurajeazd glndirea criticl, capacitatea de @-§i adapta propriul comportament §i de a A2
rezolva probleme in diferite contexte de activitate prafesionald.

8. |Masura In care activititile de invatare sugerate in curriculum sunt utile pentru

prolectarea demersului didactic 5i realizarea de contexte reale de invatare, care sd I.l!? Ij
conduci la formarea competentelor preconizate

9. |Penderea in totalul activititilor de predare-Invitare-evaluare din curriculum acelor,
care stimuleazd asumarea responsabilitdtil pentru executarea sarcinflor intr-un domeniy L‘f! & |
de muncd

10. | Ponderea In totalul activitiiilor de predare-Tnvatare-evaluare din curriculum acelor,
care faclliteazd adaptarea propriului comportament la situatli ce faciliteazd rezolvares ui"Lf |

de problame.
1L | Flexibilitatea eurriculumulul, posibilitatea de a adapta in mod creativ demersurile £ d
didactice la specifi cul fiecirel grupe de elevi Eopd
12. |Relevanta instrumentarului de evaluare a nivelulyi competentelor profesionale | |
13. |Relevanta materiilor de studiu incluse fn curriculum |
14. |Claritatea, laconismul §i coerenta textuali a curriculumulul meseriei |é_[_£’|
IV. Coerenta Planulul de fnvitimant
15. |Corelatia dintre numarul de ore alocate fi eclrui modul si complexitatea competentelor
ce trebuie formate §ifsau dezvoltate ifl,f |
18- | masura n care Planul de invatamant oferd posibilitatea dezvoitdril competentelor (:Lf
elevilor prin extinderi / aprofundari / discipline optionale <1l
17. |Misura in care Planul de invatdmént oferd posibilitatea adaptirii la specificul pietel de
munca |M
18. | Misura fn care Planul de invatamant oferd posibilitatea diversificirii ofertei H; Z
educationale in functie de nevolle i interesele elavilar ]
13. | Misura in care timpul scolar prevzut in Planul de invEtimant corespunde ie?
particularititilor de virstd ale elevilor I£1E)

20. | Mdsurd in care Planul de Invitimant oferd posibilitatea consilierii in carierd a elevilor | 2 |
Notal Curriculumul meseriei va fi recomandat pentru aprobare, dacd In cadrul evaludrii externe, pentru fiecare

din criteriile de evaluare, vor fi acordate nu mai putin de & puncte (punctajul maxim filnd 10).
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Evaluarea curriculumulul la meseria Electrician-electronist auto
Codul meseriel 716001
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Curriculumul  pentru  formarea profesionals la  calificarea Elecirician-electronist/electriciand-
elecrronistd auto a fost elaborat In cadrul proiectului ,,Consolidarea Sistemului de Educatic Profesionala
Tehnicd in Moldova: CONSEPT 5", implementat de Asociatia Ohbsteased , Educajie pentru Dezvoltare™
(AED), cu suportul financiar al Fundaiei Liechtenstein Development Service,

Autori:
Carp Vasile, profesor discipline tehnice, grad didactic unu, IP Centrul de Excelenid in Transporturi
Troian Mihail, profesor discipline tehnice, grad didactic unu, [P Centrul de Excelentsi in Transporturi

Rotari Lindmila, profescard discipline tehnice generale, grad didactic unu, IP Centrul de Excelenta in
Transporturi

Caftea Ivan, profesor discipline tehnice, grad didactic unu, Scoala Profesionala nr. 9, Chiginiu
Ceban Mihail, profesor discipline tehnice, grad didactic unu, Scoala Profesionali nr. 9, Chigindu
Botnari Valentin, profesor discipline tehnice, grad didactic doi, Scoala Profesionald nr. 10, Chisinau
Scobioald Andrei, inginer garanii, $.A. DAAC Hermes, SDT Land Rover, Jaguar, Ford

* Haivaz Mihai, director tehnic, S.R.L. ABT PERFORMANCE

Coordonator proces:

Vartic Aurelia, expertii curriculum, calificir si evaluare, manager proiect CONSEPT 5, Asociatia
Obgteased Edueatie pentru Dezvoltare™ .

Aprobat de:

Coordonat cu:
LM. . PARCUL URBAN DE AUTOBUSE", Dircctor

S 0 narmbes 202 4 |f _ h

1. Societates cu rspundere limitata VIP Pasager, director gen

Recenzent:
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Conceptin carriculumulul modular

Sistemul de competente §i rezultatele Inviiginii ce asigurdl calificarea profesionala
Structura modulelor de instruire

Administrarea modulelor

Executarea Jucrdrilor de licitugirie suto

Executarea conexiunilor si circuitelor electrice

Mentenanta motoarelor cu ardere intemi

Mentenanta transmisiei, sasiului si caroseriei automobilului

Menlenanta sistemelor electrice suto

Mentenania managementului electronic al motorului cu ardere internd

Mentenanfa managementului electronic al transmisiei §i sasiului

Mentenanta sistemelor de siguranyi si confort

Mentenanta automobilelor hibride si electrice

Sugestii metodologice o0
Sugestii de evaluare a1



PRELIMINARII

Curriculumul pentru meseria de Electrician-electronist auto a fost elaborat in baza Srandardului cde
calificare Electrician-elecironist auto,

standardul de calificare este veriga de legfitura dintre cereren de competenie profesionale necesare pietei
muneii, deserise In standardul ocupational si programul de formare profesionald oferit de presitorul de
servicii educafionale, care asigurd obfinerea rezultatelor invifarii, care duc la formaren respectivelor
competenfe profesionale,

Prezentul Curriculum este documentul normativ-reglator care descrie condifiile gi rezultatele invilfdrii
pentry formarea profesionald inifiali la meseria de Electrician-electronist auto, stipulate in standardul de
calificare.

Curriculumul este destinat cadrelor didactice, membrilor Comisiei pentru elaborarea subiectelor 1a
examenul de callificare, autorilor de manuale si materiale didactice, factorilor de decizie, elevilor i
pinnfilor,, Cadrele didactice vor utiliza curriculumul pentru proiectares, realizarea s evaluarea
demersului didactic pentru formarea profesionals la meseria de Electrician-electronist auto,

Formarea profesionald a clectricianului-clectronist auto, realizatd in cadrul institujiilor de invafmént
profesional tehnic, corespunde nivelului 3 de calificare conform Cadrului national al calificarilor din
Republica Moldova. Conform standardului de calificare, electricianul-electronist auto isi poate exercita
activithfile profesionale In mod independent, in echipd, precum si sub conducere. Complexitatea
activititii electricianului-glectronist auto, dar si independenta acestuia de a lua decizii §i a-5i asuma
responsabilitdfi se referd doar la solujionarea unor sarcini practice bine cunoscute sau similare acestora,
Electricianul-clectronist auwto igi planifica activitifile individuale, reiegind din sarcinile puse de
conduciitor §i igi asumd responsabilitatea pentru executares acestora,

Finalitdjile de invagare ale profesiei de Electrician-electronist auto sunt orientate spre atingerea nivelului
de calificare pretins §i se realizeazd in baza prezentului curriculumului.

L CONCEPTIA CURRICULUMULUI MODULAR

Prezeniul curriculum este structurat pe module §i constituie reperul conceptual in procesul de formare
profesionala, stabilind conexiunile dintre elementele procesului didactic. Abordarea modulari aplicata
in curriculum determind drept element-cheie al procesului de formare profesionald competenya, care este
doveditd in urma evaludrii rezuliarelor mvdpdrii,

Atit nivelul de calificare, cit 5i specificul activitifii profesionale, a crei esenj const in rezolvarea
sarcinilor de diagnosticare, reparare si testare a echipamentelor si sistemelor electrice si electronice ale
diferitor tipuri de automobile, scot in evideng necesitatea definerii unui sistem de competente, a ciror
formare §i demonstrare in procesul de instruire garanteazil calitatea activitafii pe plaja muncii,

Sistemul de competente poate fi format eficient doar prin abordare interdisciplinarl, imbinfnd in mod
funcgional confinuturi din diverse discipline tehniee, integrate in unitdji logice de invifare (module) care
urmeazh a fi insugite intr-o anumitl perioadd de timp pentru a forma competenge profesionale cerute la
locul de munci. Pertinenga, relevania cunogtinjelor teoretice in modul este stabilith in raport cu
contribufia acestora la formarea abilitafilor, dupd care in comun asigurd formarea unei competenge
profesionale. Confinuturile teoretice sunt predate in manierd integratd, fapt care solicitd elevului s4
descopere sensul si importania acestor conjinuturi.

Ordinea modulelor se stabileste in baza logicii formdrii sistemului de competente, accentul fiind pus pe

valorificarea maximi a principiului complementaritafii functionale.
4



Curriculumul modular schimbi in esenga concepfia procesului didactic prin operarea unor schimbar]
majore in conceptualizarea tuturor celor trei ipostaze ale procesului: predarea-favdfarea-evaluarea.

In contextul curriculumului modular, predarea elementelor de confinut este axatd pe rezolvarea unor
sarcini concrete, care necesitd intercorelarea confinuturilor diverselor discipline. De aceea, confinutul se
preda in succesiunea determinatd de logica internd 5i specificul situafici de rezolvat.

In procesul de fnvdsare, elevul dobindeste cunostinje, pomnind de la necesitatea realizirii unor sarcini
concrete de la locul de muncd. Sarcinile sunt formulate astfel, incdt sa imbine judicios cunostingele
teoretice cu abilitiile practice. O modalitate de invitare sunt lucririle practice efectuate in atelicrele de
instruire practicd, ceea e reprezint o condifie primordiald in formarea competenfelor profesionale.

Devine imperios de a corela modalitatea de predare-invEjare modulard cu evalugrea modulars. Evaluarea
Se axeazi pe constatarea gi aprecierea rezultatelor inviiirii, ce demonstreazi definerea unui anumit nivel
de performanta, adica a competenjei. Sunt importante toate tipurile de evaluare:
- inifiald/diagnostics, pentru a constata prerechizitul si nivelul cunostinielor gi abilithfilor dejinute
in aspect teoretic i practic;
- curentd/formativil, pentru & monitoriza formarea competenelor:
- finali/sumativil, pentru a constata gi aprecia definerea competentelor,

Fird a neglija un anumit tip de evaluare, subliniem ¢, din punct de vedere conceptual, un rol deosebit
il are evaluaren finald/sumativi, efectuatd la sfirgit de modul. Cadrul dideatic sau echipa de cadre
didactice trebuie si-5i coopereze eforturile pentru a concepe, organiza si efectua o noud modalitate de
evaluare, Evaluarea in comun, efectuatd de clitre echipa de cadre didactice, prin determinarea clar a
criteriilor de evaluare, va demonstra eficienja procesului de instruire profesionale,

I SISTEMUL DE COMPETENTE $1 REZULTATELE INVATARII CE ASIGURA
CALIFICAREA PROFESIONALA

* Calificarea profesionald se atribuie in baza unui sistern de rezultate ale invajari, specificate in standardul
de calificare, care demonstreazs dejinerea de citre absolvent a competenfelor profesionale solicitate de
piaja muncii,

in contextul curreulumului modular, competenfa ca finalitate a procesului de formare profesionala,
stabilegte tipurile de comportament profesional ce urmeazi a fi format de citre cadrele didactice si insusit
de ciitre elevi pe parcursul programului de instruire.

Deoarece succesul integriirii socioprofesionale rezida in definerea cunostinjelor de culturli generald si de
specialitute, demonstrate prin competenjele-cheie gi competenje profesionale, orice program de studii va
fi axat pe formarea §i dezvollarea acestora. Conform Codului Educatisi, sistenul educajional urmaregte
formarea urmétoarelor competente-cheie: | '

1} competenje de comunicare in limba romdna;

2) competenfe de comunicare in limba materna:

3) competente de comunicare in limbi striline;

4) competenje In matematicd, gtiinje 5i tehnologie;

5) competenie digitale;

6) competenia de a inviifa si invefi;

7) competente sociale si civice;

8) competente antreprenoriale gi spirit de inifiativa;

%) competente de exprimare culturali si de constientizare a valorilor culturale,
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In contextul formdrii profesionale, competenjele-cheie constituie baza formarii competenjilor
profesionale. Totodats, in functie de specificul domeniului de formars gi activitate profesionals, anumite
competenge au 0 pondere §i o influend mai accentuati. Fird a neglija importanfa tuturor competentelor-
- cheie, constatim ofl, pentru formarea profesionald a electricianului-electronist euto, o importanid
deosebiti an urmitoarele competenge-cheie:

campetenfa de comunicare in limba romdndintr-o limbd strding, prin car¢ s¢ demonstreazi
abilitatea de a exprima §i interpreta concepte, ginduri, sentimente, fapte si opinii atit in forma
verbala, cit gi scrisa;

- compefente soclale §i civice, prin care se demonstreazd abilitatea de a infelege psihologia

lucrului in echipd, de a participa intr-un mod eficient 5i constructiv la vidla sociald, de a impdrfi
responsabilititile i succesul, de a aplica ehnici eficients de solutionare a conflictelor:

- compefenfa digitald, prin care se demonstreazl capacitatea de utilizare a tehnologiei

informagiei si comunicafiilor pentru munca si comunicare:;

- competenfa de a fmvdfa sd invefi, care este abilitatea de gestionare eficient®, dar si de accesare,

procesare 5i asimilare a noilor cunogtinge, utilizind diverse surse gi forme de invijare in vederes
dezvoltirii competenjelor profesionale;

- comperenfa matemaiicd, gifinfificd yi teknolegicd demonstreazs buna infelegere a lumii naturale

¢l abilitatea de a pune in aplicare cunostingele pentra a rispunde intrebdrilor de ordin general,

Conform stendardului ocupational, electricianul-electronist auto trebuie 3 defind urmétoarcle
competente profesionale:

F

1)
2)
3)

4)
3)

6)
7)
8)

%

10)
1)

12)

1)
2)
3)
3)

Competenfe generale;

Aplicarea normelor de protectie a mediului In activitatea profesionala

Aplicarea prevederilor legale privind securitatea si sinitatea in muncd

Integrarea progreselor tehnologice si a tendingelor de dezvoltare din domeniu In activitaten
profesionald

Perfectionarea §i optimizarea metodelor si procedeelor utilizate in procesul de lueru

Intocmirea §i interpretarea documentafiei tehnice in vederea respectirii normativelor la executares
luctirilor ot

Intrefinerea instrumentelor, dispozitivelor si utilajelor in stare tehnica fancfional

Gestionarea eficientd a resurselor naturale, materiale, umane i de timp

Comunicarea la locul de muncl cu colegii, superiorii §i alte persoane de referngd in limbaj
profesional specific domeniului

Hespectares cadrului legal 5i normativ-reglator de referingd in procesul de exercitare a atributiilar
ocupajionale

Prevenirea/zestionarea eficientd a sitvagiilor de risc, de urgentd sau de conflict

Respectarea cerinfelor, principiilor §i valorilor profesionale pentru crearea unui mediu de lucru
adecvat §i asigurarea rezultatelor optime la locul de muncd |

Aplicarea competenielor in domeniul tehnologiilor informationale In  vederea wtilizfrii
utilajelorfechipamentelor electronice §i a resurselor informagionale destinate activitajii profesionale.

Competenfe profesionale:

Aplicarea prevederilor legale referitoare la SSM

Aplicarea normelor de protectie a mediubui

Organizarea eficientd a procesului de muncd

Organizareg rafionald a locului de munea

Coordonarea activitdfilor de lueru cu superiorii, colegii, clien)ii
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6) Securizarea locului de munci §i a procesului de munca

7} Prelucrares manuala gi‘sau mecanicd & materialelor

B} Executarca lucriirilor de demontare/montare, de dezasamblare/asamblare
9) Mentenanja echipamentelor electrice si electronice auto

10) Diagnosticarea sistemelor electrice si electronice auto

1) Constatarea abaterilor si defectiunilor partilor componente ale sistemelor electrice si electronice
auto

12) Repararea defectiunilor pirjilor componente ale sistemelor electrice §i electronice auto
13) Testarea/calibrarea sistemelor electrice si electronice autoe

14) Predarea luerdrilor efectuate superiorului/beneficiarului

15) Gestionarea documentatiei tehnice si de evidenys

16) Asigurarea calitdfii lucririlor efectuate.

Conform standardului de calificare, in vederea acordirii calificirii Elecrriclan-electronist anle,
absolventul trebule s34 demonstreze un set de rerultate ale invajdrii care derivd din competenele
profesionale, stipulate In standardul ocupational,

Astfel, la final de program, absolventul trebuie si demonstreze ci poate;

I identifica riseurile 3i metodele de sccurizare a locului de muncd, aplicind normele SSM gi de
protectie a mediului;

2. organiza ergonomic locul individual de munc, selectind SDV-urile, AMC-urile, softurile

specializate gi verificind starea lor de functionare:

executa lucrdri de lactugirie specifice echipamentului electric si electronie;

4. executa lucriiri de demontare/montare, de dezasamblare/asamblare a mecanismelor 51 sistemelor
motorului cu ardere interni;

3. executa lucriri de demontare/montare, de dezasamblare/asamblare a transmisiei, a carosericl 5i

a sasiului automobilului;

execuia lucriri de mentenanid a sistemelor electrice auto;

executa lucriri de mentenanjd a managementului electronic al motorului cu ardere internd:

executa luerdri de mentenani a managementului electronic al transmisici si sasiului;

» executa lucrliri de mentenan(i a sistemelor de sigurangi si confort;

0. executa luerdri de mentenantd a componentelor electrice §i electronice ale sistemului de propulsic

pentru automobile hibride si electrice;

1. efectua operatii de diagnosticare, de testarc/adaptare a sistemelor electrice auto;

12, efectua operatii de diagnosticare, de testare/adaptare a sistemelor managementului electronic al
motorului cu ardere internd;

13. efectua operafii de diagnosticare, de testare/adaptare a sistemelor managementului electronic al
transmisiei 5 sasiului;

14, efectua opersfii de diagnosticare, de testare/adaptare/calibrare a sistemelor de sigurangd si
confort;

15. efectua operafii de diagnosticare, de testare/adaptare a componentelor electrice si electronice ale
sistemului de propulsie pentru automobile hibride §i electrice,

Lak
B

=6 o

In urma asocierii rezultatelor inviarii pentru calificarea de Electrician-electronist auto au fost definite
urmitoarele module de instruire:

Modulul 1. Executarea lucririlor de licitugdrie auto

Modulul 2. Executarea conexiunilor si circuitelor electrice

Modulul 3. Mentenanfa motoarelor cu ardere internd
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Modulul 4. Mentenanta transmisiei, sasiului si caroseriei automobilului

Modulul 5. Mentenanta sistemelor electrice auto

Madulul 6. Mentenanta managementului electronic al motorului cu ardere internd
Modulul 7. Mentenanga managementului electronic al transmisied i gasiului
Modulul 8. Mentenanga sistemelor de siguranjd si confort

Modulul 9. Mentenanta automobilelor hibride si electrice.

M. STRUCTURA MODULELOR DE INSTRUIRE

Pomind de la accepfia datd rezultatului invagirti, modulul reflectd cunogtinjele, abilitdile 5i resursele de
formare ale acestora in scopul realiziri unor sarcini/activitifi/procese care, in complexitatea lor,
demonstreazd definerea competenjei profesionale,

Modulul este o unitate de invifare, deschisd si flexibild, al carei scop este formarea la elev a unui
comportament specific meseriel prin demonstrarea unor rezultate ale invafdrii si, respectiv, integrarea
. competenjei.

Modulul este o structurd didactics unitard din punct de vedere tematic atit pentru lectiile teoretice, cét
§i peniru cele practice. Totodatd, modulele nu sunt unitifi de invijare total independente. Acestea
coreleazi logic in vederea formarii competentelor, fapt care determind succesiunea parcurgerii acestora:
de la module introductive spre module complexe,

Reulizarea modulelor se desfisoars in mod sistematic §i continuu pe o perioadd de timp si se finalizeaza
cu evaluarea rezultatelor Inviigdrii, O condijie prioritard de parcurgere a modulului este aplicares
imediatd a cunogtinfelor teoretice achizifionate in realizarea activitdjilor practice.

Modulul de inviijare este constituit din urmétoarele componente:
* titlul modulului reflectd esenfa unei sarcini specifice locului de munci;

*  scopul modulului descrie intentia procesului de inviljare 5i indica performanta pe care trebuie
=} ¢ demonstreze elevul la sfirsit de modul;

* unitifile de competengd sunt rezultate ale inviiri, pe care elevul va i capabil 4 le
demonstreze la sflirsit de modul;

¢ administrarea modulului indic numirul de ore pentru lectiile teoretice gi practice in vederea
atingerii rezultatelor invajirii, precum si de evaluare a acestora,

= achizifiile teoretice si practice:

- cunogtinfele reprezintdl un sistem integru si combinatoriu de nofiuni, date, fapte etc., ce
reflectii conjinuturi integrate din diverse discipline ale domeniului profesional, Ordinea
temelor pentru formarea cunogtingelor in cadrul aceluiasi modul este recomandatd de
autori, dar poate fi schimbati daci nu este afectatd logica de formare a competenelor

profesionale;
- abilitdtile practice sunt deprinderi cognitive §i praxiologice, dobéndite prin inviifare, care

contribuie la efectuarea unui proces de munca in vederea realizirii unui anumit produs;

- activitifile practice reprezintd sarcini practice de la locul de muncd, recomandate in
vederea aplichirii cunogtinjelor achizifionate §i exersirii abilitdjilor necesare pentru
formarea competentelor.



* precondifiile necesare pentru studierea modulului reprezintd cunogtingele de culturd generald
din anumite discipline yeolare, achizifionate la nivelul invagimantului general, care constitule o
precondifie pentru achizifionarea cunostingelor profesionale:

* specificatiile metodologice reprezintd unele recomandari metodologice specifice pentru
realizarea modulului;

* sogestiile de evaluare reprezintd recomandari cu privire la evaluarea rezultatelor invithrii la
final de modul;

* resursele materiale reprezinti echipamentul tehnologic §i materia primd, necesarc pentru
realizarea activitafilor practice.

IV.  ADMINISTRAREA MODULELOR

M 1. | Executarea lucririlor de lacitusirie auto 108 54 54

M 2. | Executarea conexiunilor i circuitelor electrice 72 i 36

M 3. | Mentenanta motoarelor cu ardere internd 108 54 54
Mentenanja transmisiei, sasiului i caroseriei

M4 automaobilului 108 34 54

M35, | Mentenania sistemelor electrice auto 180 90 a0
Practica in productie 210
Mentenanja managementului electronic al

M 6, Seirabiit . e ek 216 108 | 108

M 7. | Mentenanta sistemelor de sigurangi si confort 168 84 84
Mentenanfa managementului electronic al

MB. | ransmisiei gi sasiului ool W B

M 9. | Mentenanfa automobilelor hibride si electrice 96 48 48
Practica in producgie 420




Seopul modulului este de a contribui la formarea competenielor profesionale de aplicare a prevederilor legale privind S5M, de aplicare a normelor de
protecfie a mediului, de securizare a locului de munca §i a procesulul de munci, de organizare eficientfi a procesului de munci, de organizare rafionald a
locului de muncd, de coordonare a activitifilor de lucru cu superiorii, colegii, clienfii, precum si de prelucrare manuala si‘sau mecanicd a materialelor.

Astfel, 1a final de modul, elevul va fi capahil:
1. sé identifice riscurile 5i metodele de securizare a locului de muncé, apliciind normele SSM si de protectie a mediului:

2. sA organizeze ergonomic locul individual de munci, selectind SDV-urile, AMC-urile, softurile specializate necesare si verificind starea lor de

functionare;
3. s execute lucriri de licAtugdrie specifice echipamentului electric si electronic.
Administrarea modualului:

Organizarea locului de munci §i a procesului de munci, aplicind normele SSM si de protectie a

12

Achizifii teoretice gi practice:

UC1. 6 6
mied iului

UC2. | Executarca misuririlor tehnice ale semifabricatelor gi ale pieselor, utiliziind SDV-urile, AMC-urile, 12 12 24
softurile specializate

UC3. | Executarea lucririlor de lacituginie specifice echipamentului electric si electronic cu respectarea 34 30 64
documentafici tehnice si normative

Evaluare modul 2 i 8

Total ore 54 108

Abilitati Cunostinte

ore recomandate
- Identifich actele legislative si normative privind 1. Masurile organizatorice privind SSM. Regimul de | 1 [LPL.
SSM si protectia medinlui. munc si odihni - Identificarea
2. Siguranja ocupafionald §i prevenirea accidentelor: semnelor si
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- Descrie regimul de munca si odihni.
- Pregiteste locul de muncd, respectind cerinfele
ergonomice.

- Enumerd/specificA condifiile necesare  pentru
executaren sarcinilor de munca.,

- Explici factorii de risc la locul de munci si
consecinfele acestora.

- Intreprinde  acfiuni de prevenire si reducere a
riscurilor.

- Utilizeaz& echipamentul de protecfie specific
lucririlor.

- Interpreteaza semnele de siguranti si avertismentele
cu privire la riscuri gi precaufii.

- Numegte institufiile implicate in sinitatea si
siguranja ocupationald.

- Aplicli regulile de igicnd personali la locul de
munc.

- Enumera actiunile de interventic in funcfie de tipul
de aceident la locul de munca.

- Aplicd misurile de protectic a mediului ambiant in
procesul de executare a sarcinilor,

- Principiile  fundamentale ale
ocupationale

- Condifiile de muned g de mediu (temperatura,
ventilarea, umiditatea aerului, zgomotul)

- Factorii de risc la locul de munca

- Prevenirea riscurilor la locul de munca

- Masuri de siguranti

= Semne de siguranti
- Averlismente referitoare la risc i la precauie
- Institufii implicate in sinftatea § sigurania

ocupationali

3. Procedurile de intervenfie in caz de accidente la
locul de munca

4. Principii de organizare crgonomics a locului de
munci la executarea lucrlrilor de |achtugdrie
(dimensionarea locului de muncd, iluminarea,
amplasarea utilajelor, SDV-urilor, AMC-urilor)

5. Documentatia tchnic §i normativi  specifica
dotirii locului de muncd pentru luceiri de
lactlusiric

6. Misurile de protecic a mediului ambiant. Protectia
mediului in atelierele service auto

siguranjei

Total UC 1

functie de destinatic.
- Verificd starea de functionare s integritatea

o :lecmazipmunnﬂ de mhmaﬂﬂﬁure [

: Eclupamenml de mm-al wnﬁcm {mmﬁnrh
misurd, erori la misurare)
2. Instrumente de masurare, instructiuni de utilizare
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echipamentului de misurare i verificare conform

ctt gublerul in

- Descrie materialele metalice gi nemetalice.
- Selecteazh materialele in funefie de proprietifile
fizice, chimice, mecanice.

- Verificd duritatea materialelor metalice.

- Descrie modificarile structurii §i  proprietitilor
ofelurilor §i fontelor in urma tratamentelor termice
51 termochimice. -

- Explici efectul elementelor de aliere asupra
materialelor feroase.

- Determind materialele din care sunt confectionate
piesele auto.

- Executd misurir tehnice, utilizind SDV-uri.

- Executd lucriiri de lacitugirie, folosind utilaje,
SDV-uni 5i respectind regulile SSM.

= VerificA calitaten lucririlor efectuste in

{sublere,  micrometre, calibre, indicator

instructiunilor. comparator, raporior) corespundere co

- Utilizeazd instrumentele de misurare conform 3. Metode de méasurare 1 | schija piesei
instructiunilor. 4. Toleranfe 5i ajustaje (standardizare, domenii de | 2 | LP 3. Executarea 6

- Aplicd proceduri de miisurare a semifabricatelor si utilizare, specificafiile toleranjelor si ajustajelor) lueririlor de
pieselor. 3. Nofiuni generale cu privire la executarea desenului | 5 | masurare si control

- Specificd tolerantele si ajustajele In funcgie de tehnic (formate, sedr, linii, cotare) cu micrometrul in
procedura de misurare a semifabricatelor si a corespundere cu
pieselor. schita piesei

- Citegte desenul tehnic/schifa unei piese.

Total UC 2 12 12

. it ,.—'r-.——',t-'-'-_ =11

- Clasificarea materialelor (metalice, nemetalice)

2. Proprietifile tehnice ale materialelor feroase (ofel
carbon gi fonte) i neferoase

3. Propretifile materialelor metalice

4. Tratamenie termice si termochimice aplicate
ofelurilor i fontelor

5. Influenta clementelor de aliere (aditivilor) asupra
materialelor fercase

6. Domenii de wtilizare a materialelor metalice

7. Prepgitirea semifabricatelor (curdfire, indreptare,
misurare, trasare, indoire); Utlaje, SDV-uri;
Reguli 55M

8. Lucriin de thiere, pilire si polizare; Utilaje, SDV-
uri; Reguli 35M

9. Lucriri de giurire, lirgire, alezare, honuire.

LP 7. Executarea
lucririlor de nituire
L.P 8. Executarea
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conformitate co ceringele tehnice. Utilaje, SDV-uri. Reguli S5M lucririlor de sudare

10. Lucriri de filetare interioard §i exterioard. Utilaje, | 5 | semiautomat si cu
SDV-uri. Reguli S5M electrod invelit

I1. Asambliri demontabile 5i nedemontabile. Utilaje, | 4
SDV-uri. Reguli SSM

Total UC 3 34 30

Pentru parcurgerea confinutului modulului, elevul trebuie i detind cunogtinge de bazi la urmdtoarele discipline scolare si subiccle:

Fizica: Proprietijile fizice ale materialelor; Unitafi de méasurd
Chimia: Proprietifile chimice ale materialelor: Metalele; Nemetalele; Aliajele; Coroziunca metalelor si metode de prevenire
Matematica: Operafii simple de matematics; Figuri si corpuri geometrice: Elemente de geometrie in spafiu

Modulul 1. Executarea lucririlor de ldcdtugdrie auto este un modul introductiv, de familiarizare a elevilor cu meseria de Electrician-electronist auto.
Acest modul vizeaza dobindirea competenjelor necesare pentru inifierea In profesic §i constituic fundamentul pentru formarea competengelor
profesionale specifice, projectate in urmitoarele module.

Insmﬁrmmmﬁcimmhnhmnﬁmddeﬁnﬁmamiealhsﬁhqiddchﬂﬂmmﬂm la intreprinderi de profil. In timpul instruirii practice vor fi
cfectuate activitifi de orgenizare a locului de munca gi de pregétire a echipamentului de luery, activithfi de exploatare a wilajului, precum si de invijare
a documentatiei normativ-tchnice.

Cadrele didactice vor organiza activitafi de instruire centrate pe elev §i vor aplica metode de inviijare cu caracter activ-participativ.

Ordinea de parcurgere a confinuturilor in cadrul modulului este recomandata de autori, dar aceasta poate fi modificati daca nu este afectatd logica de
formare a competentelor profesionale.

Repartizarea orelor pe unitdfi de competenge este, la fel, recomandat de autori, De aceea, decizia finald pentru repartizarea orelor pe secvenje de
confinut in cadrul modulului fiméne la discrefia cadrelor didactice care predau confinutul modulului. Orele vor fi repartizate in functie de dificultatea

temelor, de nivelul de cunostinje antericare al elevilor, de ritmul de asimilare a cunostinfelor de clitre elevi. insi numdirul total de ore pe modul, precum
$i numiirul de ore pentru instruirea teoretica §i pentru instruirea practicd vor rimine neschimbate,



Evaluarea este procesul prin care sunt colectate 3i analizate dovezile necesare pentru méisurarea mulme:lnr i.'l:l.i-'ﬂ*.ﬁﬂl i‘.n riport cu nmnp,-.l-: standardului
de calificare. Sugestiile de evaluare sunt adresatc cadrelor didactice, elevilor si evaluatorilor (reprezentan{i ai agenfilor economici, in cazul
invifimintului dual) 5i specifich aspectele esenfiale ale cunogtinjelor i deprinderilor dobéindite de catre elev, care ii permit realizarea sercinilor de
evaluare gi demonstrares rezultatelor inviffrii agteptate.

La inceputul modulului, cadrul didactic va informa elevii despre procedura de evaluare a rezultatelor invigarii, inclusiv perioada, locul, modalitatea si

criteriile de evaluare. Se recomandi efectuaren evaludrii formative dupd fiecare wnitate de competenia (UC), in funclie de gradul de complexitate al
UC.

Pentru evaluarea rezultatelor inviiflrii specificate in prezentul modul, se recomandd efectuarea evalufirii sumative atdt prin test scris, cft 5i prin proba
practici.

Testul scris va fi constituit din diferite tipuri de itemi de evaluare, prin care elevul va demonstra ¢l este capabil:
- 5 aplice normele SSM in procesul de munci;

- sf aplice normele de protectie a mediului;

- i securizeze locul de munca si procesul de munci;

- sl organizeze ergonomic locul de munca;

- =i utilizere documentatia tehnici;

= &8 prelucreze manual gi/san mecanic materialele;

- i execute lueririle de 1Gciuginie;

- sf asipure calitatea locriirilor efectuate,

Dupd administrarea testului de evaluare, cadrul didactic va oferi elevilor un feedback constructiv referitor la rezultatele evaludrii.

Proba practicd va solicita elevilor confectionarea unui produs/piesi complexa, care 53 integreze majoritatea lucririlor de laciusarie,

Atelier de instruire practicd dotal

Utilaje, echipamente, dispozitive

- m-jc lucru cu menghind, dispezitive de fixare, fierdstriu manual (bomfaier), polizor electric, masind de gaurit, aparat de sudurd cu electrod

1,

- SDV-uri: lere/spioni, calibre, rigla, rigld de verificat planeitatea, ruletd, metru de timplrie, echer de centrare, subler, micrometru, ceas comparator,
raportor, ac de trasat, punctator de centrare, compas de trasat, subler trasor, foarfece de tabld, scule cu doudl muchii tieware (cleste scos cuie,
clegte i lateral, cleste tiig frontal, cleste gurd de lup), prisme, nicovald/placa de indreptat, ciocane, pile, dalfi, domuri, scule pentru nituit, burghie,
alezoare, tarozi, filiere, scule de honuil, perie de sirma.
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Echipament individual de protectie: salopeti, o}, ochelari de protectie, minugi, masca de protectie, chigti antifon, bocanci.

Materiale consumahile:

o e

bl -

Semifabricate din ofel (rotunde, pétrate, late, jevi, table, etc.), electrozi de sudurd.

I = 7

Legea securitafii §i sdndtdrii In muncd, nr. 186-XVI din 10,07, 2008, Publicati: 05.08.2008, in Monitorul Oficial al RM, nr. 143-144, ant. ar.; 587;
01.01.2009, versiune in vigoare LP126 din 26.05.23, MO210-212/23.06.23 arl. 371.

Securitatea §i sandtatea in muncd Ghid Culegere de acte legislative §i normative privind securitatea §i sdndtatea fn muncd in vigoare la J iulie
2013, Chiginin, 2015.

Gabricla Lichiardopol, Aurelia Vaduva, Irina Raf, Dorina Dragomir, Daniela Burdusel, Manuela Buse, Floarea Irimia, luliana Mustad,
Florina Pigleaga, Maria Radoi, Sindrarea si securitatea muncii Manual pentru cl. a IX-a. Filiera tehnologicd. Profil iehnic, Bucuregti, CD
Press, 2011.

Viorel Tanase, Lacdtugerie mecanicd, Tanaviosoft, 2012,

Richard Fisher et al., Tehnologia automobilului modern. Traducere in romind. Coord.: prof. univ, dr. Mircea Oprean et al. Editura XMeditor, 2020,
ISEN 2000000676431 Traducere dupii cartea curopeand de referinfd in tehnologia autovehiculelor: Fischer, Richard; Gscheidle, Rolf: Gscheidle,
Tobias; Heider, Uwe; Hohmann, Berthold: van Huet, Achim; Keil, Wolfgang; Lohuis, Rainer: Mann, Jochen; Schlogl, Bernd; Wimmer, Alois:
Wormer, Gunter, Fachhunde Krafifahrzeugtechnik. 30th ed. Verlag Europa-Lehrmittel, 2013,

Gr. Marian, Inferschimbabilitate, standardizare 5i meirol ogie, Chisindu, 2004,

Valeria Suciu, Marcel-Valeriu Suciu, Studiul materialelor, Bucuresti, 2008. hitp: .suci Std_Ma f

N. Popescu, Studiul materialelor. Manual pentru licee industriale, Cimiglia, 1992,

Gabriela Lichiardopol, luliana Mustati, Eugenia-Adriana Ghitd, Viorel Ghitd, Manual pentru pregatirea practicd: Domeniul mecanic, Aramis,
2004,



Scopul modulului este de a contribui la formarea competentelor profesionale de aplicare a prevederilor legale privind 88M, de aplicare a normelor de
protecfie a mediului, de securizare a locului de munci §i a procesului de muncé, de organizare eficients a procesului de muned, de organizare rafionali a
locului de muncd, de coordonare a activitifilor de lucru cu superiorii, colegii, clientii, precum si de prelucrare manuali si/sau mecanicd a materialelor.
Astfel, 1a final de modul, elevul va fi capabil:

1. sA identifice riscurile §i metodele de securizare a locului de munc, aplicind normele SSM gi de protectie a mediului;

2. = organizeze ergonomic locul individual de muned, selectiind SDV-urile, AMC-urile, softurile specializate necesare si verificind starca lor de

functionare;

3. si execute lucréri de lachtugirie specifice echipamentului electric si electronic.

Administrarea modulului:

Executarea lucririlor de conexiune electricd cu respectarea documentaiei tehnice si normative 28

UC1. 24 a2
UC32. | Executarea circuitelor electrice cu respectarea documentatie: tehnice si normative i 6 12
Evaluare modul 2 6 B
Total | 36 36 72

Achirifii teoretice §i practice:

Abilitati Cunogtinfe B S 2
- Diferentiazii marimile electrice. 1. Nofiuni generale despre electricitate (tensiune, curent | 6 | LP 1. Executarea [
- Explici interacfiunea dintre mirimile electrice. electric, rezistentd, frecvenld, putere, lepea lui Ohm, lucririlor de
- Identificd sursa de alimentare co energie legea lui Kirchhoff) conexiune electric
electrici. 2. Surse de generare a tensiunii 2 | prin sertizare
- Identifici AMC-urile pentru  masurarea | 3. AMC-uri utilizate la masurirn electrice (ampermetru, | 2 | LP 2. Executarca 6
méarimilor electrice. voltmetru, multimetru) luerarilor de
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- Enumerd regulile de protectie impotriva | 4, Reguli de proteclie  impotriva pericolului de | 2 | conexiune electrica
penicolului de electrocutare, electrocutare prin lipire
- Caracterizeazd  proprictifile  materialelor | 5. Materiale utilizate la confeclionarea componenielor | 4 | LP 3. Execularea
utilizate la confecfionarea componentelor echipamentelor electrice §i proprietitile acestora: lucriirilor de
echipamentelor electrice, - materialele conductoare: conexiune electricd
- Selecteazi malerialele conductoare, - materiale semiconductoare: prin concectori
semiconductoare 5 izolante in funciie de - materiale izolante multipini
conexiunile electrice. 6. Metode de conexiune clectricd 2 | LP 4. Executarea
- Enumerd metodele de conexiune electrica. 7. Sertizarea  (SDV-uri; materiale consumabile; | 3 | lucrlrilor de
-Executd lucriri de conexiune electricd prin pregiirea  contactelor, executarca  conexiunilor; conexiune clectricd
sertizare, lipire, conectori multipini, sudurd in verificarea calitifii; reguli SSM) prin sudare in
puncte, utilizind SDV-uri, utilaje, materiale | 8 Lipirea (SDV-uri; materiale consumabile: pregitivea | 3 | puncte
consumabile gi respectind regulile SSM. contactelor; executarea conexiunilor; verificarea
- Verifici calitatea lucririlor executate, calitigii; reguli SSM)
9. Conecton multipini (SDV-uri; materiale consumabile: | 2
pregitirea  contactelor; executarea conexiunilor:
verificarea calithfii: reguli SSM)
10. Sudura in puncte (wilsje, SDV-uri; materiale | 2
consumabile; pregitirea contactelor;  execotarea
conexiunilor; verificarea calithfii; reguli SSM)
Total UC 1 28

T TR -,
Ii i) L Tl O G
sl LR L]

electrice,

- Reprezinti grafic circuite electrice.

- Interpreteazd simbolurile convenfionale ale
compaonentelor circuitului electrie,

Ch S R s W e
LETOE CRE NS eaCTaD ik

- Noliun generale despre circuitele electrice LP 5. Executarca
2. Simbolurile conventionale ale componentelor 2 | circuitelor electrice
circuitului eleciric (sistemul SI) cu legane
3. Legarea rexistoarelor, a condensatoarelor si a 2 | (conexiune) in serie,
becurilor in; in paralel i mixta
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- Exccutd circuite electrice in serie, in paralel, - circuite in seric,
mixte, utilizénd SDV-uri 5i respectiind regulile - circuite in paralel,
S5M. - cincuite mixte
= Verifich calitatea lucrfirlor executate.
Total UC 2 6 b

Pentru parcurgerea confinutului modulului, elevul trebuie s defina cunogtinge de baza Ia urmiitoarele subiects:
Fizica: Circuitul electric; Conductoare si izolatoare electrice; Notiuni gencrale despre parametrii electricisyii,
Chimia: Proprietifile chimice ale materialclor; Coroziunca metalelor 5i metode de prevenire,

Matematica: Operafii simple de matematica: Figuri 5i corpuri geometrice; Elemente de geometrie in spatiu

[ il G P
e =t looies

Modulul 2. Executarea conexiunilor §i circuitelor electrice este, la fel, un modul introductiv, de familiarizare a elevilor cu meseria de Electrician-
electronist auto, care vizeaza dobéndirea de cunostinje teoretice §i practice necesare pentru inifierea in profesie si constituie fundamentul pentru formarea
competenielor profesionale specifice, profectate in urmatoarele module,

Inmhmpmﬂicﬁmamlminﬂcﬁndd#mprmiﬂd institutiei de invagimant sau la intreprinderi de profil. in timpul instruirii practice vor
fi efectuate activitifi de organizare a locului de mun::l;idepr:gi.tireamhipmrmm.]uidelmmﬁwiﬁﬁdﬂmphamcauﬂlﬂmm,dﬁwﬁmen
documentafiei normativ-tehnice, precum si activititi de executare a conexiunilor gi circuitelor electrice.

Cadrele didactice vor organiza activitgi de instruire centrate pe elev §i vor aplica metode de invilfare cu caracter activ-participativ.
Ordinea de parcurgere a confinuturilor in cadrul modulului este recomandatd de autori, dar aceasta poate fi modificatd daca nu este afectatd logica de
formare a competenfelor profesionale.

Repartizarea orelor pe unfidyi de compefenfe este, la fel, recomandati de autori. De aceea, decizia finald pentru repartizarea orelor pe secvente de
confinut in cadrul modulului riméane la diserefia cadrelor didactice care predau confinutul modulului. Orele vor fi repartizate in funcfie de dificultatea
temelor, de nivelul de :um;ﬁnwanl:ﬁuarenl:l:vﬂnr,dcﬁmmldenhnﬂmn:unwﬁnmlmd:ﬂmdmﬁ.hﬂummlmmldem pe modul, precum
# numiirul de ore pentru instruirea teoretica si pentru instruirea practicd vor fimdne neschimbate,

{EA N '|:_-- S N ETE T g L FUMGLEGE Tmyata e

Evaluarea estc procesul prin care sunt colectate si amiizﬂednvuilenmmpmh—unﬂsmmhﬂhm{mhvﬁ;ﬂdi in raport cu cerinfele standardului
de calificare. Sugestiile de evaluare sunt adresate cadrelor didactice, clevilor §i evaluatorilor (reprezentanti ai agenfilor economici, in eazul
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inviiiméntului dual) si specifica aspectele eseniale ale cunogtingelor i deprinderilor dobindite de citre elev, care ii permit realizarea sarcinilor de
evaluare i dermonstrarea rezultatelor inviijdrii asteptate.
La fnceputul modulului, cadrul didactic va informa elevij despre procedura de evaluare a rezultatelor inviifarii, inclusiv perioada, locul, modalitatea si
criteriile de evaluare. Se recomanda cfectuarca evaludirii formative dupa fiecare unitate de competentd (UC), in functie de gradul de complexitate al
UC.
Pentru evaluarea rezultatelor invitdrii specificate in prezentul modul, se recomandi efeciuarea evaludrii sumative atit prin test scris, cilt 5i prin proba
practicd.
Temdm!swﬁmnsﬁhﬁtdiudifnﬁuﬁpmideimmi de evaluare, prin care elevul va demonstra ci este capabil:
= sd identifice riscurile si metodele de securizare a locului de muned, aplicind misurile de protectie impotriva riscului de electrocutare;
< Si organizeze ergonomic locul individual de munca, selectind SDV-urile necesare pentru executares conexiunilor si circuitelor electrice si
verificind starea lor de funcfionare:
- 5d selecteze materialele conductoare, semiconductoare, electroizolante si conectorii pentru executarea conexiunilor gi circuitelor electrice:
" 54 execute conexiuni electrice, respectfingd documentafia tehnica §i normativi:
- sl exceute circuite electrice, respectind documentaia tehnici si normativa,
Dupa administrarea testului de evaluare, cadrul didactic va oferi elevilor un feedback constructiv refiritor la rezultatele evaluirii,
Proba practied va solicita elevilor executares unui circuit eleciric mixl, cu conexiuni prin sertizare 5i lipire.
Alclier de instruire practicii dotat.
Utilaje, echipamente, dispozitive
= Banc de lucru, simulatoare didactice/standuri cducafionale in domeniul electricitifii auto, sursi de curent continum ey tensiune reglabila
0...24V, aparat/pistol de suduri In puncte.
- SDV-uri §i AMC-uri: clegte pentru sertizare, cleste plat, cutite, surubelnile, ciocan de lipit, pistol pentru suflare cu aer cald/termostatie, pistol
cu clei fierbinte, multimetre, set de seule electrician auto, set instrumente conectori aute.
= Echipament individual de protectie: salopeta, gorf, ochelari de protectie, méinugi, masca de protectie, bocanci,
Materiale consumabile
= Materiale pentru lipire (fludor, colofoniu, aliaje de lipire), conectori i papuci electrici, solufii pentru curitarea contactelor electrice, banda
izolantd, tub termocontractabil, cablaje electrice, becurd auto.
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Legea securitdyii gi sandtdfii in munca, ne 186-XV] din F0.07 2008, Publicata: 05,08.2008 in Monitorul Oficial al RM. nr. 143-144 art. ar: 5B7:
01.01.2009, versiune in vigoare LP126 din 26.05.23, MO210-212/23.06.23 ar.37].

Gabriela Lichiardopol et al., Sandratea #i securitatea muncii. Manual pentru cl. a IX-a, Bucuresti, CD Press, 2011.

Richard Fisher et al., Tehnologia automobilului modern. Traducere in roménd. Coord.: prof. univ. dr. Mircea Oprean et al. Editura XMeditor, 2020.
15BN 2000000676431, Traducere dupi cartea europeand de referingd in tehnologia autovehiculelor: Fischer, Richard; Gscheidle, Rolf: Gscheidle,
Tobias; Heider, Uwe; Hohmann, Berthold; van Huet, Achim: Keil, Wolfgang: Lohuis, Rainer; Mann, Jochen: Schlogl, Bernd; Wimmer, Alois:
Wormer, Gunter. Fachkunde Krafifahrzeugtechnik, 30th ed. Verlag Europa-Lehrmitiel, 2013,

Marin Bics, Nofiuni generale de electricitate, Bucuresti, 2016.

Inginerie electrica, Editura XMeditor, 2020, ISBN 978-60694798-3-4.
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Scopul modulului este de a contribui la formarea competenfelor profesionale de executare a lucrérilor de demontare si montare, de dezasamblare si
asamblare, de gestionare a documentaiei tehnice §i de evidend, precum i de asigurare a calitjii lucririlor efectuate.

La final de modul, elevul va fi capabil:
- meummelmﬁdtdmnmaimmdnd:ﬂumbhmqimmanmﬁmlmﬁsismmelnrmmﬂﬁmmdemim-errﬁ_
Administrarea modulului:

Executarea lucriirilor de hlam ] a iamului bieli-manivela cu

e respectarea documentatiei tehnice $i normative k= = it
uc 2. Emummlmmﬁlmd:duuamhhmaiﬂmhlmammmmdadmﬁm&uam:u 10 p 16
respectarea documentafiei tehnice gi normative
ucs Exﬂmlmﬂdlnrdedammﬂn:ﬁmh:ampmml:}mmmm&mhem g 6 14
uc 4 Exmmmimtilmdedmmnmﬁmmamwmﬁmaimmﬂm&aungmw g 5 14
- I I l |-|Hi. ! I-“
Executarea lucrlirilor de demontare 5i montare a componentelor sistemului de alimentare cu
UCSs. r: a.do bt s 14 18 32
Evaluare modul 2 B 8
Total ore 54 54 108
Achizitii teoretice si practice:
........ e & - T:L- :
g Nr. | Lucriiri practice | Nk
ARt Cunogtiage ore recomandate ore
- Clasificii automobilele in funcfie de destinatie, de | 1. Clasificarca asiomobilelor 1 | LP 1. Demontarea fi
particularitifile constructive, de capacilatca de | 2. Compunerea generald a automobilelor 2 | s montarea
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motorului cu ardere

trecere. 3. Clasificarea motoarelor cu ardere internd 1

- Localizeazi partile componente ale automobilalui. | 4. Pértile componente ale moterului cu ardere interni 2 | intemi de pe

- Diferenfiaza motoarele cu ardere interna. 5. Principiul de funcfionare al motorului cu ardere 1 | cadrucaroserie

- Localizeazi pirfile componente ale motorului cu |  internd a2 | LPr2. 6
ardere interni 6. Ciclurile de functionare a motorului cu ardere 2 | Dezasamblares si

- Explicii principiul de funciionare al motorului cu |  interna asamblarea
ardere internd. 7. Destinatia si constructia mecanismului biela- 1 | mecanismului bieli-

- Descrie constructia mecanismului bield-manivels. maniveld maniveld

= Consultd documentatia tehnica 51 normativa. « Operatiile procesului tehnologic de dezasamblare i

- Selecicazi utilajele §i SDV.urile in funcfie de | asamblare a mecanismului bicl&-manivel;
operafiile procesului tehnologic. documentatia tehnica si normativii
- Dezasambleaza mecanismul bieli-manivel,
respectiind normele SSM.

= Asambleazi mecanismul bield-maniveld.
respectind normele SSM.

- Verifica calitatea lucriirilor executate,

Total UC 1 12 12

- Lnnnl:zmzi mmp-nwu:k: mﬂcamsmulm dl.-.

distribujie a gazelor.

= Explica principiul de functionare al mecanismului
de distribufie a garelor in corespundere cu
diagrama fazelor de distributie.

- Diferentiazi tipurile mecanismelor de distribufie a
pazelor,

- Consultéd documentaia tehnica s normativi,

- Selecteard utilajele §i SDV-urile in functie de

operafiile procesului tehnologic,

S

il
- * et S
R e

Dmtmpa 5 mmlnu:'[la mecanismului de dmnhu;:e
a gazelor

2. Principiul de funcfionare al mecanismului de
distributie a gazelor; diagrama fawelor de distribugie

3. Solujii constructive ale mecanismului de distributie a
gazelor

4. Openafiile procesului tehnologic de dezasamblare si
asamblare a mecanismului de distributic a gazelor;
documentafia tchnicd si normativi

distribufie a gazelor
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- Dezasambleazi mecanismul de distribofie a
gazelor, respectingd normele SSM.

- Asambleazi mecanismul de distributie a pazelor,
respectind normele SSM.

- Verifici calitatea lucrfrilor executate.

Total UC 2 10 6

Localizeazs componentele sistemului de ricire. I. Destinafia §i constructia sistemului de ricire

= Explica principiul de functionare al sistemului de | 2. Principiul de functionare al sistemului de ricire
riicire., 3. Solulii constructive ale sistemului de ricire

- Diferenjiaza tipurile sistemelor de ricire. 4. Lichide de ricire a motorului cu ardere intema

= Idemificd marcile lichidelor de riicire a motorului | 5. Operagiile procesului tehnologic de demontare gi
cu ardere interni. montare a componentelor sistemului de racire;

- Consulti documentatia tehnic si normativa. documentafia tehnicd si normativa

- Selecteazd utilajele 5i SDV-urile in functie de
operafiile procesului tehnologic.

- Demonteazi componentele sistemului de riicire,
respectind normele SSM.,

= Montesrd componentele sistemului de ricire,
respectind normele SSM.

- Verificd calitatea lucririlor executate.

Total UC 3 8 6

LT T R R
A g :I ]
g

I. Desti nsimnsmmﬁumstemurm 'mgem re
2. Principiul de functionare al sistermului de ungere
3. Solutii constructive ale sistemului de ungere
23
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= Explica principiul de functionare al sistemului de
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Diferentiaza tipurile sistemelor de ungere,
Identificd marcile uleiurilor de motor.
Consultd documentatia tehnici si normativa,
Selecteaz utilajele §i SDV-urile in functic de
eperafiile procesului iehnologic.
Demonteazi componentele sistemului de ungers,
respectiind normele SSM,

Monteazdi componentele sistemului de ungere,
respectind normele SSM.

Verific calitatea luerfirilor executate.

o

Uleiuri de motar

Operafiile procesului tehnologic de demontare si
montare a componentelor sistemului de ungere;
documentafia tehnicd 5 normativa

sistemulii de ungere

Total UC 4

Localizeazd componentele  sistemului :I::
alimentare cu injectie de benzind al motorului cu
aprindere prin scénteie (MAS),

Explici prineipiul de functionare al sistemului de
alimentare cu injecfie de benzini al MAS,
Diferenfiaza tipurile sistemelor de aJm:nmre cu
injecfie de benzing ale MAS,

Consulty documeniatia tehnica si normativi.
Selecteaza utilajele §i SDV-urile in funetie de
operafiile procesului tehnologic.

Demonteazd  componentele  sistemului = de
alimentare cu injectie de benzind al MAS,
respectind normele SSM,

Monteazi componentele sistemului de alimentare
cu injectic de benzin al MAS, respectind normele
SEM.

- ! 1 Pt
Dﬁunﬂmmcnnstm:;m mmmulu.t :It: al:m:utare cu

injectie de benzind al MAS

Principiul de funcfionare al sistemului de
alimentare cu injectic de benzing al MAS

Solutii constructive ale sistemelor de alimentare cu
injecfie de benzing ale MAS

Operatiile procesului tehnologic de demontare si
montare a componentelor sistemului de alimentare
cu injecie de henzind al MAS; documentafia
tehnicd si normativ

Destinatia i construcfia sistemului de alimentare cu
combustibili gazosi al MAS

Principiul de funcfionare al sistemului  de
alimentare cu combustibili gazosi al MAS

Solufii constructive ale sistemelor de alimentare cu
combustibili garosi ale MAS

componentelor
sistemului de
alimentare cu
injectie indirects a
benzinei (MAS)

LF 7. Demontarea s
moniares
componentelor
sistemului de
alimentare cu
injectie dircctd a
benzinei (MAS)

LT 8. Demontarea $i
montanrea
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- WVerifica calitatea lucrarilor executate.

- Enumerd componentele sistemului de alimentare
cu combustibili gazosi al MAS.

- Explicd principiul de funciionare al sistemului de
alimentare cu combustibili pazosi al MAS.

- Diferentiaza tipurile sistemelor de alimentare cu
combustibili gazosi ale MAS.

= Localizeazii componentele sistemului  de
alimentare al motoarelor diescl.

= Explica principiul de functionare al sistemului de
alimentare al motoarclor diesel.

- Diferenfiaza tipurile sistemelor de alimentare ale
motoarelor diesel.

= Consulti documentatia tehnica §i normativa,

- Selecteaza utilajele §i SDV-urile in functie de
operafiile procesului tehnologic.

- Dcmonteard componentele sistemului de
alimentare al motoarelor diesel, respectind
normele SSM.

- Monteazi componentele sistemului de alimentare
al motoarelor diesel, respectind normele SSM.

- Verificd calitatea lucririlor executate.

8. Destinatia i constructia sistemului de alimentare al
motoarelor diese]

9. Principiul de funcfionare al sistemuloi de
alimentare al motoarelor diesel

10, Solutii constructive ale sistemelor de alimentare ale.
motoarelor diesel

11. Operatiile procesului whnologic de demontare gi
montare a componentelor sistemului de alimentare
al motoareior diesel; documentafia tehnica si
normativa

componenielor
sistemnului de
alimentare al
motoralu diesel

Total UC 5

14

Pentru parcurgerea confinutului modulului, elevul trebuie sl defind cunogtinge de bazli la urmdtoarele discipline scolare si subiecte:

Fiziea: Conversia din sistemul standard american in sistemul metric; Conversii unitifi de lungime, suprafaji si volum; Cresterea fortei folosind

sistemul hidraulic; Cuplul de stringere; Migcarea; Forfa de frecare; Legea gazului ideal; Legea Iui Pascal.
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Chimia: Efectul de serd: Gazele de evacuare si catalizatorii; Schimbarea stirii de agregare; Tipurile de caldurd; Transferul de caldurdi; Densitatea
fluidelor, Hidrocarburi; Monoxidul de carbon; Oxizii de azot: Metalele: Proprictdfile chimice ale metalelor; Coroziunes metalelor {cauzele,
combaterea); Oxidarea metalelor {cauzele, combaterea); Nemetalele: Materialele plastice 5i polimerice.

Matematiea: Elemente de geometrie 5i unitiifi de masurs; Figuri gi corpuri geometrice; Rapoarte si proportii; Funciii.

Tehnologii de procesare a informatiei: Sisteme de operare; Aplicatii frecvent utilizate in domeniu; Microsoft Office, prezentiri electronice; Editarea
imaginilor: Paginile web si functiile acestora.

Limba eaglezi: Limbajul de specialitate din documentafia 1ehnics gi normativ,

Faadin T I T

Modulul 3. Mentenanta motoarelor cu ardere internd este un modul tehnic, de formare a competenielor profesionale pentru meseria de Electrician-
electronist auto. In prezentul modul, parcursul didactic este preponderent axat pe formarea abilitafilor practice de executare a luerarilor de demontare/
mantare a parfilor mecanice pentru asigurarea accesului la partile electrice gi electronice ale automobilului.

Instruirea practici va avea loc in atelierele de instruire practic ale institujiei de inviigimint sau la intreprinderi de profil. in impul instruirii practice
vor fi efectuate activitayi de organizare a locului de munca §i de pregitire a echipamentului de lucru, activitdi de exploatare a utilajului, de pestionare a
documentatiei tehnice si de evidents, precum si de asigurare a calitifii lucrarilor de demontare §i montare, de dezasamblare si asamblare a mecanismelor
§1 sistemelor motorului cu ardere interna.

Cadrele didactice vor organiza activititi de instruire centrate pe elev g1 vor aplica metode de inviltare cu caracter activ-participativ.

Ordinea de parcurgere a continuturilor in cadrul modulului este recomandati de autori, dar aceasta poate fi modificatd daca nu este afectata logica de
formare a competenfelor profesionale.

Repartizarea orelor pe wnirdpi de compeienfe esie recomandati de autori, dar decizia finalil pentru repartizarea orelor pe secvenge de continut in cadrul
modulului rimane la discretia cadrelor didactice care predau continutul modulului. Orele vor fi repartizate in functie de dificultatca temelor, de nivelul
de cunogtinte anterioare al elevilor, de ritmul de asimilare a cunogtinielor de ciitre elevi. Insd numarul total de ore pe modul, precum si numiérul de ore
pentru instruirea teoreticl §i pentru instruirea practic vor rimédne neschimbate.

4 PR e et i I Sl i, 1| -
:.._:ll__:l:-.. Vialure 9 rernlt: TElor tmyvsl 1

Evaluarea este procesul prin care sunt colectate si analizate doverile necesare pentru misurarea rezultatelor inviitdni in raport cu cerinfele standardului
de calificare. Sugestiile de evaluare sunt adresate cadrelor didactice, elevilor §i ecvaluatorilor (reprezentani ai agentilor economici, in cazul
invaimantului dual) si specifics aspectele esenfiale ale cunostingelor §i deprinderilor dobéndite de citre elev. care §i permit realizarea sarcinilor de
evaluare i demonstrarea rezultatelor invigrii asteptate.
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La inceputul modulului, cadrul didetic va informa elevii despre procedura de evaluare a rezultatclor invifiri, inclusiv pericada, locul, modalitates si
criteriile de evaluare. Se recomandi efectuarea evaludrii formative dupd fiecare unitate de competenyd (UC), in functie de gradul de complexitate al
uc.
Pentru evaluarea rezultatelor invafri specificate in prezentul modul, se recomandi efectuarea evaludrii sumative atat prin test scris, ¢t 5i prin probd
practicd.
Testul scris va fi constituit din diferite tipuri de itemi de evaluare, prin care clevul va demonstra ¢l este capabil:

= sd explice nofiunile generale cu privire la clasificares automobilelor;

- sl explice nofiunile generale cu privire la clasificarea motoarelor e ardere internd;

- sl specifice rolul mecanismelor si sistemelor motorului cu ardere internd;

- &4 caracterizeze solufiile constructive ale mecanismelor gi sistemelor motorului cu ardere internd:

- & identifice parjile componente ale mecanismelor si sistemelor motorului cu ardere internd;

- sl descrie principiul de funcfionare al mecanismelor §i sistemelor motorului cu ardere interni;

- i descrie conseculivitatea de demoniare si montare, de dezasamblare si asamblare a mecanismelor si sistemelor motorului cu ardere internd.
Dupa administrarea testului de evaluare, cadrul didactic va ofer] elevilor un feedback constructiv referitor la remultatele evaludrii.
Pentru evaluarea rezultatelor invagirii prin proba practicd, se recomandd executares urmditoarelor lueriri:

- dezasamblarea gi asamblarea mecanismelor motorulu;
- demontarea §i montarea componentelor sistemelor motorului.

Fiecare elev va executa o lucrare prin extragere aleatorie a unci sarcini.

B prosh b ek gt Lt |
] .
i 5 L | T - | | =

Alelier de instruire practicd dotat, unitifi de produciie ale institutiilor, unitifi economice de profil.

Utilaje, echipamente, dispozitive

= Automobil, machete/standuri didactice, piese de automohil

= Banc de lueru, elevator, macara hidraulica de tip girafi, supart pentru motor, compresor de aer comprimat, instalatie recuperare ulei uzat, baie pentru
spélarea pieselor, tava pentru antigel,

= SDV-uri: set de instrumente universale (set de chei fixe, ubulare, torx, imbusuri, surubelnife etc.), chei dinamometrice, set extractor bobine de
mductie, extractoarc pentru injectoare diesel, lampa portativa, lere/spioni, subler, micrometru, right, trusi cu manometru §i adaptoare, stetoscop.
compresometry, sel adaptoare filtre ulei, scule pentru montat segmenti piston, trusi pentru demontat §i montat arcurile de ln supapd, dispozitive
penitru blacaje distribufie, recuperator flexibil cu magnet, pistol de impact.
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- Echipament individual de protectie: salopeta, gort, ochelari de protectie, minugi, mascd de protectie, bocanci.
Materiale consumabile
= Combustibil, solufie pentru degresare §i curifire, solufie antigel, ulei motor.

LR e L O L e e e o
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Seopul modulului este de a contribui Ia formarea competenielor profesionale de executare a lucririlor de demontare 5i montare, de dezasamblare gi
asamblare, de gestionare 2 documentatiei tehnice si de evidenta, precum i de asigurare a calitifii lucririlor efectuate,

La final de modul, elevul va fi capabil sa-
= execute lueriri de demontare §i montare, de dezasamblare gi asamblare a transmisiei, a sasiului §i a caroseriei automobilului,
Administrarea modulului:

..

monlare, de dezasamblare si asamblare a ngregm:]nr

Executarea lucririlor
UCl. i
ucCza, Executarca lucririlor de demontare §i montare a componentelor sisiemelor sasiului 24 18 42
UC3. | Executarea lucririlor de demontare 3i montare a componentelor caroserici & 12
Evaluare modul

olw

- Localizeazi pirfile componente ale transmisiei. . Destinafia i componentele principale ale | 1 LP1. Demontarea | 6
= Diferenfiaza tipurile transmisiilor. transmisie si montarea

- Explici principiului de functionare a transmisici. 2. Solufii constructive ale transmisiilor | ambreiajului

- Localizeaza componentele ambreiajului, 3. Principiul de functionare al transmisiei 1 LP2. Demontarea | 6
- Explicé principiul de funcgionare a ambreiajului, 4. Destinafia §i construcfia ambreiajului 1 i montarea cutiei

- Difereniaza tipurile de ambreiaje. 3. Principiul de functionare al ambreiajului 1 de viteze

- Consulta documentaia tehnics si normativi, 6. Solufii constructive alc ambreiajelor. Tipurile | 1 LP3.

- Selecteard utilajele 5t SDV-urile in funcie de mecanismelor de acfionare, scheme structurale Dezasamblarea si 5]
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operafiile procesului tehnologic.

- Demonteazi componentele ambreiajului,
respectind normele SSM.

= Monteazi componentele ambreiajului, respectind
normele SSM.

- Verificil calitatea lucririlor executate,

- Localizeazi componentele cutiei  de  viteze
mecanice §i a cutiei de distribugie.

- Explica principiul de funcfionare a cutiei de viteze
mecanice §i a cutici de distribugic.

- Diferentiaza tipurile de cutii de viteze mecanice si
cutii de distribufie.

- Consultd documentafia tehnica si normativi.

- Selecteazd utilajele i SDV-urile in funcie de
operafiile procesului tehnologic.

= Demonteazii eutia de viteze mecanice i cutia de
distributie, respectind normele SSM.

- Monteazii cutia de viteze mecanice 5 cutia de
distributie, respectind normele SSM.,

- Dezasambleazi cutiile de viteze mecanice si cutiile
de distribujie, respectind normele SSM.

- Asambleaza cutiile de viteze mecanice si cutiile de
distribufie, respectind normele SSM.

- Verifici calitatea lucriirilor executate.

- Localizeazi componentele cutiilor de  viteze
automate.

- Explica principiul de functionare al cutiilor de
vileze automate,

- Diferenpiazi tipurile de cutii de viteze automate.

| = Consultd documentaia tehnica si normativi.

(cinematice, hidraulice, pneumatice, electrice)

7. Operatiile procesului tehnologic de demontare si
montare a elementelor ambreiajului;
documentalia tehnicd si normativa

8. Destinafia $i construciia cutici de viteze mecanice
gi ale cutiei de distribufie

9. Prncipiul de funclionare al cutiei de viteze
mecanice i al cutiei de distributie

10. Solujii constructive ale cutiilor de viteze mecanice
gi ale cutiilor de distribufie

11. Operaiile procesului tehnologic de demontare si
montare, de dezasamblare si asamblare a cutiilor
de viteze mecanice §i a cutiilor de distribufie;
documentagia tchnici si normativa

12. Destinafia gi constructia cutiei de viteze aulomate

13. Principiul de funcfionare al cutiei de viteze
automale

14, Solufii constructive ale cutiilor de viteze automate

13. Operatiile procesului tehnologic de demontare 5
montare, de dezasamblare si asamblare a cutiilor
de wviteze automate: documentafia tehnica si
normativi

16. Destinajia 3i constructia arborilor cardanici, ale
arborilor planetari §i ale articulagiilor. Principiul
de funcfionare al arborilor cardanici, al arborilor
planetari §i al articulagiilor

17. Solufii constructive ale arborilor cardanici, ale
arborilor planetari gi ale aticulafiilor

18. Operatiile procesului tehnologic de demontare si
maontare, de dezasamblare $i asamblare a arborilor

asamblarea cutiei
de viteze

LP4. Demontarea
51 montarea
arborilar
cardanici, a
arbarilor planetari,
a articulaiilor si a
transmisiei
principale
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- Selecteazi utilajele si SDV-urile in funciie de
operafiile procesului tehnologie,

- Demonteazs cutiile de viteze automate, respectand
nomele SSM.

- Monteazi cutiile de viteze automate, respectind
normele S5M.

- Dezasambleazi cutiile de viteze aptomate,
respectind normele SSM.

- Asambleazi cutiile de viteze automate, respectind
normele SSM.

= Verificd calitatea luerfirilor executate.

- Localizeazi componentele arborilor cardanici,
2.arborilor planetari si ale articulatiilor.

- Explica principiul de functionare al arborilor
cardanici, al arborilor planetari §i al articulagiilor.

- Diferengiaza tipurile de arbori cardanici, arbori
planetari si articulafii.

- Consultad documentatia tehnicl si normativi,

- Selecteazi utilajele 5i SDV-urile in funcjie de
operafiile procesului tehnologic.

= Demonteaza arborii cardanici, arborii planetari si
articulagiile, respectind normele SSM.

- Monteaza arborii cardanici, arborii planetari si
articulatiile, respectiind normele SSM.

- Verifica calitatea lucriirilor executate.

- Localizeazd componentele transmisiilor principale
si ale diferentialelor,

- Explicd principiul de funcfionare al transmisiilor
principale gi al diferengialelor.

- Diferenfiazii tipurile de transmisii principale si de

cardanici, a arborilor planetari i a articulsiilor:
documentatia tehnica si normativi

19. Destinafia §i construcfia transmisiei principale si
ale diferentialului.

20. Principiul de funcfionare al transmisiei principale
si al diferenfialului

21. Solujii constructive ale transmisiilor principale si
ale diferentialelor

22. Operatiile procesului tehnologic de demontare si
montare, de dezasamblare si asamblare a
transmisiei principale $i  a  diferengialului;
documentafia tehnicd si normativa
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diferentiale.

- Consulti documentajia tehnici si normativi.

- Selecieazi utilajele 5i SDV-urile in funcie de
operafiile procesului tehnologic.

- Demonteard transmisia principald, respectind
nomele S5M.

- Montcazi transmisia principalii, respectfind
normele SSM.

- Verifica calitatea lueriirilor executate.

Total UC |1 27 24
- Localizeazd componentele sistemului de directie, - Destinafia gi mnsnmm sisternului de dm:qne 1| LP'L Dl:muntama -,-;| 6
- Explica principiul de funcfionare al sistemului de |2 Principiul de funciionare al sistemului de directie 2 | montarea
directie. - Solufii constructive ale sistemelor de direclie| 2 | componentelor
- Diferenfiazi tipurile de sisteme de directie, {mecanice, asistat hidraulic, asistat electric) sistemului de directie
- Consultd documentagia tehnicd si normativi. - Operafiile procesului tehnologic de demontare si| | | LP6. Demontarcasi | 6
- Selecteazi utilajele si SDV-urile in functie de montarc a componentelor sistemului de  direcyie; montaren
operajiile procesalui iehnologic. documentajia tehnica si normativi componentelar 6
- Demonteazi componenicle sistemului de directie, . Geometria rofilor. Operafiile procesului tehnologic de | 2 | suspensiei
respectind normele SSM. ! verificare gi reglare a geometriei rotilor; documentagia LP7. Demontarea gi
- Monieazi componentele sistemului de directie, tehnicd si normativa montarea
respectind normele SSM. . Destinafia $i construciia suspensici 1 | componentelor
- Explic importanfa unghiurilor geometrice ale . Principiul de funcfionare al suspensiei 2 | sistemului de frinare
rotilor. . Solufii constructive ale suspensiilor (dependente,| 2
- Verifici calitaten lucririlor executate, independente, rigide, articulate, MacPherson,
- Localizeazi componentele suspensici. Wishbone, MultiLink)
- Explica principiul de funcfionare al suspensici. - Solufii constructive ale rofilor s anvelopelor| 2
- Diferenfiazi tipurile de suspensii. {(combinafia janti-anvelopd, factorul de echilibu,
dimensiunile $i caracteristicile jantei, fixarea jantelor,
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- Interpreteaza simbolizarea jantelor si anvelopelor.
- Consulti documenitatia tehnicl 5i normativil.

- Selecteazd utilajele i SDV-urile in funcyie de
operafiile procesului tehnologic.

- Demonteazi componentele suspensiei, respectind

ventilul, dimensiunile si simbolizarea anvelopelor)
10, Operagiile  procesului tchnologic de demontare g
montare a componentelor suspensiei; documentagia
tehnicl si normativa
11. Destinafia gi constructia sistemului de frinare

normele SSM. 12. Principiul de funcfionare al sistemului de frinare 2
- Monteazi componentele suspensiei, respectiing 13. Solufii constructive ale sistemelor de frinare (cu| 3
normele SSM. acfionare hidraulics, pneumaticd, electrica)
- Verifica calitatea lucriirilor executate, 14, Lichide de frinare |
- Localizeaza componentele sistemului de frinare. 15. Operaiile procesului tehnologic de demontare si| |
- Explicé principiul de funcfionare al sistemului de montare a componentelor sistemului de frfinare:
frinare. documentatia tehnica gi normativa
- Diferentiaza tipurile de sisteme de frfinare.
- Identificd marcile lichidelor de fréinare.
- Consultll documentalia tehnicil $i normativa,
- Selecteazi utilajele gi SDV-urile in functic de
operafiile procesului tehnologic.
- Demonteazii componentele sistemului de frinare,
respectind normele SSM.
- Monteazii componentele sistemului de frénare,
respectiind normele S5M.
- Verifici calitatea lucriirilor executate.
Total UC 2 24 18
il -l-H " '
- Localizeazd componentele cadrului 5i ale 1. Destinagia si constructia cadrului si ale caroseriei 2 | LP8. Demontareasi | 6
caroseriei. 2. Solujii constructive ale cadrelor i ale caroseriilor| 2 | montarea
- Difereniaza tipurile de cadre gi de caroserii, (formele §i structura caroseriilor, materiale pentru componentelor
- Explica importanfa protecfiei anticorozive a fabricarea caroserici) caroseriei
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[ caroseriei, Protectia anticoroziv a caroserilor

- Consulti documentatia tehnici si normativa, Operatiile procesului tehnologic de demontare si| |

- Selecteazi utilajele 5i SDV-urile in functie de montare a componentelor caroseriel; documentatia
operatiile procesului tchnologic. tehnici gi normativi

- Demonteaza componentele caroseriei, respectingd
normele SEM.

- Monteazii componentele caroseriei, respectind
normele 35M.

= Verifica calitatea lueriirilor executate.

Total UC 3 6 6

gl

Preconditii necesare pentru studierea modulului:
Pentru parcurgerea confinutului modulului, elevul trebuie sa defind cunogtinge de baza la urmitoarele subjecte:
Fizica: Conversia din sistemul stendard american in sistemnul metric; Conversii unitiifi de lungime, suprafatd 5i volum; Cresterea forjei folosind

sistemul hidraulic; Cuplul de stringere: Migcarea; Forfa de frecare; Legea lui Pascal.

Chimia: Tipurile de céilduri; Transferul de calduri: Densitatea fluidelor; Proprietdfile chimice ale metalelor; Coroziunea metalelor (cauzele,
combaterea); Oxidarea metalelor (cauzele, combaterea); Nemetalele: Materialele plastice gi polimerice,

Matematicdi: Elemente de geometric si unitdfi de masurd; Figuri si corpuri geometrice: Rapoarte si proporiii; Functii.

Tehnologii de procesare a informatiei: Sisteme de operare; Aplicatii frecvent utilizate in domeniu; Microsoft Office, prezentin electronice; Editarea

Modulul 4. Mentenanja transmisiei, sasidui §i caroseriel automobilului este un modul tehnic, de formare a competenjelor profesionale pentru meseria
de Electrician-electronist auto. In prezentul modul, parcursul didactic este preponderent axat pe formarea abilitifilor practice de executare a lucrrilor
de demontare/montare a parfilor mecanice pentru asigurarea accesului la parfile electrice 5i electronice ale automobilului.

Instruirea practica va avea loc in atelicrele de instruire practici ale institufiei de Invatimént sau la intreprinderi de profil. In timpul instruirii practics
vor fi efectuate activitafi de pregitire a echipamentului de lucru, activitati de exploatare a utilajului, de gestionare a documentatiei iehnice gi de evidenga,
precum §i de asigurarce a calitdfii lucririlor de demontare si montare, de dezasamblare si asamblare a transmisiei. a caroseriei 51 & sasiului antomobilului.

Cadrele didactice vor organiza activitili de instruire centrate pe elev gi vor aplica metode de inviitare cu caracter activ-participativ.
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Urdinea de parcurgere a confinuturilor in cadrul modulului este recomandats de autorn, dar aceasta poate fi modificatd dacl nu este afecutd logica de
formare a competentelor profesionale.

Repartizarea orelor pe unitdpf de comperenfe este recomandata de autori, dar decizia finala pentru repartizarea orelor pe secvente de contimut in cadrul
modulului riméne la discrefia cadrelor didactice care predau confinutul modulului, Orele vor fi repartizate in functie de dificultatea temelor, de nivelul
de cunogtinje antericare al elevilor, de ritmul de asimilare a cunogtinfelor de ciitre elevi. Insé numarul total de ore pe modul, precum $i numirnul de ore
pentru instruirea teoreticd §i pentru instruirea practich vor rimine neschimbate.

e 5ol

Evaluarea este procesul prin care sunt colectate si analizate dovezile necesare pentru masurarea rezultatelor invijirii in raport cu cerinele standardului
de calificare. Sugestiile de evaluare sunt adresate cadrelor didactice, elevilor i eveluatorilor (reprezentanti ai agenfilor cconomici, in cazul
invapiméantului dual) si specifica aspectele esentiale ale cunostinjelor si deprinderilor dobdndite de clitre elev, care §i permit realizarea sarcinilor de
evaluare $i demonstrarea rezultatelor invirii asteptate.

La inceputul modulului, cadrul didactic va informa elevii despre procedura de evaluare a rezultatelor invairi, inclusiv perioada, locul, modalitatea si
criteriile de evaluare. Se recomanda efectuarea evaluiirii formative dupa fiecare unitate de competengi (UC), in funchie de gradul de complexitate al
UcC.

Pentru evaluarea rezultatelor invifarii specificate in prezentul modul, se recomands efectuarea evaludrii sumative atit prin test scris, cit §i prin proba
practica.

Testud scris va fi constituit din diferite tipuri de iterni de evaluare, prin care elevul va demonstra ¢l este capabil:

- si explice nofiunile generale cu privire la clasificarea transmisiilor;

- &4 specifice rolul agregatelor transmisici:

- sd caracterizeze solufiile constructive ale agregatelor transmisiei:

- =i identifice parfile componente ale agregatelor transmisici;

- sh descrie principiul de funciionare al agregatelor transmisiei:

- sd prezinte ordinea lucririlor de demontare si montare, de dezasamblare g1 asamblare a agregatelor transmisiei:
- 54 specifice rolul sistemelor sasiului;

- si caracterizeze solufiile constructive ale sistemelor sasiului:

- s identifice péntile componente ale sistemelor sasiului:

= s descrie principiul de functionare al sistemelor sasiului;

- sii prezinte ordinea luerdrilor de demontare si montare a componentelor sistemelor sasiului;

- =i specifice rolul caroseriei;

- 58 caracterizeze solufiile constructive ale caroseriei;
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- siidentifice pirfile componente ale caroseriei;
= s prezinte ordinea luerdrilor de demontare 5i montare a componentelor carcseriei.

Dupa administrarea testului de evaluare, cadrul didactic va oferi elevilor un feedback constructiv referitor la rezuliatele evaludfrii,

Pentru evaluarea rezultatelor invalirii prin probd practicd, se recomanda executares lucrdrilor de demontare i montare, dezasamblare 51 asamblare a

agregatelor transmisiei, a componentelor caroseriei si a componentelor sistemelor sasiului,

Fiecare elev va executa o lucrare prin extragere aleatorie a unei sarcini.

Atelier de instruire practica dotat, unitifi de producic ale institugiilor, unitfifi economice de profil.

Utilaje, echipnmente, dispozitive

= Automobil, machete/standuri didactice, piese de automobil

- Banc de luery, elevator, suport eric pentru cutii de viteze, compresor de acr comprimat, instalatic recuperare ulei uzat, haie pentru spilarea pieselor,
tava pentru antigel, pompa de alimentare cu ulei a cutiilor de viteze, aparat pentru aerisit 3i schimbat lichidul de frind.

= SDV-uri: set de instrumente universale (set de chei fixe, tubulare, torx, imbusuri, surubelnife etc.), chei dinamometrice. lampd portativa, lere/spioni,
subler, micrometru, rigld, trusi universald pentru centrat ambreiaje, trusa de chei pentru bugon baie ulei a cutiei de viteze, presd universald pentru
rotule, bucge suspensie §i rulmenti, cleste pentru coliere burduf articulatiei planctare, trusé cu imbusuri de impact stelate, presd pentru schimbat
plﬁcu;eduﬁinﬂ,mnmtﬂrﬁmibﬂmmam:hnipenwmmﬂmi tuburi de frind, cleste pentru arcuri Ja sabofi de frind, prese pentru arcuri
suspensie, chei pentru amortizoare suspensie, extractor de butuci si tamburi, extractor de rulmenti, cheie pentru bielete direcfie, set scule pentru cleme
tapiferii, pistol de impact, perie de sérmé.

=  Echipament individual de protectie: salopetsi, sorf, ochelari de protectie, miinusi, mascd de protectie, bocanci.

Materiale consumabile

Combustibil. solufie pentru degresare i curitire, ulei de transmisie, unsori consistente, spray pentru curdfarea frinelor.

Sibliografi

1. Gh. Frajla, M. Frajila, St. Samoils, Automobile, cunoagtere, intrefinere §i reparafie, Bucuresti, Editura Didactica si Pedagogici, 1999.
2. Gheorghe Stolanov, Gheorghe Bagrin, Constructia automobilului, Chisiniiw, Lumina, 2010,

3. editor, Tehnologia automobilului modem™. Traducere din limba germand. Coord.: prof. univ. dr. Mircea Oprean. Editura XMEDITOR, 2020. ISBN
200000067643 1. Traducere dupd cartea europeand de referingi in tehnologia autovehiculelor: Richard Fischer, Rolf Gscheidle, Tobias Gscheidle
et al. Fachkunde Krafifahrzeugtechnik, 30th ed., 2013. Fischer, Richard; Gscheidle, Rolf: Gscheidle, Tobias: et al, « lehnologia automobilului
modem” Fachkunde Kraftfahrzeugtechnik. 30th edition, 2013. Edifia in limba roméini a fost coordonatd de: Prof. Univ, Dr. Mirces Oprean, Prof.
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Univ. Dr. Nicolae Burncte, Conf. Univ. Dr. Adrian Sachelarie, Ing. Horatiu Cliriugan, Ing, Silviu Bubulete, Ing. Ion Cioc, Ing. Victor Balas Adrian

Gida,
Mihai ledu, Awromobilul 5i intretinerea lui, Chisindu, Tipografia ASM, 2013.
Cerasela-Gabriela Baltareu, Diagnosticarea, intrefinerea si repararea automobilulni, Bucuresti, Editura Didacticd si Pedagogica, 2016.
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Mann, Jochen; Schlogl, Bernd, Wimmer, Alois; Wormer Gunter “Teste de evaluare pentru mecanici auto™, Volumul 1, XM EDITOR 2022,
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YACNTenania sistemelor o lecd FECE LR
1= . |

Scopul moedulului este de a contribui la

precum gi de asigurare a calitdtii lucririlor cfectuate,
La final de modul, elevul va fi capabil:

l. s efectueze operatii de diagnosticare, de testare/adaptare a sistemelor electrice auto;
2 5d execute lucriri de mentenantd a sistemelor electrice auto,

Administrarea modulului:

UC 1. | Masurares marimilor electrice si diagnosticarea cu gnm;ﬁ

formarea competentelor profesionale de executare a operafiilor de diagnosticare tehnicd §i mentenana a
sistemelor electrice gi electronice auto, de constatare a abaterilor $i defecfiunilor partilor componente ale sistemelor elecirice 5i electronice auto, de

reparare a defectiunilor parfilor componente ale sistemelor electrice §i electronice auto, de testare/calibrare a sistemelor electrice 5i electronice auto,

uc2, Citirca schemelor electrice

14

12

UC3. | Executarea lueririlor de diagnosticare tehnicd 5i mentenantd a componentelor sistemului de

22

UC4. | Executarea lucrdrilor de diagnosticare tehnica §i mentenan{d a componentelor sistemului de

12

12

UCS. | Executarea lucriirilor de diagnosticare tehnicd §i mentenanid a componentelor sistemului de
) in conformitate cu documentatia tehnics 5i normativa

12

UC 6. | Executarea lucririlor de diagnosticare tehnicd i mentenantd a componentelor sistemuluj de
ihmhmﬂmﬂhmenpﬁﬁaimﬁﬂhmim_nﬁmmdmummmﬁammﬁﬁmﬁvﬁ

11

Evaluare modul

8

Total

Achizitii teoretice si practice:
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Abilitagi

= Definegte mirimile electrice si unitifile de masura a
acestora.

- Determind suprafaja secfiunii transversile 8 unui
conductor.

- Calculeazd mirimile electrice ale circuitelor
electrice de curent continu.

- Executd masuriri electrice.

- Identificd o defeciune electrica.

- Explie tipurile de protocoale de comunicare.

- Executi lucrfri de disgnosticare cu  testerul
diagnozi aulo,

- Verificd calitaten lucririlor executate.

Total UC 1

Nr. | Lucriri practice | Nr.
Crmopling: ore recomandate ore
1. Nofiuni fundamentale ale ¢lectricitfii: 2 | LP1. Miisurarea &
- intensitatea curentului electric: méirimilor electrice
- tensiunca electrica; la circuitele in serie;
- rezistenfa electric; * montarea;
- puterea clectrica; * masurarea
- secfiunea transversali a cablului electric miérimilor
2. Circuite electrice de corent continuu: 4 electrice;
- caleulul circuitelor in serie: * mAsurares
- calculul cireuitelor in paralel. cadenlor de
3. Aparste analogice §i digitale pentru maAsurarea | 4 lensiune
mitrimilor electrice in circuite de curent continuu: LP2. Misurarea 6
- ampermetre; marimilor electrice
- voltmetre; la circuitele in
- ohmmetnn paralel:
- multimetra; * montarca;
- clegie ampermetric: * masurarea
- osciloscop mérimilor
4. Defecfiuni in cireuitele electrice de curent continuu: | 2 clectrice;
- ciderea de tensiune * masurarea
5. Metodele de diagnosticarc/adaptare: 6 ciderilor de
- diagnosticarea OBD (On-Board Diagnostics), tensiune
- protocoale de comunicare; ;-'P* EIHT 6
- testerul diagnozi auto agnosticant
5 tehnice cu testerul
diagnozi auto
18 18
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- leer'e.nlmzﬁ slstemu‘:]c elecmu 5l n:fectmmcc auto.

- Consultda documentatia tehnica.

- Citegte schemele electrice.

- Localizenzs sipuranjele gi releele la automohil.

- Executi lucrin de diagnosticare tehnica 5i
mentenanfi a conectorilor electrici, a sigurangelor
§i a releelor utilizate in constructia sutomobilului.

- Verifica calitates lucriirilor executate,

Total UC 2

40

I, Huuuni gcnem]e (destinafia echipamentului elccm-: 2 | LP4. Executarea f i
§i electronic al automobilelor; clasificares lucrdrilor de
echipamentului electric si electronic al diagnosticare
aumtomobilelor; ceringele tehnico-functionale tehnich §i
specifice ale echipamentului electric si electronic al mentenangi a
automaobilelor) :

2. Conectich, siguranie §i relee utilizate in constructia ““"“"'_‘“i"l“f
aromobilului: Ew W ,

- intrerupiitoare, comutatoare §i conectori: rolul 6 | siguraniclor 5ia
functional, clasificarea, solutiile constructive, m]“mf Lk
funcfionarea, utilizarea, defectiunile, LES. Bercigh de 2
diagnosticarea §i mentenana; - 4 *“*."““"I'“'

- sigurante: rolul functional, clasificarea, solufiile TE;ETE
constructive, utilizarea, defectiunile, componentelor
diagnosticarea §i mentenania;

- relee: rolul functional, clasificarea, schemele
clecirice §i de conexiune, utilizarea, defectiunile,
diagnosticarea si meatenanta

3. Schemele electrice. Simbolurile si regulile de 6
reprezentare grafica:

- principalele reguli 5i simboluri de reprezentare
graficd a schemelor electrice;

- clasificarea schemelor electrice:

- codificarea terminalelor (bornelor);

- componentele §i structura circuitelor electrice:

- dispunerea conductoarelor i a componentelor
electrice/electronice pe automohil

14 12




entelor sistemului de alimentare eu energic

- S:ahllv:au: parametrii fmcpmah ai sistemului de
alimentare cu energie electrici.

-Diferenjiazfi sisternele de alimentare cu energie
electrici.

-Explici interconexiunea dintre componentele
sistemului de alimentare cu energie electrica.

-Interpreteazi schema electricA si electronici a
sistemului de alimentare cu energie electrici.

- Localizeaza elementele componente ale sistemului
de alimentare cu energie electrici.

- Descrie pértile constructive ale componentelor
sistemului de alimentare cu energie electricl.

- Explica funcfionarea componentelor sistemului de
alimentare cu energie electrica.

- Stabileste defectele posibile ale componentelor
sistemului de alimentare cu energic clectricd si
cauzele acestora.

- Consultd documentatia tehnicd 5i normativi.

-Selecteazi utilaje, SDV-uri, AMC-uri pentru
diagnosticarea tehnica 5i mentenana
componentelor sistemului de alimentare cu energie
electrici.

- Executd lueriri de diagnosticare tehnicd s
mentenanfd a  bateriilor de acumulatoare in
conformitate  cu  documentajia  tehnica i
normativi.

- i 5 ok F .

I Batn:-rii de acumulatoare {destinajia, simbolurile de
pe baterie, standardele bateriilor, caracteristicile
bateriet). Tipurile de baterii de acumulatoare acide
(clasicd, cu gel, AGM)

2. Procesul de descircare $i incircare a bateriei cu
plumb (reactiile chimice la desciircare si inclircare,
constructia). Conectarca bateriilor in serie sau in
paralel (tensiunea bateriei §i tensiunea la borne)

. Defectiunile bateriei de acumulatoare si simptomele
acestora

4. Testarca bateriei [cu testerul pentru baterii,
multimetrul, hidrometrul (areometrul, densimetrul)]

3. Operaiile whnologice de intrefinere tehnici i de
inlocuire a baterici de acumulatoare

6. Alternatoare (destinaia §i localizarea pe automobil;
componcnicle constructive: rotorul, statorul,
redresorul, regulatorul de tensiune)

1. Schema electrica a sistemului de alimentare cu
energie electricd. Pre-excitarea, gencrarea de
tensiune, redresarca curentului alternativ

B. Sistemul de inclircare: sarcini, componente,
functionare. Defectiunile altematorului si
simptomele acestora

9. Diagnosticarea tehnicd a sistemului de incirears

{conexiunile alternatorului, martorul luminos de

incircare, verificarea curentului de incircare, a

tensiunii de incircare, a circuitului de alimentare, a

R B i

LP6. Executarea
lucririlor de
diggnosticare
tehnicd gi
mentenania a
bateriei de
acumulstoare [&rd
intrefingre 51 co
intrefinere

LP7. Executarea
lugririlor de
diagnosticare
tehnic a sisternului
de incarcare la
automobil

LP8. Executarea
lucririlor de
diagnosticare
tehnica 5
mentenanfd a
alternatorul i

12

q1




- Exccutd lucrfini de diagnosticare tehmicad =i
mentenanidi a alternatoarelor in conformitate cu
documentafia tehnicl si normativa,

- Verifica calitatea luerdrilor executate.

circuitului de masa i a bateriei in procesul de

Total UC 3

- Stabilegte parametrii funcfionali ai sisterului de
pornire al motorului cu ardere intermi.

- Diferentiazd sistemele de pornire la motorul cu
ardere internd.

-Explicd  interconexiunca dintre componentele
sistemului de pomire al motorului cu ardere
internd.

-Interpreteazd schema e¢lectricd 31 electronicd a
sistemului de pomire al motorului cu ardere
internd.

- Localizeaza elementele componente ale sistemului
de pornire al motorului cu ardere internd.

- Descrie pérfile constructive ale componentelor
sisternului de pomire al motorului cu ardere
internd.

- Explichi funcfionarea componentelor sistemului de
pornire al motorului cu ardere interna.

- Stabileste defectele posibile ale componentelor
sistemului de pomire a motorului cu ardere intema
gi cauzele acestorn.

- Consulti documentatia tehnic 51 normativi.

incireare la automobil ) 2
10. Operagiile tehnologice de mentenanta a
alternatorului
22
- T 5
ry ] Uiyl =
1. Motorul electric de pomire — demarorul: 4 | LP9. Executares
- destinafia, componentele principale, condigii la lucrdrilor de
- schema electricd de conectare a electromotorului tehnica a sistermului
de pornire; de pomnire la
- constructia si functionarea demaroarelor; autormohil
- solenoidul de cuplare (destinajia, funcfionarea si LP10. Executarca
schema electrica); lucririlor de
= levierul de actionare §i cuplajul unisens (destinatia mentenanii a
5i funcfionarea); demarorului
- motorul electric (destinatia, tipurile, structura si
funcfionarea);
- mecanismul planetar (destinafia, construclia si
funcfionarea)
2. Analiza comparativi a sistemelor s a
demaroarelor utilizate in diferite constructii de| 2
automobile
3. Operafii de diagnosticare a sistemului de pornire; | 2

- conexiunile electromotorului:
-  misurarca tensiunilor (tensiunea la  bomele
baterici, tensiunea pe consumator, cidersa de

42




- Sclecteazd utilaje, SDV-uri, AMC-uri In scopul

tensiune pe circuitul de ,.masd”, ciderea de

aprindere.

- Stabileste defectele posibile ale componentelor
sisternului de aprindere si cauzele acestora.

- Consulti documentatia tehnicl si normativa.

sisterne  de  aprindere  statice  (destinatia,
amplasarea/pozifionarea, constructia. funciionarea,
diagnosticarea tehnici 5i mentenanga)

5, Cablurile electrice de tensiune inalii (destinagia,

diagnosticArii  tehnice § al mentenanjei tensiune pe circuitul de alimentare)
componentelor sistemului de pornire al motoruln 4., Diagrama bloc de diagnosticare (verificarea | 2
cu ardere interni. bateriei, a curentului din circuitul principal, a
- Executi lucriri de diagnosticare tehnicd gi circuitului principal, a circuitului de control) 2
mentenantii a componentelor sistemului de pornire 5. Operalii de mentenantl a sistemului de pornire
al motorului cu ardere intemnd in conformitate cu
documentatia tchnicil 51 normativa.
= Verifica calitatea lucriirilor executate,
Total UC 4 12 12
- Stabilegte parametrii funcfionali ai sistemului de . Sisteme de aprindere 4 [ LP11. Exccutarea | 6
aprindere. constructive; schemele electrice; constructia si lucrérilor de
- Diferentiazi sistemele de aprindere. principiul de functionare); diagnosticare
-Explici interconexiunea dintre componentele 2. Bobine de inducfie clasice pentru sisteme de| 1 | tehnici a sistemului
sistemului de aprindere, aprindere ¢y ruptor-distribuitor  {destinafia, de aprindere la
-Interpreteazd schema clectricl si electronici a amplasarea/pozifionarea, constructia, funcfionares, automohbil
sistemului de aprindere. diagnosticarea tehnicl 5i mentenanga) LP12. Executarca fr
- Localizeazd elementele componente ale sistemului 3. Bobine de inductie DIS pentru sisteme de aprindere lucrérilor de
de aprindere., fiird distribuitor (destinagia, | 1 | mentenantia
- Deserie plrtile constructive ale componentelor amplasarea/pozitionarea, constructia, functionarea, componentelor
sistermnului de aprindere. diagnosticarea tehnic si mentenanta) sistemului de
- Explici functionarea componentelor sistemului de 4. Bobine de inductie individuale (tip creion) pentru | 1 | aprindere
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- Selectenza  utilaje, SDV-uri, AMC-un pentru
diagnosticarea tehnicé g mentenania
componentelor sistemului de aprindere,

- Executh lucrdri de diagnosticare tchnicd si
mentenanti a  componentelor  sistemului  de
aprindere in conformitate cu documentatia tehnica
51 normativa.

- Verifich calitatea lucririlor executate,

. Bujii  de

tpuri, construclie,
tehnica 5

amplasarca/pozifionarea,
caracteristici,  diagnosticarca

mentenanta)

aprindere  (destinatia, G pur,
amplasarea/pozifionaren, construcfie, forma s
numdrul electrozilor, distanja intre electrozi, plaja
de fum:’gmnure termicd, montarea, diagnosticarea
tehnicd 5i mentenanga)

- Operafii de diagnosticare tehnich a sistemului de

aprindere cu testerul diagnozi auto

Total UC 5

iluminare $i semnalizare optici si acustici.

- Diferenjiaza sistemele de iluminare ﬁu semnalizare
optich §i acustich.
- Explicii  interconexiunea dintre  componentele
sistemului de iluminare §i semnalizare optich si
acusticd. iy

- Interpreteazi schema cleciricd si electronici a
sisternului de iluminare §i semnalizare optica si
acusticd.

- Localizeaza elementele componente ale sistemului
de iluminare 5i semnalizare optica si acustici.

- Descrie pirtile constructive ale componentelor
sistemului de iluminare gi semnalizare oplich i

acustici.

- Stabileste parametrii functionali & sistemului de

; Slsb:mul de iluminare 51 s:muahzme npm.'ﬂ

(destinajia g reglementirile legale privind
sistemul de ill.lminam]
Lampile de iluminare (destinafia, becul
incandescent, becul halogen, becul cu desciircare
in gaz, limpile LED)

Farurile automobilului. Limpi de virare (statice si
dinamice). Limpile spate automobil (sisteme cu
becuri si cu LED-uri}

Schemele electrice ale sistemului de iluminare si
semnalizare opticl. Sisteme de curiifare a
farurilor. Reglarea indltimii farurilor (staticd,
semistatica si dinamici)

. Operajifle de verificare i reglare a farurilor

(reglofarul, fasciculul de lumind, alinierea farului
fazd scurid)

LI‘].‘L Exaﬂmama

lucrarilor de
diagnosticare tehnica
5i mentenanii a
componentelar
sistemului de
iluminare si
semnalizare opticl si
acustich
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- Explici funcfionarea componentelor sistemului de 6. Operajiile de diagnosticare tehnici 5i mentenangd | |

iluminare gi semnalizare opticd 51 acustica. a componenielor sistemulul de iluminare s
- Stabileste defiectele posibile ale componentelor -“‘f““'ﬂ“m optich ] ) S
sistemului de iluminare 5i semnalizare optich si 7. S_ISIEfﬂLﬂ de semnalizare acusticd: destinafia gi| 2
acusticd si cauza aparifiei acestora. :::“'IIE (claxen ‘;"' 'mmi““ﬁim ki
TEna . dmumma tﬂhmn,iﬁ “mmﬂl'.ﬂ‘ schemele r:tm:m.:u ale sistemului de semnalizare
TSelecwah wiilge, SUVaui AMCarl pentn acustie; operafiile de diagnosticare tchica gi
diagnosticarca  tehnici  §i  mentenana mentenantd & componentelor sistemului  de
componentelor  sistemului  de  iluminare i semnalizare acustica
semmnalizare optici i acustica.

- Executh lucrdni de diagnosticare tchnicd s
mentenanfd a  componentelor  sistemnului de
iluminare si semnalizare opticd si acusticd In
conformitate cu documentafia tehnicd s
normativi.

- Verifica calitatea lucrdrilor executate,

Total UC 6 10 6

Pentru parcurgerea confinutului modulului, elevul trebuie =i defind cunostine de baz# la urmitoarele subiecte:

- Fizica: Nofiunile fundamentale ale electricitifii, curentul continuy, marimi electrice, magnetismul, electromagnetismul, inductia magnetich, legea
lui Ohm, legea lui Watt, dioda, LED (dioda emi{atoare de lumind), tranzistorul, modificarea in amplitudine a semnalului, modificarea in frecvenys a
semnalului, modulafia impulsurilor in lijime, osciloscopul, elemente fotoelectrice, semnale electrice, efiectul lui Hall.

- Chimia: Metalele; proprietafile chimice ale metalelor; coroziunea metalelor (cauzele, combaterea): oxidares metalelor {cauzele, combaterea);
nemetalele; izolatoarele.

Matematicd: Elemente de geometrie 5i unitiji de miisurd; figuri 5i corpuri geometrice; rapoarte si proporii; funcii.
Tehnologii de procesare a informatici: Sisteme de operare: aplicafii frecvent utilizate in domeniu; Microsoft Office, prezentin electronice;
editarea imaginilor; paginile web si funefiile acestora.

- Limba englezii: Limbajul de specialitate din documentatia tehnici si normativa.
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Modulul 5. Mentenanja sistemelor electrice auto este un modul de baza in procesul de pregitire profesionald pentru objinerea calificirii de Electrician-

electronist/electriciani-electronistd auto. Pentru parcurgerca prezentului modul, elevul trebuie si defind cunostinge si abilitagi cu privire la:

- Executarea conexiunilor si circuitelor electrice: metode de conexiuni electrice; sertizarea; lipirea; conectori multipini; sudura in puncte; circuite
electrice; simbolurile convenfionale ale componentelor circuitului electric.

- Mentenanta motoarelor co ardere interni: plirfile componente ale motorului cu ardere internd.

- Mentenania transmisiel, sasiului i caroseriei automobilului: compaonentele principale ale transmisied, caroseriei i sasiului automobilului.

Modulul 5 oferd elevilor oportunitatea de a dobéndi cunogtinge cu privire la structura gi funcfionarea sistemelor electrice si electronice ale automobilului,

precum gi abilitai practice de depistare a defectiunilor si inlaturare a acestora la sistemele: de alimentare cu energie electricd, de pornire a motorului cu

ardere interndi, de aprindere, de iluminare §i semnalizare optica si acustica. in scopul formarii abilitdfilor cognitive si praxiologice de mentenant a

sistemelor electrice §i electronice ale automobilului, sc recomandi efectuarea exercifiilor de depanare si identificare a defectiunilor electrice.

In timpul instruirii practice vor fi efectuate lucrin de diagnosticare tehnica §i mentenan(d a sistemului de alimentare cu energie electricd, a sistemului

de porire a motorului cu ardere internd, a sistemului de aprindere, a sistemului de iluminare 5i semnalizare opticd si acustica,

Ordinea de parcurgere a confinuturilor in cadrul modulului este recomandata de autori, dar aceasts poate fi modificatd dacd nu este afectatd logica de
formare a competengelor profesionale.

Repartizarea orelor pe snltdfi de compelenfe este recomandati de autori, dar decizia finald pentru repartizarca orclor pe secvente de confinut in cadrul
modulului rimfne la discrefia cadrelor didactice care predau continutul modulului. Orele vor fi repartizate in funciie de dificultatea temelor, de nivelul
de cunostinge anterioare al elevilor, de ritmul de asimilare a cunogtinfelor de clitre elevi. Insi numéirul total de ore pe modul, precum si numinil de ore
pentru instruirea teoreticd si pentru instruirea practicd vor riméne neschimbate.

Evaluarea este procesul prin care sunt colectate si analizate dovezile necesare pentru miisurarea rezultatelor Inviifiirii in raport cu cerinfele standardului
de calificarc. Sugestiile de evaluare sunt adresate cadrelor didactice, elevilor g1 evaluatorilor (reprezentanfi ai agenjilor economici, in cazul
invitAmantului dual) §i specificd aspectele esenfiale ale cunostingelor si deprinderilor dobndite de catre clev, care ii permit realizarea sarcinilor de
evaluare gi demonstrarea rezultatelor invalirii asteptate,

La inceputul modulului, cadrul didactic va informa elevii despre procedura de evaluare a rezultatelor Invjini, inclusiv perioada, locul, modalitatea si
criteriile de evaluare. Se recomandi efectuarea evaludinii formative dupi fiecare unitate de competenyd (1/C), in funclie de gradul de complexitate a UC.

Pentru evaluarea rezultatclor inviigirii specificate in prezentul modul, se recomandi efectuarea evalufrii sumative atft prin test scris, ciit i prin probd
practic.
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Testul scris va fi constituit din diferite tipuri de itemi de evalugre, prin care elevul va demonstra ci este capabil:

= sl identifice mérimile electrice gi unitiile de misurd a acestora;

- 5d calculeze mérimile electrice ale circuitelor electrice de curent continuu;

= A determine suprafaga sectiunii transversale a unui conductor;

- s identifice aparatele analogice si digitale in funcie de misurarea mirimilor clectrice;

- si caraclerizeze metoda de diagnosticare prin OBD gi funciiile testerului diagnoza auto;

- A specifice destinalia conectorilor, a siguranielor si a releslor:

- 53 caractenzeze solufiile constructive ale conectorilor, ale sigurantelor 3i ale releelor:

= 5d identifice parile componente ale conectorilor, ale sigurangelor si ale releelor:

- A descrie principiul de functionare al siguranielor si al releelor:

- sdidentifice simbolurile de reprezentare grafici pe schemele electrice;

- sd citeascd schemele electrice In functie de produciitorul auto:

- sl specifice destinafia sistemului de alimentare cu energie clectrica si a componentelor acestuia;

- sd identifice componentele sistemului de alimentare cu energic electrici;

= 5 caracterizeze solufiile constructive ale bateriilor de acumulatoare 5i ale alternatoarelor;

- &f identifice elementele componente ale bateriei de acumulatoare 5i ale altematorului:

- sd descrie principiul de functionare al bateriei de acumulatoare gl al alternatorului;

- sd enumcre parametrii de diagnosticare ai bateriei de acumulatoare 5i ad alternatorului;

- s descrie defectele, cauzele, metodele de depistare 5i remediere la bateria de acumulatoare 5i la alternator;

- sl descrie lucririle de diagnosticare tehnica 5l mentenanta a bateriilor de acumulatoare in conformitate cu documentatia tehnica si
normativi;

- sl descrie lucriirile de diagnosticare tehnica gi mentenanya a alternatoarelor in conformitate cu documentafia tehnicd si normativi:

- s specifice destinaia sistemului de pornire al motorului cu ardere interna 5i & componentelor acestuia;

- sdidentificc componentele sistemului de pornire al motorului cu ardere intemni;

= sl caracterizeze solufiile constructive ale sistemului de pornire al motorului cu ardere internd §i ale componentelor acestuia;

- shidentifice elementele componente ale demarorului:

- 58 descrie principiul de functionare al demaromului:

= sdenumere parametrii de diagnosticare ai sistemului de pomire al motorului cu ardere internd si ai componentelor acestuia;

- s descrie defectele, cauzele, metodele de depistare gi remediere la sistemul de pomire al motorului cu ardere interni;

- sd deserie lucririle de disgnosticare tehnica §i mentenan a componentelor sistemului de pomire al motorului cu ardere interna in
conformitate cu documentatia tehnici §1 normativi;

- shspecifice destinafia sistemului de aprindere §i a componentelor acestuia;

- s identifice componentele sistemului de aprindere;
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- sl caracienzeze solufiile constructive ale sistemelor de aprindere:

- sdidentifice elementele constructive ale componentelor sistemului de aprindere;

- s descrie principiul de funcfionare al sistemului de aprindere;

= sd enumere parametrii de diagnosticare ai sistemului de aprindere si ai componentelor acestuia;

= s descrie defectele, cauzele, metodele de depistare §i remediere la sistemul de aprindere;

- s descrie lucrdrile de diagnosticare tehnica si mentenanid a componentelor sistemului de aprindere in conformitate cu documentatia
tehnica si normativii:

- sl specifice destinatia sistemului de iluminare §i semnalizare opticii gi acusticd si a componentelor acestuia;

- ﬂiﬂmtiﬁmmmﬁmtﬂeﬁimuluiduﬂumithﬁi semnalizare oplicd $i acusticl:

= 84 caracterizeze solufiile constructive ale sistemelor de iluminare gi semnalizare optich §i acusticd si ale componentelor acestuia:

- sd identifice elementele constructive ale componentelor sistemului de iluminare §i semnalizare optica §i acustics;

= $4 descrie principiul de funcfionare al becurilor auto:

- 54 enumere parametrii de diagnosticare ai sistemului de iluminare §i semnalizare optica si acusticd si ai componentelor acestuia;

- 5 descrie defeciele, cauzele, metodele de depistare si remediere la sistemul de iluminare §i semnalizare optici si acusticd:

= 54 descrie luerdrile de diagnosticare tehnicl si mentenania a componentelor sistemului de iluminare §i semnalizare optica si acustich
in conformitate cu documentatia tehnici i normativa:

- 53 identifice utilajele, SDV-urile, AMC-urile necesare pentru diagnosticarea tehnicd 5i mentenanja componentelor sistemelor electrice auto,

Dupé administrarea testului de evaluare, cadrul didactic va oferi elevilor un feedback constructiv referitor la rezultatele evaluarii.

Pentru evaluarea rezultatelor inviiffrii prin Probd practicd, se recomanda executarea luerfrilor de diagnosticare §i mentenanti a sistemelor: de alimentare
cu energie clectrics; de pomire a motorului eu ardere internd; de aprindere: de iluminare i semnalizare optica gi acusticd.

Fiecare elev va executa o lucrare prin extragere aleatorie a unei sarcini,

Resurse materiale necesare pentru implementarea modululuj
Atelier de instruire practica dotat, unitifi de productic ale institutiilor, unitdfi economice de profil.
Utilaje, echipamente, dispozitive
= Automobil, machete/standuri didactice, piese de automobil
= Bane de lucru, stafic de pornire/redresor inclireare bateri; auto, compresor de aer comprimat, menghine, testere diagnoza auto, bane de testare
alternatoare gi demaroare, reglofar.

= SDV-uri: set de instrumente universale (set de chei fixe, tubulare, torx, imbusuri, surubelnite €lc. ), extractoare pentru rulmenti, chei speciale pentru
fulii generator, chei dinamometrice, lampd portativa, set instrumente tapijerie auto, lere/spioni, subler, rigli, peric de sirmd, set extractor bobine de
inductie, cleste pentru sertizare, clegte plat, cufite, ciocan de lipit, pistol pentru suflare cu aer caldftermostatie, pistol cu clei fierbinte, areometru/
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refractometry, tub gradat pentru nivel electrolit, multimetre, cleste amperimetric de curent continuy, indicator cu lampii de control, furca de sarcini
pentru tensiune, osciloscop, tester pentru baterii de acumulatoare, termometri, set de scule electrician auto, set instrumente conectori auto, tester
verificare scinteie aprindere, recuperator flexibil cu magnet, cabluri de pormine.

- Echipament individual de protectic: salopeta, sorf, ochelari de protectie, minugi, mased de protectie, bocanci,

Materiale consumabile

- Materiale pentru lipire, conectori si papuci electrici, solufii pentru curifarea contactelor electrice, lubrifiant peniru bome/cleme’baterii
acumulatoare, electrolit, apa distilati, banda izolantd, tub termocontractabil, combustibil, solufie pentru degresare si curiifire, cablaje electrice,
becuri auto, pastd termicd pentru bobine de inductie, unsori consistente, sigurange fuzibile.

1. Electronica automobilului: Tot ce trebuie si ytifi. Pariea 1, 11 i 11, Editura XMeditor.

2. Richard Fisher et al., Tehnologia automobilului modern. Trad. in limba roména. Coard - prof. univ. dt. Mircea Oprean et al. Editura XMeditor,
2020. ISBN 2000000676431. Traducere dupi cartea europeani de referingi in tehnologia autovehiculelor: Fischer, Richard; Gscheidle, Rolf:
Gscheidle, Tobias; Heider, Uwe; Hohmann, Berthold; van Huet, Achim; Keil, Wolfgang; Lohuis, Rainer; Mann, Jochen; Schlogl, Bernd:
Wimmer, Alois; Wormer, Gunter. Fachkunde Krafifahrzeugrechnik, 30th ed. Verlag Europa-Lelrmittel, 2013,

3. Marnualul Bosch de electricitate gi electronicd auio. Sisteme §i componente, refele 5i acfiondri hibrid, Ed. Robert Bosch GmbH, Editura XMeditor,
2023, ISBN: 978-6069572801.

4. Sterian Semoil, Gheorghe Tocaiue, Gabriel Cordoneseu, Instalafii 5i echipamente auto, Bucuresti, Editura Didactica 5i Pedagogica R.A., 2001.

5. Gh. Tocaive, Instalayii 3i echipamente auto, Bucuresti, Editura Didactica gi Pedagogica, 2001,

6. Barry Hollembeak, Today's Technician: Awtomotive Electricity and Electronics, Sth edition, Delmar, Cengage Leaming, 2011. ISBN-13:
978143 54T00RE,

7. Technologie des véhicules & moteur. 2™ édition francaise. Auteurs: professeurs techniques et ingénicurs (voir verso), Verlag Evropa-Lehrmittal,
2010. ISBN-13: 978-31808522226.

8. A. Xepuep, X.-10. Pune, AsmomoGiisnas Mexmpueca y avexmpontsca. [epeson ¢ nem. M., 000 Haparenscrso «3a pymess, 2013,
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Scopul modulului cste de a contribui la formarea competenielor profesionale de executarea operafiilor de diagnosticare tehnica si mentenanii a
sistemelor electrice §i electronice auto, de constatare a abaterilor si defeciiunilor pértilor componente ale sistemelor electrice si electronice auto, de
reparare a defectiunilor pirjilor componente ale sistemelor electrice i electronice auto, de testare/calibrare a sistemelor electrice si electronice aulo,

precum i de asigurare a calitdfii lucririlor efectuate.
La final de modul, elevul va fi capabil:

l. saexecute operafii de diagnosticare, de testare/adaptare a sistemelor managementului electronic al motorului cu ardere interna:
1. sd execute lucriri de mentenani a managementului electronic al motorului cu ardere internd.

Administrarea modulului:

uc 1. componeatelor sistemelor de alimeniare cu injectie de benzing comandata electronic

UCZ. | Exccutarca lucririlor de diagnosticare tehnica i de mentenania a sistemelor de alimentare cu injectie 6 26 7
de benzina comandati electronic cu respectarea documentatiei tehnice 51 normative

UC3. | Localizarea componentelor sistemelor de alimentare cu injectie comandatil electronic la motoarele § 6 12
diesel

UC 4. Exﬂmta[ﬂlﬂﬂr&ﬁlﬂrdﬂdia.g;nmﬁﬂmtmnimaid:m:ntemntﬁuﬁﬂcmdudeﬂimmlﬂmminjmﬁe 36 16 oy
comandati clectronic la motoarcle diesel cu respectarea documentajiei tehnice si normative

UCS. | Executarea lucririlor de diagnosticare tehnica §i mentenani a sistemelor de asigurarca funcfiondrii 16 i2 28
optime a motoarelor cu ardere interndl cu respectarca documentatici tehnice si normative

Evaluare modul 2 f g

Total 108 108 216




Achizitii teoretice si practice:

- HH 1y

I.'\- =

Abilitigi

Stabileste parametrii funcfionali 2i motorului.
Diferentiazd sistemele de alimentare cu injectie
de benzini comandata electronic.

Explic interconexiunea dintre componentele
sistemelor de alimentare cu injectie de benzina
comandati electronic.

Consultd documentatia tehnics si normativi
Interpreteazd schemele electrice §i electronice
ale sisternelor de injectie de benzind comandata
electronic.

Localizeazi componentele sistemelor de
injectie de benzind comandata electronic.

Total UC |

or de alimentare cu injec{ie & benzind comandaid clectronic
; | Nr.| Lucriiri practice | Nr
b yyciage ore recomandate Ore
1. Managementul electronic al motorului. Controlul 2 LP1. Localizarea 6
electronic: destinatia; raportul aer/combustibil; componentelor
sincronizarea injecfiel; temporizarea scinteii bujici; sistemului de
unitatea electronicd de comands alimentare cu
2. Sistemele de alimentare cu injectie monopunct 2 imjectie indirectd
comandatdl electronic: destinafia; circvitul de multipunct (MPI)
admisie a agrului; circuitul combustibilului, Schema comandatd
controlului electronic electronic la
B. Sistemnele de alimentare cu injectie multipunct automobil (i
indirects (MPI) comandati electronic: destinafia; 4 LP2. Localizarea
caracieristica; injeciia indirectst LH-Jetronic; injectia componentelor
indirectd ME-Motronic; circuitul de admisie a aerului: sistemului de
circuitul combustibilului; circuitul de purjare a alimentare cu
vaporilor de combustibil; cireuitul aerului secundar; injectic directd
circuitul de recirculare a garelor nocive: schema comandatd
controlului electronic electronic la
4. Sistemele de alimentare cu injectie directd (MED- 4 | sutomobil
Motronic) comandati electronic: destinapia; cireuitul
de admisie a aerului; circuitul combustibilului:
regimuri de functionare; combustia omogend,
omogend antidetonare, omogend siracd, omogend
stratificatd, stratificari. stratificatd pentru incilzires
catalizatorului; schema controlului electronic
12 12 |
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Localizeazh senzorii gi actuatoarele sistemului de
alimentare cu injecjie de benzind comandala
electronic,

Descrie parfile constructive ale senzorilor si
actuatoarelor sistemului de alimentare cu injectie
de benzini comandati electronic.

Explicid funcfionarea senzorilor si actuatoarelor
sistemului de alimentare cu injectie de benzina
comandati electronic.

Stabilegte defectele posibile ale senzorilor si
actuatoarclor $i canzele acestora.

Consultd documentafia tehnici §i normativa
Interpreteazi schemele electrice gi electronice de
conexiune a senzorilor §i actuatoarelor sistemului
de alimentare cu injectie de benzini comandati
electronic,

Selecteaza utilaje, SDV-uri, AMC-uri pentru
diagnosticarea tehnica si mentenanta sistemelor de
alimentare cu injectic de benzind comandats
electronic.

Executd lucririle de diagnosticare tehnics gi
mentenanis a senzorilor gi actuatoarelor sistemulu
de alimentare cu injectie de benzind comandata
electronic in conformitate cu documentafia tehnica
§1 normativa,

Verificd calitatea lucrfrilor executate.

1.

Circuitul  combustibilului  al  sisternulu  de
alimentare cu injecfie de benzind comandati
electronic

Pompa de alimentare {destinafia,
amplasarea/pozitionarea, constructia, functionares,
diagnosticarea tehnic i mentenanta),

Injectia multipunct MPI: injectorual (destinatia,
amplasarea/pozifionares, constructia, functionarea,
diagnosticarea tehnica si mentenanga)

Injectia directd (DI): pompa de inaltd presiunc si
injectorul  (destinafin, amplasarea/pozitionarea,
construciia, funciionarea, diagnosticarea tehnici si
mentenanga)

Circuitul de acr al sistemului de alimentare cu
injectie de benzind comandati electronic
Debitmetrul de aer (destinatia,
amplasarea/pozifionarea, constructia, funcfionarea,
dingnosticarea tehnicd 5i mentenana)

Senzorul presiunii absolute a aerului (destinafia,
amplasarea/pozitionares, constructia, funcfionares,
diagnosticarea tehnica si mentenanta)

Senzorul de temperaturd ser admisie (destinatia,
amplasarea’pozifionarea, constructia, funcfionarea,
diagnosticarea tehnica i mentenania)

Regulatorul mersului la  ralanti  (destinafia,
amplasarea/pozifionarea, constructia, funcfionarca,
diagnosticarea tehnics si menienania)

10. Clapeta de accelerafie clectronicd  (destinatia,

LFP3. Executarea
lueriirilor de
diagnosticare
tehnicd si
mentenanti a
pompei de
alimentare

LP4. Executarea
lucrérilor de
diagnosticars
tchnica si
mentenantd g
injectoarclor
electromagnetice
LP5. Exccutarea
luerrilor de
diagnosticare
tehnicd si
mentenanid a
debitmetrului de aer
(MAF)sia
senzorului presiunii
absolute a serului
(MAP)

LP6. Executarea
lucrrilor de
diagnosticare
tehnica si
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amplasarea/pozifionarca, constructia, functionarea,

Diferentiaza sistemele de alimentare cu injecfie
comandati electronic la motoarele diesel.
Explicd interconexiunea dintre componentele .

motorului diesel: (destinatia; presiunea in rampd;
durata de injectie)
2, Sistemul electronic de injectic al motorului diesel
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ecomponentelor
sistemului de
alimentare cu

menienanii a
diagnosticarea tehnica si mentenanta) clapetei de
11. Senzorul de porifie §i rotafie a arborelui cotit| 2 | acceleratie
(destinatia, amplasarea’pozitionarea, constructia, electronici
functionarea, diagnosticarea tehnic si mentenanga) LP7. Executarea f
I2. Senzorul de pozifie §i rotatie a arborelui cu came | 2 | lucrrilor de
(destinafia, amplasarea/pozifionares, construcia, diagnosticare
funcfionares, diagnosticarea tehnicl 5i mentenana) tehnica si
13. Senzorul de detonatie (destinatia, | 2 | mentenaniia
amplasarea/pozifionarea, construcjia, funcfionarea, senzorului de pozifie
diagnosticarea tchnici si mentenanga) 5i rotatie a arborelu
14. Supapa mecanismulul de distribuie variabila a| 2 | cotit si cu came
pazelor  (destinafia,  amplasarea/pozifionarea, LP8. Exccutarca
constructia, funcfionarea, diagnosticarea tehnica si lucririlor de
mentenanta) diagnosticare
15. Sistemul de reducere a noxelor 2 | tehnicd si
16. Supapa de purjare (destinafia, | 2 | mentenanfi a
amplasarea/pozifionares, constructia, funciionarea, senzorului de oxigen
diagnosticarea tehnici gi mentenanta)
17. Senzorul de oxigen cu clement de incalzire| 4
(destinafia, amplasarca/pozifionarea, constructia,
funcfionarea, diagnosticarea tehnicd §i mentenania)
36 36
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sistemelor de alimentare cu injecie comandata
electronic la motoarele diesel.

- Consulti documentafia tchnici si normativa.

- Interpreteazi schemele electrice gi electronice ale
sistemelor de alimentare cu injecfie comandati
electronic la motoarele diesel.

- Localizeaza  componentele  sistemelor  de
alimentare cu injectie comandati electronic la
motoarele diesel.

(EDC):  (structura; caracteristicile: circuitul de
alimentare: condifiile de funcfionare; controlul
cantithfii de combustibil: controlul sincronizri
injectiel)}

3. Sistemul de alimentare cu pompd-injector comandatd

clectronic: (structurs; cerinjele formarii amestecului si
arderii; pre-injecfie; injecfia principald; incheieres
injectiei)

. Sistemul de injectie al motorului dicsel cu rampd

comund (CRDY), (stroctura, caracteristicile; circuitul
combustibilului (reglarea presiunii in rampi cu un
singur actuator §i cu doud actuntoare); regimurile de
funcfionare a motorului (sub sarcind pariald, la
ralanti, sub sarcind maximi, pomirea i post-
incilzirea,  sincronizarca  injecfiei);  unitatea
electronic de comanda a motorului diesel

injectie comandat
electronic al
motorulu diesel

Total LIC 3

E ir"'-i"ll Iﬂ"?#m."ﬁ e

‘alimentare cu injeclic comandati electronic al
motorului diesel,

= Descrie pirfile constructive ale senzorilor §i
actuatoarclor sistemului de alimentare cu injectic
comandati electronic al motorolui diesel,

- Explicd funcfionarea senzorilor si actuatoarelor
gsistemulul de alimentare cu injectie comandata
electronic al motorului diesel.

- Stabileste defectele posibile ale senzorilor si
actuatoarelor si cauzele acestors.

senzorii ;1 arh.mtuarele Iﬂ'lmlu]l.lldl:

e (GRS TN
Cnmulul cumhushbelulm al mstemulu: de LP10. Executarea ]
alimentare al motorului diesel lucririlor de
Pompa de alimentare (destinafia, diagnosticare
amplasarca/pozifionares, constructia, funclionares, tehnica si
diagnosticarea tehnica §i mentenanta) mentenanid a
Senzorul de temperaturdi &  combustibilului senzorilor cireuitulu
(destinafia, amplasarea/pozijionarea, construcia, de combustibil al
funciionarea, diagnosticares tehnici si mentenanta) sigternului de
Senzorul de presiune a combustibilului {destinaia, alimentare al
amplasarea’pozifionarea, construcfia, funclionares, motorului diesel f
diagnosticarea tehnica gi mentenanfa) LP11. Executarea
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Consultd documentatia tehnica 51 normativi.
Interpreteazi schemele electrice si electronice de
conexiune a senzorilor si actuatoarelor sistemului
de alimentare cu injectie comandstd electronic al
motorulul diesel.

Selecteazd utilaje, SDV-uri, AMC-uri in scopul
diagnosticfrii tehnice 51 mentenangei sisternului de
alimentare ¢u injecfie comandati electronic al
motorulu diesel,

Executd lucriirile de diagnosticare tehnicd si
mentenantfi a senzorilor 5i actuatoarelor sistemului
de alimentare cu injectie comandati electronic al
motorului diesel in conformitate cu documentatia
tehnicd 51 normativil

Verifici calitatea lucrdrilor executate.

10.

11

13.

14.

Pompa de inaltd presiune  (destinajia,
amplasarea/pozifionarea, constructia, funcfionarea,
diagnosticarea tehnicd 51 mentenanga)

Regulatorul de presiune {destinatia,
amplasarea/porifionares, construcia, funcfionarea,
diagnosticarea tehnic 5i mentenanja)

Injectorul electromagnetic {destinafia,
amplasarea/pozifionarea, constructia, funclionarea,
diagnosticares tehnicd §i mentenania)

Injectorul piczoelectric (destinafia,
amplasarea/pozifionarea, constructia, functionarea,
diagnosticarea tehnici 51 mentenania)

Circaitul de aer al sistemului de alimentare al
motorului diesel

Debitmetrul de aer si senzorul de temperaturi acr
admisie  (destinafia, amplasarea/pozifionarea,
construcfia, functionarea, diagnosticarca technich st
menténanta)

Senzorul de pozilic a pedalei de accelerafie
{destinafia, amplasarea/pozifionarea, constructia,
functionarea, diagnosticarea tehnica si mentenanta)
Clapeta de aer in galeria de admisic si supapa
electromagnetici a  twrbosuflantei  (destinagia,
amplasarea/pozifionarea, construcfia, funcfionarea,
diagnosticarea tehnicil si mentenanga)

Bujiile incandescente $i controlul preincalzirii
(destinafia, amplasarea/porifionarea, constructia,
functionarea, diagnosticarca tehnic si mentenania)
Sistenul de reducere a noxelor (pazele de evacuare
5i catalizatorii)

lucririlor de
diagnosticare
tehnica si
menlenanid a
actuatosrelor
circuitului de
combustibil al
sistemului de
alimentare al
morulul diesel
LP12. Executarea
lucrérilor de
diagnosticare
tehnica si
menicnanid a
senzorilor si
actuatoarelor
circuitului de aer al
sistemului de
alimentare al
motorului diesel
LP13. Executarea
lucririlor de
diagnosticare
tehnica gi
mentenanid a
circuitului electric al
bujiilor
incandescente
LP14. Executarea
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15.

16.

17.

18.

Supapa EGR (destinafia, amplasarea/pozitionarea,

Total UC 4

2 | lucranlor de
constructia, funcfionarea, diagnosticarea tehnici si diagnosticars
mentenanta) 2 | tchnicH si
Senzorul de temperaturd 4 gazelor de evacuare si mentenanti a
senzonil NOx (destinatia, amplasarea/pozifionarea, senzorilor sistemuolui | 6
constructia, funcfionarea, diagnosticarea tehnicisi | 2 | de reducere a
mentenania) noxelor al motorabui
Coovertorul  catalitic  NOx  (destinatia, diesel
amplasarea/pozifionarea, constructia, funcfionarea, LPI15. Executares
regenerares, dingnosticarea tehnic §i mentenanta) | 2 | lucedrilor de
Senzorul lambda cu bandd largd (destinafia, diagnosticare
amplasarea/pozitionarea, constructia, functionarca, tehmicd si
diagnosticarea tehnica i mentenanta) 2 | mentenanid a
supapei EGR a
motorulul diesel
36 36
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de asigurare a functiondrii optime a
maotoarelor cu ardere internd.

- Diferenfiazi sistemele de asigurare a
functiondirii optime a motoarelor cu ardere
interna.

- Explich interconexiunea dintre componentele
sistemelor de asigurare a functiondrii optime a
moloarelor cu ardere intermi.

= Descrie pirjile constructive ale senzorilor si

— ; - = . — .
Sistemul de ricire: sistem de monitorizare a ricirii

acfionare

motorului; senzorul de temperaturi a motorului lucririlor de
(destinapia, amplasarca/pozifionares, constructia, diagnosticare
functionarea, diagnosticarea tehnica i mentenania) tehinicd si
Ventilatorul de riicire cu acfionare electrics mentenangl a
(destinatia, amplasarea/pozifionarea, constructia, | 2 componentelor
funcfionarea, diagnosticarea tehnici 5i mentenanga) electriee §i
Termostaml  electric si pompa de lichid cu electronice ale

electrica (destinagia, sistemelor de ricire
amplasarea’pozifionarea, constructia, funcfionarea, | 2 | si ungere ]
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actuatoarclor  sistemelor de asigurare a

diagnosticarea tehnic 5i mentenanta)

| LP17. Executsrea

funcfionirii optime a motoarelor cu ardere Sistemul de ungere: gistemnl de monitorizare a lucrlrilor de
imternil. circuitului de ungere {nivelul uleiului, temperatura diagnosticare

- Explica funcfionarea senzorilar i uletului 51 viscozitatea uleinhoi) 2 | tehnicd a sistemului
actuatoarclor sistemelor de asigurare a Senzoril de presiune, de nivel si de calitate ulei de control al
funcfiondrii optime a motoarelor cu ardere motor  (destinafia,  amplasarca/pozifionarea, aprinderii
internii, constructia, funcionarea, diagnosticarea tehnicisi| 2 | comandate

- Localizeazii eclementele componentc ale w} . : electronic
sistemelor de asigurare a funcfiondrii optime a Sistemul de control al aprinderii comandate
motoarelor cu ardere inferni. electronic  (controlul aprinderii  convenfionale;

- Stabileste defectele posibile ale senzorilor si controlul aprinderii la motoarele cu mecanisme de | 2
actuatoarelor 5i cauzele acestora. d'mm%“-‘ variabile) ko .

= Consulti documentaia tehnici si normativa. :mrﬁmii?nm1 Ve Lindaey.

= [I:I.'tﬁ'pl‘ﬂl.l:ﬂz.ﬂ schemele clectrice 4i I:Irmfmnict Avansul la aprindere gi reglarea momentului de | 2
ale sistemelor de asipurare a functiondrii aprindere
optime a motoarcelor cu ardere interni 3

- Selecteazd utilaje, SDV-uri, AMC-uri in
scopul diagnosticarii tehnice si mentenanfei
sistemelor de asigurare a functiondirii optime a
motoarelor cu ardere internd.

- Executd lucririle de diagnosticare tehnica si
mentenanid a senzorilor §1 actuatoarelor
sistemelor de asigurare a funcfiondrii optime a
motoarelor cu ardere internd In conformitate cu
documentafia tehnicd 5i normativi.

= Verifich calitatea lucrdirilor executate,

Total UC 5 16 12
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ru studierea modulului: v T A W i e

FPentru parcurgerea continutului modulului, elevul trebuje sii defind cunogtinge de hazd la urmatoarele subiecte:

- Fizica: Nofiuni fundamentale ale electricitifii (structura atomului, sarcina electrica, electronii liberi, fucul de electroni, curentul electric, tensiunca
clectrica); Curentul alternativ; Curentul continuu; Mirimi electrice (Ménimi fizice. Masurdri.): Rezistenta echivalentd; Condensatorul electric:
Bobine (transformatoare); Magnetismul; Electromagnetismul: Inductia magnetics; Legea lui Ohm; Legea lui Watt: Puteren electricsi; Forja Lorentz:
Prima lege a lui Kirchhoff: Diods: Dioda Zener; Tranzistorul; Modificarea in amplitudine a semnalului; Modificarea in frecven(d a semnalului;
Modulatia impulsurilor in lifime; Osciloscopul; Elemente fotoelectrice; Semnale electrice: Efectul lui Hall; Caleulul frecventei de rotatie; Caleulul
vitezei; Conversia din sistemul standard american in sistemul metrie,

- Chimia: Ciclul termodinamic: comprimarea, condensares, evaporarea; Tipurile de ciildurii; Transferul de ciilduri; Densitatea fluidelor; Hidrocarburi:
Monoxidul de carbon; Oxizi de azot: Metalele; Proprietiile chimice ale metalelor: Coroziunes metalelor (cauzele, combaterea); Oxidarea metalelor
(cauzele, combaterea); Nemetalele; Izolatoarele: Materialele plastice si polimerice.

= Matematica: Elemente de geometrie i unitati de masurd: Figuri 5i corpuri geometrice; Rapoarte §i proporgiiz Funcii.

= Tehnologii de procesare a informatici: Sisteme de operare; Aplicaii freevent utilizate in domeniu; Microsoft Office, prezentiiri electronice:
Editarea imaginilor; Paginile web i functiile acestora

- Limba englezii: Limbajul de specialitate din documentatia tehnicii si normativi,

capecificatil met o

Modulul 6. Mentenana managementului electronic al motorului cu ardere internd cste un modul de baza in procesul de pregitire profesionali pentru
oblinerea calificarii de Electrician-electronist/electriciand-clectronisti auto. Pentru parcurgerea prezentului modul, elevul trebuie s3 defind cunostinge si
abilitiifi cu privire la:

- Executarea conexiunilor i circuitelor electrice: metode de conexiuni electrice; sertizarca: lipirea: conectori multipini; sudura in puncte; circuite
clectrice; simbolurile conventionale ale componentelor circuitului electric.

= Mentenanta motoarelor cu ardere interna: destinafia, constructia 5i principiul de functionare al mecanismelor 5i sistemelor motorului cu ardere
interni.

- Mentenanga sistemelor electrice auto: defectiuni in circuitele elecirice de curent continun; metodele de diagnosticare/adaptare; diagnosticarea
OBD (On-Board Diagnaostics); protocoale de comunicare; festerul diagnozd auto; conectich, sigurante 5i relee utilizate in construciia automobilului:
citirea schemelor elecirice; destinalia, constructia §i principiul de functionare al sistemului de alimentare cu energie electricll, de pornire si de
aprindere,

Modulul 6 oferd elevilor oportunitatea de a dobéndi cunogtinge 4i sbilitili de diagnosticare tehnic si mentenanti a manapementului electronic al

motorului cu ardere internf. Acest modul vizeaza dobéndirea de competente tehnice privind depistarea defecfiunilor in exploatare si inléturarea acestora
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la urmatoarcle sisteme: sistemul de alimentare cu injectie de benzind comandata electronic, sistemul de alimentare al motoarelor diesel i sistemul de
asigurare a funciondrii optime a motoarelor cu ardere internd.

In timpul instruirii practice vor fi efectuate lucrar de diagnosticare tchnicd si mentenanid a sistemelor de alimentare cu injectie de benzing comandata
electronic, a sistemelor de alimentare cu injectic comandati electronic ale motoarelor diesel, a sistemelor de asigurare a functiondrii optime a motoarelor
cu ardere internd. Toate lueririle de diagnosticare tehnic si mentenantd vor fi executate in stricti conformitate cu documentajia tehnic 5i normativa.

Ordinea de parcurgere a confinuturilor in cadrul modulului este recomandatii de awtori, dar sceasta poate fi modificatii dacd nu este afectatd logica de
formare a competenfelor profesionale.

Repartizarca orelor pe unitdyi de comperenfe esie recomandatt de autori, dar decizia finala pentru repartizarea orelor pe secvente de continut in cadrul
modulului rAmane la discrefia cadrelor didactice care predau confinutul modulului. Orele vor fi repartizate in funcie de dificultatea temelor, de nivelul
de cunogtinfe anterioare al elevilor, de ritmul de asimilare a cunostinjelor de cétre elevi. ins numarul total de ore pe modul, precum §i numérul de ore
pentru instruirea teoreticd §i pentru instruirea practica vor riméne neschimbate.

.-' -.I . r N - - . - T . -
'-:'|l= |li.!|:. evaln; _|_{:: ' TEYF ',' telo

Evalvarea este procesul prin care sunt colectate si analizate dovezile necesare pentru mésurarea rezultatelor invaghreii In raport cu cerinjele standardului
de calificare. Sugestiile de evaluare sunt adresate cadrelor didactice, elevilor i evaluatorilor (reprezentanfi ai agenjilor economici, in cazul
invaEmantului dual) si specifich aspectele esenfiale ale cunostintelor §i deprinderilor dobdndite de citre elev, care ii permit realizarea sarcinilor de
evaluare si demonstrarea rezultatelor inviinii asteptate.

La inceputul modulului, cadrul didactic va informa elevii despre procedura de evaluare a rezultatelor invitarii, inclusiv perioada, locul, modalitatea si
criteriile de evaluare. Se recomandi efectuarea evaludrii formative dupd fiecare unitate de compeientd (UC), in functie de gradul de complexitate al
UcC.

Pentru evaluarea rezultatelor invagarii specificate in prezentul modul, se recomand efectuares evalufirii sumative atit prin test scris, ciit §i prin probd
practlici.
Testul seris va fi constituit din diferite tipuri de itemi de evaluare, prin cire elevul va demonstra i este capabil:
- sl caracterizeze solufiile constructive ale sistemelor de alimentare cu injectie de benzind comandats electronic;
- sii specifice rolul circuitelor de alimentare cu aer, de alimentare cu combustibil, de recirculare a gazelor, de purjare, de acr secundar, precum si
rolul sistemelor de alimentare cu injectie de benzind comandatd electronic:
- si identifice pirfile compoenente ale circuitelor de alimentare cu aer, de alimentare cu combustibil, de recirculare a pazelor, de purjare, de aer
secundar, precum §i pértile componente ale sistemelor de alimentare cu injectie de benzing comandata electronic;
- shdescrie destinafia, constructia, principiul de funcfionare ale senzorilor si actuatoarelor circuitului de aer al sistemului de alimentare cu injectie
de benzind comandatii electronic;
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- 58 descrie destinalia, constructia, principiul de funcionare ale senzorilor $i actuatoarelor circuitului de combustibil al sistemului de alimentare cu
injeciie de benzini comandatd electronic;

= sl descrie destinafia, constructia, principiul de funciionare ale senzorilor si actuatoarelor motorului cu ardere intemnd:

- =i descric destinajia, construciia, principiul de funcfionare ale senzorilor gi actuatoarelor circuitului de reducere a noxclor al sistemului de
alimentare cu injecfie de benzini comandati electronic:

-  &i caracterizeze solufiile constructive ale sistemelor de alimentare cu injectie comandata electronic ale motoarelor diesel:

- s specifice rolul circuitelor de alimentare cu aer, de alimentare cu combustibil, de recireulare a gazelor, precum si rolul sistemelor de alimentare
cu injectie comandatd electronic ale motoarelor diesel;

- 54 identifice plirfile componente ale circnitelor de alimentare cu aer, de alimentare cu combustibil, de recirculare a gazelor, precam si partile
componente ale sistemelor de alimentare cu injectie comandata electronic ale motoarelor diesel;

- sa descrie destinafia, construcyia, principiul de funcfionare ale senzorilor 5i actustoarclor circuitului de aer al sistemelor de alimentare cu injectie
comandatd electronic ale motoarelor dicsel;

- sl descrie destinatia, construcia, principiul de functionare ale senzorilor §i actuatoarelor circuitului de combustibil al sistermnelor de alimentare cu
injectie comandati electronic ale motoarelor diesel;

- sA descrie destinafia, constructia, principiul de funcfionare ale senzorilor §i actuatoarelor circuitului de reducere a noxelor al sistemelor de
alimentare cu injectic comandata electronic ale motoarelor diesel;

= s specifice rolul sistemelor de asigurare a funcfiondrii optime a motoarclor cu ardere interni:

- identifice piirfile componente ale sistemelor de thcire, de ungere si de aprindere;

- s descrie destinafia, construcia si principiul de funcfionare ale sistemelor de ricire, de ungere i de aprindere;

- 58 enumere parametrii de diagnosticare ai senzorilor si actustoarelor motoarelor cu ardere internd;

= 88 descrie defectele, caurele, metodele de depistare 5i de remediere a acestora la senzorii i actuatoarele motoarelor cu arders internd;

- &A descrie lucrdrile de diagnosticare tehnicd si mentenania a senzorilor si actustoarelor motoarelor eu ardere internd in conformitate cu
documentaia tehnica si normativi;

- sl identifice utilajele, SDV-urile, AMC-urile in scopul diagnosticfirii tehnice 5i mentenanjei senzorilor si actuatoarclor motoarelor cu ardere
interns.

Dupi administrarea testului de evaluare, cadrul didactic va oferi elevilor un feedback constructiv referitor la rezultatele evalugrii,

Pentru evaluarea rezultatelor invatarii prin probd praciicd, se recomandi executarea lucririlor de diagnosticare 5i mentenanti a sistemelor de alimentare
cu injectie de benzind comandata electronic, de alimentare cu injectic comandati electronic ale motoarelor diesel , de asigurare a funcfiondrii optime a
motoarelor cu ardere interni.

Fiecare elev va executa o lucrare prin extragere aleatorie a unei sarcini.




Atelier de instruire practici dotat, unitii de productic ale mstitufiilor, unitdfi economice de profil.

Utilaje, echipamente, dispozitive

- Automebil, machete/standuri didactice, piese de automohil

= Banc de lucru, stajie de pornire/redresor incércare baterii auto, compresor de acr comprimat, lestere diagnoza auto/moloriester,

= SDWV-un: set de instrumente universale (set de chel fixe, tubulare, tonx, imbusuri, gurubelnije etc.), chei dinamometrice, lampa portativa, lere/spion,
gubler, rigla, perie de sirma, cleste pentru sertizare, cleste plat, cufite, ciocan de lipit, pistol pentru suflare cu acr cald/termostatie, pistol cu clei
fierbinte, multimetre, cleste amperimetric de curent continuy, indicator cu lampd de control, osciloscop, termometru, set de scule electrician awto,
set instrumente conectori auto, recuperator flexibil cu magnet, set chei pentru senzori de oXigen.

- Echipament individual de protecfie: salopetii, sor}, ochelari de protectie, miinugi, masca de protectie, bocanci.

Materiale consumabile

- Materiale pentru lipire, conectori 5i papuci electrici, solufii pentru curijarea contactelor electrice. bands izolanta, tub termocontractabil, combustibil,
solutie pentru degresare §i curiifire, cablaje electrice, unsori consistente, sigurange fuzibile.

1. Richard Fisher et al., Tehnologia automobilului modern. Trad. in roméni. Coord. : prof. univ, dr. Mircea Oprean et al. Editura XMeditor, 2020,
ISBN: 200000067643 1. Traducere dupd cartea europeand de referintd in tehnologia autovehiculelor: Fischer, Richard: Gscheidle, Rolf;
Gscheidle, Tobias; Heider, Uwe; Hohmann, Berthold; van Huet, Achim; Keil, Wolfgang; Lohuis, Rainer; Mann, Jochen; Schiogl, Bernd:
Wimmer, Alois; Wormer, Gunter. Fachiunde Krafifahrzeugtechnik. 30th ed. Verlag Europa-Lehrmittel, 2013,

2. Manualul Bosch de electricitate 5i electronicd aute. Sisteme i componente, refele §i actiondri hibrid. Ed. Robert Bosch GmbH. Editura
XMeditor, 2023, [SBN: 978-6069572801.

3. James D. Halderman, Diagnosts and Troubleshooting of Automotive Electrical Electronie, and Computer Systems, New Jersey: Pearson
Education, Inc., 2013, 2012, 2010, 20086, 2001, 1997.

4. Revista Awtorelmica. hitp://auto-tehnica.ro

5. Florin Mariagiu, Cilin lclodean, Managementul motoarelor eu ardere internd, Cluj-Mapoca: Risoprint, 2013, ISBN: 978-973-53-1004-2

6. Gheorghe Stoianov, Gheorghe Bagrin, Vasile Carp, Tehnologii performante in alimentarea motoarelor cu ardere internd: Manual peniru
institufiile cu profil automebilistic. Ch,: Cuvintul-ABC, 2012. ISBN: 978-9975-4309-1-3

7. A, Xeprep, X.-10. Puns, AsmomoGursnar snexmpusa u anexmponsa. NMepeson ¢ nem. M.: 000 Haz-po «3a pynes», 2013, 624 c.; mon.

8. B. H. Epoxos, Cucmems enpuicka Sensumossix deuzameneii (konempysiyus, pacvem, duaznocmusa). Yuetnus dix avzos. M., 2011, 552 ¢.:
wnn ISBN 978-5-9912-0130-8.

9. A. A, Twsnn, Juasiocmurxg IVEKMPOHNBLE CRCTIEM VIPARIERUA ORUSTMEREIMY Je2Roeny aemomoburess, M., 2007, 352 ¢ . {Cepas
«Pemonmy. Brnycx 103. Mpunowenie & xypuany «Pemont & Ceprncy). [SBN 978-5-902197-13-3

10. Huazwocmuxa azexmponnsx cricmen asmosobicredi npubapavu HITT « HTCy, W, 10-e. Camapa: HITTT «HTCs», 2008, 178 c.

11. HJuaznocmusa cucmem ynpasrenus dsuzamensmn, YieGuoi sype, Mocksa, 2003,
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12. BOSCH — Cucrema ynpanienna gpurarenes Motronic 2000,
13. VAG: Mporpasvs camoobysernn (S5FP):
- M-STEP MPI — CrcTenma MEOTOTOUSYHOTO Bupacknsanms. 2008
- Cucrema guarnocTerr EOBD [2005 r., RUS]
- 022 _ru_1.95Di(50kW)_1.9(81kW)
- 023-24 agu agn_rus
-024_ru_CAN-BUS
- 027 ru OctavialTour 1.4(44kW)_002({5speed)
-030_ru_Octavia Tour_2.0MPI
- (035_ru_Fabia 1.4(55kW)(T4kW)
- 49-02 ru SuperB earatens 2.5TI
- 051_ru_OctaviaTour 2.0MPI
- 059 _ru_Octavia IT RS_2.0TFSi{147kW)
- 67 cbbb cega 2 0 tdi_er rus
- 068_caxc 1_4 1si_rus
-l]69 cdva _fsi_3 6 rus
- DE{}_ Texunueckoe obenysupamme  Jlmsemuie gourarenu 2,0 1, 1.6 1, 1,2 1 ¢ cucresodi snpeieka Common Rail _20_16_12_rus
- 103_scat motronic_med 9 5_10_rus
- 118_seat_dvig_1_4_tsi_l6v_92_kvi_rus
- 164 _new_mono-motronic_rus
- 183 251 V6 TDI 4V
- ggp_209 ro Motor 1,91 TDI cu sistem de injectie injector-pompa
- 210_ SnexTpoHnbiil NPHBOJ aKcenepaTopa
- Ezz_amnpuﬂua.ﬂ CHCTEME (AN ICHHS
-223 vw dvigateli_tdi | 2 1 1 4 1 s sistemoi_vpryska_s_nasosforsu
- 246 Cuctema wsmerenng das [TM
- 249 Cucrema ynparnerns neararenes WE Motronik
- 250 Vnp.asararenem W12 Phaston
- 253 Bosch Motronic MED7
- 266 _avh_tdi_2 B common_rail
- 269 O6men DanRLIMHE DocpeaeTeoM s CAN [1
- s3p_ 303 ro Motorul V10-TDI cu sistem de injectie injector-pompa
- 304 DnexTpoHAAN cHcTeMa yripasnenus pusenes EDC 16
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- 88p_305 ro Motorul 2,5 | R5-TD]

- 352_Hacoe_topeyuka ¢ nbesosn xnan

- 401 _[lsurarens 1,8 a TFSI 1 18 kBT
/i 2 e

La final de modul, elevul va ff capabil:

I =8 execute operafii de diagnosticare, de testare/adaptare/calibrare a sistemelor de sigurantd si confort:
2. sd execule luerdri de mentenan(d a sistemelor de siguranti si confort,

Administrarea modululuj:

. T i |:'-_:i.:_ ; '-[-1.'__.:|_| '.:' . -f.:l; ‘l.":. ::::
uci.
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UC 2. | Executarea lucririlor de diagnosticare tehnica gi menienantd a sistemelor de comunicare i informare

Cu respectarea documentagiei tehnice gl normative 20 I8 38
UC 3. | Executarea lucririlor de diagnosticare tehnica si mentenantd a sistemelor de confort oy respectarea 30 0 <0
documentatiei tehnice si normative
Evaluare modul 2 [ g
Total R4 2 168
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Achizifii teoretice si practice:

lﬂﬁiﬂﬁrﬂﬂﬂiﬁmm'ﬂmﬂmﬂﬁ mentenanid a sistemelor de sigura

iV 5 paiva e

Lucriri practice [ Nr.

ai e Nk
K Abilitati Cunogtinge are recomandate e
- Swabileste pammetrii funcjionali ai sistemelor de| 1. Sistemul antiblocare (ABS) (destinafia, constructia si| 2 LP1. Executarea 6
siguranid activi si pasiva, functionarea; schema electricii) lucririlor de
- Diferenfinza sistemele de sigurangs activi 5i pasiva, | 2- Senzorii ‘1"’_ ) vitezi aj ) rojii me“'i' 2 dim'm
- Explicd interconexiunea  dintre componeniele a{npla.w_mfpummr_mma_, construciia, - functionarea, tehnicd gi
sistemelor de siguran(a activa si pasivi, "imgm,g_"mm tE}fm‘"’ﬁ $',m“"[m1‘:ﬂ' . : R
- Localizeazd elementele componente ale sistemelor | = DPFHME de diagnosticare tehnici a il ) f‘:':stmelﬂrdn?
de siguranti acliva si pasivi. Hlltllb!ﬂcare {AES}_ o _ sigurantd activi
: ; t ) | 4 Unitatea electronica si hidraulici de comandi a| 1 (ABSTCS/ESP)
= Descrie prtile constructive ale sezonar #  ienled ARS (amplasarca/pozitionares, construcgia, LP2. Executarea 6
actuatoarelor sistemelor de sigurani activa §1 pasivi. functionares, diagnosticarea tehnica 51 mentenania) lucrirnilor de
- Explicd funcfionarea senzorilor i actustoarelor - Sistemul de control al tracgiunii (TCS) {destinagia, | 2 diagnosticare
sistemelor de siguranid activi si pasivi construelia  ¢i  funcfionarca:  schema clectrica: tehnica si
- Stabilegte defectele posibile ale senzorilor i operajuile de diagnosticare tehnicd g sistemuln de mentenanti
actuatoarclor $i cauzele acestors. control al tractiunii) senzorilor de vitezs
= Consultd documentatia tehnics i normativ, - Sistemul electronic de control al stabilitaii (ESP)| 3 ai rofilor (i)
- Interpreteazii schemele electrice si electronice ale (destinatia, constructia si funcfionares; schema LP3. Executarea
sistemelor de siguranti activa si pasivi. electricd). Senzorii sistemului electronic de control al lucririlor de
- Selecteara utilaje, SDV-uri, AMC-uri in scopul | Stabilitaii {afnphs-a:mafp{rﬁtinparc?. construciia, di?’;ﬂm?mma
diagnosticirii tchnice $i mentenangei sistemelor de r”ml’*’lm*d'wt'% t“'hr“':&.‘sl AP asisteniel e
siguranya activa si pasivi, : Dpam:u_l: de lﬂlﬂgﬂﬂﬁlll‘-&f‘E_: Tir:li'm!cﬂ a sistemului| ] schimbarea benzii
- Executd lucririle da diagnosticare tehnica §i r:l_n:n:lrunu: de :ﬁ_‘rll:mlﬂ]ﬂahtl_lﬁfll (ESP) B de mers [
mentenanti a componentelor sistemelor de siguranga | ® Sistemul de asistar Ia schimbarea bengii de ol ekl . Executarea
activd si pasivd in conformitate ey documentagia {mre:m:r.m:e sfh'mh"?m banda, unghi mﬂ"’_}: destinatia, lucrdrilor de
tehnica si normativi, construciia §i funcfionarea; schema electrica. Senzorii diagnosticare si
asistentului  pentru  schimbarea benzii de mers | mentenanid a
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- Verifica calitatea luerdrilor execulate,

{amplasarea/pozifionarea, construclia, funcfionarea,
diagnosticarea tehnich $1 mentenania)

9. Operatiile de diagnosticare/calibrare g asistentului
pentru schimbarea benzii de mers

10. Sistemul de asistare la evitares coliziunii frontale
(destinatia, constructia st functionarea; schema
clectricd). Senzorii sistemului de asistare la evilarea
coliziunii frontale (amplasarea/pozifionarea,
comstructia, functionarea, diagnosticarea tehnics 5i
menicnanga)

Il. Operatiile de diagnosticare/calibrare a sistemului de
asistare la cvitarea coliziunii frontale

12. Sistemul de control &l vitezei de Croaziers
(destinajia, constructia g funcfionares; schema
electricd; controlul adaptiv al croaviere {ace)
controful adaptiv al croazierei {acc) cu funcgia
start&stop)

13. Operagiile de diagnosticare tehnjcs i mentenanii a
sistemului de control al vitezei de croaziers

4. Asistenti la parcare (Park Assist):  destinajia,
construclia s funcfionares: contralyl distantei de
parcare; schema electrica

I5. Senzorii  de  parcare §  camerz  video
{(amplasarca/pozifionarea, constrectia, funclionares,
diagnosticarea tehnied si mentenania)

16. Operajiile de diagnosticare telnic §i mentenanid a
asistentului la parcare

17. Sisteme de siguranfl  pasiva (destinafia,
constructia/pozitionarea §i funcjionares airbagului:
schema electrica a sistemului airbag)

asistenpei la parcare
(Park Assist)

LP5. Executarea
lucrarilor de
diagnosticare si
mentenanid a
sistemuluj de
siguran(d pasivi
airbag
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|8, Generatoryl de gaz asirbaguri {destinafia, constructia
5 funcfionarea; solutii constructive)

19. Senzorii sistemului airbag (destinalia,
amplasarea/pozifionarea, construcfia, funclionarea,
diagnosticarea tehnici si menterania)

20, Tetiera activi cu asistare eleclronich {destinatia,
amplasarea/pozifionarea, constructia, funcfionarea,
diagnosticarea tehnici si mentenania)

21. Operatiile de diagnosticare tehnica §1 menienanfi a
sistemului de siguranid pasivi

P

30

Stabilegte parametrii functionali ai sistemelor

de comunicare $i informare,

Diferenfiazd sistemele de comunicare gl

informare.

Explicd interconexiunca dintre componentele

sistemelor de comunicare si informare,

Localizeazi  elementele componente  ale

sistemelor de comunicare s informare.

Descrie partile constructive ale componentelor

sistemelor de comunicare si informare.

Explicd Muncfionarea componentelor sistemelor

de comunicare 4 informare,

Stabileste defectele posibile ale componentelor
sistemelor de comunicare si informare i

recomandate ore
1. Sisteme de informare si comunicare. Computere de | 2 LP6. Executarea 6
bord (destinatia, construciia i functionarea). lucririlor de
Operaiile de diagnosticare ichnic si mentenanga diagnosticare 5i
2, Panoul de bord (destinatia, constructia 5 | 3 mentenanid a
funcfionarea, schema electricd). Martorii de bord panoulu de bord
{semnificafia) LP7. Executarea &
3. Senzorii aparatelor de bord (destinajia, tipurile, | 3 lucrdnilor de
amplasarea/pozifionarea, constructia, funcfionarea, diagnosticare si
diagnosticarea tehnica si mentenanfa) mentenantd a
4. Operajiile de diagnosticare tehnici §i mentenantia | | sistemului de
panoului de bord navigatie 6
3. Sistemul de navigajie (destinatia si solugii | 4 LP8. Executarea
consiructive; construcfia §i funclionarea: schema lucrarilor de
electricd) diagnosticare gi
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cauzele acestora. Operatiile de diagnosticare tehnica $i mentenantd a | 1 mentenantd a
- Consultd documentatia tehnicd 5i normativii. sistemului de navigafie sistemului audio
- Interpreteazd schemele electrice si electronice Sistemul auto multimedia (destinagia, constructia si| 2 multimedia
ale sistemelor de comunicare 51 informare. funcfionarea; scheme electrice)
- Seclecteazd utilaje, SDV-uri, AMC-uri in scopul Solutiile constructive gi marcarea conectorilor audio | 2
diagnosticirii tehnice 5i mentenaniei sistemelor Operapiile de diagnosticare tehnic si mentenanti a | 2
de comunicare 51 informare. sistemului auto multimedia
= Executd lucriirile de diagnosticare tehnici si
mentenanfi & componentelor  sistemelor de
comunicare g informare in conformitate cu
documentatia tehnica si normativa.
- Venfici calitatea lucririlor executate,
Total UIC 2 20 | 18
‘Unitatea de competenfd 3: Exe fort cu respectares tafiei
tehnice gi pormative 2 oL, e g T
Abilitati Cunostinfe | Emechel yrichioy: | Mo
ore recomandate ore
- Stabilegte parametrii funciionali ai sistemelorde 1. Instalafii de incalzire. Sistemul de ventilagie | 2 LP9. Executares &
confort. (destinafin, solufii constructive, construclia, lueririlor de
- Diferenfiaza sistemele de confort. funciionarea, diagnosticarea tehnica si mentenanta) diagnosticare si
- Explica interconcxiunea dintre componentele . Instalafii de climatizare (destinapia, solufii | 2 mentenanis a
sistemelor de confort. constructive, agentul frigorific si  mediul instalafiei de
- Localizeazi  elementele componente ale inconjuritor, controlul climatiziri, construcia, incilzire in
sistemelor de confort, funciionarea, ciclul agentului frigorific, circuitul interiorul
- Descrie parjile constructive ale componentelor clectric). Scheme electrice automobilului;
sistemelor de confort . Compresorul instalatiei de climatizare (destinatia, LP10. Executaren 6
- Explica funcfionarea componentelor sistemelor solufii  constructive, amplasarea/pozifionarea, | 2 luctiirilor de
de confort. construclia, funcfionarea, diagnosticarea tehnica si diagnosticare gi
- Stabilegte defectele posibile ale componentelor | mentenanii) mentenan}d a |
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sistemelor de confort §i cauzele acestora,
Consulia documentatia tehnica si normativ,
[nterpreteazl schemele electrice si electronice
ale sistemelor de confort.

Selecteazi utilaje, SDV-uri, AMC-uri in scopul
diagnosticarii tehnice § mentenaniei sistemelor
de confore

Executd Jucrdrile de diagnosticare tehnica 5
meéntenanid & componentelor sistemelor de
confort in conformitate cu documentatia
tehnica si normativa,

Verifica calitalea lucririlor executate.

10,

1. Geamurile electrice (destinatia  si solufii | 1
constructive;  constructia g funcfionarea;
programare; scheme electrice; operatiile de |

- Sistemul de inchidere centralizatd (destinagia si

Senzorii si actuatoarele 'insmju!,ﬁei de climatizare
(destinalia, solufii constructive,
amplasarea/pozifionarea, constructia, funclionarea,
diagnosticarea tehnic si mentenanta)

Operatiile de golire 5 umplere a instalatiei de
climatizare. Metode de detectare a scurgerilor Ia
instalatia  de climatizare (metoda electronici,
metoda UV (eu ultraviolete), metoda presiunii cu
azol)

Operafiile de diagnosticare tehnica si mentenan|i a
instalafiei de climatizare

Sistemul antifurt. Imobilizatorul (destinafia,
constructia, functionares, diagnosticarea tehnica g
mentenanga; schema electrica)

Sistemul de alarma antifurt (destinatia si soluii
constructive; construcia si funcfionanes:

schema electried; operafille de diagnosticare
tehnicd 5i mentenanga)

solufii constructive; constructia si funcfionarea;
scheme  electrice; operagiile de diagnosticare
tehnici i mentenanti)

Actionarca de la distanid a sistemului de inchidere
centralizatd (solufii constructive, construciia si
functionarea). Sistemul cu acces pasiv (constructia,
funcionarea, scheme electrice). Ménerul electronic
al usii (construcyia, funclionarea)

instalatiei de
climatizare:
LP11. Exccutarea
lucrarilor de
diagnosticare i
mentenanfi a
sistermnului de
inchiders
centralizati.
LP12, Executarca
lueririlor de
diagnosticare si
mentenantd a
geamurifor
electrice:

L.P13. Executarea
lucrrilor de
diagnosticare gi
mentenantd a
controlului
electronic al
slergitoarelor de
parbriz.
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diagnosticare tchnici $i mentenanga) 3

12. Trapa  electrica (destinatia,  constructia,
functionarea 5i scheme clectrice)

13. Controlul electronic al Flergitoarelor de parbriz | 2
(destinatia §i solufii constructive: constructia i
funcfionarea; scheme electrice;  operajiile  de
diagnosticare tehnica si mentenangi)

14. Sisteme de reglare electrica a pozifiei scaunului gi | 2
incillzirea acestuia (destinafia, solufii constructive,
construcfia, functionarca, scheme electrice,
operajil de diagnosticare tehinica §i mentenanti)

I5. Oglinzile retrovizoare reglabile §1  incalzirea
electricd a acestora {destinagia, selutii constructive,
construcfia,  funclionares, scheme electrice,
operalii de diagnosticare tchnica si menienanti)

Total UC 3 30 30

Pentru parcurgerea confinutului modulului, elevul trebuie sa defing cunoglinge de bazi la urmitoarele subjecte:

Fiziea: Notiuni fundsmentale ale electricitifii: Curentul alternativ; Curentul continuu; Marimi electrice; Rezistenfa echivalenti: Magnetismul;
Electromagnetismul; Inductia magneticl; Legea lui Ohm; Legea lui Want: Forta Lorentz; Prima lege a lui Kirchhoff; Tranzistorul; Modificarea in
amplitudine a semnalului; Modificares in frecventa a semnalului: osciloscopul, semnale electrice, efectul luj Hall,

- Chimia: Ciclul termodinamic: comprimarea, condensarea, evaporarea: T ipurile de cildurd: Transfenl de cildura; Densitatea fluidelor; Metalele:
Proprietifile chimice ale metalelor; Coroziunea metalelor (cauzele, combaterea); Oxidarea metalelor ¢ cauzele, combaterea); Nemetalele: lzolatoarele;
Materialele plastice gi polimerice,

= Matematiea: Elemente de geometric §l unitdfi de masurd; Figuri 5i corpuri geometrice; Rapoarie si proporiis Functii.

- Tehnologii de procesare a informatiei: Sisteme de operare; Aplicatii frecvent utilizate in domeniy: Microsoft Office, prezentiri electronice;
Editarea imaginilor; Paginile web si funciiile acestora,

- Limba englezd: Limbajul de specialitate din documentatia tehnicl si normativi



Modulul 7. Mentenanta sistemelor de sigurantd §i confort este un modul de bazi in procesul de pregitire profesionala pentru objinerea calificarii de

Electrician-electronist/electriciani-electronista auto. Pentru parcurgerea prezentului modul, elevyl trebuie 8 defind cunostinge si abilitifi cu privire la:

- Executarea conexiunilor si circuitelor electrice: metode de conexiuni electrice; luerdri de conexiuni electrice; circuite electrice, simbolurile
convenfionale ale componentelor circuitului electric,

- Mentenanta motoarelor cu ardere internd: pirtile componenie ale motorului cu ardere internd: principiul de funcfionare al motoruluj cu ardere

= Mentenanta transmisiei, sasiului $i caroseriei automeobilului: componeniele principale ale transmisiei, caroseriei si sasiului automobilului:
principiul de funciionare al agregatelor transmisiei; construciia sistemului de directie; principiul de funcfionare al sistemului de directie; constructia
suspensiel; principiul de functionare al suspensiei.

- Mentenanta sistemelor electrice auto: defectiuni in circuitele electrice de curent continuy; metodele de diagnosticare/adaptare: diagnosticarea
OBD (On-Board Diaenosticsy, protocoale de comunicare: westerul diagnozi auto; conectica, siguranie si relee utilizate in construcfia automobilului;
citirea schemelor electrice; sistemele electrice 31 electronice ale automobilului,

Modulul 7 oferd elevilor oportunitatea de a dobandi cunogtinge §i abilithji de diagnosticare tehnica, testare/adaptare, mentenanid a sistemelor de siguranii
§i confort. Acest modul vizeazai dobdndires de competenie tehnice privind depistarea defoctiunilor in exploatare gi inliturarea acestora la sistemele de

in timpul instruirii practice vor fi efectuate lucriir de diagnosticare tehnica s mentenant a sistemelor de siguranyd activa g pasivi, a sistemelor de
comunicare §i informare, a sistemelor de confort. Toate lucririle de diagnosticare tehnica $i mentenanid vor fi executale in strictd conformitate cy
documentafia tehnicd 51 normativi.

Ordinea de parcurgere a conjinuturilor in cadryl modulului este recomandats de autori, dar aceasta poate fi modificata dacd nu este afectaty logica de
formare a competenjelor profesionale.

Repartizarea orelor pe unitdyi de competenfe este recomandatii de autord, dar decizia finald pentru repartizarea orelor pe secvente de confinut in cadrul
modulului timéne la discretia cadrelor didactice care predau confinutul modulului. Orele vor f repartizate in funcfie de dificultaten temelor, de nivelul
de cunostinje anterinare al elevilor, de ritmul de as; milare a cunogtinelor de ciitre elevi. insa numarul toial de ore pe modul, precum §i numdrul de ore
pentru instruirea teorcticl 5i pentru instruires practicd vor rimiéne neschimbate.

Evaluarea este procesul prin care sunt colectate §i analizate dovezile necesare pentru masurares rezultatelor invigiri in rport cu cerintele standardului
de calificare. Sugestiile de evaluare sunt adresate cadrelor didactice. elevilor g1 evalugtorilor (reprezentanti ai agentilor economict, in cazul
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invigamantului dual) si specific aspectele esenfiale ale cunostinfelor dobéndite si ale deprinderilor formate elevului, care §i permit realizarea sarcinilos
de evaluare i demonstrarea rezultatelor invitani asteptate,

La inceputul modulului, cadrul didactic va informa elevii despre procedura de evaluare a rezultatelor inviitanii, inclusiv perioada, locul. modalitatea si
critcriile de evaluare. Se recomandi desfisurarea evalufirii formative dupa fiecare unitate de campetentd (UC), in functie de gradul de complexitate a

LIC.

Pentru evaluarca rezultatelor invatarii specificate in prezentul modul, se recomanda efectusrea evaluirii sumative atit prin test scris, cét §i prin proba
practici.
Testul seriy va i constituit din diferite tipuri de itemi de evaluare, prin care elevul va demonstra ci este capabil:

- s specifice destinajia sistemelor de sigurania activa si pasiva;

- s identifice sistemele de siguranii activa i pasivil

= sdcaracterizeze solufiile constructive ale sistemelor de siguranid activi i pasivi;

- shtidentifice elementele componente ale sistemelor de sigurant activa si pasivi;

- s descrie principiul de functionare al sistemelor de sigurantd acliva 5i pasivil:

- shenumere parametrii de diagnosticare ai sistemelor de sigurania activa si pasiva:

- s descrie defectele, cauzele, metodele de depistare 5i remediere la sistemele de siguran|a activil si pasivi;

= sd descrie lucririle de diagnosticare tehnici §i mentenantd a sistemelor de siguranfd activa 5i pasiv in conformitate cu documentatia tehnica

g1 normativa;

- sl specifice destinafia sistemelor de comunicare si informare;

- si identifice sistemele de comunicare si informare:

- s caracterizeze solufiile constructive ale sistemelor de comunicare si informare;

- s identifice elementele componente ale sistemelor de comunicare gi informare;

- sl descrie principiul de funciionare al sistemelor de comunicare 51 informare;

- &4 enumere parametrii de diagnosticare ai sistemelor de comunicare 5 informare:

- 5 descrie defectele, cauzele, metodele de depistare si remediere la sistemele de comunicare gi informare;

- si descrie lucrilrile de diagnosticare tehnica si mentenanyd a sistemelor de comunicare 51 informare in conformitate cu documentagia tehnica

i normativi;

- &b specifice destinafia sistemelor de confort;

- sé identifice sistemele de confort:

= sl caracterizeze solufiile constructive ale sistemelor de confort:

- s identifice elementele componenic ale sistemelor de confort;

- a8 descrie principiul de funcfionare al sistemelor de confort:

= sienumere parametrii de diagnosticare a1 sistemelor de confort:
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- s descrie defectele, cauzele, metodele de depistare si remedicre la sistemele de confort;

- & descrie lucririle de diagnosticare tehnica si mentenantd a sistemelor de confort in conformitate cu documentafia tehnich si normativa;

- sdidentifice utilajele, SDV-urile, AMC-urile in scopul diagnosticarii tehnice $i mentenantei componentelor sistemelor de siguranga si
confort.

Dupd administrarea testului de evaluare, cadrul didactic va oferi elevilor un feedback constructiv referitor la rezultatele evaluini,

Pentru evaluarea rezultatelor inviigdnii prin probd praciicd, se recomanda executarea luerarilor de diagnosticare si mentenan(i a sistemelor de siguranti
activil gi pasivd, de comunicare g informare, de confort.

Fiecare elev va executa o lucrare prin extragere aleatorie a unei sareini.
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Atelier de instruire practicd dotat, unitifi de productie ale institufiilor, unitdfi economice de profil.

Utilaje, echipamente, dispozitive

= Automobil, machete/standur didsctice, piese de antomobil

- Bane de lucru, stafie de pomire/redresor incircare baterii auto, compresor de aer comprimat, testere diagnoza auto, stafie de reinciircare sisteme de
aer condijionat.

= 5DV -uri: set de instrumenie universale (set de chei fixe. tubulare, torx, imbusuri, surubelnije etc), trusa detectie pierderi freon, chei dinamometrice,
lampd portativl, clegte pentre sertizare, cleste plat, cutite, ciocan de lipit, pistol pentru suflare cu aer caldtermostatic, pistol cu clei fierbinte,
multimetre, cleste amperimetric de curent continuu, indicator cu lampd de control, osciloscop, termometry, set de seule electrician auto, set
instrumente conectori auto, set instrumente tapijerie auto, trus peniru demontat aparate radio, recuperator flexibil cu magnel.

= Echipament individual de protectie: salopetd, sorf, ochelari de proteciie, manugi, mascd de protectie. bocanci,

Materiale consumabile

- Materiale pentru lipire, conectori i papuci electrici, solulii pentru curdfaren contactelor clectrice, bandi izolantd, tub termocontractabil,
combustibil, solufie pentru degresare si curdtire, cublaje electrice, unsori consistente, agent frogorific, ulei pentru compresoare POE, sigurange

fuzibile.

| Electronica awtomobilului: Tot ce trebuie 5a stifi. Partea [, 1 si 1L Editura XMeditor,
2. Richard Fisher et al., Tehnologia automobilului modern, Traducere in romdna. Coord.: prof. univ. dr. Mircea Oprean et al. Editura XMeditor,
2020 ISBN 2000000676431, Traducere dupi cartea ewropeani de referingd in tehnologia sutovehiculelor: Fischer, Richard: Gscheidle, Rolf:
Gscheidle, Tobias; Heider, Uwe: Hohmann, Berthold: van Huet, Achim; Keil, Wolfgang; Lohuis, Rainer; Mann, Jochen: Schlogl, Bernd:
Wimmer. Alois; Wormer, Gunter, Fachkunde Krafifahrzeugtechnik. 30th od, Verlag Europa-Lehrmittel, 2013,
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Manualul Bosch de electricitate 5i electronicd auto: Sisteme §i componenie, refele gi acplondri hibrid, edifia | in limba roméand. Editura XMeditor,
2023, ISBN: 9786069572801

Barry Hollembeak, Today s Technician: Automorive Electricity and Elecironics, 5th edition. Delmar, Cengage Learning, 2011, ISBN-13: 978-1-
4354-T008-8

Technologie des véhicules & moter, 2°™ édition francaise. Auteurs: professeurs techniques et ingénieurs {voir verso), Verlag Europa-Lehrminel,
2010, ISBN 978-3-8083-2227-6.

A Xepuep, X.-H). Puae, Asmosobuasian srexmpura u sexmponura, [leperon ¢ mem. M. 000 Hageo «3a pyness, 2013, 624 ¢.: nan.
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Scopul modulului este de a contnbui la formarea competentelor profesionale de executare a operafiilor de diagnosticare tehnicd §i mentenanid a
sistemelor electrice si electronice auto, de constatare a abaterilor si defeciiunilor pérjilor componente ale sistemelor electrice s clectronice auto, de
reparare a defectiunilor pérfilor componente ale sistemelor electrice §i electronice auto, de testare/calibrare a sistemelor electrice i electronice auto,
precum si de asigurare a calitifii lucririlor efectuate.
La final de modul, elevul va fi capabil:

|. saexecute operajii de diagnosticare, de testare/adaptare a sistemelor managementulu: electronic al transmisied §i sasiului,

2. siexccute lucrdn de mentenantd a managementului electronic al transmisiei 51 sasiului,
Administrarea modulului:

UC 1. | Executarea lucririlor de diagnosticare tehnicd si mentenan|3 a managementului electronic al 1R 18 16
transmisiei cu respectarea documentatiel tehnice s nornmative

UC 2. | Executarea luerdrilor de diagnosticare tehnica si mentenanth a sistemului de directie cu asistare 12 12 24
electronicdl cu respectarea documentatiei tehnice si normative

UC 3. | Exccutarca lucririlor de diagnosticare tehnicd 5t mentenanth a suspensiei 5i caroseriei cu asistare 16 12 28
¢lectronicl cu respectarca documentagiei tehnice §i normative

Evaluare modul 2 B 8

Total 48 48 o6
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Achizitii teoretice si practice:

Unitatea de competengi 1: Exccutarea lusririlor de diagnosticare tehnica i menienanga a managementului electronic al transmisiel eu respeciarea
documentafiei tchnice §i normative - o~
w——— Nr. | Luerdri practice | Nr.
i Entoyemy ore recomandate ore
- Stabileste parametrii funciionali ai transmisiei. | 1. Soluii de organizarc a traciiunii (componentele | 2 | LPL, Localizarea 6
= Diferentiaza transmisiile comandate electronic. tracpiuni  spate; componentele tractiunii  faps; senzorilor §i
-  Explicd interconexiunea dintre componcntele componentele tractiunii integrale) actuatoarelor
transmisiel comandate electronic. . Sisteme automate de ambreiaj (ACS) (constructia, | 3 managementului
- Localizeazd elementele componente  ale funcfionares, diagnosticarea tehnicd si mentenarnja) clectronic al
transmisiel comandate electronic. . Senzorul de pozifie  al ambreigjului | 1 transmisiei la
- Descric pargile constructive ale senzorilor si (amplasarea/pozitionarea, constructia, funclionarca, automobil 6
actuatoarelor transmisici comandate electronic, diagnosticarea tehnica $i mentenanja) LP2. Executares
- Explici funcjionarea senzorilor si sctuatoarelor - Cutii de vitere (semiautomate $i complet automate) | 2 lucrdrilor de
Lransmisiei comandate electronic, . Cutia de viteze cu acfionare clectrohidraulica | 2 diagnosticare
- Subilegte defectele posibile ale senzorilor si (schema bloc, constructia, functionarea, tehnicéi a
actuatoarclor si cauzele acestora. diagnosticarea tehnica §i mentenanga) managementilui
- Consultd documentafia tehnica si normativii . Controlul electrohidraulic al cutiei de viteze, Senzori | 2 electronic al [
= Interpreteazd schemele elcctrice si electronice 51 actuatoare (amplasarea/pozifionarea, constructia, transmisiei
ale transmisiilor comandate electronic. funciionarea, diagnosticarea tehnic si mentenanta) L.P3. Executarea
= Selecteazd utilaje, SDV-uri, AMC-uri in scopul - Controlul adaptiv al transmisiei (ATC) (schema de | 2 lucrdrilor de
diagnosticarii  tehnice  $i  mentenantei circuit — control  electronic  al  transmisiei, mentenanti a
transmisiei comandate electronic, componentele, functionarea, diagnosticarea tehnici senzorilor gi
-  Executd lucrinle de diagnosticare tehnicd si 31 mentenarnfa) actuatoarelor
mentenan{d  a  componentelor  transmisie . Transmisia principald si  finald.  Diferentialul | 2 managementului
comandate clectronic in conformitate cu electronic cu alunecare limitatd (construcia, electronic al
documentaia tehnicd si normativi. funciionarea, diagnosticarca tchnicd si mentenan|a) transmisiei
- Verificd calitatea lucriirlor executate. - Ambreiajul Haldex (construcfia, funcfionarea, | 2
M diagnosticarea tehnicd 5i mentenania)
Total UC | I8 18
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Unitatea de compefen Emm&wwﬁwiﬁEmMmdﬂM¢mmﬂ lectron

' | g S ¥ E i'i .-_ﬁ.-'-«-.*--': -iﬁ.l ) - 1 i
Abilitifi Cunostinge Dice| Lmorkei pracice | Nr:
ore recomandate are
- Stabilegte parametrii functionali ai sistemului de . Servodirecfie  electrohidraulica (Servotronic) | 4 LP4. Exccutarea &
directie cu asistare electronica. l.’::unsnnm}ia i ﬁm:f;iunaren; schema electrica; lucririlor de
-Diferentiazi sistemele de directie cu asistare ﬂperau!]edu_:dlagmﬁt:mr:mhniciﬁi mentenan|i) 4 diagnosticare
alictrnick. 2. Servodirectic  electromecanicd  (constructia s tehnicd 5i
. : : 3 funclionares; schema clectrich; operafiile de mentenanji a
-Explicd interconexiunea dintre componentele : : e eak o
sistemului de directic cu asistare electronica. d!agn-:nst!m.t'n: ta_:hmd # mmlcnan{.ﬁ} S 4 HET"'.-'DEIII':E!:'[IEI :
- Locali ey i Wi de direct; 3. Sisteme adaptive de direcfie activa §i dinamica electrohidraulice
Dcsi:iﬂi 92 clcctmﬂn S sha (construciia si funcfionarea; schema electrich: L5, Executarea 6
ol st s . i operafiile de diagnosticare tehnica si mentenan)) lucrarilor de
-Descrie parfile constructive ale senzorilor si diagnosticare
actuatoarelor sistemului de direcie cu asistare tchnica si
electronici mentenanti a
-Explicd funciionarea senzorilor si actumtoarelor servodireciei
sistemului de direcfie cu asistare electronich. clectromecanice

-Stabileste defectele posibile ale senzorilor gi
actuatoarelor $i cauza aparijiel acestorn.

- Consulti documentatia tehnici si normativi

-Interpreteazi schemele electrice si electronice a
sistemelor de direclic cu asistare electronica.

-Selecteazd atilaje, SDV-uri, AMC-uri in scopul
diagnosticirii tehnice $i mentenaniei sistemului de
direcie cu asistare electronici.

-Executd lucririle de diagnosticare tchnici si
mentenanid a componentelor sistemului de directie
cu asistare electronici in  conformitate cu
documentafia tehnicd §i normativa.

- Verifica calitatea lucririlor executate.
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| Total LIC 2

- Stabileste parametnii funcrionali ai suspensici si
caroserici cu asistare electronici,

- Diferenjiaz suspensiile cu asistare electronica.

- Explica interconexiunea dintre componentele
suspensiei §i caroseriel cu asistare electronici.

= Localizeaza elementele componente ale
suspensiei §i caroseriei cu asistare electronicd.

-Deserie parfile constructive ale senzorilor gi
actuatcarelor suspensiel si caroseriei cu asistare
electronica,

-Explicd functionarea senzorilor si actuatoarelor
suspensiel §i caroseriei cu asistare electronica.

- Stabilegte defectele posibile ale senzorilor si
actuatoarelor si caurele acestora

- Consulid documentatia tehnica si normativa.

-Interpreteazi schemele electrice si electronice ale
suspensiei §i caroseriei cu asistare electronicd.

-Selectenzd wtilaje, SDV-uri, AMC-uri in scopul
diagnosticirii tehnice 5i mentenanei

electronici.
- Executd lucrirle de diagnosticare tehnici si
mentenan{d a componentelor suspensiei si

Abilitag Cunostinge -
ore recomandate ore
I. Suspensia hidroactivd; constructia si funclfionarea: | 2 LP6. Executarea i
programele (regimurile) suspensiei de adaptare la stilul lucrdrilor de
de conducere; schema electrici; operafiile  de dingnosticare
diagnosticare tehnica i mentenan(a tehnici si
2. Amortizatorul cu control continuu al amortizdsi mentenanid a
(CDC):  caracteristici;  constructia 51 functionarea; | 4 suspensici si
schema sisiemului electronic de amortizare; operafiile caroseriei cu
de diagnosticare tehnica gi mentenanfi asistare electronicd | 6
3. Controlul caroseriei asistate electronic (ABC): LP7. Executarea
constructia §i funcfionarea: schema electrici: senzorii operafiilor de
sistemului activ al caroseriei; actuatoarele sistemului | 4 diagnosticare/adap-
activ al caroseriei; procedura de control (pomnirea tare si de
motorului, viraje, accelerare, frinare, mers inginte, mentenanii a
vibrajii verticale); operatiile de diagnosticare tchnica sistemului de
51 menlenantd a componentelor caroseriei asistate monitorizare a
electronic presiunii din
4. Sistemul de monitorizare 8 presiunii serului din anvelope
anvelope (TPMS): solufii constructive, constructia, | 2
funclionarea; schema electrica
S. Senzorii de monitorizare & presiunii serului din
componentelor suspensiei §i caroseriei cu asistare anvelope (TPMS): tipuri, f‘mplwﬁﬁ@m 2
construciia, funcfionarea, diagnosticarea tehnicd gi
mentenanta
6. Operatiile de diagnosticare tehnica si mentenanti a
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| caroseriei cu asistare electronicd in conformitate sistemului de monitorizare a presiunii aerulul din| 2
cu documentafia tehnics si normativi, anvelope (TPMS)
- Verifica calitatea lucririlor executate.
Total LIC 3 | 16 12 ]
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ecesare pentru studierea modulului: : T

Pentru parcurgerea conginutului modulului, elevul trebuic =4 defing cunogtinie de bazi la urmatoarele subjecte:

fluxul de electroni, cureniul electric, tensiunca

electrica); Curentul alternativ: Curentul continuu; Marimi electrice (Marimi fizice. Misurdri); Rezistenta echivalents: Condensatorul electric; Bobine
(transformatoare); Magnetismul: Electromagnetismul; Inducia magnetich; Legea lui Ohm; Legea lui Wait: Puterea electricd; Forfa Lotentz; Prima
lege a lui Kirchhoff; Tranzistorul; Modificarea in amplitudine a semnalului; Modificarea in frecvenyi a semnalului; Modulatia impulsurilor in lafime;
Osciloscopul; Elemente fotoelectrice; Semnale electrice: Efectul lui Hall; Caleulul frecvenyei de rotatie; Caleulul vitezel, Conversia din sistemul
standard american in sistemul metric,

< Chimia: Tipurile de caldurd: Transferul de caldurd: Densitatea fluidelor; Metalele: Proprietafile chimice ale metalelor; Coroziunea metalelor
{cauzcle, combaterea); Oxidares metalelor {cauzele, combaterea); Nemetalele: lzolatoarele; Materialele plastice si polimerice.

- Matematica: Elemente de geometrie si unitdli de misurd; Figuri §i corpuri geometrice; Rapoarte si propartii: F uncii.

- Tehnologii de procesare a informatiei: Sisteme de operare; Aplicafii freevent utilizate in domeniu: Microsoft Office, prezentini electronice:
Editarca imaginilor; Paginile web si functiile acestora,

- Limba englezi: Limbajul de specialitate din documentatia tehnica si normativa,
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todologice :

Modulul 8. Mentenanta managementului electronic al transmisiei §i gasiului este un modul de bazd in procesul de pregatire profesionald pentru obtinerea
califiedrii de Eleetrician-clectronist/clectriciani-electronista auto. Pentru parcurgerea prezentului modul, elevul trebuie =3 defind cunogtinge si abilitati cu
privire la:

= Executarea conexiunilor si circuitelor elecirice: melode de conexiuni electrice; serfizarea; lipirea; conectori multipini; sudura in puncte; circuite

electrice; simbolurile conventionale ale componentelor circuitului electric.

- Mentenanga transmisiei, sasiului §i caroseriei automobilului: componenicle principale ale transmisici, caroserici si sasiului automobilului;
destinafia, constructia i principiul de funcionare al agregatelor transmisiei; destinafia, construcfia §i principiul de functionare al componentelor
sistemului de directic, suspensici si sistemului de friinare; destinafia si constructia cadrului §i caroserie.
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- Mentenanta sistemelor electrice auto: defectiuni in circuitcle electrice de curent continuu; metodele de diagnosticare/adaptare; diagnosticarea OBD
(On-Board Diagnosticsy, protocoale de comunicare; testerul diagnoza auto: conecticd, siguranie si relee utilizate in construcfia automobilului; citirea
schemelor electrice; destinatia, constructia §i principiul de funclionare al sistemului de alimentare cu energie electrici

Modulul 8 ofera elevilor oportunitates de a dobénd; cunogtinge §i abilitafi de diagnosticare tehnicd, lestare/adaptare, mentenantd a sistemelor

managementului electronic al transmisiei si sasiului. Acest modul vizeazi dobindirca de competenfe tehnice privind depistarea defectiunilor in

exploatare i inliturarea acestora la sistemele electronice ale ambreiajelor, cutiilor de viteza i reductoarelor distribuitoare, transmisiilor principale i

finale, sistemului de directic, suspensiei si caroseriei,

in timpul instruirii practice vor fi efectuate lucriri de diagnosticare tehnici si mentenantd a managementului electronic al transmisiei, 2 sistemuluj de
direcfic cu asistare electronica, a suspensiei §i caroseriei ¢u asistare electronica. Toate lucririle de diagnosticare tehnic i mentenania vor fi executate in
strictd conformitate cu documentatia tchnica si normativa

Ordinea de parcurgere a confinuturilor in cadrul modulului este recomandats de autori, dar aceasta poate fi modificatd daci nu este afectatd logica de
formare a competenielor profesionale.

Repartizarea orelor pe unitdfi de competenfe este recomandats de autori, dar decizia final& pentru repartizirea orelor pe secvente de confinut in cadml
modulului riméne la discrefia cadrelor didactice care predau confinutul modulului. Orele vor fi repartizate in funcyie de dificultatea temelor, de nivelul
de cunostinge anterioare al elevilor, de fitmul de asimilare a cunogtinjelor de catre elevi. insi numirul total de ore pe modul, precum si numarul de ope
pentru instruires teoreticl §i pentru instruires practica vor dimdne neschimbate.
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Evaluarea este procesul prin care sunt colectate §i analizate dovezile necesare pentru misurarea rerultaielor invagirii in raport cu cerintele standardului
de calificare. Sugestiile de evaluare sunt adresate cadrelor didactice, elevilor 51 evaluatorilor (reprexentanti aj agenjilor economici, in cazul
invitimdntului dual) i specifica aspectele esenfiale ale cunostingelor si deprinderilor dobdndite de catre elev, care i permit realizarea sarcinilor de
evaluare si demonstrarea rezultatelor invalarii agteptate.

La inceputul modulului, cadrul didactic va informa elevii despre procedura de evaluare a rezultatelor invilghrii, inclusiv perioada, locul, modalitatea 5
criteriile de evaluare. Se recomandi efectuarca evaluarii formative dupd fiecare unitate de competentd (UC), in functie de gradul de complexitate al
LIc,

Pentru evaluarea rezultatelor inviljanii specificate in prezentul modul, se recomands efectuarea evalulirii sumative atdt prin test scris, ciit gi prin probi
practici.
Testul soriy va fi constituit din diferite tipuri de itemni de evaluare, prin care elevul va demonsira ca este capabil:
= 8 specifice destinatia componentelor transmisiel comandate electronic:
- si wentifice componentele transmisiel comandate electronic;
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- &4 caracterizeze solufile constructive ale componentelor transmisiei comandate electronic:

- sh identifice parfile constructive ale senzorilor 31 actuatoarcior transmisiel comandate electronic;

- s descric funclionarca senzorilor $i actuatoarelor ransmisiei comandale electronic;

- sd enumere parametrii de diagnosticare ai componentelor transmisiei comandate electronic:

- sadescrie defectele, cauzele, metodele de depistare gi remediere la senzorii si actuatoarele componentelor transmisiei comandate electronic;

= sl descrie lucrdnile de diagnosticare tehnica si mentenanii a componentelor transmisiei comandate electronic in conformitate cu documentafia
tehnicd 51 normativ;

- s specifice destinafia sistemului de direcfie cu asistare electronicd;

- s identibice componentele sistemului de directie cu asistare electronica:

- sf caracterizeze solufiile constructive ale sistemelor de direcfie cu asistare electronica;

- &i identifice parfile constructive ale senzorilor i actuatoarelor sistemului de direcfie cu asisiare electronicd;

- s descrie funclionares senzorilor si actuatoarclor sistemului de dircctie cu asistare electronici

- &0 enumere parametni de diagnosticare a1 sistemului de directie cu asistare electronica;

- =i descrie defectele, cauzele, metodele de depistare 5i remediere la senzorii si actuatoarele sistemului de directie cu asistare electronic;

- sfi descric |ucriinile de diagnosticare tehnici si mentenan(d a componentelor sistemului de directic cu asistare electronici in conformitate cu
documentatia tehnicd 5i normativis;

- sAspecifice destinatia suspensiei 5i caroseriei cu asistare electronicd;

- si identifice componentele suspensici 51 caroserici cu asistare clectronic;

- s caracterizeze solujiile constructive ale suspensiilor §i caroseriilor cu asistare electronics;

- sd identifice parfile constructive ale senzorilor si actuatoarelor suspensied si caroseriei cu asistare electronicd;

- 58 deserie luncfionarea senzorilor §i actuatoarelor suspensiel $i caroseériel cu asistare electronicd,

= sl enumere parametrii de diagnosticare ai suspensiei 51 caroscriel cu asistare electronici;

- 5 descrie defectele, cauzele, metodele de depistare §i remediere la senzorii 5i actuatoarele suspensiei i caroseriel cu asistare electronicd;

- sl descrie lucririle de diagnosticare tehnicd si mentenanid a componentelor suspensici si caroseriei cu asistare electronicd in conformitate cu
documentatia tehnicd 51 normativa;

- s identifice utilajele, SDV-urile, AMC-urile in scopul diagnosticrii tehnice gi mentenaniei componentelor transmisiei, directiei, suspensiei
§1 carosenel ou asistare electromicl.

Dupd administrarea testului de evaluare, cadrul didactic va oferi elevilor un feedback constructiv referitor la rezuliatele evaludrii.

Pentru evaluarea rezultatelor invifarn pnin probd practicd, se recomandd executarea lucrdrilor de diagnosticare 5t menienantd a: managementului
electronic al transmisiei; sistemului de directie cu asistare electronicd; suspensiei §i caroseriei cu asistare electronici.

Fiecare elev vaexecuta o lucrare prin extragere aleatoric a unei sarcini.
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nstitugiilor, unitili economice de profil,

= Automobil, machete/standuri didactice, piese de automobil

= Banc de lucru, stafie de pomire/redresor incircare baterii auto, compresor de acr comprimat, testere diagnoza auto.

- SDV-uri: set de instrumente universale (set de chei fixe, tubulare, torx, imbusuri, surubelnife ete. ), chei dinamometrice, lampi portativa, lere/spioni,
subler, rigla. perie de sirmd, clegle pentru sertizare, cleste plat, cufite, ciocan de lipit. pistol pentru suflare cu aer cald/termostaie, pistol cu clei
fierbinte, multimetre, clegte amperimetric de curent continuw, indicator ey lampa de control, osciloscop, termometru, set de scule electrician auto,
set instrumente conectori auto, recuperator flexibil cu magnet.

- Echipament individual de protecie: salopetd, sort, ochelari de proteciie, manugi, masca de protectie, bocanci.

Materiale consumabile

- Materiale pentru lipire, conectori 5i papuei electrici, solufii pentru curdjarea contactelor electrice, band izolantd, tub termocontractabil, combustibil,
solutie pentru degresare gi curdire, cablaje electrice, unsori consistente, siguranie fuzibile,

1. Electronica awtomobilului: Tot ce trebuie sa stifi Partea 1, 11 g 11, Editura XMeditor.

2. Richard Fisher et al., Tehmologia antomobilulul modern. Traducere in romini. Coord.: prof. univ. dr. Mircea Oprean et al. Editura XMeditor,
2020. I1SBN 200000067643 1. Traducere dupd cartea europeand de referingd in tehnologia autovehiculelor: Fischer, Richard; Gscheidle, Rolf:
Cischeidle, Tobias: Heider, Uwe; Hohmann, Berthold: van Huet, Achim; Keil, Wolfgang; Lohuis, Rainer; Mann, Jochen: Schlogl, Bernd;
Wimmer, Alois; Wormer, Gunter. Fachkunde Krafifahrzeugtechnik, 30th ed, Verlag Europa-Lehrmittel, 2013,

3. Laurenfiu Manea, Adriana Manea, Mecarronica awomobilului modern, vol, 142. Bucuresti: Matrix Rom, 2000. ISBN; 973-685-097-8(2).

4. Manualul Bosch de electriciiate 5i electronicd auto: Sisteme si componente, refele gi actiondri hibrid, editia | in limba roména. Ed.: Robert Bosch
GimbH. XMeditor, 2023, ISBN: 9786069572801

5. Barry Hollembeak, dutomoative Electricity and Electronics, 5th Edition, Delmar, Cengage Leaming, 2011, ISBN-13: 978-1-4354-7008-8

6. Technologie des véhicules & motenr, 2™ édition frangaize. Auteurs: professeurs techniques et ingénieurs (voir verso). Verlag Europa-Lehrmittel,
2010. ISBN 978-3.8085-2222.6

7. James D. Halderman, Diagnosis and Troubleshooting of Automotive Electrical Electronic, and Computer Systems, New Jersey: Pearson
Education, Inc., 2013, 2012, 2010, 2006, 2001, 1997

B A. Neprep, Xo-10. Puns. Asmovoburenan stexmpusa u anexmponuxa, lepeson ¢ wem. M.- 000 Han-so «3a pyness, 2013. 624 ¢ .: unn,

9. VAG: [Tporpasanl casoobyacnng (SSP).
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Scopul modulului este de a contribui la formarea competenfelor profesionale de executare a operafiilor de diagnosticare tehnicd 5t mentenanga a
sistemelor electrice i electronice auto, de constatare a abaterilor si defectiunilor parjilor componente ale sistemelor electrice si electronice auto, de
reparare a defectiunilor pérfilor componente ale sistemelor electrice si electronice auto, de testare/calibrare a sistemelor electrice si electronice auto,
precum $ de asigurare a calitdfii lucririlor efectuate

La final de modul, elevul va fi capabil:

I. =i execule operatii de diagnosticare, de testare/adaptare a componentelor electrice si electronice ale sistemului de propulsic pentru automobile
habride 5i clectrice;
2. =3 execute lucrari de mentenantd a componentelor electrice si electronice ale sistemului de propulsie pentru auwtomobile hibride si electrice.
Administrarea modulului:

ST TR s

T LB Unititi de competenta (rezultate ale invags

UC1. | Identificarea automobilelor hibride ailar:m rice . 6 - 6 2
UC 2. | Localizares componentelor sistemelor de propulsie hibrida si electrica 16 12 2%
UC3. | Exccutarea operajiilor de diagnosticare tehnica §i mentenanti a componentelor sistemului de 24 24 4%

propulsie pentru awtomohbile hibride i electrice conform documentatici tehnice si normative
Evaluare modul 2 [ &
Total 48 48 06

Achizitii teorefice si practice:

Unitatea de competer i f] bilelor hibride si electrice
A T o P R e (AT e T R e o S = = - =
: Nr |  Lucrir pract Nr
Abilitati Cunostinge o A i
- Caracterizeazd  automobilele  hibride s . Tehnologia sutomobilelor hibride si electrice. | 2 LP1. Identificarea | &
electrice, Propulsia electricd  (destinagia;  identificarea; automobilelor
- Explica eficienta energetica a automobilelor componentele principale) hibride si electrice
hibride si electrice. 2. Eficienta cnergeticii (tendinjele sistemelor de
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electrice (destinafia sistemul de incircare:
inclircarea plug-in; incarcitorul intern: cablul de
inclircare; conectorul de incircare; regimuri de
incircare; stafia de Incdrcare; protocol de
incdrcare plug-in)

- Identificd sursele de pericole existente la propulsie;  densitatea  energiei: eficienta | 2
automobile hibride 5 electrice, energelicd; stocarea encrgiel; fluxul de energie in
- Realizeard studii de caz (probleme de automobilele hibride; pierderile de energie In
pozifionare si circulafie a curentului prin diferite tipuri de angreniri)
corpul omului). - Tensiunea electrici in practici (caracteristica
- Descrie  parametrii = funcfionali  ai curcntului electric; contactul cu electricitatea: 9
componentelor electrice de tensiune inalty rezistenfa fizicd a corpului uman; pericole care
ale sistemului de propulsie pentru apar in practicd)
automobile hibride si electrice.
| Total UC 1 i [
- Nr.| Lueriri practice | Np
ShPaa Cunoytinte ore recomandate 0re
- Compard arhitectura sistemelor de propulsie 1. Sisteme de propulsie (solufii constructive) 1 LP2. Localizarea 6
hibrida si electrici. 2. Automobile full electric (configuratii) 1 componentelor de
- Imterpreteazi diagrama bloc de diagnosticare 3. Automobile semihibride (configuratii) 2 tensiune inaltd la
4 componentelor sistemului de propulsic 4. Automobile full hybrid (configuratii) 2 | automobile hibride
pentru automobile hibride si electrice. 3. Automobile clectrice cou  razl extinsa 7 gi electrice
= Localizeazi componentele sistemelor de {configuralii) LP3. Dezactivarca &
propulsie hibrida s electrici. 6. Automobile hibride reincéircabile (plug-in) 2 i activarea, prin
- Consulti documentaia tehnica si normativa, (configuralii) simulare, a
= Dezactiveazi 5i activeazi, prin simulare, 7. Bistemul de securitate (sistemul de interblocare: circuitului de
circuitul de tensiune inalti cu respectares protectie la scurtcircuit; dezactivarea sistemului | 2 | tensiune inaltd
stricth a  instrucfiunilor  specifice de de inaltd tensiune; verificarca rezistenei de
securitate. izolare; activarea sistemului de inglta tensiune)
- Verifica calitatea lucririlor executate. 8. Sistemele de inclreare a automobilelor hibride si | 4
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Nr.

- : Nr.| Luerdri practice

Abilitafi Cunogtinte B | ore recomandate ore
Stabilegte parametrii functionali ai - Cablurile de inalth tensiune (HV) (caracteristici | 2 | LP4. Executarea 6
componentelor automobilelor hibride si gencrale; construcfia  cablurilor:  monitorizarea lucrfirilor de
electrice. permanentd a izolafiei cablurilor; demontarea si diagnosticare tchnic
Diferentiazd componentele  automobilelor montarea cablurilor HV; operatii de diagnosticare si 1 mentenan(i a
hibride si electrice. mentenanii) cablurilor de tensiune
Explica interconexiunea dintre | 2. Bateria de inaltd tensime (HV) (caracteristici 4 | inaltd
componentele  automobilelor  hibride i generale; componentele; modulul bateriei: mufa de LP5. Executarea 6
clectrice. service; releul principal; senzorul de curent: unitatea lucririlor de
Localizeazh elementele componente ale electronicd de comanda (ECU) a bateriei: ricirea diagnosticare tchnica
automobilelor hibride si electrice. bateriei; misuri de sigurangi) §i mentenantd a
Descrie parile constructive ale | 3. Operatii de diagnosticare si mentenanti a bateriei | £ | bateriei de tensiune
componentelor automobilelor  hibride i HY Inalia
electrice. . Invertorul de curent continm (DC) — curent | 4 | LP6. Executarea 6
Explicd  funcfionarea  componentelor altermativ. (AC)  (caracteristici  gencrale: lucririlor de
automobilelor hibride gi electrice. functionarea; componentele; sistemul eleetronic: diagnosticare tehmicd
Stabilegte defectele posibile ale regulatorul de frecventi; controlul medulatorului de 51 mentenant a
componenicior astomobilelor  hibride s semnale (PWM); amplificatorul de tensiune; schema invertorului 5ia
electrice i cauzele acestora clectrics; operatii de diagnosticare i mentenanti) convertorului &
Consulth documentatia tehnics 5i normativi. | 5. Convertorul curent continuu (DL} — curent continun 9 | LIP7. Executarea
Interpreteaza  schemele  electrice 5 (DC)  (caracteristici  generale;  funcfionarea: lucririlor de
electronice ale automobilelor hibride 5 componentele; eficienja; invertorul; ridicitorul diagnosticare tchnicd
electrice, tensiune; redresorul; filtrul gi stabilizarea tensiunii: i mentenanii a
Selecteazad wutilaje, SDV-uri, AMC-uri in reglarea tensiunii; operatii de diagnosticare 5 motoarelor electrice
scopul diagnosticarii tehnice i mentenantei mentenangd) pentru propulsia
componentelor automobilelor hibride s | 6. Motorul electric sincran cu magnefi permanenti | 2 | electrica
electrice. (caracteristici gencrale; constructia si funclionarea;
Executi lucrdrile de diagnosticare tehnic si operalii de diagnosticare 5i mentenanti)
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mentenanii a componentelor automobilelor | 7. Motorul electric asineron (caracteristici generale; | 2
hibride si electrice In conformilate cu constructia 51 funcfionarea; operafii de diagnosticare
documentatia tehnica §i normativi, §1 mentenanii). Motor de inducfie (aotor in

- Verfich calitatea lucririlor executate, scuricireuit™). Alunecares; caracteristica cuplului si
vitezei; operatii de diagnosticare si mentenanta

8. Senzor de porific si rotatie & rotorului motoralu 4
electric  (caracteristici  gencrale;  principiul
fundamental de funcfionare; functionarea senzorului
la stajionarea rotorului; funcfionarea senzorului Ja
rotirea  rotorufui; operafii de  diagnosticare 5
mentenanti)

9. Transmisia automobilelor hibride si electrice: | 2
sisteme de cutii de wviteze; cutie de viteze cu
mecanism  planctar  (componente,  descrierea
sistemului, principiul de funcfionare); mecanism
planetar — fluxul de energie (accelerare electrica,
pornirea motorului termic, accelerarca combinata,
deplasarea §i friinarca electrica)

10. Remorcarea antomobilului hibrid (cutie de viteze cu 3
mecanism planetar). Operafii de diagnosticare si
menienanid a transmisiilor automobilelor hibride si
electrice

Pentru parcurgerea confinutului modulului, elevul trebuie sd defind cunostinfe de bazi la urmatoarele subiecte:
- Fizica: Nofiuni fundamentale ale electricitifii (structura atomului, sarcina elecirics, electronii liberi, fluxul de electroni, curentul electric, tensiunea
clectrica); Curentul alternativ; Curentul continuy; Marimi electrice (Marimi fizice. Misurdiri.); Rezistenfa cchivalentsi; Condensatorul electric; Bobine
(transformatoare); Magnetismul: Electromagnetismul; Inductia magnetici: Legea lui Ohm; Legea lui Watt: Puterea electricii; Forja Lorentz: Prima
lege a lui KirchhofT: Dioda; Dioda Zener: LED (dieda emitéitoare de lumind); Tranzistorul; Modificarea in amplitudine a semnalului; Modificarca in
frecvenidl a semnalului; Modulajia impulsurilor in lafime; Osciloscopul; Elemente fotoelectrice; Semnale electrice; Efectul luj Hall; Calculul
frecventei de rotatie; Calculul vitezei: Conversia din sisterul standard american in sistemul metric.
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- Chimia: Tipurile de cildurd; Transferul de caldurd; Metalele; Proprietitile chimice ale metalelor; Coroziunea metalelor (cauzele, combaterea);
Oxidarca metalelor (cauzele, combaterea); Nemetalele; lzolatoarele; Materialele plastice i polimerice.

- Matematicii: Elemente de geometrie §i unitifi de misuri; Figuri si corpuri geometrice: Rapoarte si proportii; Funetii.

- Tehnologii de procesare a informatiei: Sisteme de operare; Aplicafii frecvent utilizate in domeniu; Microsoft Office, prezentiri electronice;
Editarea imaginilor; Paginile web si funcyiile acestora.

- Limba englerd: Limbajul de specialitate din documentatia tehnici $i normativa.

Electrician-clectronist/clectriciang-electronista auto. Pentru parcurgerea prezentului modul, elevul trebuie sa defind cunostinge i abilitiyi eu privire la:

- Executarea lucriirilor de conexiune electrics cu respectarea documentagiei tehnice si normative: metode de conexiuni electrice; sertizarea;
lipirea; conectori multipini; sudura in puncte.

= Mentenanta sistemelor electrice auto: defectiuni in circuitele electrice de curent continuu: metodele de diagnosticare/adaptare; diagnosticarea OBD
(On-Board Diagnostics); protocoale de comunicare: testerul diagnoza auto; conecticd, sigurante si relee utilizate in construciia automobilului; citirea
schemelor electrice; sistemele electrice §i electronice ale awtomobilului.

Modulul % ofera elevilor oportunitatea de a dobéindi cunostinte si abilititi de executare a operafiilor de diagnosticare tehnica si mentenan(d a automobilelor

hibride §i electrice. Acest modul vizeazi dobéndires de competenje tehnice privind depistarea defectiunilor in exploatarc si inlfturarca acestora la

componentele ce funclioneazi cu tensiune inalth: cablurile de tensiune inalté, portul de incircare, bateria de tensiune inalta, unitatea de putere (invertorul),

convertorul, motoarele electrice, compresorul sistemului de climatizare st sistemul de incélzire a salonului,

In timpul instruirii practice vor fi efectuate luerari de diagnosticare tehnica i mentenan)a a componentelor sistemului de propulsie pentru automohile

hibride gi electrice. Toate lucririle de diagnosticare tehnica 5i mentenangi vor fi executate in strictd conformitate cu documentajia tehnicd si normativi

Ordinea de parcurgere a confinuturilor in cadrul modulului este recomandati de autori, dar aceasta poate fi modificata dacs nu este afectard logica de

formare a competentelor profesionale,

Repartizarea orelor pe snitdyi de competenge este recomandsti de awtori, dar decizia finald pentru repartizarea orelor pe secvenge de confinut in cadrul

modulului riméne la discrefia cadrelor didactice care predau confinutul modulului. Orele vor fi repartizate in functie de dificultatea temelor, de nivelul
de cunogtinje anterioare al elevilor, de ritmul de asimilare a cunogtinjelor de ciitre elevi, Insi numarul total de ore pe modul, precum i numéral de ore

pentru instruirea teoreticd gi pentru instruirea practicli vor raméne neschimbate.
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Sugestii de evaluare a rezultatelor fovagaei 000 - e - e R
Evaluarea este procesul prin care sunt colectate §i analizate dovezile necesare pentru miisurarea rezultatelor invdifdrii in rapont cu ceringele standardului
de calificare. Sugestiile de evaluare sunt adresate cadrelor didactice, elevilor si evaluatorilor (reprezentangi ai apenfilor economici, in cazul
invaimintului dual) si specifica aspectele csentiale ale cunogtingelor §i deprinderilor dobindite de citre elev, care ii permit realizarea sarcinilor de
evaluare §i demonstrarca rezultatelor invairii agteptate.

La inceputul modulului, cadrul didactic va informa elevii despre procedura de evaluare a remultatelor inviarii, inclusiv perioada, locul, modalitatea 5i
criteriile de evaluare. Se recomandi efectuarea evaludrii formative dupa fiecare unitate de competentid (UC), in functic de gradul de complexitate al
UcC.

Pentru evaluarea rezultatelor invifhrii specificate in prezentul modul, se recomandi efectuarea evalulirii sumative atat prin test senis, ciit i prin probd
practici.
Testul seris va fi constituit din diferite tipuri de itemi de evaluare, prin care elevul va demonstra ci este capabil:

= sé identifice factorii de risc la contactul cu electricitatea;

- sd caracterizeze arhitectura sistemelor de propulsie ale sutomobilelor electrice si hibride;

- si caracterizeze sistemele de incéircare ale automobilelor hibride gl electrice;

- sii descrie destinafia, constructia §i principiul de funcfionare ale: cablurilor HV, bateriei HV, invertorului DC-AC, convertorului DC-DC,
motorului eleetric sincron cu magnefi penmanenti, motorului electric asineron, senzorului de pozitie si rotafie a rotorului motorului electrie,
transmisiei automobilelor hibride si electrice.

Dupii administrarea testului de evaluare, cadrul didactic va oferi elevilor un feedback constructiv referitor la rezultatele evalugrii.

Pentru evaluarea rezultatelor invitiii prin probd practicd, se recomandd executarea luerdrilor de diagnosticare si mentenantd a componentelor sistemului
de propulsic pentru automobile hibride §i electrice conform documentatiei tehnice si normative.

Fiecare clev va executa o Jucrare prin extragere aleatorie a unej sarcini.

Atelier de instruire practic dotat, uniti de producie ale institufiilor, unitafi economice de profil.

Utilaje, echipamente, dispozitive

= Automobil, machete/standuri didactice, piese de amomobil

= Banc de lucru, stafie de pornire/redresor incdrcare baterii auto, compresor de acr comprimat, testere diagnoza auto.

- BDV-uri: set de instrumente universale (set de chei fixe, tubulare, torx, imbusuri, surubelnige ele.), set de scule izolate pentru automobile hibride si
electrice, chei dinamometrice, lampa portativa, clegte pentru sertizare, clegte plat, cufite, ciocan de lipit, pistol pentru suflare cu aer cald/termostatie,
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pistol cu clei fierbinte, multimetre, cleste amperimetric de curent continuy, indicator cu lampd de control, osciloscop, termometru, set de scule
clectrician auto, set instrumente conectori auto, recuperator flexibil cu magnet.
= Echipament individual de protecie: salopeta, gor}, ochelari de protectie, manugi dielectrice, masca de protecie, bocanci,
Materiale consumabhile
- Materiale pentru lipire, conector si papuci electrici, solufil pentru curifarea contactelor electrice, bandi izolanta, tub termocontractabil, combustibil,
solufie pentru degresare i curfire, cablaje electrice, unsori consistente, sigurante fuzibile.

1. Richard Fisher et al., Tehnologia automobilului modern. Traducere in romiind. Coord.: prof. univ. dr, Mircea Oprean et al. Editura XMeditor,
2020. ISBN 2000000676431, Traducere dupd cartea curopeand de referingd in tehnologia autovehiculelor: Fischer, Richard; Gscheidle, Rolf:
Gscheidle, Tobias; Heider, Uwe; Hohmann, Berthold; van Huet, Achim: Keil, Wolfgang; Lobuis, Rainer; Mann, Jochen: Schlogl, Bernd; Wimmer,
Alois; Wormer, Gunter. Fachkunde Krafifahrzeugtechnik. 30th ed. Verlag Europa-Lehrmittel, 2013,

1. Manualul Bosch de electricitate §i electronicd auio: Sisieme §i componente, refele §i actiondri hibrid Editura XMeditor, 2020,

3. James D. Halderman, Diagnosis and Troubleshooting of Automotive Elecirical, Electronic, and Computer Systems, New Jersey: Pearson
Education, Inc., 2013, 2012, 2010, 2006, 2001,

4. lon Lécusta, Boris Rusu, Mihail Troian, Victor Jeman, 4utomobile alternative, Chigindu: Centrul Ed. al UASM, 2017. ISBN 631.158:658.345
(075.8)

5. Dumitru Novorojdin, Autovehicule, Chigindu, 2013,

6. Chris Mi, M. Abul Masrur, David Wenzhong Gao, Hybrid Electric Vehicles: FPrinciples and Applications with Practical Perspectives, John
Wiley & Sons Lid, 2011.

7. VAG: Iporpammur camoofiyuenns (SSP):

= 499 Ocrobk! apToMOGR b HEX MICKTPOPH BOSOE

1G_EN_RL_Audi_Web. Vehicles with Altemnative Drives
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8. https://cet.electude. ew/

9. hitp/zatonevkredit nu/repair_manuals/ PYKOBOICTEA 110 pemMorTy artoMobHnel Toflora/nexcye

10. https://www . newkidscar.com/electric-car-construction/



V. SUGESTII METODOLOGICE

Curriculumul la meseria de Electrician-electronist auto orienteazi proiectares activitdfii instructiv-
educative, organizarea si desfisurarea procesului de predare a cunogtinjelor si formarea abilitafilor
practice §i atitudinilor in vederea atingerii rezultatelor invitjiirii descrise in standardul de calificare st a
formérii competentelor profesionale, corespunzitoare standardului ocupational.

In ncest context, strategiile didactice se caracterizeaz prin centrare pe clev si fexibilitate, adaptindu-
se la situatiile §i conditiile de inviifare, Eficienta procesului de invaAmint poate fi asigurma de selectarca
reusitd a strategiilor i metodelor didactice, a mijloacelor de invatare ¢ a formelor de organizare, precum
- §i de imbinarea armonioasi a acestors cu situatiile de inviare,

Un eriteriu important de selectare §i ordonare a strategiilor didactice este gradul de dirifare sau de
autonemie conferit elevilor in procesul invigirii, Se recomands aplicarea strategiilor didactice care
deplaseszi accentul de la inviijarea cu strictefe prescrisdl §i controlatd de cadru didactic spre invijares
prin descoperire §i cooperare.

Pentru realizarea cu sucees a procesuluj de instruire, se recomand aplicarea atit a strategiilor didactice
deductive (al clror demers este de la general spre pariicular, dé la legi spre concretizarea lor in exemple,

de la teorie spre practicdl), cit §i a strategiilor inductive (de la concret spre abstract, de la practica spre
leorie).

Metodele interactive asigurd o instruire dinamics, formativd, motivant, reflexivi, continud, Metodele
cele mai recomandate in procesul de formare profiesionall, care presupun imbinarea cunogtingelor
teorelice §i abilitdfilor practice, sunt: demonsirafia, abservafia, exercifiul, algoritmizarea, lucrarea
praciied, problematizarea, studiul de caz, experimentul, projeciuf ete,

Deémonsirajia; metodd de explorare indirecta a realitafii, utilizath pentru a prezenta obiecie 5i
fenomene reale, pe baza unui material suport (natural, figurativ sau simbolic). Demonstrarea
poate fi realizatd cu ajutorul obiectelor naturale say oy substitute (bi sau tridimensionale,
simbolice) sau cu mijloace tehnice audio-video.

Observagia: metodd de explorare directd a realitfii, care reprezintd urmérirea si inregistrarea
sistemnaticd a datelor despre obiccte 5i fenomene in scopul cunoagterii lor. Observatia poate fi
dirijatd, independents, spontand, de scurtdTungd durati.

- Exercifinl: metodd de acfiune reald asupra realitifii, care presupune executarca repetatd,
constientd si sistematicd a unor acfiuni, operatii sau procedee in scopul formarii abilitagilor
practice si intelectuale sau al forméarii unei competenie. Excrcifiile pot fi introductive, curente,
de consclidare, de verificare, individuale sau in grup, dirijate/semidirijate sau creative,

- Algorimizarea: metodi didactica care presupune gisirea/identificarea de citre cadry didactic a
inlanjuirii (algoritmului) necesare o operajiilor activitd}ii de inviifare. Prin cales algoritmizarii,
elevul insugeste cunostinjele sau tehnicile de lueru prin simpla parcurgere a unei cii deja stabilite,

- Lucrarea practicd; metoda didactich care constd in executarea de elitre clevi a unor sarcini cu
caracter aplicativ: de exccutie, de fabricafie, de reparafie. Prin aceasti metods se realizeazd
formarea abilithfilor, invifarea unor strategii de rezolvare a unor probleme practice, consolidarea
cunogtinjelor si formarea mmpelmt:]ur.gin comparatie cu exercifiul practic, luerarea practica
presupune un grad mai sporit de complexitate §i de independens, Pentru realizarea lucririi
practice, cadrul didactic va explica si demonstra corect actiunea de excoutat, iar elevii vor efectua
nefiunea in mod repetat §i in diferite situatii, Exercifiile propuse trebuie sa contribuis la cresterea
progresivd a gradulei de independenga al elevilor, pe cand cadrul didactic asigurii un control
permanent, care, treptat, se transformd in autocontrol,

- Problematizarea: metods didacticd care pune accent pe cercelarca-descoperirea unor cauze ori
solufii la o problemd. Cadrul didactic propune o situatie-problema cu mai multe opfiuni de
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rezolvare, care gencreaza elevilor indoiald, incertitudine, curiozitate 51 dorinfa de a descoperi
solutia, iar elevii vor putea s-o rezolve dacy vor Insusi noile cunostinge care urmeazd si fic
prezentate de cdtre cadrul didactic,

Stviclived de caz: metodd de explorare directd o realitdjii care presupune confruntarea elevului cu
o situafie din viapa reali, un +¢82", cu scopul de a observa, injelege, interpreta sau chiar solutiona.
Cazul ales reflects o situatie tipich, reprezentativa §i semnificativdl pentru un anumit sector
industrial, este autentic si implicd o situaie-problemd, care cere un diagnostic sau o decizie,

- Experimentul cu caracter aplicativ; metodd didacticd prin care cadrul didactic provoacs

intenfionat un fenomen in scopul studierii acestuia. Experimentul poate fi demonsirativ,
aplicativ, de laborator, natural, individual/in echipd,

= Proiecrul: metoda didactics care presupunc cercetare orientatd spre un scop bine precizat, care
este realizata prin imbinarea cunostinelor teoretice cu activitdfi practice, finalizate cu un produs,

Pe lings strategiile §i metodele didactice, un 1ol important le revine mijloacelor didactice moderne care
. motiveazd elevii pentra fnvigare §i le formeazd competentele profesionale, Pentru realizarea obiectivelor
3i dezvoltarea competenfelor profesionale, se recomands utilizarea mifloacelor audiovizuale, 5i snume:
Jilme didactice, softuri educagionale etc. Un alt tip de mijloace didactice eficiente sunt mifloacels
didactice iustrative: fige instructiv-tehnologice, scheme electrice, plange cu privire la sindtatea si

securitates muneii electricianului-electronist auto, locul de munca 5i activitafile efectuate la locul de
muncd,

VL SUGESTII DE EVALUARE

Evaluarea reprezintd totalitaten activitiilor prin care sunt colectate, organizate gi interpretate datele
obfinute in urma folosirii unor metode, tehnici si instrumente de masurare gi apreciere a rezultatelor
Invatirii.

In contextul structurdrii procesului de instruire pe module axate pe formare de competenje, evaluares

rezultatelor invajini la final de modulul presupune demonstrarea de clitre elev a cunogtinfelor 51
abilitifilor specifice competenjelor modulului.

" Evaluarea rezultatelor invatarii la final de modul va i efectuatd in baza urmatoarelor principii:
- rezultatele invafdrii sunt evaluate in bazi de criterii;

criteriile de evaluare sunt observabile, masurabile gi realizabile 5i sunt formulate in termeni de
rezultate ale activitifilor'sarcinilor modulului;

- inprocesul de evaluare sc fine cont de dovezile referitor Ia definerea competenjelor de citre elev;
acumularea de dovezi se face continuu pe perioada parcurgerii modulului;
evaluares rezultatelor invifrii la final de modulul se face in baza tuturor dovezilor, acumulate
in procesul de evaluare atdt formativ, cit 5i sumativi,

Dacd pentru cadrul didactic evaluarea reprezintd ultima etapd in procesul de predare-inviijare, atunci
pentru elev evaluarea este punctul de plecare pentru inviifare: elevii vor inviija ceea ce ei stiucd va fi
evaluat.

O condifie de importanj majord pentru asigurarea unei inviiglini eficiente este ca elevul 4 stie clar care
- sunt agteptarile la final de modul, Lipsa de claritate, in mare parte, va duce la evalufiri negative, dificultai
de Invijare si rezultate joase ale elevilor.

Prin urmare, pentru a asigura parcurgerea cu succes a modulului si formarea competengelor pmtl‘-:siuna]c
specifice modulului, se recomandd ca, la inceput de modul, cadrul didactic sa informeze elevii despre
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ceed ce el trebuie si fie capabili s facd/demonstreze 1a final de modul (rezultatele Invagni) si despre
modalitatea i criteriile de evaluare,

Conexiunca dintre invijare si evaluare va fi asigurati la inceputul procesului de invitare in aga fel incit
elevii 53 stie cum rezultatele lor vor fi masuras, Deci, provocarea pentru cadrele didactice este 5 asigure
conexiunea dintre metodele didactice, tehnicile §i criteriile de evaluare §i rezultatele inviifarii. Aceasta
- Conexiune dintre predare, evaluare si finalitsjile de inviifare ajutd ca intreaga experienid de invijare s
fie mai transparents,

in procesul de formare profesionald se utilizeazd o gamd ampla de modalitati de evaluare:

evaluarea inifialdl,
evaluarea formativa,
- evaluarea sumativi,
- evaluarea pentru certificare.

Evaluarea inigiald stabilegte nivelul cunogtingelor, priceperilor, deprinderilor gi competentelor formate
la elevi, In cadrul curriculumului acest tip de evaluare se efectueazd la inceputul procesului de instruire
profesionalid, cu scopul de & identifica nivelul de alfabetizare functionald la elevi, precum si aspectele ce
necesiti corectare sau imbunétifire prin programe de recuperare.

In contextul unui Invafimint axat pe competenfe, vectorul evaluliri este orientat spre evaluwaren
Sormativi — proces continuu de observare a formani clevului in procesul de instruire. Acest tip de
evaluare se face pe tot parcursul activitdiii de instruire §i oferl un feedback relevant in lepiturd cu
- procesul de formare a competenelor.

Metaforic vorbind, evaluarea formativi/continud seamind cu un proces de preparare a bucatelor, La
diverse etape, produsul este degustat, jar calitatea luj poate fi amelioratd prin adfugarea de ingrediente,
extinderea timpului de prelucrare termica ete. in acest context, evaluarea formativi permite o remedicre
a procesului de inviifare 1a etapele timpurii, dar atunci cind produsul este expus pe masd, remedieres nu
mai & posibild, fiind vorba numai de un bilan} — evaluaren sumativa,

Astfel, valoarea evaludrii formative constd in formarea permanenti §i continud a rezultatelor fnvirii
deserise in standardul de calificare 5i a competenjelor profesionale reflectate in standardul ocupational.

In acest context, In activitatea didactic va reugi acel cadmu didactic care va oferd la lectii un set de sarcini
didactice pe niveluri, elaborate in contextul taxonomiilor corespunzitoare, fapt care va permite
valorificarea la maximum a potenpialului fiecirui elev §i va permite cadrului didactic 53 ghideze si sa
monitorizeze activitatea de formare a competentelor profesionale la elevi.

In procesul de evaluare formativa sunt utilizate diverse modalitafi de evaluare: observaia, rispunsuri
orale ale elevilor, lucriri scrise, lucriri practice etc.

Un interes deosebit prezinti lucriirile practice, n cadrul cirora elevii sunt pugi in situagia de a executa ei
ingigi, sub conducerea g indrumarea cadrului didactic, diferite sarcini cu caracter aplicativ in vederea
acumulird, fixiri g consolidini cunostingelor si & formardi priceperilor gi deprinderilor practice. Astfel,
lucréirile practice presupun un volum mai mare de munc independents din partea elevilor,

La probele practice se evalucazil procesid de executare a operatiei profesionale sau & sarcinii practice si
calitaten produsulul finit sau a sareinii indeplinite dupd anumite criterii de evaluare. Concomitent, se
apreciazi abilitatea executdrii unor operafii separate in cadrul procesulul de executare a sarcinilor
practice.

Procesul de diagnosticare gi mentenanjd a echipamentului electric §i electronic va fi evaluat in baza
instructiunilor producdtorului, jar calitatea luerdrilor executate va i apreciati conform criteriilor de
calitate specificate in fisa de lucru.
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In cadrul activithfilor practice, vor fi aplicate teste/probe practice autentice, prin care se evalueazs
cunogtiniele, abilitdfile s competenjele elevului, plasat intr-o situatie similara condifiifor reale de
activitate profesionala,

Evaluarea sumativd este o evaluare finala care relevd nivelul de pregitire profesionald al elevului
implicat intr-o activitate de formare dupd o anumiti perioada de timp. Evaluarea finald se face prin: teste
sumalive, examene, teste/probe practice etc. Acest tip de evaluare are drept scop atestarca progreselor
elevilor in vederea formarii njelor. Prezentul curriculum recomanda efectuarea evalurilor
sumative la finele fieciirui modul, seopul aprecierii competenjelor formate, se recomandii evaluares
atiit a cunogtintelor teoretice, cit 5i a abilitégilor practice,

In contextul instruirii modulare, evaluares la final de modul urmiregte mai multe obiective, precum:

- oferd elevilor informaii individuale referitor la rezultatele obfinute, la gradul/nivelul de definere
a competentelor specifice modulului, precum si la dificultiifile de invitare:

= olerd cadrului didactic informatii referitor la nivelul de definere de citre elevi a cunostintelor,
abilitafilor 5i competentelor specifice modulalui;

oferd cadrulul didactic informatii referitor la modul si gradul de realizare de citre elevi a
activitdfilor planificate;

- oferil cadrului didactic informatii de dingnosticare referitor la dificultatile cu care se confrunia
elevii In procesul de invagare §i sugereazi activitii didactice suplimentare pentru imbunitiirea
procesului de instruire:

- armonizeazi instruirea cu obiectivele si rezultatele instruirii in mod continu,

Evaluarea de certificare este un proces de evaluare a nivelului de cunostinge, abilitdfi si competene al

elevului la sfirsitul unei perioade indelungate de instruire (ciclu de inviifamint), Conform curriculumului

o astfel de evaluare este efectuatd la incheierea procesului de instruire/formare, iar elevul va demonstra
definerea competenjelor profesionale formate, dupd care va primi un certificat de calificare.

Obiectivul major al evalufidi este imbundtifirea procesului de Invtare. Deci, dupsi evaluare, cadrele
didactice nu se vor opri doar la constatdri, ci vor dezvoli demersurile didactice intreprinse gi pe cele
viitoare, incerciind s Imbunitijeascd activitatea, §i vor informa elevii despre rezultatele objinute si
despre ceea ce este de fcut in viitor,
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L Preliminarii
Seopul practicii in productic

Practica in produciie este o parte integrantd obligatorie a procesului de instruire si se efectueazs in
scopul formérii/dezvoltdrii competentelor profesionale ale elevilor, relatate la exercitarea atribugiilor

5 n;n;inlilur de lucru in cadrul intreprinderii, precum $i in scopul integririi elevilor in activitatea de
produciie.

Practica in produclie vizeazli consolidarea competenielor profesionale specifice califichrii
profesionale, dobdndite pe parcursul instruirii §i imbinarea acestora cu abilitafi practice, formate prin
activitifi concrete, desfisurate in cadrul unei umitdfi economice.

Practica in productie la meseria de Electrician-electronist auto se efectueazs in cadrul unitdtilor
economice ce presteazdl servicii de diagnosticare, reparare 51 testare a echipamentelor si sistemelor
electrice 5 elecironice ale diferitor tipuri de sutomobile, inclusiv hibride gi electrice. Unitiigile
economice pentru desfagurares practicii in productic sunt identificate de ciitre institufia de nvAfEmant
in cadrul parteneriatului social, in baza contractelor privind efectuarea stagiilor de practich.

in activitatea practicd, elevii vor aplica cunogtinge de la diseiplinele de culturi generald, precum fizica,
chimia, matematica, tehnologii de procesare a informatici,

Pe parcursul practicii, elevii vor fi instruili 5i vor respecta regulile de securitate 5i sinfitate in muncd
la toate activititile desfisurate.

Preachizifii:
Practica in produciie se desfigoar in doud etape §i se bazeazi pe achizifii de cunogtinge §i pe abilitgi
formate in cadrul modulelor de instruire,
Anmul I 210 ore de practicd In productie dupd modulele 1-5.
Modulul 1: Executares lucririlor de lacitusirie auto
Modulul 2: Executarea conexiunilor si circuitelor electrice
Modulul 3: Mentenanta motoarelor cu ardere interni
Modulul 4: Mentenania transmisied, sasiului gi caroseriel automobilului
Modulul 5: Mentenanga sistemelor electrice auto
Anul Il 420 ore de practicd in productie dupd modulele 6-9
Medulul 6: Mentenania managementului electronic al motorului cu ardere interns
Modulul 7: Mentenania managementului electronic al transmisiei §i sasiului
Modulul 8: Mentenanga sistemelor de sigurantd si confort
Modulul 9: Mentenanta automobilelor hibride si electrice

ll.  Motivatia si utilitatea stagiului de practics in productie pentru dezvoltarea
profesionali

Stagiile de practica vizeazll consolidarea competenielor profesionale dobindite pe parcursul studiilor
§i imbinarea lor cu abilitfi practice formate prin activitatea concretd desfisurats la o intreprindere de
diagnosticare, reparare §i testare a echipamentelor §i sistemelor electrice si clectronice ale diferitor
tipuri de automobile,

Participarea la stagiile de practicd ofera elevilor definitivarea competenfelor generale, pe care le
dezvold in cadrul stagiilor de practicd:



= acumularea de competente profesionale necesare pentru activititile specifice domeniului in
care practicantii Igi desfisoard stagiul prin plasarea lor in situafii reale de munca;

— cregierca motivatici pentru profesia aleasd printr-o mai buna cunoagtere & acesteia in context
real de munca:

~ pregétirea practicanfilor peniru incadrarea in cimpul muncii prin acumularea de experientd
practich in domeniul vizat:

~ formarea de competenie privind relafiile interpersonale in procesul de muncs {spirit de echipa,
abilith{i de comunicare §i relationare, congticntizarea importantei calith(ii muncii).

Stagiul de practicdl, prin rolul sau de a facilita procesul de inserfie pe piate muncii a viitorilor
absolventi din invi{aAmantul profesional tehnic §i prnin cregterca relevaniei rezultatelor nvayarii
teoretice din perspectiva aplicirii acesteia la locul de munci, este o elapd importantd atdt pentru elev,
cilt gi pentru unitatea economica si pentru institutia de invijamint.

Pentru elev, este o ocazie de a trece de la partea teoreticii la cea practic-aplicativa, Stagiul de practicd
reprezintd o oportunitate oferitd elevilor de a se pregAti pentru intrarea pe piaja muncii prin
familiarizarea lor cu viafa cconomichl reald, prin participarea lor efectivi la activitatea economich.
prin crearea unui sistem de comunicare gi relafionare eficientd intre acegtia gi viitoril potentiali
angajatori. Dincolo de dimensiunea tehnicd a punerii in aplicare a cunostinjelor dobdndite, apare si
ocazia de a cunoagte dimensiunea sociald si umand & muncii intr-o intreprindere de diagnosticare,
reparare §i testare o echipamentelor §i sistemelor electrice §i electronice ale diferitor tipuri de
automobile.

Pentru unitatea economicd, este o cale de a descoperi formarea. Stagiul de practica ofers, de
asemenea, posibilitatea de a identifica printre elevii-practican{i potentiali candidagi pentru locurile de
munci ce vor fi disponibile in viitor gi, nu in cele din urmd, posibilitatea de a duce la bun shirsit
cerinjele de productie.

Fentru institufia de invijimént, stagiul de practicd reprezinia o posibilitate de a dezvolta o refea
profesionald (un networking) cu mediul de afaceri, caruia fi pregiteste viitorii lucritori, Aceste
intélniri sunt indispensabile, ele permit institufiei s cunoascdl mai bine ceringele intreprinderilor de
diagnosticare, reparare i testare a echipamentelor §i sistemelor electrice si electronice ale diferitor
tipuri de automobile privind profilul profesional al angsjatilor, Asemenea informsgii faciliteaza
schimbarea §i evolujia in cadrul formirii profesionale, astfel incét aceasta si poatd rispunde in mai
mare misurd necesitifilor reale ale mediului de afacer,

Experienta dobinditd in timpul unui stagiu de practicli poate ajuta foarte mult un tingdr absolvent la
angajare in evaluarea unor principii pe care trebuie sa le aibd in vedere i care vor asigura dezvoltarea
aptitudinilor profesionale gi de munci ale tinerilor aflati in tranziie de la instituia de invitAmant la
viafa activil, avind drept urmare o imbundtfire considerabila a inserjiei acestora pe piata muncii,
aflatd in continus schimbare,

II. Competente profesionale specifice stagiului de practica
La sfrgitul practicii In producjie elevul va fi capabil:
1. sa identifice riscurile 5i metodele de securizare a locului de muncd, aplicind normele SSM si
de protecfie a mediului;
2. si organizezre ergonomic locul individual de muncd, selectind SDV-urile, AMC-urile,
softurile specializate necesare si verificind starea lor de funcionare;
3. sfl execute lucriri de lacatugarie specifice echipamentului electric i electronic;
4, sl execute lucrfii de demontare/montare §i dezasamblare/asamblare a mecanismelor si
sistemelor motorului cu ardere interni;
5. sl execute lucrin de demontare’'montare 5i dezasamblare/asamblare a transmisiei, a caroseriei
s1 & sasinlui automobiluloi;



6. sa exccute lucriri de mentenanis a sistemelor electrice auto;
7. s@ execute lucriri de mentenanfd 4 managementului electronic al motorului cu ardere internd;
+ 8 execule lucrin de mentenanid a managementului electronic al transmisici 51 sasiului;

B
9
1

0. s execute

propulsie pentru automobile hibride si electrice:
I1. & efectueze operafii de diagnosticare gl testare/adaptare a sistemelor electrice auto;

12. 53 efectueze operatii de diagnosticare gt lestarefadaptare o sistemelor managementului

electronic al motorului cu ardere interni:

13.58 efectueze operajii de diagnosticare 51

electronic al transmisiei si sasiului:

14. sa efectueze operatii

confort;

15,58 efectueze operafii de dingnosticare §i testare/adaplare a componentelor electrice si

s execute lucrliri de mentenani a sistemelor de siguranta si confort;
luerdri de mentenanfs a componentelor electrice 5i electronice ale sistemului de

testare/adaptare a sistemelor managementului

de diagnosticare si testare/adaptare/calibrare a sistemelor de sigurangi si

electronice ale sistemului de propulsie pentru sutomobile hibride si electrice,

IV, Administrarea practicii in productie

210 Mai-iunie

Prezentarea Agendel  formdrii

profesionale
Prezentarea Agendel formdrii
.. . | profesionale
: Z o Westtinlinse Prezentarea Certificanlui privind
stagiul de pracifed in productic
Total 18 630

V. Descrierea procesului de desfigurare a practicii in productie
Anul I: Practica de productie de instruire

Efectuarea misurfirilor cu gublerul, micrometrul,
lueréri de ceasul comparator cu cadran, calibre 5i sabloans | reconditionate
lchtuslnic 2. Executarca schijelor tehnice
3. Executarea lucriirilor de:
- debitare, pilire, giurire, polizare a metalelor
sifsau a semifabricatelor
- asamblare prin nituire
- asamblare prin sudur
- asamblare prin lipire (de cx, piese din plastic,
ofel si caucing)
Postul de 4. Executarea lucrdrilor: Piese 28
diagnosticare i = de pregitire a contactelor i plicilor electrice | recondifionate
mentenanil a - de conexiune a conductorilor electrici fira Conexiuni §i
echipamentului lipire PR
electric §i = de conexiune a conductorilor electrici prin alectrive
electronic auto tlpﬁﬂ cu ciocanul de ]IFI'II restabilite




- de conexiune a conductorilor electrici cu
pistolul electric de lipit

- de conexiune cu coneetori multipini §i papuci
electrici

mentenanid a bateriilor de acumulatoare

3. Executarea de conexiuni i circuite electrice
conform schemelor electrice i documentatiei
tehnice si normative
Postul de 6. Demontarea 5i montarea motorului cu ardere Restabilires 49
diagnosticare i internd de pe cadru/caroserie fancfiondrii
mentenan(i a 7. Dezasamblarea §i asamblarea componentelor mecanismelor
maotoarelor cu mecanismului bield-manivela al motorului cu 5i sistemelor
ardere internd ardere internd motorului prin
8. Dezasamblarea §i asamblarea componentelor inlocuiren
mecanismului de distribufic a gazelor al pieselor
motorului cu ardere interna defectate
9. Demontarea §i montarea componentelor
sistemului de ricire al motorului cu ardere
internd
10. Demontarea si montarea componentelor
sistemului de ungere al motorului cu ardere
interni
1. Demontarea si montarea componentelor
sistemului de alimentare cu injectie de benzina
al motorului ¢cu ardere internd
12, Demontarea si montarea componentelor
sistemului de alimentare al motorului diesel
Posturile de 13. Demontarea §i montarea componentelor Restabilirea 63
| diagnosticare gi ambreajului functionarii
mentenani a 14. Demontarea i dezasamblarea, asamblarea gi agregatelor
lransmisiei, a montarea cutiei de viteze mecanice §i a cutiei de | transmisici sia
suspensied, a distribufie sistemelor
sistemelor de 15. Demontarea §i dezasamblarea, asamblarea si gasiului prin
directie si de montarea cutiei de viteze automate inlocuirea
frinare ale 16. Demontarea i montarea arborilor cardanici, a picscior
automobilului arborilor planetari si a articulatiilor defectate
17. Demontarea 5i dezasamblares, asamblarea si
montares transmisief principale
18, Demontarea i montarea componentelor
sistemului de direciie
19, Demontarea gi montarea componentelor
suspensici
20. Demontarca si monterea componentelor
sistemului de fréinare
21. Demontarea §i montarea componentelor
caroscriei
Postul de 22, Executarea diagnosticarii tehnice cu testerul Restabilires 49
disgnosticare si diagnoza auto funciiondrii
mentenantd a 23, Citirea schemelor electrice componentelor
echipamentului | 24, Executarea lucririlor de diagnosticare tehnic gi | sistemelor
electric si mentenanfd a conectorilor electrici, a electrice in
electronic auto siguranjelor 5i a releelor baza raportului
23. Executarea lucrdrilor de diagnosticare tehnici si | de

i}




26.
27,

28,

29,

Executarea lucririlor de diagnosticare tehnica si
mentenanid a alternatoarelor

Executarea lucririlor de diagnosticare tehnica si
mentenanid a componentelor sistemului de
pornire al motorului cu ardere interna
Executarea lucririlor de diagnosticare tehnic si
mentenanid a componentelor sistemului de
aprindere

Executarea lucririlor de diagnosticare tehnici si
mentenantd a componentelor sistemului de
iluminare i semnalizare optich si acustica

Postul de
diagnosticare i
menienanid &
echipamentului
electric si
electronic auto

10.

diagnosticare
tchnich

. Executares  Iucririlor sticare i

mentenanfi & componentelor circultului  de
alimentare cu injecfie de benzind comandati
clectronic al motorului cu aprindere prin scinteie
(MAS)

Executarea lucririlor de diagnosticare a
componentelor circuitului de alimentare cu aer §i
de mentenanga a debitmetrului de aer (MAF) sau a
senzorului de presiune absolutd a aerului (MAP) al
MAS

- Executarca operafiilor de diagnosticare/adaptare a

componentelor circuitului de alimentare cu aer 5i a
lucrdrilor de mentenanl a modulului clapetel de
acceleraie i a senzorului de pozitie a pedalei de
accelerafie al MAS

Executarea |lucririlor de diagnosticare s
mentenanjii a injectoarclor electromagnetice ale
sistemului de alimentare cu injectie de benzina al
MAS

Executarea lucriirilor de diagnosticare tehnica si
mentenan{d a senzorilor de pozifie si de rotagie ai
arborelui cotit 5i ai arborelui cu came

Executarea Iucririlor de diagnosticare tehnica si
mentenanid & componentelor sistemului  de
reducere a noxelor (senzorul de oxigen) al MAS
Executares lucririlor de diagnosticare tehnica gi
mentenanid a componentelor sistemului de captare
a vaporilor de benzini (supapa de purjare)
Executarea lucririlor de diagnosticare si
mentenanfi a componentelor circuitului  de
alimentare cu injectic comandatd electronic al
motorului diesel

Executares lucririlor de diagnosticare tehnich si
mentenanid a senzorilor de temperaturd 3 de
presiune a combustibilului ai motorului diesel
Executarea lucririlor de diagnosticare tehnica gi
mentenantd a pompei de inaltd presiunc §i a

regulatorului de presiune in rampa de combustibil

Anul II: Practica de productie de anticipare a probelor examenului de calificare
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11. Executarea lucririlor de diagnosticare tehnica 5
menfenanid a injectoarelor electromagnetice si
piezoelectrice ale motorului diescl

12.Executarea lucririlor de disgnosticare tehnics gi
mentenania a debitmetrului de aer §i a senzorului
de temperaturd a acrului admis al motorului diesel

13. Executarea lucririlor de diagnosticare tehnicd si
mentenanfi a senzorului de pozifie a pedalei de
acceleratie a motorului diesel

14.Executarea lucririlor de disgnosticare tehnica g
mentenanid a  circuitului  eleetric al  bujiilor
incandescents

I5.Executarca lucriirilor de disgnosticare tehnica si
menenanii a componentelor sistemulul  de
reducere a noxelor la motorul diesel (supapa EGR,
senzorul de temperaturi a gazelor arse, senzorul de
oXigen)

16.Executarea luerdrilor de diagnosticare tehnica 5
mentenanid a componentelor sistemului de ricire
cu control electronic (senzorul de temperaturd a
motorului, ventilatorul de ricire cu acfionare
electricd, termostatul electric, pompa de lichid cu
acfionarc clectrici)

17.Executarea lucrrilor de diagnosticare tehnicd si
mentenanid a componentelor sistemului de ungere
cu control electronic (senzorii de nivel, de
temperaturd gi de calitate a uleiului)

18.Executarea lucrdrilor de diagnosticare 1ehnica i
mentenanid a componentelor sistemului de control
al aprinderii comandate electronic (senzorul de
detonatie) al MAS.

Postul de 19. Executarea lucririlor de diagnosticare tehnic si | Restabilires 45
diagnosticare gi mentenanid  a  senzorilor i actuatoarelor | functiondrii
mentenanil a managementulul electronic al transmisiei componentelor
cchipamentului | 20. Executarea lucririlor de diagnosticare tehnicd si |cu  comanda
electric gi mentenantd  a  componentelor  servodirecpiei | electronica ale
electronic auto electrohidraulice transmisiei  si
21.Executarea lucrdrilor de diagnosticare tehnicd si | ale  sistemelor
mentenanii & componentelor  servodireciici | sasiului In baza
electromecanice raportului  de
22.Executarea lucritrilor de diagnosticare tehnicd §i | diagnosticare
mentenanid a componentelor suspensiei cu asistare | tehnica
electronicd
23. Executarea lucririlor de diagnosticare tehnica si
mentenanti a componentelor caroseriei cu asistare
electronica
24. Executarea lucririlor de diagnosticare tehnica i
menienanid a componentelor sistemului  de
monitorizare a presiunii din anvelope
Postul de 25.Executarea lucrarilor de diagnosticare tehnica gi | Restabilirea | 168
diagnosticare si mentenanid a componenielor sistemelor  de | functiondrii
mentenanii a siguranjd activii (ABS/TCS/ESP) sistemelor de
echipamentului sigurantd  si




electric si
electronic auwo

26, Executarea lucrdirilor de diagnosticare tehnica si
mientenantd a componentelor asisteniolui pentru
schimbarea benzii de mers §i ale sistemului de
asistare la evitarca coliziunii frontale

27. Executarea lucrdrilor de diagnosticare tehnicd si
mentenanid a componentelor asistentului la parcare
(Park Assist)

28. Executarea lucrdrilor de diagnosticare tehnica si
mentenanfi a componentelor sistemului  de
siguran{d pasivi airbag

29 Executarea lucririlor de diagnosticare tehnicl si
mentenan{d a panoului de bord

30, Executarea lucrérilor de diagnosticare tehnica si
mentenanid a componentelor  sistemului de
navigajie

31.Executarea lucriirilor de diagnosticare tchnicd si
mentenanfi a componentelor sistemului  andio
multimedia

32.Executarea lucriirilor de diagnosticare tehnica si
mentenanid a instalatiei de Incilzire si ventilare in
interiorul automobilului

33.Executarea lucrlirilor de diagnosticare tehnicd si
mentenan(d a instalaticl de climatizare

34.Exccutarea lucririlor de diagnosticare tehnica si
mentenantd a sistemului de inchidere centralizats

35, Executarea lucrdnilor de disgnosticare tchnicd si
mentenanfd a sistemelor de alarm3 gi antifurt

36. Executarca lucririlor de dingnosticare tehnica si
mentenanfd & componentelor peamurilor 51 ale
trapei electrice

37.Executarca lucririlor de diagnosticare tehnica si
mentenanfd a componentelor glergitoarelor de
parbriz

38, Executarea lucririlor de diagnosticare tehnic si
mentenand a componentelor sistemului de reglare
electricd a pozijiei scounului §i de incilzire a
acestuia

39.Executarea lucrfirilor de diagnosticare tehnici si
mentenantl a componentelor sistemului de reglare
electricd a oglinzilor si de incilzire a acestora

confort in baza
raportului  de
diagnosticare
tehnica

Paostul de
diagnosticare si
menienan(s a
echipamentului
electric i
electronic aulo

40.Executarea lucréirilor de diagnosticare tehnica si
mentenan{® a sistemului de incdrcare al
automobilelor hibride si electrice (Incircarea plug-
in, incircitorul intern, cablurile de incdircare,
conectorul de Incircare)

41.Executarea lucririlor de diagnosticare tehnicd si
mentenanid a cablurilor de tensiune inaltd ale
automobilelor hibride si electrice.

42 Executarea lucrinlor de diagnosticare tehnici i
mentenanfd a componentelor bateriei de tensiune
inalta (modulele de stocare, senzorii de
temperaturd, senzorii de monitorizare a curentulu
electric, releele principale, unitatea electronicd,

Restabilirea
functionfinii
componentelor
circuitului de
tensiune inalts
al
automobilelor
hibride si
electrice Tn
baza raportului
de

dingnosticare
tehnici

35
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senzorii de monitorizare a tensivnii modulelor,
mufs de service, ventilatorul sau compresorul de
ricire)

43. Executarea lucririlor de diagnosticare tehnica gi
mentenanid a  invertorului  (DC-AC) si a
convertorului (DC-DC)

44, Executarca lucrdrilor de diagnosticare tehnicd si
mentenanfi a motoarelor electrice pentru propulsia
electrici

V1. Sugestii de evaluare a practicii in productie
Abilitdjile practice formate sau consolidate in procesul de realizare a practicii in productie sunt
evaluate sistematic de citre responsabilul de stagiul de practicd in productie din cadrul unitaii

economice partener de practicd, precum si de ciitre maistrul-instructor din cadrul institutiel de
invitimént,

Dupia finalizarea stagiului de practica in productie, elevul prezintd Agenda formdrii profesionale,
completatd §i confirmatd prin semndturd 5i stampild de citre unitatea economicd, i Certificarul
privind siagiul de practied in productie (Referinfa de productie),

Institufia de invapimint constituie comisia de evaluare finald a elevului-practicant, care evalucaz si
noteazd rezultatele invitini ale acestuia, Membrii comisiei de evaluare apreciazi activitatea de
inviijare a elevului-practicant in baza documentelor prezentate de acesta g1 @ informagiilor colectate
in timpul stagiului de practica in productie prin discutii cu elevul §i cu responsabilul de practics din
cadrul unitifii economice, precum si prin observarile ficute la locul de practich.

In cadrul procesului de evaluare, comisia se bazeazi pe criteriile de evaluare care demonstreaza
definerea rezultatelor invifirii, deserise in standardul de calificare, si anume:
- Cadrul normativ in domeniul SSM este respectat.
- Utilajul, SDV-urile, AMC-urile sunt utilizate conform destinatiei.
- Documentaia tchnic §i normativa este respectats,
= Operajiile de diagnosticare a sistemelor electrice i electronice ale automobilului sunt
executate cu respectarea instructiunilor producitorului.
- Operafiile de mentenang a sistemelor electrice si electronice ale automobiluluf sunt
executate cu respectarea instructiunilor producitorului.

VII. Cerinte fai de locul de practici
Stagiul de practica se desfiigoard la intreprinderi, in atelierele de instruire practicd ale institufiilor de
invijimant profesional tehnic, la asocialii de stat sau private.
Ceringele futh de unitijile economice in care sc desfisoard stagiile de practich:
1. asigurarea condifiilor de lucru in corespundere cu normele de securitate 5i sinfitate in munes,
cu prezentul Curriculum, precum §i cu alte cerinje necesare pentru pregiitirea profesionals a
muncitorilor calificati;
2. crearea unor condifii de munca care corespund cerinjelor sanitaro-igienice conform genului
5l virstei elevilor;
3. desfigurarea instructajelor cu privire la tchnica securitilii §i séntaii tn muncd cu elevii in
ordinea stabilita pentru muncitorii meseriilor respective din unitifile economice;
4. desfigurarea, la inceputul stagiului de practics in producie, precum si in cazul in care elevul
primeste o sarcind noul, a instructajului de introducere privind respectarea cerinfelor
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securititii muncii, confinutul muncii §i organizarca locurilor de muncd, unde elevii vor
indeplini sarcinile de produetie;

3. familiarizarca elevului cu tehnica si tehnologiile noi wtilizate in companie, precum si cu
cerinfele de mentenan{d a acestora:

6. asigurarea elevilor cu haine §i incalfiminte speciale §i alte mijloace de proteciie individuala
la acelagi nivel ca asigurarea muncitorilor unittii economice:

T. asigurarea, conform normelor in vigoare, a inciperilor social-culturale pentru elevi si maistri-
instructorn;

8. asigurarea locurilor de munea ale elevilar eu documentatia tehnicl, materiale, instrumente,
aparate i alte mijloace conform proceselor ehnologice de lucru:

9. controlul tehnie, primirea gi evidenta lucririlor indeplinite de elevi in ordinea stshiliti la
unitalea economici;

10. evalusrea periodicd a cunostinjelor elevilor privind regulile de exploatare s maginilor,
instalaiilor, mecanismelor i privind normele de securitate gi sindtate in muncad, de securitate
antlincendiatd, de protectie a mediului;

11, accesul liber al reprezentantului instituici de Inviigiméant profesional tehnic secundar Ia locul
de practics, pentru a verifica respectarea condifiilor previizute in contract:

|2. semnarea sistematicd in Agenda de formare profesionald a elevalui de eifitre responsabilii de
practicd;

13. completarea Certificatului privind stagiul de practied in produciie in baza evaludrii nivelului
competenjelor dobéindite de ctre elev la sfirgitul stagiului de practica in productie;

14. remunerares, in condifiile legii, tuturor lueriirilor efectuate de elev conform sarcinii de
produciic.

Intreprinderile unde au loc stagii de practics nu au dreptul si foloseasci munca elevilor la Tueriri
neprevizute de Curriculumul pentru stagiile de practicd in productie sau s3 transfere elevii la locuri
de munch necalificata.

VIIL Resursele bibliografice recomandate elevilor

Codul Educatiei, nr. 152 din 17 iulie 2014, art. 67, ,Stagiile de practici si i
relafiile cu piaga muncii”,
2, Regulamentul privind stagiile de practich In productie in invifiméntul
profesionsl tehnic secundar, Ordinul Ministrului Educatiei nr. 233 din 25
martic 2016.
3. Codul muncii al Republicii Moldova nr. 154-XV, 28 martie 2003. Publicat:
20.07.2003, Monitorul Oficial al RM, nr. 159-162, art. 648, cu modificirile
ulterioare (articole: nr. 57, 38, 60, 65, 66, 68, 82, 835, 86, 95, 100, 101, 103).
4, Legea securitdfii ¢i sindtifii in muncd, nr. 186-XVI din 10.07.2008.
Publicat: 05.08.2008, Monitorul Oficial al RM, nr. 143-144, art. 587:
01.01.2009, versiune in vigoare din 12.01.19 in baza modificdrilor.
5. Hotdrdrea Guvemnului nr. 353 din 05.05.2010 cu privire la aprobarea
cerinfelor minime de securitate i sdnftate la locul de muncd. Publicat:
08.02.2010, Monitorul Oficial al RM, nr. 91-93, art. 525.
. Hotdrirea Guvernului or. 603 din 11.08.2011 cu privire la cerinjele minime
de securitate gi sindtate pentru folosirea de céitre Juerlitori a echipamentului
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de munca Ia locul de muncd: Publicat; 19,08.2011, Monitorul Oficial al RM,
nr, 135-186, art. 676.

Lr—:g.e? ar. 1515 din 16.06.1993 privind protectia mediului inconjuritor,
Publicat: 01.10.1993, Monitorul Parlamentului, nr. 10, art 283, cu
modificiri ulterioare,

Legea asigurdrii pentru accidente de munci si boli profesionale, nr, 756 din
24.12.1999, Publicat: 23.03.2000, Monitorul Oficial, nr. 31-33, art. 192, cu
moxdificdini ulterioare,

Gabriela Lichiardopol, Tuliana Mustatd, Manwal pentru pregdtirea practicd.
Domenivl mecanic, Aramis, 2004.

Tehnologia automobilului modern, traducere in romina. Coord.: prof, univ.
dr. Mircea Oprean et al. Editura XMeditor, 2020. ISBN 200000067643 |
(CARTEA EUROPEANA DE REFERINTA in tehnologia sutovehiculelor)

Inginerie eleciricd, edifia 1 in limba roménd, Editura XMeditor, 2020, [ISBN
978-60694798-3-4

Gh. Frafila, M. Frafila, St. Samoila, Automobile, cunpagiere, mrefinere 5i
reparajie, Bucuregti, Editura Didactica gi Pedagogict R.A., 1999,

Eriﬂmj ledu, Awtomobilul §i intrefinerea lui, Chisindu, Tipografia ASM,
013.

Biblioteca
institufiei

Cerasela-Gabriela Baltireju, Diagnosticarea, intrefinerea §i repararea
automobilului, Bucuresti, Editura Didacticd 5i Pedagogica R.A., 2016.

Biblioteca
institugiei

Gheorghe Stoianov, Gheorghe Bagrin, Construcyia automobiluiui, Luming,
2010.

Biblioteca
institugiei

Gheorghe Stoianov, Gheorghe Bagrin, Vasile Carp, Tehnologii performarnte
in alimeniarea motoarelor cu ardere internd, Editura ABC, 2012,

Biblioteca
institugiei

Electronica automobilului. Tot ce srebuie sd stifi. Partea L, 11, 111, Editura
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