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Введение

Куррикулум по дисциплине Информатика, совместно со школьным учебником, 
методическим пособием, дидактическим программным обеспечением и др. является 
составной частью Национального куррикулума.

Куррикулум разработан в соответствии с положениями Кодекса Республики Молдо-
ва об образовании (2014), Основ Национального куррикулума (2017), Базового курри-
кулума: система компетенций для общего образования (2018) и с Рекомендациями 
Европейского парламента и Совета Европейского союза по ключевым компетенци-
ям для обучения в течение всей жизни (Брюссель, 2018 г.). Куррикулум по дисциплине 
Информатика является нормативным документом, который единым образом пред-
ставляет концептуальный, телеологический, содержательный и методологический 
подходы, ставя акцент на систему компетенций в качестве основы для конечных об-
разовательных целей. 

Куррикулум по дисциплине Информатика поддерживает и направляет деятель-
ность преподавателей, способствует творческому подходу к долгосрочному и поуроч-
ному планированию, а также к самому процессу обучения – учения – оценивания.

Дисциплина Информатика, представляемая в данном куррикулуме в дидактиче-
ском аспекте, играет важную роль в формировании личности учащихся, в формирова-
нии и развитии как цифровых компетенций, так и компетенций для обучения в течение 
всей жизни, способствует интеграции учащихся в общество, основанное на знаниях.

В процессе разработки Куррикулума по дисциплине Информатика учитывались:
-	 постмодернистский подход и тенденции развития учебных программ на нацио-

нальном и международном уровне;
-	 необходимость адаптации дисциплинарной программы к ожиданиям обще-

ства, потребностям учащихся и традициям национальной школы;
-	 возможности дисциплины для формирования трансверсальных, трансдисци-

плинарных и дисциплинарных компетенций;
-	 необходимость обеспечения преемственности и взаимосвязи между уровнями 

и циклами общего образования: дошкольное образование, начальное образо-
вание, гимназическое образование и среднее образование.

Основными функциями Куррикулума по дисциплине Информатика являются:
-	 регламентация процесса обучения-учения-оценивания в контексте компетент-

ностной педагогики;
-	 обеспечение согласованности между информатикой и другими дисциплинами 

из области Математика и Eстествознание;
-	 установление реперов для дидактического проектирования и развития образо-

вательного процесса с точки зрения компетентностной педагогики;
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-	 базовый компонент для разработки стратегии оценивания в информатике;
-	 ориентация учебного процесса на компетентностную подготовку учащихся;
-	 фундаментальный компонент для разработки школьных учебников, электрон-

ных учебников, методических пособий, оценочных тестов.
Куррикулум содержит следующие компоненты: Введение; Администрирование 

дисциплины; Концептуальные основы; Специфические компетенции дисциплины; 
Учебные единицы, включающие единицы компетенций, единицы содержания, дея-
тельность и продукты учения; Методические рекомендации для обучения – учения – 
оценивания; Библиография.

Конечные образовательные цели, чётко сформулированные для каждого клас-
са, представляют градуальное развитие специфических компетенций дисциплины и 
предназначены для определения целей итогового оценивания.
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I. Концептуальные основы

Определение школьной дисциплины Информатика. Объектом изучения информа-
тики как межпредметной науки является автоматизированный сбор, накопление, об-
работка, передача и распространение информации с помощью цифровых устройств.

Как школьная дисциплина информатика участвует в формировании и общем раз-
витии личности учащихся. Основным ее назначением является развитие у учащихся 
алгоритмического мышления, создание предпосылок для их органической интеграции 
в современное и будущее информационное общество. Такая интеграция подразуме-
вает, что будущий выпускник гимназии имеет базовые знания в области информатики 
и обладает навыками использования инструментов, предлагаемых информационно-
коммуникационными технологиями, то есть овладение всем набором компетенций, 
формирующих информационную культуру человека.

Статус дисциплины в учебном плане образования. Информатика — это обяза-
тельная дисциплина в составе куррикулумной области Технологии.

Формативная ценность дисциплины включает:
-	 знание основных понятий информатики, в том числе элементов логики, алго-

ритмизации, моделирования и программирования, накопления, хранения и об-
работки информации;

-	 формирование практических навыков использования цифровых средств для об-
работки информации;

-	 формирование практических навыков общения с использованием цифровых 
средств передачи и распространения информации.

Принципы, специфичные для преподавания – изучения дисциплины Информатика. 
Куррикулум по дисциплине Информатика для лицея предлагает интегрированную мо-
дель изучения этой дисциплины. Данная модель способствует формированию у учащих-
ся единой концепции об информатике как науке и о методах реализации информацион-
ных концепций для непрерывного развития современного общества. В этом контексте 
изложены следующие конкретные принципы дисциплины информатики:

Интегрированный подход к дисциплине – структурирование содержания в виде 
интегрированной модульной модели, целью которой является создание и развитие 
у учащихся компетенций по использованию информационных систем и непрерывное 
развитие алгоритмического мышления.

Ориентирование дидактической деятельности на ученика – принятие активной 
модели обучения, ориентированной на ученика, с использованием индивидуальной 
или групповой деятельности, которая позволяет развивать самостоятельность, ориги-
нальность, творческий подход, способность работать в команде, учитывая индивиду-
альность ритма обучения.
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Обеспечение социальной функциональности учебного процесса – развитие навы-
ков и компетенций, необходимых для органичной интеграции учащихся в информа-
ционное общество. Принцип достигается за счет практической деятельности по изуче-
нию и использованию компьютерных программ общего пользования и общения.

Обеспечение междисциплинарных связей – трактовка дидактического подхода с 
учетом тесной связи со всеми школьными дисциплинами, использование принципов 
и методов информатики для нахождения решений, разработка проектов, обработка 
информации, характерной для других школьных предметов, использование цифровых 
образовательных ресурсов.

Общие рекомендации по обучению – учению дисциплины Информатика. Общий 
учебно-познавательный процесс информатики разработан в контексте системы ком-
петенций для обучения в гимназии.

Школьная компетенция – это интегрированная система знаний, навыков, отноше-
ний и ценностей, приобретенных, сформированных и разработанных в процессе об-
учения, мобилизация которых позволяет выявлять и решать различные проблемы в 
различных контекстах и ​​ситуациях.

Система компетенций, входящая в предметный куррикулум по информатике, 
включает:

Ключевые/трансверсальные компетенции, являющиеся важной куррикулярной 
категорией с высоким уровнем абстрагирования и обобщения, которая отражает ожи-
дания общества в отношении школьного обучения и общие результаты, которые долж-
ны быть достигнуты учащимися в конце обучения. Они отражают как тенденции в на-
циональной политике в области образования, изложенные в Кодексе об образовании 
(2014 год), так и тенденции международной политики, изложенные в Рекомендациях 
Европейской комиссии (2018 год).

Ключевые/трансверсальные компетенции относятся к различным сферам социаль-
ной жизни и являются мульти-/меж-/трансдисциплинарными.

Специфические компетенции дисциплины вытекают из ключевых/трансверсаль-
ных компетенций. Компетенции, специфичные для каждого школьного предмета, 
представлены в соответствующем Куррикулуме по предмету и, как ожидается, долж-
ны сформироваться к концу 12 класса. В школьном предмете Информатика они от-
ражены в рамках девяти конкретных компетенций дисциплины, единиц компетенций, 
модулей содержания, рекомендуемых для обучения видов деятельности и школьных 
продуктов.

Специфические компетенции дисциплины, разработанные для всех лицейских 
классов, являются направляющими долгосрочного проектирования процесса обуче-
ния. Ежегодный дидактический проект дисциплины разрабатывается в соответствии с 
данными Администрирования дисциплины и с учетом ориентировочного распределе-
ния часов по модулям содержания.
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Системы единиц компетенций, спроектированные для единиц обучения, пред-
усмотрены в полном объеме для итогового оценивания в конце этих единиц и выбо-
рочно для формативного оценивания. Эти системы являются опорными для дидакти-
ческого проектирования учебных единиц и для краткосрочного дидактического про-
ектирования.

Системы единиц компетенций, синтезированные в конце каждого класса, предус-
мотрены для годового итогового оценивания.

Единицы компетенций являются составной частью специфических компетенций и 
способствуют их формированию, представляя этапы этого процесса.

Единицы компетенций структурированы и разработаны для каждой дисциплины, 
для каждого из 10-12 классов, для каждого модуля обучения/учебного года и пред-
ставлены в соответствующем Куррикулуме по предмету.

Модули содержания являются информационным средством для формирования 
единиц компетенций, предназначенных для соответствующих единиц обучения. Со-
ответственно, имеется в виду формирование компетенций, специфичных для данной 
дисциплины, а также трансверсальных/трансдисциплинарных компетенций.

Модули содержания включают темы и списки терминов, характерных для предме-
та: слова/фразы, которые должны входить в активный словарный запас учащегося по 
завершении этой единицы обучения.

Рекомендуемые для обучения виды деятельности и школьные продукты 
представляют собой открытый список важных контекстов для демонстрации форми-
рования/развития и оценивания единиц компетенций, предусмотренных   в рамках 
соответствующей единицы обучения. Преподаватель обладает свободой и несёт от-
ветственность за персонализированное использование этого списка для разработки 
и реализации уроков,   также он вправе дополнять его в соответствии с конкретным 
классом учащихся, имеющимися ресурсами и т. д.
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II. Администрирование дисциплины

Статус 
дисциплины

Куррикулумная 
область Класс

Количество 
модулей по 

классам

Количество часов в году
Гуманитарный 

профиль
Реальный 
профиль

Обязательная 
дисциплина Технологии

X 5 34 68

XI 7 34 68

XII 5 33 66

Дисциплина включает обязательные модули и модули по выбору. В начале каж-
дого учебного года преподаватель поможет учащимся и родителям сориентироваться 
в определении одного из модулей по выбору, с учетом обеспечения учебного заве-
дения цифровым оборудованием и программными продуктами, необходимыми для 
изучения данного модуля. Далее на соответствующий учебный год выбранный модуль 
становится обязательным.

Распределение модулей по классам

Класс Модули
Примерное число часов

Гуманитарный Реальный Расширение
X 1. Методы описания естественных и 

формальных языков 4 8 -

2. Словарь и синтаксис языка 
программирования высокого 
уровня

2 4 -

3. Концепция данных. Простые типы 
данных 6 10 -

4. Концепция действия. Операторы 
языка программирования высокого 
уровня

10 24 -

5. Модуль по выбору:
A) Веб-дизайн;
Б) Компьютерная графика;
В) Цифровая фотография

10 20 -

На усмотрение преподавателя 2 2 -

Всего 34 68 -
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Класс Модули
Примерное число часов

Гуманитарный Реальный Расширение
XI 1. Составные типы данных 10 10 10

2. Информация 6 10 10
3. Арифметические основы 

вычислительной техники - 6 6

4. Булева алгебра - 6 4

5. Логические схемы - 6 6

6. Компьютер и компьютерные сети 6 8 8
7. Модуль по выбору:

A) Техника обработки аудио-
визуальной информации;

Б) Визуальное программирование;
В) Языки гипертекстовой разметки

10 20 20

На усмотрение преподавателя 2 2 4

Всего 34 68 68
XII 1. Подпрограммы 6 12 0

2. Техника программирования - 12 24
3. Моделирование и численные 

методы - 10 20

4. Базы данных 16 12 -
5. Модуль по выбору:

A) Углубленные методы обработки 
информации в базах данных;

Б) Экспериментальные методы в  
гуманитарных науках;

В) Веб-программирование; 
Г) Динамические структуры данных

10 18 18

На усмотрение преподавателя 1 2 4

Всего 33 66 66

Последовательность модулей может быть изменена при соблюдении научной и ди-
дактической логики.
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III. Специфические компетенции 
дисциплины

Лицейское образование предусматривает формирование следующих специфиче-
ских компетенций по Информатике:

1.	 Использование цифровых инструментов для повышения эффективности про-
цесса обучения и работы, демонстрируя инновационный и практический под-
ходы.

2.	 Взаимодействие с членами виртуальных сообществ в целях обучения и работы, 
проявляя интерес к активному обучению, исследованиям и сотрудничеству, со-
блюдая этику виртуальных сред. 

3.	 Распространение в цифровых средах результатов личных и командных достиже-
ний, доказывая изобретательность, командный дух и убежденность.

4.	 Создание цифровых графических, видео и аудио продуктов, демонстрируя кре-
ативность и уважение по отношению к национальным и универсальным ценно-
стям.

5.	 Научное восприятие роли и воздействия информационных явлений на совре-
менное общество, проявляя критическое и позитивное мышление при интегра-
ции различных областей познания и человеческой деятельности.

6.	 Обработка данных экспериментов из области реальных и общественных наук, 
демонстрируя критическое мышление, ясность и корректность.

7.	 Алгоритмизация методов анализа, синтеза и нахождения решений проблемных 
ситуаций, демонстрируя креативность и настойчивость.

8.	 Внедрение алгоритмов с помощью сред разработки программ, демонстрируя 
сосредоточенность и настойчивость.

9.	 Исследование проблемных ситуаций с помощью моделирования, планирова-
ния и проведения виртуальных экспериментов в цифровых средах, демонстри-
руя аналитический подход, ясность и лаконичность.
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м
ен

ду
ем

ая
 у

че
бн

ая
 д

ея
те

ль
но

ст
ь 

и 
ш

ко
ль

ны
е 

пр
од

ук
ты

1.
 М

ет
од

ы
 о

пи
са

ни
я 

ес
те

ст
ве

нн
ы

х 
и 

ф
ор

м
ал

ьн
ы

х 
яз

ы
ко

в
-	

О
бъ

яс
не

ни
е 
сп
ос
об

а 
оп

и-
са
ни

я 
гр
ам

м
ат
ич

ес
ки

х 
ко

нс
тр
ук
ци

й 
че
ре

з 
че
ре

до
-

ва
ни

е,
 к
он

ка
те
на

ци
и,
 п
ов

то
-

ре
ни

е 
и 
во

зм
ож

но
е 
вк
лю

че
-

ни
е.

-	
И
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 ф
ор

м
ул
 Б
НФ

 
и 
си
нт
ак
си
че
ск
их
 д
иа

гр
ам

м
 

дл
я 
пр

ов
ер

ки
 к
ор

ре
кт
но

ст
и 

те
кс
та
.

Сп
ос
об

ы
 о
пи

са
ни

я 
гр
ам

м
ат
ич

ес
ки

х 
ко

нс
тр
ук
ци

й:
-	

м
ет
ая
зы

к 
БН

Ф
;

-	
си
нт
ак
си
че
ск
ие

 д
иа

гр
ам

м
ы

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
пр

ов
ер

ке
 к
ор

ре
кт
но

ст
и 
пр

ед
ло

ж
ен

ны
х 
те
кс
то
в 
с 
по

м
ощ

ью
 з
ад

ан
-

ны
х 
си
нт
ак
си
че
ск
их
 д
иа

гр
ам

м
 и
 м
ет
ал

ин
гв
ис
ти
че
ск
их
 ф
ор

м
ул
;

-	
на

пи
са
ни

ю
 те

кс
то
в 
с 
по

м
ощ

ью
 м
ет
ал

ин
гв
ис
ти
че
ск
их
 ф
ор

м
ул
 и
 

си
нт
ак
си
че
ск
их
 д
иа

гр
ам

м
;

-	
на

пи
са
ни

ю
 м
ет
ал

ин
гв
ис
ти
че
ск
их
 ф
ор

м
ул
, к
от
ор

ы
е 
со
от
ве
тс
тв
ую

т 
за
да

нн
ы
м
 с
ин

та
кс
ич

ес
ки

м
 д
иа

гр
ам

м
ам

;
-	

ри
со
ва
ни

ю
 с
ин

та
кс
ич

ес
ки

х 
ди

аг
ра

м
м
, с
оо

тв
ет
ст
ву
ю
щ
их
 п
ре

дл
о-

ж
ен

ны
м
 м
ет
ал

ин
гв
ис
ти
че
ск
им

 ф
ор

м
ул
ам

;
-	

пр
им

ен
ен

ию
 с
ин

та
кс
ич

ес
ки

х 
ди

аг
ра

м
м
 и
 м
ет
ал

ин
гв
ис
ти
че
ск
их
 

фо
рм

ул
 д
ля

 п
ро

ве
рк

и 
ко

рр
ек
тн
ос
ти
 п
ре

дл
ож

ен
ны

х 
те
кс
то
в.

2.
 С

ло
ва

рь
 и

 с
ин

та
кс

ис
 я

зы
ка

 п
ро

гр
ам

м
ир

ов
ан

ия
 в

ы
со

ко
го

 у
ро

вн
я

-	
И
де

нт
иф

ик
ац

ия
 л
ек
си
че
ск
их
 

ед
ин

иц
 я
зы

ка
 п
ро

гр
ам

м
ир

о-
ва
ни

я 
вы

со
ко
го
 у
ро

вн
я.

-	
И
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 ф
ор

м
ул
 Б
НФ

 
и 
си
нт
ак
си
че
ск
их
 д
иа

гр
ам

м
 

дл
я 
пр

ов
ер

ки
 к
ор

ре
кт
но

ст
и 

те
кс
та
 и
 л
ек
си
че
ск
их
 е
ди

-
ни

ц.
-	

Пр
им

ен
ен

ие
 п
ра

ви
л 
со
ст
ав

-
ле

ни
я 
ид

ен
ти
фи

ка
то
ро

в,
 

ст
ро

к 
си
м
во

ло
в,
 ч
ис
ел

, к
ом

-
м
ен

та
ри

ев
.

Ле
кс
ич

ес
ки

е 
ед

ин
иц

ы
 я
зы

ка
 

пр
ог
ра

м
м
ир

ов
ан

ия
 

вы
со
ко

го
 у
ро

вн
я

Ал
фа

ви
т я

зы
ка

Сл
ов

ар
ь 
яз
ы
ка

Ле
кс
ич

ес
ки

е 
ед

ин
иц

ы
:

-	
сп
ец

иа
ль

ны
е 
си
м
во

лы
;

-	
кл
ю
че
вы

е 
сл
ов

а;
-	

ид
ен

ти
фи

ка
то
ры

;
-	

ра
зд
ел

ит
ел

и;
-	

чи
сл
а;

-	
ст
ро

ки
 с
им

во
ло

в

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
кл
ас
си
фи

ка
ци

и 
си
м
во

ло
в 
яз
ы
ка
 п
ро

гр
ам

м
ир

ов
ан

ия
;

-	
оп

ис
ан

ию
 л
ек
си
че
ск
их
 е
ди

ни
ц 
яз
ы
ка
 п
ро

гр
ам

м
ир

ов
ан

ия
;

-	
ри

со
ва
ни

ю
 с
ин

та
кс
ич

ес
ки

х 
ди

аг
ра

м
м
  д

ля
 и
зу
ча
ем

ы
х 
ле

кс
ич

ес
ки

х 
ед

ин
иц

;
-	

на
хо
ж
де

ни
ю
 э
кв
ив

ал
ен

тн
ы
х 
ид

ен
ти
фи

ка
то
ро

в;
-	

пр
ед

ст
ав
ле

ни
ю
 п
ер

ем
ен

ны
х 
в 
пр

ед
ло

ж
ен

ны
х 
за
да

ча
х 
по

ср
ед

-
ст
во

м
 и
де

нт
иф

ик
ат
ор

ов
;

-	
со
ст
ав
ле

ни
ю
 и
де

нт
иф

ик
ат
ор

ов
, о

то
бр

аж
аю

щ
их
 с
пе

ци
фи

ку
 з
ад

ач
 

по
 ф
из
ик

е,
 м
ат
ем

ат
ик

е,
 х
им

ии
, о

бр
аб

от
ке
 те

кс
то
в 
и 
из
об

ра
ж
ен

ий
;

-	
пр

ов
ер

ке
 к
ор

ре
кт
но

ст
и 
чи

се
л 
и 
ст
ро

к 
с 
по

м
ощ

ью
 с
ин

та
кс
ич

ес
ки

х 
ди

аг
ра

м
м
 и
 м
ет
ал

ин
гв
ис
ти
че
ск
их
 ф
ор

м
ул
;

-	
за
пи

си
 в
ещ

ес
тв
ен

ны
х 
чи

се
л 
с 
и 
бе

з 
ис
по

ль
зо
ва
ни

я 
м
ас
ш
та
бн

ог
о 

м
но

ж
ит
ел

я.
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3.
 К

он
це

пц
ия

 д
ан

ны
х.

 П
ро

ст
ы

е 
ти

пы
 д

ан
ны

х
-	

Кл
ас
си
фи

ка
ци

я 
пр

ос
ты

х 
ти

-
по

в 
да

нн
ы
х 
на

 п
ре

до
пр

ед
е-

лё
нн

ы
е 
и 
пе

ре
чи

сл
яе
м
ы
е 

по
ль

зо
ва
те
ле

м
 п
ор

яд
ко

вы
е,
 

не
по

ря
дк

ов
ы
е,
 а
но

ни
м
ны

е 
и 
яв
но

 о
пр

ед
ел

ён
ны

е 
ти
пы

.
-	

Кл
ас
си
фи

ка
ци

я 
да

нн
ы
х 

пр
ог
ра

м
м
ы
 н
а 
ко

нс
та
нт
ы
 и
 

пе
ре

м
ен

ны
е.

-	
И
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 и
де

нт
ич

ны
х 

и 
со
вм

ес
ти
м
ы
х 
ти
по

в;
-	

И
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 с
ин

та
кс
ич

е-
ск
их
 д
иа

гр
ам

м
 и
 м
ет
ал

ин
г-

ви
ст
ич

ес
ки

х 
фо

рм
ул
 д
ля

 
об

ъя
вл

ен
ия

 ти
по

в,
 к
он

ст
ан

т 
и 
пе

ре
м
ен

ны
х.

Ко
нц

еп
ци

я 
да

нн
ы
х 

О
пр

ед
ел

ен
ие

 ти
по

в 
да

нн
ы
х:
 

-	
це

лы
е;

-	
ве

щ
ес
тв
ен

ны
е;

-	
ло

ги
че
ск
ие

;
-	

си
м
во

ль
ны

е;
-	

пе
ре

чи
сл
яе
м
ы
е;

-	
ин

те
рв

ал
ьн

ы
е

И
де

нт
ич

ны
е 
и 
со
вм

ес
ти
м
ы
е 

ти
пы

По
ря

дк
ов

ы
е 
ти
пы

 д
ан

ны
х

Ан
он

им
ны

е 
и 
яв
но

 
оп

ре
де

лё
нн

ы
е 
ти
пы

 д
ан

ны
х*

О
бъ

яв
ле

ни
е:

-	
ко

нс
та
нт
;

-	
ти
по

в 
да

нн
ы
х

О
пи

са
ни

е 
пе

ре
м
ен

ны
х

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
об

ъя
сн
ен

ию
 с
по

со
ба

 п
ре

дс
та
вл

ен
ия

 д
ан

ны
х 
на

 я
зы

ке
 п
ро

гр
ам

м
и-

ро
ва
ни

я 
вы

со
ко

го
 у
ро

вн
я;

-	
ут
оч

не
ни

ю
 м
но

ж
ес
тв
а 
зн
ач
ен

ий
 и
 м
но

ж
ес
тв
а 
до

пу
ст
им

ы
х 
оп

ер
а-

то
ро

в 
дл

я 
пр

ед
ло

ж
ен

ны
х 
ти
по

в 
да

нн
ы
х;

-	
оп

ре
де

ле
ни

ю
 и
де

нт
ич

ны
х 
(т
ож

де
ст
ве

нн
ы
х)
 и
 с
ов

м
ес
ти
м
ы
х 
ти
по

в 
да

нн
ы
х;

-	
ри

со
ва
ни

ю
 с
ин

та
кс
ич

ес
ки

х 
ди

аг
ра

м
м
 д
ля

 о
пи

са
ни

я 
пе

ре
м
ен

ны
х;

-	
оп

ре
де

ле
ни

ю
 м
но

ж
ес
тв
а 
зн
ач
ен

ий
, к
от
ор

ое
 м
ож

ет
 п
ри

ня
ть
 п
ер

е-
м
ен

на
я,
 а
сс
оц

ии
ро

ва
нн

ая
 с
 о
пр

ед
ел

ён
ны

м
 ти

по
м
 д
ан

ны
х;

-	
ут
оч

не
ни

ю
 о
пе

ра
ци

й,
 к
от
ор

ы
е 
во

зм
ож

ны
 н
ад

 з
на

че
ни

ям
и 
пе

ре
-

м
ен

ны
х 
за
да

нн
ог
о 
ти
па

 д
ан

ны
х;

-	
ри

со
ва
ни

ю
 с
ин

та
кс
ич

ес
ки

х 
ди

аг
ра

м
м
 д
ля

 о
пр

ед
ел

ен
ия

 к
он

ст
ан

т;
-	

оп
ре

де
ле

ни
ю
 ти

по
в 
ко
нс
та
нт
 в
 з
ад

ан
ны

х 
пр

ог
ра

м
м
ах
.

4.
 К

он
це

пц
ия

 д
ей

ст
ви

я.
 О

пе
ра

то
ры

 я
зы

ка
 п

ро
гр

ам
м

ир
ов

ан
ия

 в
ы

со
ко

го
 у

ро
вн

я
-	

И
де

нт
иф

ик
ац

ия
 с
ос
та
вн

ы
х 

ча
ст
ей

 п
ро

гр
ам

м
ы
.

-	
И
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 м
ет
ал

ин
г-

ви
ст
ич

ес
ки

х 
фо

рм
ул
 и
 

си
нт
ак
си
че
ск
их
 д
иа

гр
ам

м
 

из
уч
ае
м
ог
о 
оп

ер
ат
ор

а 
дл

я 
пр

ов
ер

ки
 с
ин

та
кс
ич

ес
ко
й 

пр
ав
ил

ьн
ос
ти
 р
аз
ра

бо
та
н-

ны
х 
пр

ог
ра

м
м
.

Ко
нц

еп
ци

я 
де

йс
тв
ия

По
ня

ти
е 
оп

ер
ат
ор

а
Вы

во
д 
ал

фа
ви

тн
о-
ци

фр
ов

ой
 

ин
фо

рм
ац

ии
 н
а 
эк
ра

н
Вв

од
 д
ан

ны
х 
с 
кл
ав
иа

ту
ры

Вы
ра

ж
ен

ия
Вы

чи
сл
ен

ие
 в
ы
ра

ж
ен

ий
Ти
пы

 в
ы
ра

ж
ен

ий
*

О
пе

ра
то
ры

:

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
со
ст
ав
ле

ни
ю
 п
ро

гр
ам

м
, в
 к
от
ор

ы
х 
ис
по

ль
зу
ю
тс
я 
ст
ан

да
рт
ны

е 
пр

о-
це

ду
ры

 в
во

да
 и
 в
ы
во

да
;

-	
со
ст
ав
ле

ни
ю
 п
ро

гр
ам

м
, в

 к
от
ор

ы
х 
ин

фо
рм

ац
ия

 в
ы
во

ди
тс
я 
в 
со
от

-
ве
тс
тв
ии

 с
 з
ад

ан
ны

м
и 
фо

рм
ат
ам

и;
-	

кл
ас
си
фи

ка
ци

и 
оп

ер
ат
ор

ов
 я
зы

ка
 п
ро

гр
ам

м
ир

ов
ан

ия
;

-	
об

ъя
сн
ен

ию
 к
он

це
пц

ии
 д
ей

ст
ви

я;
-	

ри
со
ва
ни

ю
 с
ин

та
кс
ич

ес
ки

х 
ди

аг
ра

м
м
;

-	
пе

ре
во

ду
 м
ат
ем

ат
ич

ес
ки

х 
вы

ра
ж
ен

ий
 н
а 
яз
ы
к 
пр

ог
ра

м
м
ир

ов
ан

ия
 

вы
со
ко

го
 у
ро

вн
я 
и 
на

об
ор

от
;
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-	
Ра

зр
аб

от
ка
 п
ро

гр
ам

м
, в
 

ко
то
ры

х 
ис
по

ль
зу
ю
тс
я 
ст
ан

-
да

рт
ны

е 
пр

оц
ед

ур
ы
 ч
те
ни

я/
за
пи

си
.

-	
Ра

зр
аб

от
ка
 п
ро

гр
ам

м
, в
 к
о-

то
ры

х 
ис
по

ль
зу
ю
тс
я 
из
уч
ае

-
м
ы
е 
оп

ер
ат
ор

ы
.

-	
О
пи

са
ни

е 
из
ве

ст
ны

х 
ал

го
-

ри
тм

ов
 м
ат
ем

ат
ич

ес
ки

х,
 

фи
зи
че
ск
их
, х
им

ич
ес
ки

х,
 

би
ол

ог
ич

ес
ки

х 
пр

оц
ес
со
в 

и 
яв
ле

ни
й,
 и
сп
ол

ьз
уя
 р
аз

-
ли

чн
ы
е 
сп
ос
об

ы
 о
пи

са
ни

я 
ал

го
ри

тм
ов

.
-	

Ра
зр
аб

от
ка
 а
лг
ор

ит
м
ов

 д
ля

 
ре

ш
ен

ия
 з
ад

ач
 и
з 
ра

зл
ич

ны
х 

об
ла

ст
ей

 ч
ел

ов
еч
ес
ко
й 
де

я-
те
ль

но
ст
и.

-	
Пе

ре
во

д 
ра

зр
аб

от
ан

ны
х 

ал
го
ри

тм
ов

 в
 п
ро

гр
ам

м
ы
.

-	
Те
ст
ир

ов
ан

ие
 п
ро

гр
ам

м
, 

ин
те
рп

ре
та
ци

я 
и 
ан

ал
из
 и
х 

ре
зу
ль
та
то
в.

-	
вы

зо
ва
 п
ро

це
ду

ры
;

-	
пу
ст
ой

 о
пе

ра
то
р;

-	
со
ст
ав
но

й 
оп

ер
ат
ор

;
-	

оп
ер

ат
ор

 п
ри

св
аи

ва
ни

я;
-	

ус
ло

вн
ы
й 
оп

ер
ат
ор

;
-	

оп
ер

ат
ор

 в
ы
бо

ра
;

-	
оп

ер
ат
ор

 ц
ик

ла
 с
о 
сч
ет
чи

-
ко

м
;

-	
по

ка
 ц
ик

ла
 с
 п
ре

ду
сл
ов

ие
м
;

-	
оп

ер
ат
ор

 ц
ик

ла
 с
 п
ос
ту
сл
о-

ви
ем

-	
ис
по

ль
зо
ва
ни

ю
 с
та
нд

ар
тн
ы
х 
фу

нк
ци

й 
яз
ы
ка
 п
ро

гр
ам

м
ир

ов
ан

ия
 

вы
со
ко

го
 у
ро

вн
я;

-	
вы

чи
сл
ен

ию
 в
ы
ра

ж
ен

ий
 н
а 
яз
ы
ке
 п
ро

гр
ам

м
ир

ов
ан

ия
 в
ы
со
ко

го
 

ур
ов

ня
;

-	
ра

зр
аб

от
ке
 п
ро

гр
ам

м
 д
ля

 в
ы
чи

сл
ен

ия
 п
ре

дл
ож

ен
ны

х 
вы

ра
ж
ен

ий
 

и 
оп

ре
де

ле
ни

ю
 и
х 
ти
па

;
-	

кл
ас
си
фи

ка
ци

и 
вы

ра
ж
ен

ий
 в
 з
ав
ис
им

ос
ти
 о
т и

х 
ти
по

в;
-	

об
ъя

сн
ен

ию
 н
аз
на

че
ни

я 
пу
ст
ог
о 
оп

ер
ат
ор

а 
и 
ра

зд
ел

ит
ел

ей
 в
 е
го
 

пр
ед

ст
ав
ле

ни
и;

-	
об

ъя
сн
ен

ию
 с
по

со
ба

 и
сп
ол

не
ни

я 
оп

ер
ат
ор

ов
: в
ы
зо
ва
 п
ро

це
ду

ры
, 

пр
ис
ва
ив

ан
ия

, у
сл
ов

но
го
 о
пе

ра
то
ра

, о
пе

ра
то
ра

 в
ы
бо

ра
, п

ов
то
ра

 
со
 с
че
тч
ик

ом
, п

ов
то
ра

 п
о 
ус
ло

ви
ю
;

-	
ин

ту
ит
ив

но
м
у 
пр

ед
ст
ав
ле

ни
ю
 (ч

ер
ез
 р
ис
ун

ок
) с
тр
ук
ту
ры

 р
аз
ра

ба
-

ты
ва
ем

ы
х 
пр

ог
ра

м
м
;

-	
оп

ре
де

ле
ни

ю
 с
ов

м
ес
ти
м
ос
ти
 к
ом

по
не

нт
ов

 о
пе

ра
то
ро

в 
с 
то
чк
и 

зр
ен

ия
 п
ри

св
аи

ва
ни

я;
 

-	
ра

зр
аб

от
ке
 п
ро

гр
ам

м
, в
 к
от
ор

ы
х 
ис
по

ль
зу
ю
тс
я 
из
уч
ае
м
ы
е 
оп

ер
а-

то
ры

;
-	

оп
ис
ан

ию
 и
зв
ес
тн
ы
х 
ал

го
ри

тм
ов

 и
з 
ку
рс
ов

 м
ат
ем

ат
ик

и,
 ф
из
ик

и,
 

хи
м
ии

 (н
ап

ри
м
ер

: к
ла

сс
иф

ик
ац

ия
 тр

еу
го
ль

ни
ко
в 
в 
за
ви

си
м
ос
ти
 о
т 

ст
ор

он
/у
гл
ов

, в
ы
чи

сл
ен

ие
 п
ло

щ
ад

ей
 ге

ом
ет
ри

че
ск
их
 ф
иг
ур

, н
а-

хо
ж
де

ни
е 
на

иб
ол

ьш
ег
о 
об

щ
ег
о 
де

ли
те
ля

 и
 п
р.
);

-	
ра

зр
аб

от
ке
 а
лг
ор

ит
м
ов

 д
ля

 р
еш

ен
ия

 з
ад

ач
 и
з 
ра

зл
ич

ны
х 
об

ла
ст
ей

 
че
ло

ве
че
ск
ой

 д
ея
те
ль

но
ст
и;

-	
пе

ре
во

ду
 р
аз
ра

бо
та
нн

ы
х 
ал

го
ри

тм
ов

 в
 п
ро

гр
ам

м
ы
 н
а 
яз
ы
ка
х 
пр

о-
гр
ам

м
ир

ов
ан

ия
 в
ы
со
ко

го
 у
ро

вн
я;

-	
те
ст
ир

ов
ан

ию
 п
ро

гр
ам

м
 и
 а
на

ли
зу
 и
х 
ре

зу
ль
та
то
в.
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5-
A.

 В
ЕБ

-д
из

ай
н

-	
И
де

нт
иф

ик
ац

ия
 тр

еб
ов

ан
ий

 
и 
ре

ко
м
ен

да
ци

й 
от
но

си
те
ль

-
но

 В
еб

-д
ок

ум
ен

то
в.

-	
Пр

ох
ож

де
ни

е 
эт
ап

ов
 р
аз
ра

-
бо

тк
и 
Ве

б-
до

ку
м
ен

та
.

-	
Ра

зр
аб

от
ка
 В
еб

-д
ок

ум
ен

то
в 

с 
по

м
ощ

ью
 о
фи

сн
ы
х 
пр

ил
о-

ж
ен

ий
.

-	
Ра

зр
аб

от
ка
 В
еб

-д
ок

ум
ен

то
в 

с 
по

м
ощ

ью
 с
пе

ци
ал

из
ир

о-
ва
нн

ы
х 
пр

ил
ож

ен
ий

.
-	

Ра
зр
аб

от
ка
 В
еб

-д
ок

ум
ен

то
в 

с 
по

м
ощ

ью
 о
нл

ай
н 
пр

ил
о-

ж
ен

ий
;

-	
Пу

бл
ик

ац
ия

 В
еб

-д
ок

ум
ен

то
в 

в 
ср
ед

е 
И
нт
ер

не
т.

Ве
б-
до

ку
м
ен

ты
:

-	
по

ня
ти
я 
и 
ко
нц

еп
ты

;
-	

фо
рм

ат
ы
 В
еб

-д
ок

ум
ен

то
в;

-	
ст
ру
кт
ур

а 
са
йт
а;

-	
тр
еб

ов
ан

ия
 к
 В
еб

-
до

ку
м
ен

та
м
;

-	
эт
ап

ы
 р
аз
ра

бо
тк
и 
Ве

б-
до

ку
м
ен

то
в;

-	
пр

ог
ра

м
м
ны

е 
пр

ил
ож

ен
ия

 
дл

я 
со
зд
ан

ия
 и
 ге

не
ра

ци
и 

Ве
б-
до

ку
м
ен

то
в

О
бъ

ек
ты

 и
з 
со
ст
ав
а 
до

ку
м
ен

-
то
в 
Ве

б:
-	

те
кс
т;

-	
сп
ис
ки

;
-	

та
бл

иц
ы
;

-	
из
об

ра
ж
ен

ия
;

-	
ги
пе

рс
сы

лк
и

Со
зд
ан

ие
 д
ок

ум
ен

то
в 
Ве

б 
пр

и 
по

м
ощ

и 
оф

ис
ны

х 
пр

ил
ож

ен
ий

Со
зд
ан

ие
 д
ок

ум
ен

то
в 
Ве

б 
пр

и 
по

м
ощ

и 
сп
ец

иа
ль

ны
х 
пр

ил
о-

ж
ен

ий
Со

зд
ан

ие
 д
ок

ум
ен

то
в 
Ве

б 
пр

и 
по

м
ощ

и 
он

ла
йн

 п
ри

ло
ж
ен

ий
Пу

бл
ик

ац
ия

 д
ок

ум
ен

то
в 
Ве

б 
в 

И
нт
ер

не
те

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
об

ъя
сн
ен

ию
 с
м
ы
сл
а 
те
рм

ин
ов

 В
еб

-д
ок

ум
ен

т, 
са
йт
;

-	
сх
ем

ат
ич

но
м
у 
пр

ед
ст
ав
ле

ни
ю
 ч
ер

ез
 р
ис
ун

ок
 с
тр
ук
ту
ры

 с
ай

та
;

-	
ра

сп
оз
на

ва
ни

ю
 э
та
по

в 
ра

зр
аб

от
ки

 В
еб

-д
ок

ум
ен

та
 и
 о
бъ

яс
не

ни
ю
 

со
де

рж
ан

ия
 к
аж

до
го
 э
та
па

;
-	

со
зд
ан

ию
 В
еб

-д
ок

ум
ен

то
в 
с 
по

м
ощ

ью
 о
фи

сн
ы
х 
пр

ог
ра

м
м
;

-	
со
зд
ан

ию
 В
еб

-д
ок

ум
ен

то
в 
с 
по

м
ощ

ью
 с
пе

ци
ал

из
ир

ов
ан

ны
х 
пр

о-
гр
ам

м
;

-	
со
зд
ан

ию
 В
еб

-д
ок

ум
ен

то
в 
с 
по

м
ощ

ью
 о
нл

ай
н 
пр

ил
ож

ен
ий

;
-	

пу
бл

ик
ац

ии
 В
еб

-д
ок

ум
ен

то
в 
в 
ср
ед

е 
И
нт
ер

не
т.

Те
м

ат
ич

ес
ки

е 
ис

сл
ед

ов
ан

ия
:

-	
Ан

ал
из
 ч
ас
то
 п
ос
ещ

ае
м
ы
х 
са
йт
ов

 с
 то

чк
и 
зр
ен

ия
 д
из
ай

на
, ф

ун
кц

и-
он

ал
ьн

ос
ти
 и
 у
до

бс
тв
а 
ис
по

ль
зо
ва
ни

я.
 

Пр
ое

кт
ы

 (п
ри

м
ер

ы
):

-	
Ф
ор

м
ул
ир

ов
ан

ие
 тр

еб
ов

ан
ий

 к
 с
ай

ту
 ((
"М

оя
 ш
ко
ла

",
 "М

ой
 го

ро
д"
, 

"Р
од

но
е 
се
ло

",
 "М

аг
аз
ин

")
;

-	
Ра

зр
аб

от
ка
 с
тр
ук
ту
ры

 с
ай

та
 ((
"М

оя
 ш
ко
ла

",
 "М

ой
 го

ро
д"
, "
Ро

дн
ое

 
се
ло

",
 "М

аг
аз
ин

")
;

-	
Со

зд
ан

ие
 с
ай

та
 ((
"М

оя
 ш
ко
ла

",
 "М

ой
 го

ро
д"
, "
Ро

дн
ое

 с
ел

о"
, "
М
а-

га
зи
н"
).
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-	
Со

бл
ю
де

ни
е 
на

ци
он

ал
ьн

ог
о 

и 
м
еж

ду
на

ро
дн

ог
о 

за
ко

но
да

те
ль

ст
ва
 в
 о
бл

ас
ти
 

ав
то
рс
ки

х 
пр

ав
.

Эл
ем

ен
ты

 п
ра

ва
:

-	
ав
то
рс
ки

е 
пр

ав
а;

-	
см

еж
ны

е 
пр

ав
а;

-	
ви

ды
 л
иц

ен
зи
й 
(C
re
at
iv
e 

Co
m
m
on

s;
-	

ан
ти
пл

аг
иа

т в
 о
бл

ас
ти
 

м
ул
ьт
им

ед
иа

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
ид

ен
ти
фи

ка
ци

и 
пр

из
на

ко
в 
де

кл
ар

ир
ов

ан
ия

 а
вт
ор

ск
их
 п
ра

в;
-	

об
ъя

сн
ен

ию
 п
ра

ви
л 
со
бл

ю
де

ни
я 
ав
то
рс
ки

х 
пр

ав
;

-	
ис
по

ль
зо
ва
ни

ю
  л
иц

ен
зи
й 
Cr
ea
tiv

e 
Co

m
m
on

s.

5-
B.

 К
ом

пь
ю

те
рн

ая
 гр

аф
ик

а
-	

И
де

нт
иф

ик
ац

ия
 э
ле

м
ен

то
в 

ра
ст
ро

вы
х 
из
об

ра
ж
ен

ий
.

-	
Со

зд
ан

ие
 и
 р
ед

ак
ти
ро

ва
ни

е 
ра

ст
ро

вы
х 
из
об

ра
ж
ен

ий
.

-	
И
м
по

рт
 и
 э
кс
по

рт
 

гр
аф

ич
ес
ки

х 
фа

йл
ов

.
-	

И
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 те
хн
ик

 
и 
се
рв

ис
ов

 В
еб

 д
ля

 
ре

да
кт
ир

ов
ан

ия
, х
ра

не
ни

я 
и 

ра
сп
ро

ст
ра

не
ни

я 
ци

фр
ов

ы
х 

из
об

ра
ж
ен

ий
.

Ра
ст
ро

вы
е 
из
об

ра
ж
ен

ия
:

-	
со
зд
ан

ие
 р
ас
тр
ов

ы
х 

из
об

ра
ж
ен

ий
;

-	
им

по
рт
 р
ас
тр
ов

ы
х 

из
об

ра
ж
ен

ий
;

-	
об

ъе
кт
ы
;

-	
сл
ои

;
-	

сп
ец

эф
фе

кт
ы

Ре
да

кт
ир

ов
ан

ие
 р
ас
тр
ов

ы
х 

из
об

ра
ж
ен

ий
:

-	
кл
он

ир
ов

ан
ие

;
-	

уп
ор

яд
оч

ен
ие

;
-	

гр
уп
пи

ро
ва
ни

е;
-	

м
ас
ш
та
би

ро
ва
ни

е 
и 

вр
ащ

ен
ие

;
-	

ра
зм

ы
ти
е;

-	
пр

им
ен

ен
ие

 ф
ил

ьт
ро

в;
-	

пр
им

ен
ен

ие
 те

кс
ту
ры

Хр
ан

ен
ие

 р
ас
тр
ов

ы
х 

из
об

ра
ж
ен

ий
:

-	
ло

ка
ль

ны
е 
ал

ьб
ом

ы
 и
 

ар
хи
вы

;
-	

Ве
б 
ал

ьб
ом

ы
 и
 а
рх
ив

ы

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
ид

ен
ти
фи

ка
ци

и 
эл
ем

ен
то
в 
ра

ст
ро

вы
х 
из
об

ра
ж
ен

ий
;

-	
со
зд
ан

ию
 и
 р
ед

ак
ти
ро

ва
ни

ю
 р
ас
тр
ов

ы
х 
из
об

ра
ж
ен

ий
;

-	
им

по
рт
у 
и 
эк
сп
ор

ту
 р
ас
тр
ов

ы
х 
из
об

ра
ж
ен

ий
;

-	
м
од

иф
ик

ац
ии

 гр
аф

ич
ес
ко
го
 ф
ор

м
ат
а 
ра

ст
ро

вы
х 
из
об

ра
ж
ен

ий
;

-	
ви

зу
ал

из
ац

ии
 с
ер

ий
 и
зо
бр

аж
ен

ий
;

-	
со
зд
ан

ию
 с
об

ст
ве

нн
ог
о 
гр
аф

ич
ес
ко
го
 п
ро

фи
ля

 н
а 

сп
ец

иа
ли

зи
ро

ва
нн

ы
х 
пл

ат
фо

рм
ах
 В
еб

;
-	

со
зд
ан

ию
 л
ок
ал

ьн
ы
х 
и 
Ве

б 
ал

ьб
ом

ов
 и
зо
бр

аж
ен

ий
;

-	
со
зд
ан

ию
 л
ок
ал

ьн
ы
х/
Ве

б 
ар

хи
во

в;
-	

уп
ра

вл
ен

ию
  л
ок

ал
ьн

ы
м
и/
Ве

б 
ар

хи
ва
м
и.

Те
м

ат
ич

ес
ки

е 
ис

сл
ед

ов
ан

ия
:

-	
Эв

ол
ю
ци

я 
бе

сп
ла

тн
ы
х 
ра

ст
ро

вы
х 
гр
аф

ич
ес
ки

х 
ре

да
кт
ор

ов
;

-	
Эв

ол
ю
ци

я 
ко
м
м
ер

че
ск
их
 р
ас
тр
ов

ы
х 
гр
аф

ич
ес
ки

х 
ре

да
кт
ор

ов
;

-	
Fl
ic
kr
 –
 п
ла

тф
ор

м
а 
Ве

б,
 о
ри

ен
ти
ро

ва
нн

ая
 н
а 
из
об

ра
ж
ен

ия
;

-	
Pi
ca
ss
a 
– 
ин

ст
ру
м
ен

т  
Go

og
le
 д
ля

 о
рг
ан

из
ац

ии
 в
 В
еб

 ц
иф

ро
вы

х 
ал

ьб
ом

ов
.

Пр
ое

кт
ы

:
-	

Ко
нк

ур
сы

 те
м
ат
ич

ес
ки

х 
по

ст
ер

ов
;

-	
Со

зд
ан

ие
 ц
иф

ро
во

й 
ко
лл

ек
ци

и 
до

ро
ж
ны

х 
зн
ак
ов

;
-	

Ра
зр
аб

от
ка
 те

м
ат
ич

ес
ки

х 
ци

фр
ов

ы
х 
фо

то
ал

ьб
ом

ов
: "
М
оя

 ш
ко
ла

",
 

"М
оё

 с
ел

о"
, "
М
ои

 д
ру
зь
я"
.
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-	
И
де

нт
иф

ик
ац

ия
 э
ле

м
ен

то
в 

ве
кт
ор

но
го
 и
зо
бр

аж
ен

ия
.

-	
Со

зд
ан

ие
 в
ек
то
рн

ы
х 

из
об

ра
ж
ен

ий
.

-	
Ве

кт
ор

из
ац

ия
 р
ас
тр
ов

ы
х 

из
об

ра
ж
ен

ий
.

Ве
кт
ор

ны
е 
из
об

ра
ж
ен

ия
:

-	
гр
аф

ич
ес
ки

е 
пр

им
ит
ив

ы
;

-	
се
тк
а;

-	
оп

ер
ац

ии
 н
ад

 гр
аф

ич
ес
ки

м
и 

пр
им

ит
ив

ам
и.

Ре
да

кт
ир

ов
ан

ие
 в
ек
то
рн

ы
х 

из
об

ра
ж
ен

ий
:

-	
ин

ст
ру
м
ен

ты
 

ре
да

кт
ир

ов
ан

ия
;

-	
на

ст
ро

йк
а 
ко

нт
ур

а;
-	

на
ст
ро

йк
а 
те
ни

;
-	

на
ст
ро

йк
а  
3
D;

-	
на

ст
ро

йк
а 
пр

оз
ра

чн
ос
ти
;

-	
кл
он

ир
ов

ан
ие

;
-	

уп
ор

яд
оч

ив
ан

ие
И
м
по

рт
 и
 э
кс
по

рт
 в
ек
то
рн

ы
х 

из
об

ра
ж
ен

ий

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
ид

ен
ти
фи

ка
ци

и 
эл
ем

ен
то
в 
и 
св
ой

ст
в 
ве

кт
ор

ны
х 
из
об

ра
ж
ен

ий
;

-	
со
зд
ан

ию
 и
 р
ед

ак
ти
ро

ва
ни

ю
 в
ек
то
рн

ы
х 
из
об

ра
ж
ен

ий
;

-	
им

по
рт
у 
ве

кт
ор

ны
х 
из
об

ра
ж
ен

ий
;

-	
эк
сп
ор

ту
 в
ек
то
рн

ы
х 
из
об

ра
ж
ен

ий
.

Те
м

ат
ич

ес
ки

е 
ис

сл
ед

ов
ан

ия
:

-	
Эв

ол
ю
ци

я 
бе

сп
ла

тн
ы
х 
ве

кт
ор

ны
х 
гр
аф

ич
ес
ки

х 
ре

да
кт
ор

ов
;

-	
Эв

ол
ю
ци

я 
ко
м
м
ер

че
ск
их
 в
ек
то
рн

ы
х 
гр
аф

ич
ес
ки

х 
ре

да
кт
ор

ов
. 

-	
Со

бл
ю
де

ни
е 
на

ци
он

ал
ьн

ог
о 

и 
м
еж

ду
на

ро
дн

ог
о 

за
ко

но
да

те
ль

ст
ва
 в
 о
бл

ас
ти
 

ав
то
рс
ки

х 
пр

ав
.

Эл
ем

ен
ты

 п
ра

ва
:

-	
ав
то
рс
ки

е 
пр

ав
а;

-	
см

еж
ны

е 
пр

ав
а;

-	
ви

ды
 л
иц

ен
зи
й  
C
re
at
iv
e 

Co
m
m
on

s;
-	

ан
ти
пл

аг
иа

т в
 о
бл

ас
ти
 

м
ул
ьт
им

ед
иа

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
ид

ен
ти
фи

ка
ци

и 
пр

из
на

ко
в 
де

кл
ар

ир
ов

ан
ия

 а
вт
ор

ск
их
 п
ра

в;
-	

об
ъя

сн
ен

ию
 п
ра

ви
л 
со
бл

ю
де

ни
я 
ав
то
рс
ки

х 
пр

ав
;

-	
ис
по

ль
зо
ва
ни

ю
 л
иц

ен
зи
й 
Cr
ea
tiv

e 
Co

m
m
on

s.
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5-
C.

 Ц
иф

ро
ва

я 
ф

от
ог

ра
ф

ия
-	

Ут
оч

не
ни

е 
кл
ю
че
вы

х 
по

ня
ти
й 
ци

фр
ов

ой
 

фо
то
гр
аф

ии
.

-	
И
де

нт
иф

ик
ац

ия
 гл

ав
ны

х 
ко

м
по

не
нт
ов

 ц
иф

ро
во

й 
фо

то
ка
м
ер

ы
.

-	
Вы

бо
р 
по

дх
од

ящ
ег
о 
ти
па

 
ци

фр
ов

ой
 ф
от
ок
ам

ер
ы
 д
ля

 
пл

ан
ир

уе
м
ы
х 
де

йс
тв
ий

. 

Ба
зо
вы

е 
по

ня
ти
я 
ци

фр
ов

ой
 

фо
то
гр
аф

ии
:

-	
ра

зм
ер

ы
;

-	
ра

зр
еш

ен
ие

;
-	

ра
зр
еш

аю
щ
ая
 с
по

со
бн

ос
ть
;

-	
цв

ет
ов

ая
  м

од
ел

ь;
-	

гр
аф

ич
ес
ки

е 
фо

рм
ат
ы

Ко
м
по

не
нт
ы
 ц
иф

ро
вы

х 
фо

то
ка
м
ер

Ка
те
го
ри

и 
ци

фр
ов

ы
х 

фо
то
ка
м
ер

И
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 ц
иф

ро
вы

х 
фо

то
ка
м
ер

 в
 р
аз
ли

чн
ы
х 

ус
ло

ви
ях
 и
 с
ре

да
х

О
бо

ру
до

ва
ни

е 
дл

я 
фо

то
гр
аф

ир
ов

ан
ия

:
-	

об
ъе

кт
ив

ы
;

-	
вс
пы

ш
ки

;
-	

ш
та
ти
вы

;
-	

ин
ст
ру
м
ен

ты
 и
 

пр
ис
по

со
бл

ен
ия

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
ид

ен
ти
фи

ка
ци

и 
св
ой

ст
в 
ци

фр
ов

ы
х 
фо

то
гр
аф

ий
;

-	
ид

ен
ти
фи

ка
ци

и 
ко

м
по

не
нт
ов

 ц
иф

ро
вы

х 
фо

то
ка
м
ер

;
-	

фо
то
гр
аф

ир
ов

ан
ию

 и
 п
ос
ле

ду
ю
щ
ем

у 
уп
ра

вл
ен

ию
 ф
ай

ла
м
и 
с 

по
м
ощ

ью
 ф
от
ок
ам

ер
ы
.

За
да

чи
 п

о:
-	

вы
чи

сл
ен

ию
 к
ол

ич
ес
тв
а 
ин

фо
рм

ац
ии

 в
 ц
иф

ро
вы

х 
фо

то
гр
аф

ия
х;

-	
вы

чи
сл
ен

ию
 в
оз
м
ож

но
го
 р
аз
ре

ш
ен

ия
 ц
иф

ро
вы

х 
фо

то
гр
аф

ий
;

-	
оп

ре
де

ле
ни

ю
 к
ор

ре
ля

ци
и 
м
еж

ду
 р
аз
м
ер

ам
и 
эк
ра

на
 и
 р
аз
м
ер

ам
и 

от
пе

ча
та
нн

ой
 ф
от
ог
ра

фи
и.

Те
м

ат
ич

ес
ки

е 
ис

сл
ед

ов
ан

ия
:

-	
И
ст
ор

ия
 ф
от
ог
ра

фи
и;

-	
И
ст
ор

ия
 ц
иф

ро
во

й 
фо

то
гр
аф

ии
;

-	
О
со
бе

нн
ос
ти
 з
ер

ка
ль

ны
х 
ци

фр
ов

ы
х 
фо

то
ка
м
ер

  D
SL
R;

-	
Ф
ак
то
ры

, в
ли

яю
щ
ие

 н
а 
ка
че
ст
во

 ц
иф

ро
во

й 
фо

то
гр
аф

ии
.

-	
Зн

ан
ие

 гл
ав
ны

х 
фа

кт
ор

ов
, 

ко
то
ры

е 
вл

ия
ю
т н

а 
ка
че
ст
во

 
пр

оц
ес
са
 ф
от
ос
ъе

м
ки

.
-	

Пр
им

ен
ен

ие
 с
та
нд

ар
тн
ог
о 

ре
ж
им

а 
дл

я 
ра

зл
ич

ны
х 

ти
по

в 
фо

то
гр
аф

ий
.

Ф
ак
то
ры

 у
пр

ав
ле

ни
я:

-	
ко

м
по

зи
ци

я;
-	

фо
ку
с;

-	
гл
уб

ин
а 
ре

зк
ос
ти
;

-	
эк
сп
оз
иц

ия
 (в

ы
де

рж
ка
)

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
фо

то
гр
аф

ир
ов

ан
ию

 и
 к
ад

ри
ро

ва
ни

ю
;

-	
фо

рм
ир

ов
ан

ию
 к
ад

ра
 п
о 
"з
ол

от
ом

у 
пр

ав
ил

у"
;

-	
це

нт
ри

ро
ва
ни

ю
 о
бъ

ек
то
в 
в 
ка
др

е;
-	

ур
ав
но

ве
ш
ив

ан
ию

 э
ле

м
ен

то
в 
фо

то
гр
аф

ии
;

-	
фо

ку
си
ро

вк
е 
пр

и 
фо

то
гр
аф

ир
ов

ан
ии

 п
ор

тр
ет
ов

, п
ей

за
ж
ей

, 
бл

из
ки

х 
пр

ед
м
ет
ов

;
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-	
Вы

бо
р 
оп

ти
м
ал

ьн
ы
х 

па
ра

м
ет
ро

в 
дл

я 
пе

рс
он

ал
из
ир

ов
ан

но
го
 

ре
ж
им

а 
съ
ем

ки
.

-	
Ф
от
ог
ра

фи
ро

ва
ни

е 
в 
ос
об

ом
 

ре
ж
им

е/
ус
ло

ви
ях
.

Те
хн
ик

и 
ци

фр
ов

ой
 ф
от
ог
ра

фи
и 

дл
я 
ра

зл
ич

ны
х 
сю

ж
ет
ов

:
-	

по
рт
ре

т и
 л
ю
ди

;
-	

на
тю

рм
ор

т;
-	

ре
по

рт
аж

;
-	

ар
хи
те
кт
ур

а;
-	

пе
йз
аж

;
-	

сп
ор

т;
-	

ж
ив

от
ны

е;
-	

аб
ст
ра

кт
ны

е 
фо

то
гр
аф

ии

-	
фо

то
гр
аф

ир
ов

ан
ию

 с
 р
аз
м
ы
ти
ем

 ф
он

а;
-	

пр
ав
ил

ьн
ом

у 
вы

бо
ру
 э
кс
по

зи
ци

и,
 IS
O
;

-	
ус
та
но

вк
е 
ба

ла
нс
а 
бе

ло
го
;

-	
вы

бо
ру
 п
ер

ед
не

го
 п
ла

на
;

-	
фо

то
гр
аф

ир
ов

ан
ию

 п
ор

тр
ет
ов

;
-	

фо
то
гр
аф

ир
ов

ан
ию

  н
ат
ю
рм

ор
то
в;

-	
фо

то
гр
аф

ир
ов

ан
ию

 р
еп

ор
та
ж
ей

;
-	

фо
то
гр
аф

ир
ов

ан
ию

 в
 п
ут
еш

ес
тв
ии

;
-	

фо
то
гр
аф

ир
ов

ан
ию

 а
рх
ит
ек
ту
рн

ы
х 
об

ъе
кт
ов

;
-	

фо
то
гр
аф

ир
ов

ан
ию

 п
ей

за
ж
ей

;
-	

фо
то
гр
аф

ир
ов

ан
ию

 с
по

рт
ив

ны
х 
со
ре

вн
ов

ан
ий

;
-	

фо
то
гр
аф

ир
ов

ан
ию

 д
ин

ам
ич

ес
ки

х 
сц
ен

;
-	

фо
то
гр
аф

ир
ов

ан
ию

  ж
ив

от
ны

х;
-	

фо
то
гр
аф

ир
ов

ан
ию

 а
бс
тр
ак
ци

й.
Те

м
ат

ич
ес

ки
е 

ис
сл

ед
ов

ан
ия

:
-	

То
п 
10

 с
ам

ы
х 
уд
ач
ны

х 
фо

то
по

рт
ре

то
в;

-	
Ж
ив

от
ны

е 
в 
пр

ир
од

е;
-	

Са
м
ы
е 
эк
зо
ти
че
ск
ие

 ц
ве
ты

;
-	

Ф
от
ор

еп
ор

та
ж
и 
ж
ур

на
ли

ст
ов

; 
-	

Ка
рн

ав
ал

 в
 Р
ио

 в
 ф
от
ог
ра

фи
ях
. 

Пр
ое

кт
ы

:
-	

Кр
ас
на

я 
Кн

иг
а 
в 
ил

лю
ст
ра

ци
ях
;

-	
О
тк
ро

й 
за
но

во
 с
во

е 
се
ло

 в
 ф
от
ог
ра

фи
ях
;

-	
Ка

к 
я 
пр

ов
ел

 к
ан

ик
ул
ы
. Ф

от
ор

еп
ор

та
ж
;

-	
"У
 н
ас
 и
гр
аю

т в
 ф
ут
бо

л!
".
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-	
И
де

нт
иф

ик
ац

ия
 

и 
ис
по

ль
зо
ва
ни

е 
сп
ец

иа
ли

зи
ро

ва
нн

ог
о 

ин
ст
ру
м
ен

та
ри

я 
дл

я 
ре

да
кт
ир

ов
ан

ия
 ц
иф

ро
вы

х 
фо

то
гр
аф

ий
.

-	
И
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 
ин

фо
рм

ац
ио

нн
ог
о 

ин
ст
ру
м
ен

та
ри

я 
дл

я 
хр
ан

ен
ия

 и
 р
ас
пр

ос
тр
ан

ен
ия

 
ци

фр
ов

ы
х 
фо

то
гр
аф

ий
.

Те
хн
ик

и 
об

ра
бо

тк
и 
ци

фр
ов

ы
х 

фо
то
гр
аф

ий
Пр

ео
бр

аз
ов

ан
ия

:
-	

фо
рм

ат
а;

-	
 ге

ом
ет
ри

че
ск
ие

;
-	

цв
ет
ов

ы
е;

-	
ху
до

ж
ес
тв
ен

ны
е

Пр
ог
ра

м
м
ны

е 
пр

од
ук
ты

 
дл

я 
об

ра
бо

тк
и 
ци

фр
ов

ы
х 

фо
то
гр
аф

ий

Хр
ан

ен
ие

 и
 р
ас
пр

ос
тр
ан

ен
ие

 
ци

фр
ов

ы
х 
фо

то
гр
аф

ий
:

-	
ло

ка
ль

но
;

-	
в 
И
нт
ер

не
те

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
им

по
рт
у 
фо

то
гр
аф

ий
 в
 к
ом

пь
ю
те
р;

-	
ре

да
кт
ир

ов
ан

ию
 ф
от
ог
ра

фи
й 
в  
гр

аф
ич

ес
ко
м
 р
ед

ак
то
ре

;
-	

пр
ео

бр
аз
ов

ан
ию

 гр
аф

ич
ес
ко
го
 ф
ор

м
ат
а 
фо

то
гр
аф

ий
;

-	
из
м
ен

ен
ию

 р
аз
м
ер

ов
 ф
от
ог
ра

фи
й;

-	
вы

ре
за
ни

ю
 ф
ра

гм
ен

то
в 
из
 ф
от
ог
ра

фи
й;

-	
м
он

та
ж
у 
фр

аг
м
ен

то
в 
из
 р
аз
ли

чн
ы
х 
фо

то
гр
аф

ий
;

-	
из
м
ен

ен
ию

 ц
ве
то
во

й 
м
од

ел
и 
фо

то
гр
аф

ии
;

-	
из
м
ен

ен
ию

 к
он

тр
ас
та
 ф
от
ог
ра

фи
и 
(е
е 
фр

аг
м
ен

та
);

-	
из
м
ен

ен
ию

 к
ри

вы
х 
ин

те
нс
ив

но
ст
и 
пе

рв
ич

ны
х 
цв

ет
ов

;
-	

ис
кл
ю
че
ни

ю
 э
фф

ек
та
 к
ра

сн
ы
х 
гл
аз
;

-	
до

ба
вл

ен
ию

 д
ин

ам
ич

ес
ко
го
 э
ле

м
ен

та
 к
 ф
ра

гм
ен

ту
 и
зо
бр

аж
ен

ия
;

-	
со
зд
ан

ию
 п
ан

ор
ам

ны
х 
фо

то
гр
аф

ий
;

-	
из
м
ен

ен
ию

 и
ст
оч

ни
ко
в 
св
ет
а 
в 
фо

то
гр
аф

ии
;

-	
пр

им
ен

ен
ию

 э
фф

ек
та
 в
ит
ра

ж
а;

-	
пр

им
ен

ен
ию

 э
фф

ек
та
 к
ри

ст
ал

ли
за
ци

и;
-	

пр
им

ен
ен

ию
 э
фф

ек
та
 в
ет
ра

;
-	

пр
им

ен
ен

ию
 э
фф

ек
та
 д
ож

дя
;

-	
пр

им
ен

ен
ию

 э
фф

ек
та
 п
ос
те
ра

.
Те

м
ат

ич
ес

ки
е 

ис
сл

ед
ов

ан
ия

:
-	

Са
м
ы
е 
по

пу
ля

рн
ы
е 
ху
до

ж
ес
тв
ен

ны
е 
эф

фе
кт
ы
 в
 ф
от
ог
ра

фи
и;

-	
То
п 
пр

ил
ож

ен
ий

 д
ля

 р
ед

ак
ти
ро

ва
ни

я 
ци

фр
ов

ы
х 
фо

то
гр
аф

ий
;

-	
Fl
ic
kr
 –
 п
ла

тф
ор

м
а 
Ве

б 
дл

я 
из
об

ра
ж
ен

ий
;

-	
Pi
ca
ss
a 
– 
ин

ст
ру
м
ен

т g
oo

gl
e 
дл

я 
ор

га
ни

за
ци

и 
в 
ци

фр
ов

ы
х 

 
Ве

б-
ал

ьб
ом

ах
;

Пр
ое

кт
ы

:
Ра

зр
аб

от
ка
 ц
иф

ро
вы

х 
те
м
ат
ич

ес
ки

х 
ал

ьб
ом

ов
:

-	
"М

оя
 ш
ко
ла

";
-	

"М
оё

 с
ел

о"
;

-	
"М

ои
 д
ру
зь
я"
.
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-	
Со

бл
ю
де

ни
е 

на
ци

он
ал

ьн
ог
о 
и 

м
еж

ду
на

ро
дн

ог
о 

за
ко

но
да

те
ль

ст
ва
 в
 

об
ла

ст
и 
ав
то
рс
ки

х 
пр

ав
.

Эл
ем

ен
ты

 п
ра

ва
:

-	
ав
то
рс
ки

е 
пр

ав
а;

-	
см

еж
ны

е 
пр

ав
а;

-	
ви

ды
 л
иц

ен
зи
й  
C
re
at
iv
e 

Co
m
m
on

s;
-	

ан
ти
пл

аг
иа

т в
 о
бл

ас
ти
 

м
ул
ьт
им

ед
иа

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
ид

ен
ти
фи

ка
ци

и 
пр

из
на

ко
в 
де

кл
ар

ир
ов

ан
ия

 а
вт
ор

ск
их
 п
ра

в;
-	

об
ъя

сн
ен

ию
 п
ра

ви
л 
со
бл

ю
де

ни
я 
ав
то
рс
ки

х 
пр

ав
;

-	
ис
по

ль
зо
ва
ни

ю
 л
иц

ен
зи
й 
Cr
ea
tiv

e 
Co

m
m
on

s.

* 
То
ль

ко
 д
ля

 р
еа

ль
но

го
 п
ро

фи
ля

.
По

 о
ко

нч
ан

ии
 X

 к
ла

сс
а 

уч
ен

ик
 м

ож
ет

:
-	

пр
ов

ер
ят
ь 
пр

ав
ил

ьн
ос
ть
 л
ек
си
че
ск
их
 е
ди

ни
ц 
и 
фо

рм
ал

ьн
ы
х 
те
кс
то
в 
с 
по

м
ощ

ью
 с
ин

та
кс
ич

ес
ки

х 
ди

аг
ра

м
м
 и
 м
ет
ал

ин
гв
ис
ти
че

-
ск
их
 ф
ор

м
ул
;

-	
со
зд
ав
ат
ь 
си
нт
ак
си
че
ск
ие

 д
иа

гр
ам

м
ы
 н
а 
ос
но

ве
 м

ет
ал

ин
гв
ис
ти
че
ск
их
 ф
ор

м
ул
 и
 в
ы
во

ди
ть
 м

ет
ал

ин
гв
ис
ти
че
ск
ие

 ф
ор

м
ул
ы
 н
а 

ос
но

ве
 си

нт
ак
си
че
ск
их
 д
иа

гр
ам

м
;

-	
вы

би
ра

ть
 ти

пы
 д
ан

ны
х в

 за
ви

си
м
ос
ти
 о
т с

пе
ци

фи
ки

 и
нф

ор
м
ац

ии
 и
з р

еш
ае
м
ой

 за
да

чи
;

-	
ра

зр
аб

ат
ы
ва
ть
 и
 о
тл
аж

ив
ат
ь 
на

 к
ом

пь
ю
те
ре

 а
лг
ор

ит
м
ы
 о
бр

аб
от
ки

 н
ес
тр
ук
ту
ри

ро
ва
нн

ы
х (
пр

ос
ты

х)
 д
ан

ны
х;

-	
ин

те
рп

ре
ти
ро

ва
ть
 р
ез
ул
ьт
ат
ы
 в
ы
по

лн
ен

ия
 к
ом

пь
ю
те
рн

ы
х п

ро
гр
ам

м
, 

де
м

он
ст

ри
ру

я 
сл

ед
ую

щ
ие

 п
ре

об
ла

да
ю

щ
ие

 сп
ец

иф
ич

ес
ки

е 
от

но
ш

ен
ия

:
-	

пр
ав
ил

ьн
ос
ть
 и
 к
ог
ер

ен
тн
ос
ть
 и
нф

ор
м
ац

ио
нн

ог
о 
яз
ы
ка
;

-	
вн

им
ан

ие
 и
 и
нт
ер

ес
 к
 р
еа

ли
за
ци

и 
ал

го
ри

тм
ов

;
-	

ин
иц

иа
ти
ву
 и
 н
ас
то
йч

ив
ос
ть
 п
ри

 р
еа
ли

за
ци

и 
ал

го
ри

тм
ов

;
-	

ис
по

ль
зо
ва
ни

е 
кр

ит
ич

ес
ко

го
 м
ы
ш
ле

ни
я 
пр

и 
пр

ин
ят
ии

 п
ла

на
 а
лг
ор

ит
м
из
ац

ии
 п
ро

бл
ем

;
-	

лю
бо

пы
тс
тв
о 
и 
кр

еа
ти
вн

ос
ть
 п
ри

 и
нт
ег
ра

ци
и 
зн
ан

ий
 и
 н
ав
ы
ко

в 
из
 о
бл

ас
ти
 и
нф

ор
м
ат
ик

и 
со
 зн

ан
ия

м
и 
и 
на

вы
ка
м
и 
из
 д
ру
ги
х о

б-
ла

ст
ей

;
-	

со
бл

ю
де

ни
е 
пр

ав
ил

 б
ез
оп

ас
но

ст
и,
 э
рг
он

ом
ик

и,
 эт

ик
и 
и 
ди

за
йн

а 
пр

и 
со
зд
ан

ии
 и
 р
ас
пр

ос
тр
ан

ен
ии

 к
ом

пь
ю
те
рн

ы
х п

ро
гр
ам

м
.
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XI
 К

Л
АС

С

Ед
ин

иц
ы

 к
ом

пе
те

нц
ий

Ед
ин

иц
ы

 с
од

ер
ж

ан
ия

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ая
 у

че
бн

ая
 д

ея
те

ль
но

ст
ь 

и 
ш

ко
ль

ны
е 

пр
од

ук
ты

1.
 С

ос
та

вн
ы

е 
ти

пы
 д

ан
ны

х

-	
Ар

гу
м
ен

та
ци

я 
не

об
хо
ди

м
ос
ти
 

ст
ру
кт
ур

ир
ов

ан
ия

 д
ан

ны
х.

-	
Ра

сп
оз
на

ва
ни

е  
и
 

ис
по

ль
зо
ва
ни

е 
м
ет
ал

ин
гв
ис
ти
че
ск
их
 

фо
рм

ул
 и
 с
ин

та
кс
ич

ес
ки

х 
ди

аг
ра

м
м
 о
бъ

яв
ле

ни
й 

из
уч
ае
м
ы
х 
ти
по

в 
да

нн
ы
х.

-	
О
бр

аб
от
ка
 

ст
ру
кт
ур

ир
ов

ан
ны

х 
да

нн
ы
х.
 

-	
Вы

бо
р 
ст
ру
кт
ур

 д
ан

ны
х,
 

ад
ек
ва
тн
ы
х 
дл

я 
ре

ш
ен

ия
 

по
ст
ав
ле

нн
ой

 з
ад

ач
и.

Со
ст
ав
ны

е 
ти
пы

 д
ан

ны
х 

(м
ас
си
в,
 с
тр
ок
а 
си
м
во

ло
в,
 

за
пи

сь
, ф

ай
л)
:

-	
об

ъя
вл

ен
ия

 ти
по

в 
ст
ру
кт
ур

ир
ов

ан
ны

х 
да

нн
ы
х;

-	
м
ет
ал

ин
гв
ис
ти
че
ск
ие

 
фо

рм
ул
ы
 и
 с
ин

та
кс
ич

ес
ки

е 
ди

аг
ра

м
м
ы
 о
бъ

яв
ле

ни
й 

ст
ру
кт
ур

ир
ов

ан
ны

х 
ти
по

в 
да

нн
ы
х;

-	
м
но

ж
ес
тв
о 
зн
ач
ен

ий
 

ст
ру
кт
ур

ир
ов

ан
ны

х 
ти
по

в 
да

нн
ы
х;

-	
ог
ра

ни
че
ни

я,
 

об
ус
ло

вл
ен

ны
е 

ре
ал

из
ац

ия
м
и 
яз
ы
ко
в 

пр
ог
ра

м
м
ир

ов
ан

ия
 в
 

сл
уч
ае

 и
сп
ол

ьз
ов

ан
ия

 
ст
ру
кт
ур

ир
ов

ан
ны

х 
ти
по

в 
да

нн
ы
х;

-	
оп

ер
ац

ии
, п

ре
дн

аз
на

че
нн

ы
е 

дл
я 
об

ра
бо

тк
и 

ст
ру
кт
ур

ир
ов

ан
ны

х 
ти
по

в 
да

нн
ы
х;

-	
кл
ас
си
фи

ка
ци

я 
фа

йл
ов

 п
о 

ти
пу
 р
аз
ре

ш
ён

ны
х 
оп

ер
ац

ий
 

и 
по

 ти
пу
 д
ос
ту
па

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
ис
по

ль
зо
ва
ни

ю
 м
ет
ал

ин
гв
ис
ти
че
ск
их
 ф
ор

м
ул
 и
 с
ин

та
кс
ич

ес
ки

х 
ди

аг
ра

м
м
 д
ля

 п
ро

ве
рк

и 
пр

ав
ил

ьн
ос
ти
 о
бъ

яв
ле

ни
я 

ст
ру
кт
ур

ир
ов

ан
ны

х 
ти
по

в 
да

нн
ы
х;

-	
об

ъя
вл

ен
ию

 с
тр
ук
ту
ри

ро
ва
нн

ы
х 
ти
по

в 
да

нн
ы
х;

-	
об

ра
бо

тк
е 
ст
ру
кт
ур

ир
ов

ан
ны

х 
ти
по

в 
да

нн
ы
х;

-	
об

ра
бо

тк
е 
фа

йл
ов

.
За

да
чи

 п
о:

 
-	

об
ра

бо
тк
е 
да

нн
ы
х,
 и
сп
ол

ьз
уя
 и
зу
ча
ем

ы
е 
ти
пы

 д
ан

ны
х.
 

Те
м

ат
ич

ес
ки

е 
ис

сл
ед

ов
ан

ия
:

-	
М
ет
од

 с
сы

лк
и 
на

 к
ом

по
не

нт
ы
 с
тр
ук
ту
ри

ро
ва
нн

ы
х 
да

нн
ы
х;

-	
М
ет
од

ы
 с
ох
ра

не
ни

я 
ст
ру
кт
ур

ир
ов

ан
ны

х 
да

нн
ы
х 
на

 в
ну

тр
ен

ни
х 
и 

вн
еш

ни
х 
но

си
те
ля

х 
ин

фо
рм

ац
ии

 в
 к
ом

пь
ю
те
ре

.
Пр

ое
кт

ы
 (п

ри
м

ер
ы

):
-	

Уч
ёт
 е
ж
ед

не
вн

ог
о 
по

тр
еб

ле
ни

я 
эл
ек
тр
ич

ес
тв
а 
в 
до

м
аш

ни
х 

ус
ло

ви
ях
;

-	
Уч

ёт
 п
ос
ещ

ае
м
ос
ти
 в
 к
ла

сс
е;

-	
Вы

чи
сл
ен

ие
 с
ре

дн
их
 о
це

но
к 
уч
ащ

их
ся
 к
ла

сс
а;
 

-	
Вы

чи
сл
ен

ие
 п
ер

со
на

ль
ны

х 
ра

сх
од

ов
: е

ж
ед

не
вн

ы
х,
 н
ед

ел
ьн

ы
х 
и 

по
 м
ес
яц

ам
;

-	
О
бр

аб
от
ка
 те

кс
то
в.
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2.
 И

нф
ор

м
ац

ия
 

-	
И
де

нт
иф

ик
ац

ия
 б
аз
ов

ы
х 

ко
нц

еп
то
в 
пр

ед
ст
ав
ле

ни
я 
и 

пе
ре

да
чи

 и
нф

ор
м
ац

ии
.

-	
И
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 
ин

ст
ру
м
ен

то
в 
ин

фо
рм

ат
ик

и 
в 
по

вс
ед

не
вн

ой
 

де
ят
ел

ьн
ос
ти
.

-	
О
це

нк
а 
ко
ли

че
ст
ва
 

ин
фо

рм
ац

ии
, п

ер
ед

ан
но

й,
 

пр
ин

ят
ой

 и
 о
бр

аб
от
ан

но
й 
в 

по
вс
ед

не
вн

ой
 д
ея
те
ль

но
ст
и.

-	
Пр

им
ен

ен
ие

 о
сн
ов

ны
х 

пр
ин

ци
по

в 
ко
ди

ро
ва
ни

я 
и 

де
ко
ди

ро
ва
ни

я 
ин

фо
рм

ац
ии

 
дл

я 
ее

 п
ер

ед
ач
и,
 п
ол

уч
ен

ия
 

и 
об

ра
бо

тк
и.

И
нф

ор
м
ац

ия
:

-	
ко
ли

че
ст
во

 и
нф

ор
м
ац

ии
;

-	
на

ко
пл

ен
ие

 и
нф

ор
м
ац

ии
;

-	
пе

ре
да

ча
 и
нф

ор
м
ац

ии
;

-	
об

ра
бо

тк
а 
ин

фо
рм

ац
ии

Си
м
во

лы
 и
 а
лф

ав
ит
ы

Ко
ди

ро
ва
ни

е 
и 
де

ко
ди

ро
ва
ни

е 
со
об

щ
ен

ий
И
нф

ор
м
ац

ия
 н
еп

ре
ры

вн
ы
х 

со
об

щ
ен

ий
*:

-	
ди

ск
ре

тн
ы
е 
со
об

щ
ен

ия
;

-	
не

пр
ер

ы
вн

ы
е 
со
об

щ
ен

ия
;

-	
ан

ал
ог
о-
чи

сл
ов

ой
 

пр
ео

бр
аз
ов

ат
ел

ь;
-	

ци
фр

о-
ан

ал
ог
ов

ы
й 

пр
ео

бр
аз
ов

ат
ел

ь
Д
ис
кр

ет
из
ац

ия
 и
зо
бр

аж
ен

ий
Пр

ед
ст
ав
ле

ни
е 
и 
пе

ре
да

ча
 

ин
фо

рм
ац

ии

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
оп

ре
де

ле
ни

ю
 к
ол

ич
ес
тв
а 
ин

фо
рм

ац
ии

 в
 с
оо

бщ
ен

ия
х 
ис
то
чн

ик
а;

-	
ко
ди

ро
ва
ни

ю
 и
 д
ек
од

ир
ов

ан
ию

 и
нф

ор
м
ац

ии
;

-	
оп

ре
де

ле
ни

ю
 к
ол

ич
ес
тв
а 
ин

фо
рм

ац
ии

 в
 те

кс
та
х,
 и
зо
бр

аж
ен

ия
х,
 

ау
ди

о-
 и
 в
ид

ео
фр

аг
м
ен

та
х;

-	
ид

ен
ти
фи

ка
ци

и 
ис
то
чн

ик
ов

, к
ан

ал
ов

 и
 н
ос
ит
ел

ей
 и
нф

ор
м
ац

ии
;

-	
оп

ре
де

ле
ни

ю
 е
м
ко

ст
и 
но

си
те
ле

й 
ин

фо
рм

ац
ии

;
-	

ди
ск
ре

ти
за
ци

и 
не

пр
ер

ы
вн

ы
х 
со
об

щ
ен

ий
;

-	
ди

ск
ре

ти
за
ци

и 
в 
пр

ос
тр
ан

ст
ве

 и
 п
о 
зн
ач
ен

ию
 с
та
ти
че
ск
их
 

из
об

ра
ж
ен

ий
;

-	
ди

ск
ре

ти
за
ци

и 
по

 в
ре

м
ен

и 
ди

на
м
ич

ес
ки

х 
из
об

ра
ж
ен

ий
.

Те
м

ат
ич

ес
ки

е 
ис

сл
ед

ов
ан

ия
:

-	
Эв

ол
ю
ци

я 
ст
ат
ич

ес
ки

х 
и 
ди

на
м
ич

ес
ки

х 
но

си
те
ле

й 
ин

фо
рм

ац
ии

;
-	

О
бл

ас
ти
 и
сп
ол

ьз
ов

ан
ия

 с
ов

ре
м
ен

ны
х 
но

си
те
ле

й 
ин

фо
рм

ац
ии

.
Пр

ое
кт

ы
:

-	
О
це

нк
а 
ко
ли

че
ст
ва
 и
нф

ор
м
ац

ии
;

-	
Ар

хи
ви

ро
ва
ни

е 
ин

фо
рм

ац
ии

;
-	

О
со
бе

нн
ос
ти
 к
од

ир
ов

ан
ия

 с
пе

ци
ал

ьн
ы
х 
си
м
во

ло
в 
це

нт
ра

ль
но

-
ев

ро
пе

йс
ки

х 
ал

фа
ви

то
в;

-	
Тр
ои

чн
ое

 к
од

ир
ов

ан
ие

 и
нф

ор
м
ац

ии
.

3.
 А

ри
ф

м
ет

ич
ес

ки
е 

ос
но

вы
 в

ы
чи

сл
ит

ел
ьн

ой
 те

хн
ик

и 
*

-	
И
де

нт
иф

ик
ац

ия
 п
ре

де
ло

в 
пр

ед
ст
ав
ле

ни
я 
чи

се
л 
в 

ко
м
пь

ю
те
ре

.
-	

Пр
им

ен
ен

ие
 к
ом

пь
ю
те
рн

ой
 

ар
иф

м
ет
ик

и 
дл

я 
ре

ш
ен

ия
 

за
да

ч 
об

ра
бо

тк
и 

ин
фо

рм
ац

ии
.

Си
ст
ем

ы
 с
чи

сл
ен

ия
По

зи
ци

он
ны

е 
и 

не
по

зи
ци

он
ны

е 
си
ст
ем

ы
 

сч
ис
ле

ни
я

По
зи
ци

он
ны

е 
си
ст
ем

ы
 

сч
ис
ле

ни
я:

-	
дв

ои
чн

ая
 с
ис
те
м
а;

-	
во

сь
м
ер

ич
на

я 
си
ст
ем

а;
-	

ш
ес
тн
ад

ца
те
ри

чн
ая
 с
ис
те
м
а

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
ар

гу
м
ен

та
ци

и 
не

об
хо
ди

м
ос
ти
 п
ри

м
ен

ен
ия

 в
 и
нф

ор
м
ат
ик

е 
ко

м
пь

ю
те
рн

ой
 а
ри

фм
ет
ик

и;
-	

ид
ен

ти
фи

ка
ци

и 
ти
па

 с
ис
те
м
ы
 с
чи

сл
ен

ия
;

-	
ко

нв
ер

си
и 
чи

се
л 
из
 о
дн

ой
 с
ис
те
м
ы
 с
чи

сл
ен

ия
 в
 д
ру
гу
ю
;

-	
пр

ед
ст
ав
ле

ни
ю
 ч
ис
ел

 в
 п
ря

м
ом

, о
бр

ат
но

м
 и
 к
ом

пл
ем

ен
та
рн

ом
 

ко
де

;
-	

пр
ед

ст
ав
ле

ни
ю
 д
ей

ст
ви

те
ль

ны
х 
чи

се
л 
в 
фо

рм
ат
е 
с 
фи

кс
ир

ов
ан

но
й 

и 
пл

ав
аю

щ
ей

 то
чк
ой

;
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-	
Пр

им
ен

ен
ие

 о
сн
ов

ны
х 

оп
ер

ац
ий

 к
ом

пь
ю
те
рн

ой
 

ар
иф

м
ет
ик

и 
дл

я 
ре

ш
ен

ия
 

за
да

ч 
из
 о
бл

ас
ти
 

ин
фо

рм
ат
ик

и.

Ко
нв

ер
си
я 
чи

се
л 
из
 о
дн

ой
 

си
ст
ем

ы
 с
чи

сл
ен

ия
 в
 д
ру
гу
ю
:

-	
из
 с
ис
те
м
ы
 п
о 
ос
но

ва
ни

ю
 2
, 

8,
 1
6 
в 
де

ся
ти
чн

ую
 с
ис
те
м
у 

сч
ис
ле

ни
я 
и 
на

об
ор

от
;

-	
из
 д
во

ич
но

й 
в 

во
сь
м
ер

ич
ну

ю
, 

ш
ес
тн
ад

ца
те
ри

чн
ую

 и
 

на
об

ор
от

Ар
иф

м
ет
ич

ес
ки

е 
оп

ер
ац

ии
 

в 
дв

ои
чн

ой
 с
ис
те
м
е 

сч
ис
ле

ни
я*
*:

-	
сл
ож

ен
ие

 д
во

ич
ны

х 
чи

се
л;

-	
вы

чи
та
ни

е 
дв

ои
чн

ы
х 
чи

се
л

Пр
ед

ст
ав
ле

ни
е 
чи

се
л 
в 

ко
м
пь

ю
те
ре

**
:

-	
це

лы
е 
чи

сл
а 
в 
пр

ям
ом

, 
об

ра
тн
ом

 и
 д
оп

ол
ни

те
ль

но
м
 

(к
ом

пл
ем

ен
та
рн

ом
) к

од
е;

-	
ве

щ
ес
тв
ен

ны
е 
чи

сл
а 

с 
фи

кс
ир

ов
ан

но
й 
и 

пл
ав
аю

щ
ей

 то
чк
ой

-	
пр

им
ен

ен
ию

 те
рм

ин
ол

ог
ии

, с
оо

тв
ет
ст
ву
ю
щ
ей

  к
ом

пь
ю
те
рн

ой
 

ар
иф

м
ет
ик

е;
-	

ар
гу
м
ен

та
ци

и 
ис
по

ль
зо
ва
ни

я 
в 
ин

фо
рм

ат
ик

е 
сп
ец

иа
ли

зи
ро

ва
нн

ой
 к
ом

пь
ю
те
рн

ой
 а
ри

фм
ет
ик

и.
Те

м
ат

ич
ес

ки
е 

ис
сл

ед
ов

ан
ия

:
-	

Д
ос
то
ин

ст
ва
 и
 н
ед

ос
та
тк
и 
по

зи
ци

он
ны

х 
и 
не

по
зи
ци

он
ны

х 
си
ст
ем

 
сч
ис
ле

ни
я;

-	
О
бл

ас
ти
 и
сп
ол

ьз
ов

ан
ия

 п
оз
иц

ио
нн

ы
х 
и 
не

по
зи
ци

он
ны

х 
си
ст
ем

 
сч
ис
ле

ни
я;

-	
Вы

чи
сл
ит
ел

ьн
ая
 а
ри

фм
ет
ик

а,
 в
не

др
ен

на
я 
в 
ци

фр
ов

ы
е 
ус
тр
ой

ст
ва
 

по
вс
ед

не
вн

ог
о 
по

ль
зо
ва
ни

я;
-	

Д
ос
то
ин

ст
ва
 и
 н
ед

ос
та
тк
и 
пр

ед
ст
ав
ле

ни
я 
чи

се
л 
в 
фо

рм
ат
е 
с 

фи
кс
ир

ов
ан

но
й 
и 
пл

ав
аю

щ
ей

 то
чк
ой

.
Пр

ое
кт

ы
:

-	
Вн

ед
ре

ни
е 
ко
м
пь

ю
те
рн

ой
 а
ри

фм
ет
ик

и 
в 
ци

фр
ов

ы
е 
ап

па
ра

ты
 д
ля

 
во

сп
ро

из
ве
де

ни
я 
зв
ук
а;

-	
Вн

ед
ре

ни
е 
ко
м
пь

ю
те
рн

ой
 а
ри

фм
ет
ик

и 
в 
ци

фр
ов

ы
е 
ап

па
ра

ты
 д
ля

 
во

сп
ро

из
ве
де

ни
я 
ви

де
о;

-	
Тр
ои

чн
ая
 к
ом

пь
ю
те
рн

ая
 а
ри

фм
ет
ик

а.

4.
 Б

ул
ев

а 
ал

ге
бр

а*
-	

Пр
им

ен
ен

ие
 б
ул
ев

ой
 

ал
ге
бр

ы
 д
ля

 ц
иф

ро
во

й 
об

ра
бо

тк
и 
ин

фо
рм

ац
ии

.
-	

Ар
гу
м
ен

та
ци

я 
не

об
хо
ди

м
ос
ти
 

ис
по

ль
зо
ва
ни

я 
бу
ле

во
й 

ал
ге
бр

ы
 в
 и
нф

ор
м
ат
ик

е.

Ло
ги
че
ск
ие

 п
ер

ем
ен

ны
е 
и 

вы
ра

ж
ен

ия
:

-	
ло

ги
че
ск
ие

 к
он

ст
ан

ты
 и
 

пе
ре

м
ен

ны
е;

-	
ло

ги
че
ск
ие

 о
пе

ра
ци

и 
НЕ

Т,
 И
, 

И
ЛИ

;
-	

ло
ги
че
ск
ие

 в
ы
ра

ж
ен

ия
;

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
пр

им
ен

ен
ию

 с
пе

ци
ал

ьн
ой

 те
рм

ин
ол

ог
ии

 и
з 
об

ла
ст
и 
бу
ле

во
й 

ал
ге
бр

ы
;

-	
об

ъя
сн
ен

ию
 р
ол

и 
бу
ле

во
й 
ал

ге
бр

ы
 в
 о
пи

са
ни

и 
и 
пр

ое
кт
ир

ов
ан

ии
 

ци
фр

ов
ы
х 
ус
тр
ой

ст
в;

-	
со
зд
ан

ию
 та

бл
иц

 и
ст
ин

но
ст
и 
ло

ги
че
ск
их
 в
ы
ра

ж
ен

ий
;

-	
за
да

ни
ю
 л
ог
ич

ес
ки

х 
фу

нк
ци

й 
по

ср
ед

ст
во

м
 та

бл
иц

 и
 ф
ор

м
ул
;

-	
со
ст
ав
ле

ни
ю
 та

бл
иц

 и
ст
ин

но
ст
и 
ло

ги
че
ск
их
 ф
ун

кц
ий

.
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-	
та
бл

иц
ы
 и
ст
ин

но
ст
и 

ло
ги
че
ск
их
 в
ы
ра

ж
ен

ий
Ло

ги
че
ск
ие

 ф
ун

кц
ии

:
-	

м
ет
од

ы
 з
ад

ан
ия

 л
ог
ич

ес
ки

х 
фу

нк
ци

й;
-	

на
иб

ол
ее

 ч
ас
то
 

ис
по

ль
зу
ем

ы
е 
ло

ги
че
ск
ие

 
фу

нк
ци

и;
-	

по
лн

ая
 с
ис
те
м
а 
ло

ги
че
ск
их
 

фу
нк

ци
й

За
да

чи
 п

о:
-	

со
ст
ав
ле

ни
ю
 та

бл
иц

 и
ст
ин

но
ст
и 
ло

ги
че
ск
их
 в
ы
ра

ж
ен

ий
 с
/б
ез
 

на
пи

са
ни

я 
пр

ог
ра

м
м
 н
а 
яз
ы
ке
 п
ро

гр
ам

м
ир

ов
ан

ия
 в
ы
со
ко

го
 

ур
ов

ня
;

-	
вы

чи
сл
ен

ию
 з
на

че
ни

й 
ло

ги
че
ск
их
 ф
ун

кц
ий

.

5.
 Л

ог
ич

ес
ки

е 
сх

ем
ы

*
-	

Пр
ед

ст
ав
ле

ни
е 
ло

ги
че
ск
их
 

пе
ре

м
ен

ны
х 
по

ср
ед

ст
во

м
 

фи
зи
че
ск
их
 в
ел

ич
ин

.
-	

Пр
им

ен
ен

ие
 и
ер

ар
хи
че
ск
ог
о 

пр
ое

кт
ир

ов
ан

ия
 д
ля

 
ра

зр
аб

от
ки

 в
ы
чи

сл
ит
ел

ьн
ы
х 

ст
ру
кт
ур

, о
бр

аб
от
ки

 и
 

хр
ан

ен
ия

 д
ан

ны
х.

-	
М
ат
ер

иа
ли

за
ци

я 
ло

ги
че
ск
их
 

фу
нк

ци
й.

Эл
ем

ен
та
рн

ы
е 
ло

ги
че
ск
ие

 
сх
ем

ы
Кл

ас
си
фи

ка
ци

я 
ло

ги
че
ск
их
 

сх
ем

Ча
ст
о 
ис
по

ль
зу
ем

ы
е 

ло
ги
че
ск
ие

 в
ен

ти
ли

Ча
ст
о 
ис
по

ль
зу
ем

ы
е

ко
м
би

на
ци

он
ны

е 
сх
ем

ы
:

-	
су
м
м
ат
ор

;
-	

ко
м
па

ра
то
р;

-	
ш
иф

ра
то
р;

-	
де

ш
иф

ра
то
р;

-	
м
ул
ьт
ип

ле
кс
ор

;
-	

де
м
ул
ьт
ип

ле
кс
ор

Ча
ст
о 
ис
по

ль
зу
ем

ы
е

по
сл
ед

ов
ат
ел

ьн
ы
е 
сх
ем

ы
:

-	
тр
иг
ге
р;

-	
ре

ги
ст
р;

-	
сч
ет
чи

к;
-	

ге
не

ра
то
р 
им

пу
ль

со
в

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
оп

ис
ан

ию
 м
ет
од

ов
 п
ре

дс
та
вл

ен
ия

 д
во

ич
ны

х 
зн
ач
ен

ий
 

по
ср
ед

ст
во

м
 ф
из
ич

ес
ки

х 
ве
ли

чи
н;

-	
об

ъя
сн
ен

ию
 в
ли

ян
ия

 с
по

со
ба

 п
ре

дс
та
вл

ен
ия

 л
ог
ич

ес
ки

х 
пе

ре
м
ен

ны
х 
на

 п
ро

из
во

ди
те
ль

но
ст
ь 
вы

чи
сл
ит
ел

ьн
ы
х 
си
ст
ем

;
-	

об
ъя

сн
ен

ию
 м
ет
од

ов
 р
еа

ли
за
ци

и 
ло

ги
че
ск
их
 ф
ун

кц
ий

 Н
ЕТ
, И

, И
ЛИ

 
по

ср
ед

ст
во

м
 с
хе
м
 с
 к
ом

м
ут
ац

ио
нн

ы
м
и 
эл
ем

ен
та
м
и;

-	
 в
ы
яв
ле

ни
ю
 и
 о
бъ

яс
не

ни
ю
 с
вя
зи
 м
еж

ду
 ф
ор

м
ул
ам

и 
ло

ги
че
ск
их
 

фу
нк

ци
й 
и 
их
 р
еа

ли
за
ци

ей
 п
ос
ре

дс
тв
ом

 с
ое

ди
не

ни
я 
ло

ги
че
ск
их
 

ве
нт
ил

ей
;

-	
об

ъя
сн
ен

ию
 м
ет
од

а 
фу

нк
ци

он
ир

ов
ан

ия
 ч
ас
то
 и
сп
ол

ьз
уе
м
ы
х 

ко
м
би

на
ци

он
ны

х 
сх
ем

;
-	

об
ъя

сн
ен

ию
 м
ет
од

а 
фу

нк
ци

он
ир

ов
ан

ия
 ч
ас
то
 и
сп
ол

ьз
уе
м
ы
х 

по
сл
ед

ов
ат
ел

ьн
ы
х 
сх
ем

;
-	

на
бл

ю
де

ни
ю
 и
 п
он

им
ан

ию
 с
вя
зи
 м
еж

ду
 п
ре

дс
та
вл

ен
ие

м
 д
ан

ны
х 

в 
ко

м
пь

ю
те
ре

 и
 и
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

м
 л
ог
ич

ес
ки

х 
сх
ем

;
-	

ра
зр
аб

от
ке
 л
ог
ич

ес
ки

х 
сх
ем

 н
а 
ба

зе
 л
ог
ич

ес
ки

х 
фу

нк
ци

й,
 

оп
ре

де
ле

нн
ы
х 
с 
по

м
ощ

ью
 та

бл
иц

;
-	

ра
зр
аб

от
ке
 л
ог
ич

ес
ки

х 
сх
ем

 н
а 
ба

зе
 л
ог
ич

ес
ки

х 
фу

нк
ци

й,
 

оп
ре

де
ле

нн
ы
х 
с 
по

м
ощ

ью
 ф
ор

м
ул
.
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Те
м

ат
ич

ес
ко

е 
ис

сл
ед

ов
ан

ие
:

-	
Пр

ед
ст
ав
ле

ни
е 
дв

ои
чн

ы
х 
зн
ач
ен

ий
 п
ос
ре

дс
тв
ом

 р
аз
ли

чн
ы
х 

зн
ач
ен

ий
 ф
из
ич

ес
ки

х 
ве
ли

чи
н.

Пр
ое

кт
ы

:
-	

Ра
зр
аб

от
ка
 к
ом

би
на

ци
он

ны
х 
сх
ем

, р
еа

ли
зу
ю
щ
их
 п
ре

дл
ож

ен
ны

е 
ло

ги
че
ск
ие

 ф
ун

кц
ии

;
-	

О
бр

аб
от
ка
 д
ан

ны
х 
с 
по

м
ощ

ью
 ч
ас
то
 и
сп
ол

ьз
уе
м
ы
х 
ло

ги
че
ск
их
 

сх
ем

;
-	

Ра
зр
аб

от
ка
 п
ро

гр
ам

м
 п
о 
м
од

ел
ир

ов
ан

ию
 к
ом

би
на

ци
он

ны
х 
сх
ем

.
6.

 К
ом

пь
ю

те
р 

и 
ко

м
пь

ю
те

рн
ы

е 
се

ти
-	

И
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 
пр

ог
ра

м
м
ны

х 
и 
ап

па
ра

тн
ы
х 

ре
су
рс
ов

 к
ом

пь
ю
те
ра

.
-	

И
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

  в
не

ш
ни

х 
но

си
те
ле

й 
па

м
ят
и 
дл

я 
те
ку
щ
ег
о 
и 
до

лг
ос
ро

чн
ог
о 

хр
ан

ен
ия

 д
ан

ны
х.

-	
И
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 
ко

м
пь

ю
те
рн

ы
х 
ус
тр
ой

ст
в 

вв
од

а/
вы

во
да

.

Ф
ун

кц
ио

на
ль

на
я 
сх
ем

а 
ко

м
пь

ю
те
ра

:
-	

пр
оц

ес
со
р;

-	
вн

ут
ре

нн
яя
 п
ам

ят
ь;

-	
 у
ст
ро

йс
тв
а 
вв
од

а/
вы

во
да

;
-	

вн
еш

ня
я 
па

м
ят
ь

Пр
ин

ци
п 
пр

ог
ра

м
м
но

го
 

уп
ра

вл
ен

ия
*:

-	
да

нн
ы
е 
и 
ко
м
ан

ды
;

-	
фо

рм
ат
 к
ом

ан
д;

-	
вы

по
лн

ен
ие

 к
ом

ан
д

Ре
су
рс
ы
 к
ом

пь
ю
те
ра

:
-	

ус
тр
ой

ст
ва
;

-	
пр

ог
ра

м
м
ы

Вн
еш

ня
я 
па

м
ят
ь:

-	
на

 м
аг
ни

тн
ы
х 
но

си
те
ля

х;
-	

на
 о
пт
ич

ес
ки

х 
но

си
те
ля

х;
-	

на
 п
ол

уп
ро

во
дн

ик
ах

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
ид

ен
ти
фи

ка
ци

и 
фу

нк
ци

он
ал

ьн
ы
х 
ус
тр
ой

ст
в 
ко

м
пь

ю
те
ра

 и
 п
от
ок

ов
 

да
нн

ы
х 
м
еж

ду
 н
им

и;
-	

об
ъя

сн
ен

ию
 п
ри

нц
ип

а 
пр

ог
ра

м
м
но

го
 у
пр

ав
ле

ни
я;

-	
оп

ис
ан

ию
 ф
ун

кц
ио

на
ль

но
й 
сх
ем

ы
 к
ом

пь
ю
те
ра

;
-	

оп
ис
ан

ию
 р
ол

и 
вн

ед
ре

ни
я 
эф

фе
кт
ив

ны
х 
ал

го
ри

тм
ов

 в
 р
аз
ви

ти
и 

ин
фо

рм
ат
ик

и;
-	

кл
ас
си
фи

ка
ци

и 
ко

м
ан

д 
в 
за
ви

си
м
ос
ти
 о
т и

х 
ти
па

;
-	

ра
сп
оз
на

ва
ни

ю
 п
ро

гр
ам

м
ны

х 
и 
ап

па
ра

тн
ы
х 
ре

су
рс
ов

 к
ом

пь
ю
те
ра

;
-	

об
ъя

сн
ен

ию
 п
ри

нц
ип

ов
 д
ей

ст
ви

я 
вн

еш
не

й 
па

м
ят
и;

-	
об

ъя
сн
ен

ию
 п
ри

нц
ип

ов
 д
ей

ст
ви

я 
ус
тр
ой

ст
в 
вв
од

а/
вы

во
да

;
-	

кл
ас
си
фи

ка
ци

и 
ко

м
пь

ю
те
ро

в 
в 
за
ви

си
м
ос
ти
 о
т т

ех
ни

ко
-

эк
он

ом
ич

ес
ки

х 
по

ка
за
те
ле

й 
и 
об

ла
ст
ей

 п
ри

м
ен

ен
ия

.
Те

м
ат

ич
ес

ки
е 

ис
сл

ед
ов

ан
ия

:
-	

Хр
ан

ен
ие

 д
ан

ны
х 
на

 м
аг
ни

тн
ы
х 
и 
оп

ти
че
ск
их
 н
ос
ит
ел

ях
;

-	
Хр

ан
ен

ие
 д
ан

ны
х 
на

 о
пт
ич

ес
ки

х 
и 
по

лу
пр

ов
од

ни
ко
вы

х 
но

си
те
ля

х;
-	

Ун
ив

ер
са
ль

ны
е 
и 
сп
ец

иа
ли

зи
ро

ва
нн

ы
е 
ко
м
пь

ю
те
ры

.
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Ус
тр
ой

ст
ва
 в
во

да
/в
ы
во

да
:

-	
м
он

ит
ор

;
-	

кл
ав
иа

ту
ра

;
-	

м
ы
ш
ь;

-	
пр

ин
те
ры

Кл
ас
си
фи

ка
ци

я 
ко
м
пь

ю
те
ро

в

Пр
ое

кт
ы

:
-	

И
ст
ор

ия
 в
ы
чи

сл
ит
ел

ьн
ой

 те
хн
ик

и;
-	

Эв
ол

ю
ци

я 
вы

чи
сл
ит
ел

ьн
ой

 те
хн
ик

и;
-	

М
ик

ро
пр

оц
ес
со
ры

;
-	

Ко
м
пь

ю
те
ры

 в
ок

ру
г н

ас
;

-	
Ка

к 
вы

бр
ат
ь 
пе

рс
он

ал
ьн

ы
й 
ко

м
пь

ю
те
р;

-	
Эв

ол
ю
ци

я 
ст
ру
кт
ур

ы
 к
ом

пь
ю
те
ро

в.
-	

Кл
ас
си
фи

ка
ци

я 
ко

м
пь

ю
те
рн

ы
х 
се
те
й.

-	
И
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 
ко

оп
ер

ат
ив

ны
х 
те
хн
ол

ог
ий

 в
 

се
ти
.

-	
О
пи

са
ни

е 
пр

ин
ци

по
в 

ор
га
ни

за
ци

и 
и 

ис
по

ль
зо
ва
ни

я 
се
рв

ис
ов

 
И
нт
ер

не
та
;

-	
Со

бл
ю
де

ни
е 
пр

ав
ил

 э
ти
ки

 
и 
ли

чн
ой

 б
ез
оп

ас
но

ст
и 
в 

ко
м
пь

ю
те
рн

ы
х 
се
тя
х.

-	
Со

бл
ю
де

ни
е 
пр

ав
ил

 
ин

фо
рм

ац
ио

нн
ой

 з
ащ

ит
ы
 

се
те
й.

Ти
пы

 с
ет
ей

:
-	

ло
ка
ль

ны
е 
се
ти
;

-	
ре

ги
он

ал
ьн

ы
е 
се
ти
;

-	
гл
об

ал
ьн

ы
е 
се
ти
 

Ко
оп

ер
ат
ив

ны
е 
те
хн
ол

ог
ии

 в
 

се
ти
:

-	
от
 р
ав
но

го
 к
 р
ав
но

м
у;

-	
кл
ие

нт
 –
 с
ер

ве
р

То
по

ло
ги
я 
и 
ар

хи
те
кт
ур

а 
се
те
й*

:
-	

па
ке
т д

ан
ны

х;
-	

пр
от
ок

ол
 к
ом

м
ун

ик
ац

ии
Се

ть
 И
нт
ер

не
т. 
Се

рв
ис
ы
 

И
нт
ер

не
та
:

-	
e-
ко
м
м
ун

ик
ац

ии
 (е

-м
ей

л,
 

фо
ру
м
, ч
ат
, с
оц

иа
ль

ны
е 

се
ти
);

-	
до

ст
уп
 к
 у
да

ле
нн

ы
м
 

ко
м
пь

ю
те
ра

м
;

-	
пе

ре
да

ча
 ф
ай

ло
в;

-	
ло

ка
ли

за
ци

я 
и 
по

ис
к 

ин
фо

рм
ац

ии

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
об

ъя
сн
ен

ию
 п
ри

нц
ип

ов
 ф
ун

кц
ио

ни
ро

ва
ни

я 
ко
м
пь

ю
те
рн

ы
х 
се
те
й;

-	
оп

ис
ан

ию
 к
он

це
пт
а 
ко
м
пь

ю
те
рн

ой
 с
ет
и;
 

-	
кл
ас
си
фи

ка
ци

и 
се
те
й 
в 
за
ви

си
м
ос
ти
 о
т т

оп
ол

ог
ии

 с
ое

ди
не

ни
я 

ко
м
пь

ю
те
ро

в;
-	

кл
ас
си
фи

ка
ци

и 
се
те
й 
в 
за
ви

си
м
ос
ти
 о
т р

ас
ст
оя

ни
я 
м
еж

ду
 

ко
м
пь

ю
те
ра

м
и;

-	
на

бл
ю
де

ни
ю
 и
 п
он

им
ан

ию
 с
вя
зи
 м
еж

ду
 те

хн
ич

ес
ки

м
и 

ко
м
по

не
нт
ам

и 
се
ти
 и
 п
ре

до
ст
ав
ля

ем
ы
м
и 
ею

 с
ер

ви
са
м
и;

-	
ар

гу
м
ен

та
ци

и 
не

об
хо
ди

м
ос
ти
 с
та
нд

ар
ти
за
ци

и 
пр

от
ок

ол
ов

;
-	

об
ъя

сн
ен

ию
 п
он

ят
ия

 "а
рх
ит
ек
ту
ра

 к
ом

пь
ю
те
рн

ой
 с
ет
и"
;

-	
об

ъя
сн
ен

ию
 п
ри

нц
ип

ов
 о
рг
ан

из
ац

ии
 с
ер

ви
со
в 
И
нт
ер

не
та
.

Те
м

ат
ич

ес
ки

е 
ис

сл
ед

ов
ан

ия
:

-	
Во

зм
ож

но
ст
и 
ср
ед

 п
ер

ед
ач
и 
да

нн
ы
х:
 к
аб

ел
ь,
 о
пт
ов

ол
ок

но
, 

ра
ди

ок
ан

ал
;

-	
Ст
ру
кт
ур

а 
ко

м
пь

ю
те
рн

ой
 с
ет
и 
ш
ко
ль

но
го
 к
аб

ин
ет
а 
ин

фо
рм

ат
ик

и;
-	

Ти
п 
по

дс
ое

ди
не

ни
я 
ли

це
я 
к 
се
ти
 И
нт
ер

не
т и

 п
ро

пу
ск
на

я 
сп
ос
об

но
ст
ь 
эт
ог
о 
со
ед

ин
ен

ия
;

-	
Ти
п 
до

м
аш

не
го
 п
од

со
ед

ин
ен

ия
 к
 с
ет
и 
И
нт
ер

не
т и

 п
ро

пу
ск
на

я 
сп
ос
об

но
ст
ь 
эт
ог
о 
со
ед

ин
ен

ия
.

Пр
ое

кт
ы

:
-	

Эв
ол

ю
ци

я 
ко
м
пь

ю
те
рн

ы
х 
се
те
й;

-	
Эв

ол
ю
ци

я 
се
ти
 И
нт
ер

не
т;

-	
Се

рв
ис
ы
 И
нт
ер

не
та
, д

ос
ту
пн

ы
е 
в 
ли

це
йс
ко
й 
се
ти
;

-	
Се

рв
ис
ы
 И
нт
ер

не
та
, д

ос
ту
пн

ы
е 
в 
до

м
аш

ни
х 
ус
ло

ви
ях
.
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7-
A.

 Т
ех

ни
ки

 о
бр

аб
от

ки
 а

уд
ио

ви
зу

ал
ьн

ой
 и

нф
ор

м
ац

ии
-	

И
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 
м
ет
од

ов
 о
ци

фр
ов

ки
 

ау
ди

ои
нф

ор
м
ац

ии
.

-	
И
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 
ау
ди

ок
он

ве
рт
ор

ов
.

-	
И
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 о
сн
ов

ны
х 

фо
рм

ат
ов

  а
уд
ио

фа
йл

ов
.

О
ци

фр
ов

ка
 а
уд
ио

ин
фо

рм
ац

ии
:

-	
зв
ук
 к
ак
 ф
из
ич

ес
ки

й 
фе

но
м
ен

;
-	

па
ра

м
ет
ры

, 
ха
ра

кт
ер

из
ую

щ
ие

 
во

сп
ри

ят
ие

 ч
ел

ов
ек
ом

 
зв
ук
ов

ы
х 
во

лн
;

-	
ци

фр
ов

ое
 к
од

ир
ов

ан
ие

 
ау
ди

ои
нф

ор
м
ац

ии
;

-	
ко

м
пр

ес
си
я 
и 
де

ко
м
пр

ес
си
я 

ау
ди

од
ан

ны
х

Во
сп
ро

из
ве
де

ни
е 

ау
ди

ои
нф

ор
м
ац

ии
. П

от
ок

 
да

нн
ы
х 
с 
ди

ск
а 
(б
ит
ре

йт
)

Пр
ог
ра

м
м
ы
 и
 о
бо

ру
до

ва
ни

е 
дл

я 
ко
ди

ро
ва
ни

я 
и 

де
ко
ди

ро
ва
ни

я 
ау
ди

од
ан

ны
х 

Ф
ор

м
ат
ы
 а
уд
ио

фа
йл

ов

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
об

ъя
сн
ен

ию
 п
ри

нц
ип

ов
 к
од

ир
ов

ан
ия

 и
 д
ек
од

ир
ов

ан
ия

 
ау
ди

од
ан

ны
х;

-	
оп

ре
де

ле
ни

ю
 о
бъ

ем
а 
не

сж
ат
ы
х 
ау
ди

од
ан

ны
х 
на

 о
сн
ов

е 
па

ра
м
ет
ро

в 
ко
ди

ро
ва
ни

я;
-	

оп
ре

де
ле

ни
е 
фо

рм
ат
а 
ау
ди

оф
ай

ла
 п
о 
ра

сш
ир

ен
ию

 е
го
 и
м
ен

и;
-	

ид
ен

ти
фи

ка
ци

и 
и 
об

ъя
сн
ен

ию
 б
аз
ов

ы
х 
па

ра
м
ет
ро

в 
и 
ос
но

вн
ы
х 

ха
ра

кт
ер

ис
ти
к 
ра

сп
ро

ст
ра

не
нн

ог
о 
об

ор
уд
ов

ан
ия

 д
ля

 с
бо

ра
, 

за
пи

си
, о

бр
аб

от
ки

 и
 в
ос
пр

ои
зв
ед

ен
ия

 з
ву
ка
.

Те
м

ат
ич

ес
ки

е 
ис

сл
ед

ов
ан

ия
:

-	
Ср

ав
ни

те
ль

ны
й 
ан

ал
из
 п
ро

гр
ам

м
 д
ля

 ц
иф

ро
во

й 
об

ра
бо

тк
и 
зв
ук
а;

-	
Ср

ав
ни

те
ль

ны
й 
ан

ал
из
 о
бо

ру
до

ва
ни

я 
дл

я 
ци

фр
ов

ой
 о
бр

аб
от
ки

 
зв
ук
а;

-	
Ср

ав
ни

те
ль

ны
й 
ан

ал
из
 ф
ор

м
ат
ов

 а
уд
ио

фа
йл

ов
.

Пр
ое

кт
ы

:
-	

И
сс
ле

до
ва
ни

е 
вл

ия
ни

я 
ча
ст
от
ы
 д
ис
кр

ет
из
ац

ии
 а
уд
ио

 н
а 
ка
че
ст
во

 
во

сп
ро

из
ве
де

ни
я;

-	
И
сс
ле

до
ва
ни

е 
вл

ия
ни

я 
ур

ов
ня

 гл
уб

ин
ы
 к
ва
нт
ов

ан
ия

 з
ву
ка
 н
а 

ка
че
ст
во

 в
ос
пр

ои
зв
ед

ен
ия

;
-	

И
сс
ле

до
ва
ни

е 
вл

ия
ни

я 
ур

ов
ня

 с
ж
ат
ия

 з
ву
ко
вы

х 
си
гн
ал

ов
 н
а 

ка
че
ст
во

 в
ос
пр

ои
зв
ед

ен
ия

.
-	

И
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 б
аз
ов

ы
х 

во
зм

ож
но

ст
ей

 ц
иф

ро
вы

х 
зв
ук
ов

ы
х 
ре

да
кт
ор

ов
.

-	
И
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 з
ву
ко
вы

х 
ре

да
кт
ор

ов
 д
ля

 о
бр

аб
от
ки

 
зв
ук
а.

-	
Со

зд
ан

ие
 и
 о
бр

аб
от
ка
 

ау
ди

оз
ап

ис
ей

.

Ц
иф

ро
ва
я 
об

ра
бо

тк
а 
зв
ук
а

За
пи

сь
 и
 в
ос
пр

ои
зв
ед

ен
ие

 
зв
ук
а

Ви
зу
ал

из
ац

ия
 з
ву
ко
вы

х 
си
гн
ал

ов
О
бр

аб
от
ка
 з
ву
ко
во

го
 с
иг
на

ла
:

-	
на

ре
зк
а 
и 
ко
м
по

но
вк
а 

зв
ук
ов

ы
х 
фр

аг
м
ен

то
в;

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
ис
по

ль
зо
ва
ни

ю
 о
сн
ов

ны
х 
во

зм
ож

но
ст
ей

 н
ек
от
ор

ог
о  
ц
иф

ро
во

го
 

зв
ук
ов

ог
о 
ре

да
кт
ор

а;
-	

ср
ав
ни

те
ль

но
м
у 
ан

ал
из
у 
од

ни
х 
и 
те
х 
ж
е 
ау
ди

оз
ап

ис
ей

, с
де

ла
нн

ы
х 

в 
ра

зн
ы
х 
зв
ук
ов

ы
х 
фо

рм
ат
ах
;

-	
ан

ал
из
у 
ка
че
ст
ва
 в
ос
пр

ои
зв
ед

ен
ия

 а
уд
ио

за
пи

се
й 
в 
за
ви

си
м
ос
ти
 

от
 п
ар

ам
ет
ро

в 
за
пи

си
 и
 х
ра

не
ни

я;
-	

пр
ео

бр
аз
ов

ан
ию

 ф
ор

м
ат
ов

 а
уд
ио

фа
йл

ов
;
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-	
пр

ео
бр

аз
ов

ан
ие

 а
м
пл

ит
уд
ы
 

(у
си
ле

ни
е,
 с
м
еш

ив
ан

ие
, 

но
рм

ал
из
ац

ия
);

-	
из
м
ен

ен
ие

 то
на

ль
но

ст
и 

и 
дл

ит
ел

ьн
ос
ти
 

во
сп
ро

из
ве
де

ни
я;

-	
пр

им
ен

ен
ие

 э
фф

ек
то
в

Ан
ал

из
 з
ву
ка
:

-	
сп
ек
тр
ал

ьн
ы
й 
ан

ал
из
;

-	
ан

ал
из
 а
м
пл

ит
уд
ы

Пр
ео

бр
аз
ов

ан
ие

 ф
ор

м
ат
ов

 
зв
ук
ов

ы
х 
за
пи

се
й

-	
пе

ре
да

че
 а
уд
ио

фа
йл

ов
 п
ри

 п
ом

ощ
и 
ра

зл
ич

ны
х 
ср
ед

ст
в 
ци

фр
ов

ой
 

ко
м
м
ун

ик
ац

ии
.

Пр
ое

кт
ы

:
-	

Ра
зр
аб

от
ка
 з
ву
ко
во

го
 с
оп

ро
во

ж
де

ни
я 
к 
ка
ко

м
у-
ли

бо
 ш
ко
ль

но
м
у 

м
ер

оп
ри

ят
ию

;
-	

См
еш

ив
ан

ие
 з
ву
ко
вы

х 
си
гн
ал

ов
 о
т р

аз
ли

чн
ы
х 
ис
то
чн

ик
ов

 в
о 

вр
ем

я 
ш
ко
ль

но
го
 м
ер

оп
ри

ят
ия

;
-	

Ра
зр
аб

от
ка
 а
уд
ио

тр
ек
ов

 д
ля

 в
ид

ео
фи

ль
м
ов

 ш
ко
ль

ны
х 

м
ер

оп
ри

ят
ий

.

-	
И
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 
м
ет
од

ов
 о
ци

фр
ов

ки
 

ви
де

ои
нф

ор
м
ац

ии
.

-	
Зн

ан
ие

 п
ри

нц
ип

ов
 

фу
нк

ци
он

ир
ов

ан
ия

 
и  
п
ри

м
ен

ен
ия

 
ви

де
ок

он
ве

рт
ор

ов
.

-	
Зн

ан
ие

 и
 п
ри

м
ен

ен
ие

 
ос
но

вн
ы
х 
фо

рм
ат
ов

 
ви

де
оф

ай
ло

в.

О
ци

фр
ов

ка
 в
ид

ео
ин

фо
рм

ац
ии

:
-	

св
ет
 к
ак
 ф
из
ич

ес
ки

й 
фе

но
м
ен

;
-	

па
ра

м
ет
ры

, 
ха
ра

кт
ер

из
ую

щ
ие

 
во

сп
ри

ят
ие

 ч
ел

ов
ек
ом

 
эл
ек
тр
ом

аг
ни

тн
ы
х 
во

лн
;

-	
ча
ст
от
а 
ди

ск
ре

ти
за
ци

и 
во

 
вр

ем
ен

и,
-	

ча
ст
от
а 
ди

ск
ре

ти
за
ци

и 
в 

пр
ос
тр
ан

ст
ве

,
-	

ш
аг
 к
ва
нт
ов

ан
ия

 
ви

де
ос
иг
на

ла
;

-	
ра

зр
еш

аю
щ
ая
 с
по

со
бн

ос
ть
;

-	
чи

сл
о 
ба

зо
вы

х 
цв

ет
ов

Ко
м
пр

ес
си
я 
и 
де

ко
м
пр

ес
си
я 

ви
де

од
ан

ны
х

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
оп

ис
ан

ию
 о
бл

ас
те
й 
че
ло

ве
че
ск
ой

 д
ея
те
ль

но
ст
и,
 в
 к
от
ор

ой
 

ис
по

ль
зу
ет
ся
 в
ид

ео
ин

фо
рм

ац
ия

;
-	

оп
ис
ан

ию
 и
 о
бъ

яс
не

ни
ю
  п
ар

ам
ет
ро

в 
эл
ек
тр
ом

аг
ни

тн
ы
х 
во

лн
  с
 

то
чк
и 
зр
ен

ия
 в
ос
пр

ия
ти
я 
их
 ч
ел

ов
ек
ом

;
-	

оп
ис
ан

ию
 и
 о
бъ

яс
не

ни
ю
 ф
ак
то
ро

в 
ви

де
о,
 к
от
ор

ы
е 
пр

ед
ст
ав
ля

ю
т 

оп
ас
но

ст
ь 
дл

я 
зд
ор

ов
ья
  ч
ел

ов
ек
а;

-	
об

ъя
сн
ен

ию
 п
ри

нц
ип

ов
 к
од

ир
ов

ан
ия

 и
 д
ек
од

ир
ов

ан
ия

 
ви

де
од

ан
ны

х;
-	

оп
ре

де
ле

ни
ю
 о
бъ

ем
а 
не

сж
ат
ы
х 
ви

де
од

ан
ны

х  
н
а 
ос
но

ве
 

из
ве

ст
ны

х 
па

ра
м
ет
ро

в 
ко
ди

ро
ва
ни

я;
-	

оп
ре

де
ле

ни
ю
 ф
ор

м
ат
а 
ви

де
оф

ай
ла

 п
о 
ра

сш
ир

ен
ию

 е
го
 и
м
ен

и;
-	

ид
ен

ти
фи

ка
ци

и 
и 
об

ъя
сн
ен

ию
 о
сн
ов

ны
х 
па

ра
м
ет
ро

в 
и 
гл
ав
ны

х 
ха
ра

кт
ер

ис
ти
к 
ра

сп
ро

ст
ра

не
нн

ог
о 
об

ор
уд
ов

ан
ия

  д
ля

 с
бо

ра
, 

за
пи

си
, о

бр
аб

от
ки

 и
 в
ос
пр

ои
зв
ед

ен
ия

 в
ид

ео
за
пи

се
й.

Те
м

ат
ич

ес
ко

е 
ис

сл
ед

ов
ан

ие
:

-	
Во

сп
ри

ят
ие

 р
аз
ли

чн
ы
х 
эл
ек
тр
ом

аг
ни

тн
ы
х 
во

лн
 ч
ел

ов
ек
ом

;
-	

Вл
ия

ни
е 
из
м
ен

ен
ия

 п
ар

ам
ет
ро

в 
эл
ек
тр
ом

аг
ни

тн
ы
х 
во

лн
 н
а 
их
 

во
сп
ри

ят
ии

 ч
ел

ов
ек
ом

;
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Во
сп
ро

из
ве
де

ни
е 

ви
де

ои
нф

ор
м
ац

ии
. П

от
ок

 
да

нн
ы
х 
с 
ди

ск
а 
(б
ит
ре

йт
)

Пр
ог
ра

м
м
ы
 и
 о
бо

ру
до

ва
ни

е  


дл
я 
ко
ди

ро
ва
ни

я 
и 

де
ко
ди

ро
ва
ни

я 
ви

де
од

ан
ны

х
Ф
ор

м
ат
ы
 в
ид

ео
фа

йл
ов

-	
Ср

ав
ни

те
ль

ны
й 
ан

ал
из
 п
ро

гр
ам

м
 д
ля

 о
бр

аб
от
ки

 ц
иф

ро
во

й  


ви
де

ои
нф

ор
м
ац

ии
;

-	
Ср

ав
ни

те
ль

ны
й 
ан

ал
из
 о
бо

ру
до

ва
ни

я  
д
ля

 о
бр

аб
от
ки

 ц
иф

ро
во

й  


ви
де

ои
нф

ор
м
ац

ии
;

-	
Ср

ав
ни

те
ль

ны
й 
ан

ал
из
 ф
ор

м
ат
ов

 в
ид

ео
фа

йл
ов

.
Пр

ое
кт

ы
:

-	
И
сс
ле

до
ва
ни

е 
вл

ия
ни

я 
ва
ри

ац
ии

 ч
ас
то
ты

 д
ис
кр

ет
из
ац

ии
 

ви
де

ос
иг
на

ла
 н
а 
ка
че
ст
во

 в
ос
пр

ои
зв
ед

ен
ия

 в
ид

ео
;

-	
И
сс
ле

до
ва
ни

е 
вл

ия
ни

я 
ш
аг
а 
кв
ан

то
ва
ни

я  
в
ид

ео
си
гн
ал

а 
на

 
ка
че
ст
во

 в
ос
пр

ои
зв
ед

ен
ия

 в
ид

ео
;

-	
И
сс
ле

до
ва
ни

е 
вл

ия
ни

я 
ко
м
пр

ес
си
и 
(с
ж
ат
ия

)  
ви

де
ос
иг
на

ла
 н
а 

ка
че
ст
во

 в
ос
пр

ои
зв
ед

ен
ия

 в
ид

ео
.

-	
И
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 о
сн
ов

ны
х 

во
зм

ож
но

ст
ей

 ц
иф

ро
вы

х 
ви

де
ор

ед
ак
то
ро

в.
-	

И
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 ц
иф

ро
вы

х 
ви

де
ор

ед
ак
то
ро

в 
дл

я 
об

ра
бо

тк
и 
ви

де
оз
ап

ис
ей

.
-	

Со
зд
ан

ие
 и
 о
бр

аб
от
ка
 

ви
де

оз
ап

ис
ей

.

О
бр

аб
от
ка
 в
ид

ео
ин

фо
рм

ац
ии

За
пи

сь
 и
 в
ос
пр

ои
зв
ед

ен
ие

 
ви

де
о

О
бр

аб
от
ка
 в
ид

ео
за
пи

се
й:

-	
на

ре
зк
а 
и 
ск
ле

йк
а 

ви
де

оф
ра

гм
ен

то
в;

-	
м
он

та
ж
 в
ид

ео
фр

аг
м
ен

то
в;

-	
пр

ео
бр

аз
ов

ан
ия

 в
о 

вр
ем

ен
и;

-	
св
яз
ь 
с 
ау
ди

от
ре

ко
м
;

-	
из
м
ен

ен
ие

 д
ли

те
ль

но
ст
и 

во
сп
ро

из
ве
де

ни
я;

-	
фи

ль
тр
ац

ия
 в
ид

ео
си
гн
ал

ов
;

-	
пр

им
ен

ен
ие

 э
фф

ек
то
в;

-	
су
бт
ит
ро

ва
ни

е 
ви

де
оз
ап

ис
ей

;
-	

пр
ео

бр
аз
ов

ан
ие

 ф
ор

м
ат
ов

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
ис
по

ль
зо
ва
ни

ю
 гл

ав
ны

х 
во

зм
ож

но
ст
ей

 ц
иф

ро
во

го
 

ви
де

ор
ед

ак
то
ра

;
-	

ср
ав
ни

те
ль

но
м
у 
ан

ал
из
у 
ви

де
оз
ап

ис
и,
 в
ы
по

лн
ен

но
й 
в 
ра

зл
ич

ны
х 

фо
рм

ат
ах
;

-	
ан

ал
из
у 
ка
че
ст
ва
 в
ос
пр

ои
зв
ед

ен
ия

 в
ид

ео
за
пи

си
 в
 з
ав
ис
им

ос
ти
 о
т 

па
ра

м
ет
ро

в 
за
пи

си
 и
 х
ра

не
ни

я;
-	

пр
ео

бр
аз
ов

ан
ию

 ф
ор

м
ат
ов

 в
ид

ео
фа

йл
ов

;
-	

пе
ре

да
че
 в
ид

ео
фа

йл
ов

 с
 и
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

м
 р
аз
ли

чн
ы
х 
ср
ед

ст
в 

ци
фр

ов
ой

 к
ом

м
ун

ик
ац

ии
;

-	
по

ис
ку
 и
нф

ор
м
ац

ии
 м
ул
ьт
им

ед
иа

 в
 И
нт
ер

не
те
;

-	
ре

ги
ст
ра

ци
и 
и 
со
зд
ан

ию
 с
об

ст
ве

нн
ог
о 
пр

оф
ил

я 
в 
он

ла
йн

 с
ер

ви
се
;

-	
пу
бл

ик
ац

ии
 с
об

ст
ве

нн
ы
х 
ра

зр
аб

от
ок

 м
ул
ьт
им

ед
иа

;
-	

со
зд
ан

ию
 н
а 
Ве

б-
ст
ра

ни
ца

х 
ги
пе

рс
сы

ло
к 
с 
со
бс
тв
ен

ны
м
и 

м
ул
ьт
им

ед
иа

 р
ес
ур

са
м
и,
 д
ос
ту
пн

ы
м
и 
он

ла
йн

.
Те

м
ат

ич
ес

ко
е 

ис
сл

ед
ов

ан
ие

:  
 

-	
Ср

ав
ни

те
ль

ны
й 
ан

ал
из
 д
ос
то
ин

ст
в 
и 
не

до
ст
ат
ко

в 
он

ла
йн

 с
ер

ви
со
в 

дл
я 
ин

фо
рм

ац
ии

 м
ул
ьт
им

ед
иа

.
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О
нл

ай
н 
сл
уж

бы
 

ра
сп
ро

ст
ра

не
ни

я 
м
ул
ьт
им

ед
ий

но
й 
ин

фо
рм

ац
ии

:
-	

ка
та
ло

г с
ер

ви
со
в;

-	
во

зм
ож

но
ст
и,
 п
ре

дл
аг
ае
м
ы
е 

по
пу
ля

рн
ы
м
и 
се
рв

ис
ам

и;
-	

по
ис
к 
ну

ж
ны

х 
м
ул
ьт
им

ед
ий

ны
х 
ре

су
рс
ов

;
-	

ра
сп
ро

ст
ра

не
ни

е 
со
бс
тв
ен

ны
х 

м
ул
ьт
им

ед
ий

ны
х 
пр

од
ук
то
в;

-	
ре

да
кт
ир

ов
ан

ие
 о
нл

ай
н 

м
ул
ьт
им

ед
ий

ны
х 
фа

йл
ов

.

Пр
ое

кт
ы

:
-	

Ра
зр
аб

от
ка
 в
ид

ео
 с
оп

ро
во

ж
де

ни
я 
дл

я 
ка
ко

го
-л
иб

о 
ш
ко
ль

но
го
 

м
ер

оп
ри

ят
ия

;
-	

См
еш

ив
ан

ие
 в
ид

ео
си
гн
ал

ов
 о
т р

аз
ли

чн
ы
х 
ис
то
чн

ик
ов

 в
 р
ам

ка
х 

ш
ко
ль

но
го
 м
ер

оп
ри

ят
ия

;
-	

М
он

та
ж
 в
ид

ео
, с
ня

то
го
 н
а 
ш
ко
ль

но
м
 м
ер

оп
ри

ят
ии

.

-	
Со

бл
ю
де

ни
е 
на

ци
он

ал
ьн

ог
о 

и 
м
еж

ду
на

ро
дн

ог
о 

за
ко

но
да

те
ль

ст
ва
 в
 о
бл

ас
ти
 

ав
то
рс
ки

х 
пр

ав
.

Эл
ем

ен
ты

 п
ра

ва
:

-	
ав
то
рс
ки

е 
пр

ав
а;

-	
см

еж
ны

е 
пр

ав
а;

-	
ви

ды
 л
иц

ен
зи
й 
(C
CL
 - 

Cr
ea
tiv

e 
Co

m
m
on

s L
ic
en

se
);

-	
ан

ти
пл

аг
иа

т в
 о
бл

ас
ти
 

м
ул
ьт
им

ед
иа

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
ид

ен
ти
фи

ка
ци

и 
пр

из
на

ко
в 
де

кл
ар

ир
ов

ан
ия

 а
вт
ор

ск
их
 п
ра

в;
-	

об
ъя

сн
ен

ию
 п
ра

ви
л 
со
бл

ю
де

ни
я 
ав
то
рс
ки

х 
пр

ав
;

-	
ис
по

ль
зо
ва
ни

ю
 р
аз
ли

чн
ы
х 
ви

до
в 
ли

це
нз
ий

 C
re
at
iv
e 
Co

m
m
on

s.

7-
B.

 В
из

уа
ль

но
е 

пр
ог

ра
м

м
ир

ов
ан

ие
-	

Пр
им

ен
ен

ие
 б
аз
ов

ы
х 

по
ня

ти
й 
ви

зу
ал

ьн
ог
о 

пр
ог
ра

м
м
ир

ов
ан

ия
.

-	
Ут
оч

не
ни

е 
пр

ин
ци

по
в 

ви
зу
ал

ьн
ог
о 

пр
ог
ра

м
м
ир

ов
ан

ия
. 

Ба
зо
вы

е 
по

ня
ти
я 
ви

зу
ал

ьн
ог
о 

пр
ог
ра

м
м
ир

ов
ан

ия
:

-	
гр
аф

ич
ес
ки

е 
об

ъе
кт
ы
;

-	
св
яз
и;

-	
де

йс
тв
ия

Ти
пы

 гр
аф

ич
ес
ки

х 
об

ъе
кт
ов

:
-	

пе
рв

ич
ны

е 
об

ъе
кт
ы
;

-	
м
ет
ао

бъ
ек
ты

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
об

ъя
сн
ен

ию
 п
ри

нц
ип

ов
 в
из
уа
ль

но
го
 п
ро

гр
ам

м
ир

ов
ан

ия
;

-	
об

ъя
сн
ен

ию
 б
аз
ов

ы
х 
по

ня
ти
й 
ви

зу
ал

ьн
ог
о 
пр

ог
ра

м
м
ир

ов
ан

ия
;

-	
кл
ас
си
фи

ка
ци

и 
об

ъе
кт
ов

/г
ра

фи
че
ск
их
 и
нс
тр
ум

ен
то
в;

-	
ко

нт
ро

лю
 с
об

ы
ти
й,
 д
ей

ст
ви

й,
 с
ос
то
ян

ий
.

Те
м

ат
ич

ес
ки

е 
ис

сл
ед

ов
ан

ия
:

-	
Гр
аф

ич
ес
ки

е 
ко

м
ан

ды
 в
 с
ра

вн
ен

ии
 с
 п
ис
ьм

ен
ны

м
и 
ко
м
ан

да
м
и;

-	
Ги
бк

ос
ть
 в
из
уа
ль

но
го
 п
ро

гр
ам

м
ир

ов
ан

ия
;

-	
О
тл
ад

ка
 п
ро

гр
ам

м
: в
из
уа
ль

на
я 
и 
пр

оц
ед

ур
на

я;
-	

О
тл
ад

ка
 п
ро

гр
ам

м
: в
из
уа
ль

на
я 
и 
об

ъе
кт
но

-о
ри

ен
ти
ро

ва
нн

ая
.
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Эл
ем

ен
ты

 о
бъ

ек
тн
о-

ор
ие

нт
ир

ов
ан

но
го
 

пр
ог
ра

м
м
ир

ов
ан

ия
 в
 

ви
зу
ал

ьн
ом

 к
он

те
кс
те
:

-	
об

ъе
кт
ы
;

-	
св
ой

ст
ва

Эл
ем

ен
ты

 с
об

ы
ти
йн

о-
ор

ие
нт
ир

ов
ан

но
го
 

пр
ог
ра

м
м
ир

ов
ан

ия
 в
 

ви
зу
ал

ьн
ом

 к
он

те
кс
те
:

-	
си
ту
ац

ии
;

-	
де

йс
тв
ия

;
-	

ре
зу
ль
та
ты

-	
И
де

нт
иф

ик
ац

ия
 

ср
ед

 в
из
уа
ль

но
го
 

пр
ог
ра

м
м
ир

ов
ан

ия
.

-	
И
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 э
ле

м
ен

то
в 

ко
нт
ро

ля
 и
нт
ер

фе
йс
а 

ви
зу
ал

ьн
ы
х 
ср
ед

.
-	

Гр
уп
пи

ро
вк
а 
ви

зу
ал

ьн
ы
х 

ко
м
ан

д 
в 
пр

ог
ра

м
м
ы
.

Ср
ед

ы
 в
из
уа
ль

но
го
 

пр
ог
ра

м
м
ир

ов
ан

ия
Гл
ав
ны

е 
ко
м
по

не
нт
ы
 

ср
ед

ы
 в
из
уа
ль

но
го
 

пр
ог
ра

м
м
ир

ов
ан

ия
Ст
ру
кт
ур

а 
пр

ое
кт
а 

Ф
ай

лы
 и
з 
со
ст
ав
а 
не

ко
то
ро

го
 

пр
ое

кт
а

Вв
од

 и
 р
ед

ак
ти
ро

ва
ни

е 
пр

ог
ра

м
м

О
тл
ад

ка
 и
 з
ап

ус
к 
пр

ог
ра

м
м

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
кл
ас
си
фи

ка
ци

и 
ср
ед

 в
из
уа
ль

но
го
 п
ро

гр
ам

м
ир

ов
ан

ия
;

-	
ид

ен
ти
фи

ка
ци

и 
гл
ав
ны

х 
ко

м
по

не
нт
ов

 с
ре

ды
 в
из
уа
ль

но
го
 

пр
ог
ра

м
м
ир

ов
ан

ия
;

-	
об

ъя
сн
ен

ию
 с
тр
ук
ту
ры

 п
ро

ек
та
 в
 р
ам

ка
х 
ср
ед

 в
из
уа
ль

но
го
 

пр
ог
ра

м
м
ир

ов
ан

ия
;

-	
ид

ен
ти
фи

ка
ци

и 
фа

йл
ов

 п
ро

ек
та
;

-	
за
пу
ск
у 
пр

ог
ра

м
м
, р

аз
ра

бо
та
нн

ы
х 
в 
ср
ед

е 
ви

зу
ал

ьн
ог
о 

пр
ог
ра

м
м
ир

ов
ан

ия
.

Те
м

ат
ич

ес
ки

е 
ис

сл
ед

ов
ан

ия
:

-	
Д
ос
то
ин

ст
ва
 и
 н
ед

ос
та
тк
и 
ср
ед

 в
из
уа
ль

но
го
 п
ро

гр
ам

м
ир

ов
ан

ия
 

по
 с
ра

вн
ен

ию
 с
о 
ср
ед

ам
и 
пр

оц
ед

ур
но

го
 п
ро

гр
ам

м
ир

ов
ан

ия
;

-	
Ср

ав
ни

те
ль

ны
й 
ан

ал
из
 в
из
уа
ль

ны
х 
и 
тр
ад

иц
ио

нн
ы
х 
ср
ед

 
пр

ог
ра

м
м
ир

ов
ан

ия
;

-	
Пр

ез
ен

та
ци

я 
не

ко
то
ры

х 
ш
ир

ок
о 
ра

сп
ро

ст
ра

не
нн

ы
х 
ср
ед

 и
 я
зы

ко
в 

ви
зу
ал

ьн
ог
о 
пр

ог
ра

м
м
ир

ов
ан

ия
 (A

lic
e,
 K
od

u,
 S
cr
at
ch
, T
oo

nT
al
k,
 

Ca
m
el
eo

n,
 F
ilt
er
 F
or
ge
, п

р.
).
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-	
И
де

нт
иф

ик
ац

ия
 гр

аф
ич

ес
ки

х 
ко

м
ан

д.
-	

Кл
ас
си
фи

ка
ци

я 
ко

м
ан

д.
-	

Ад
ек
ва
тн
ое

 п
ри

м
ен

ен
ие

 
гр
аф

ич
ес
ки

х 
ко
м
ан

д 
дл

я 
со
зд
ан

ия
 в
из
уа
ль

ны
х 

пр
ог
ра

м
м
ны

х 
пр

од
ук
то
в.

-	
Со

зд
ан

ие
 с
об

ст
ве

нн
ы
х 

гр
аф

ич
ес
ки

х 
ко
м
ан

д 
дл

я 
ра

сш
ир

ен
ия

/
ги
бк

ос
ти
 в
оз
м
ож

но
ст
ей

 
пр

ог
ра

м
м
ир

ов
ан

ия
.

Бл
ок

и 
дл

я 
ви

зу
ал

ьн
ог
о 

пр
ог
ра

м
м
ир

ов
ан

ия
Д
ви

ж
ен

ие
:

-	
ид

ти
;

-	
по

ве
рн

ут
ь;

-	
пр

ов
ер

ка
 п
оя

вл
ен

ия
 

не
ко
то
ро

го
 с
об

ы
ти
я/

си
ту
ац

ии
Вн

еш
ни

й 
ви

д:
-	

из
м
ен

ит
ь 
ра

зм
ер

;
-	

по
ка
за
ть
 с
оо

бщ
ен

ие
/

зн
ач
ен

ие
;

-	
из
м
ен

ит
ь 
об

ъе
кт
;

-	
на

ст
ро

ит
ь 
ви

ди
м
ос
ть
;

-	
на

ст
ро

ит
ь 
ст
ар

т
Уп

ра
вл

ен
ие

 з
ву
ко
м
:

-	
на

ст
ро

ит
ь 
зв
ук
;

-	
ст
ар

т з
ву
ка
;

-	
ос
та
но

ви
ть
 з
ву
к;

-	
дл

ит
ел

ьн
ос
ть
 з
ву
ка
;

-	
пр

им
ен

ит
ь 
зв
ук
ов

ы
е 

эф
фе

кт
ы

Со
бы

ти
я:

-	
ст
ар

т/
ст
оп

 п
ро

гр
ам

м
ы
;

-	
на

ж
ат
ие

 к
ла

ви
ш
;

-	
на

ж
ат
ие

 к
но

пк
и 
м
ы
ш
и;

-	
на

ж
ат
ие

 гр
аф

ич
ес
ко
го
 

об
ъе

кт
а;

-	
ко

нт
ро

ль
 п
от
ок
а 
со
об

щ
ен

ий

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
пе

ре
м
ещ

ен
ию

 и
 у
пр

ав
ле

ни
ю
 гр

аф
ич

ес
ки

м
и 
об

ъе
кт
ам

и;
 

-	
вы

во
ду

 с
оо

бщ
ен

ий
;

-	
на

ст
ро

йк
е 
св
ой

ст
в 
гр
аф

ич
ес
ки

х 
об

ъе
кт
ов

: г
ео

м
ет
ри

че
ск
ая
 ф
ор

м
а/

цв
ет
/в
ид

им
ос
ть
;

-	
ин

те
гр
ир

ов
ан

ию
 з
ву
ко
вы

х 
эл
ем

ен
то
в 
(м
ул
ьт
им

ед
иа

) в
 к
ом

ан
ды

 
ви

зу
ал

ьн
ы
х 
пр

ог
ра

м
м
;

-	
ко

нт
ро

лю
 д
ин

ам
ич

ес
ки

х 
гр
аф

ич
ес
ки

х 
об

ъе
кт
ов

 с
 п
ом

ощ
ью

 
кл
ав
иа

ту
ры

 и
 м
ы
ш
и;

-	
со
зд
ан

ию
 и
 п
ри

м
ен

ен
ию

 п
ро

ст
ы
х 
по

дп
ро

гр
ам

м
.

Ви
зу

ал
ьн

ы
е 

пр
ое

кт
ы

: 
-	

Вз
аи

м
од

ей
ст
ви

е 
дв

ух
 и
ли

 б
ол

ее
 в
из
уа
ль

ны
х 
пе

рс
он

аж
ей

 
(о
бъ

ек
то
в)
;

-	
М
од

ел
ир

ов
ан

ие
 д
иа

ло
га
 м
еж

ду
 п
ер

со
на

ж
ам

и;
-	

Пр
ос
ты

е 
иг
ры

 (т
ен

ни
с,
 л
ов

ля
 п
ад

аю
щ
их
 п
ре

дм
ет
ов

, 
от
сл
еж

ив
ан

ие
);

-	
И
лл

ю
ст
ра

ци
я 
ск
аз
ок

.
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Ко
м
ан

ды
 к
он

тр
ол

я:
-	

ко
м
ан

ды
 в
ы
бо

ра
;

-	
ко

м
ан

ды
 п
ов

то
ре

ни
я;

-	
па

уз
а;

-	
ст
оп

;
-	

кл
он

ир
ов

ат
ь

Ко
нт
ро

ль
 с
ит
уа
ци

й:
-	

св
ой

ст
ва
 о
бъ

ек
та
;

-	
вв
од

 д
ан

ны
х;

-	
пе

ри
фе

ри
че
ск
ие

 с
во

йс
тв
а;

-	
та
йм

ер
По

дп
ро

гр
ам

м
ы
:

-	
со
зд
ан

ие
;

-	
вы

зо
в

-	
Ут
оч

не
ни

е 
оп

ци
й 
до

ст
уп
а 
ко
 

вн
еш

ни
м
 д
ан

ны
м
.

-	
О
пр

ед
ел

ен
ие

 п
ро

ст
ы
х 
и 

ст
ру
кт
ур

ир
ов

ан
ны

х 
да

нн
ы
х.

-	
Уп

ра
вл

ен
ие

 д
ан

ны
м
и:
 

оп
ер

ац
ии

, в
во
д,
 в
ы
во

д.

О
бр

аб
от
ка
 в
не

ш
ни

х 
да

нн
ы
х

О
пр

ед
ел

ен
ие

:
-	

пр
ос
ты

е 
пе

ре
м
ен

ны
е;

-	
ст
ру
кт
ур

ы
 д
ан

ны
х

О
пе

ра
ци

и:
-	

ар
иф

м
ет
ич

ес
ки

е;
-	

ре
ля

ци
он

ны
е 
(о
тн
ош

ен
ия

);
-	

ло
ги
че
ск
ие

Ви
зу
ал

ьн
ы
е 
об

ъе
кт
ы
 д
ля

:
-	

вв
од

а 
да

нн
ы
х;

-	
вы

во
да

 д
ан

ны
х

Со
бы

ти
я 
и 
де

йс
тв
ия

 д
ля

 
из
м
ен

ен
ия

 д
ан

ны
х:

-	
пр

ог
ра

м
м
ны

е 
си
ту
ац

ии
;

-	
ко

нт
ро

ль
 к
ла

ви
ат
ур

ы
;

-	
де

йс
тв
ия

 м
ы
ш
ью

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
оп

ре
де

ле
ни

ю
 и
 к
он

тр
ол

ю
 п
ро

ст
ы
х 
пе

ре
м
ен

ны
х;

-	
ин

те
гр
ир

ов
ан

ию
 п
ро

ст
ы
х,
 л
ог
ич

ес
ки

х 
оп

ер
ац

ий
, о

пе
ра

ци
й 

от
но

ш
ен

ия
 в
 в
из
уа
ль

ны
е 
пр

ог
ра

м
м
ы
;

-	
из
м
ен

ен
ию

 з
на

че
ни

й 
пе

ре
м
ен

ны
х 
пу
те
м
 д
ей

ст
ви

й 
и 
со
бы

ти
й 

(н
аж

ат
ие

м
 к
ла

ви
ш
 к
ла

ви
ат
ур

ы
 и
 м
ы
ш
и 
и 
др

.);
-	

вы
во

ду
 р
ез
ул
ьт
ат
ов

 п
ут
ем

 и
х 
ас
со
ци

ац
ии

 с
 н
ек
от
ор

ы
м
 

гр
аф

ич
ес
ки

м
 о
бъ

ек
то
м
;

-	
оп

ре
де

ле
ни

ю
 и
 к
он

тр
ол

ю
 с
тр
ук
ту
р 
да

нн
ы
х 
(a
rr
ay
);

-	
по

ис
ку
 в
 с
тр
ук
ту
ра

х 
да

нн
ы
х;

-	
из
м
ен

ен
ию

 с
тр
ук
ту
р 
да

нн
ы
х.

Ви
зу

ал
ьн

ы
е 

пр
ое

кт
ы

: 
-	

На
иб

ол
ьш

ее
 ч
ис
ло

 и
з 
на

зв
ан

ны
х 
пе

рс
он

аж
ам

и 
(о
бъ

ек
та
м
и)
;

-	
Су

м
м
а 
чи

се
л,
 н
аз
ва
нн

ы
х 
пе

рс
он

аж
ам

и;
-	

Пр
ов

ер
ка
 п
ро

ст
ы
х 
чи

се
л;

-	
На

иб
ол

ьш
ий

 о
бщ

ий
 д
ел

ит
ел

ь;
-	

М
ак
си
м
ал

ьн
ы
й 
по

 з
на

че
ни

ю
 э
ле

м
ен

т м
ас
си
ва
.

Те
м

ат
ич

ес
ко

е 
ис

сл
ед

ов
ан

ие
:

-	
Ви

зу
ал

ьн
ое

 п
ро

гр
ам

м
ир

ов
ан

ие
 в
ы
чи

сл
ит
ел

ьн
ы
х 
пр

ое
кт
ов

: 
пр

еи
м
ущ

ес
тв
а 
и 
не

до
ст
ат
ки

.
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7-
C.

  Я
зы

ки
 ги

пе
рт

ек
ст

ов
ой

 р
аз

м
ет

ки

-	
Ра

сп
оз
на

ва
ни

е 
эл
ем

ен
то
в 

яз
ы
ка
 H
TM

L.
 

-	
Со

зд
ан

ие
 п
ро

ст
ы
х 
ве

б-
до

ку
м
ен

то
в.

-	
Ф
ор

м
ат
ир

ов
ан

ие
 те

кс
та
 

ин
ст
ру
м
ен

та
м
и 
HT

M
L.

Яз
ы
к 
ги
пе

рт
ек
ст
ов

ой
 р
аз
м
ет
ки

 
(H
TM

L)
Эл

ем
ен

ты
 к
он

тр
ол

я 
ги
пе

рт
ек
ст
а

О
бщ

ая
 с
тр
ук
ту
ра

 H
TM

L 
до

ку
м
ен

та
 

Ф
ор

м
ат
ир

ов
ан

ие
 те

кс
та
:

-	
за
го
ло

вк
и;

-	
па

ра
гр
аф

ы
;

-	
ко

м
м
ен

та
ри

и;
-	

фи
зи
че
ск
ие

 с
ти
ли

;
-	

ло
ги
че
ск
ие

 с
ти
ли

;
-	

ра
зд
ел

ит
ел

и;
-	

сп
ис
ки

 с
 н
ум

ер
ац

ие
й/
бе

з 
ну

м
ер

ац
ии

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
со
зд
ан

ию
 д
ок

ум
ен

та
 В
еб

-и
нс
тр
ум

ен
та
м
и 
HT

M
L;

-	
фо

рм
ат
ир

ов
ан

ию
 те

кс
та
 и
нс
тр
ум

ен
та
м
и 
HT

M
L;

-	
ор

га
ни

за
ци

и 
сп
ис
ко
в 
ин

ст
ру
м
ен

та
м
и 
HT

M
L.

Пр
ое

кт
ы

 (э
т

ап
 р

аз
ра

бо
т

ки
 п

ер
ви

чн
ы

х 
ко

м
по

не
нт

):
-	

Со
зд
ан

ие
 д
ок

ум
ен

то
в 
Ве

б,
 и
сп
ол

ьз
уя
 и
нс
тр
ум

ен
ты

 H
TM

L 
– 

со
ст
ав
ны

е 
ча
ст
и 
не

ко
то
ро

го
 с
ай

та
 ("
И
ст
ор

ия
 м
ое

го
 го

ро
да

/с
ел

а"
, 

"П
ти
цы

 Ц
ен

тр
ал

ьн
ог
о 
па

рк
а"
, "
Ст
ат
ис
ти
ка
 п
ог
од

ы
" и

 д
р.
). 

-	
Со

зд
ан

ие
 в
ну

тр
ен

ни
х 

и 
вн

еш
ни

х 
сс
ы
ло

к 
в 

до
ку
м
ен

та
х 
Ве

б.
-	

О
рг
ан

из
ац

ия
 н
ав
иг
ац

ии
 

м
еж

ду
 д
ок

ум
ен

та
м
и 
Ве

б.
-	

О
рг
ан

из
ац

ия
 п
ро

см
от
ра

 
об

щ
ед

ос
ту
пн

ы
х 
ве

б-
са
йт
ов

.

Сс
ы
лк
и:

-	
вн

еш
ни

е,
 в
ну

тр
ен

ни
е;

-	
пу
ть
;

-	
як
ор

ь;
 

-	
ко

м
м
ен

та
ри

й 
к 
сс
ы
лк
е

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
со
зд
ан

ию
 с
сы

ло
к 
на

 в
не

ш
ни

й 
до

ку
м
ен

т (
на

хо
дя

щ
ий

ся
 в
 то

м
 ж
е 

ли
бо

 д
ру
го
м
 к
ат
ал

ог
е/
па

пк
е)
;

-	
со
зд
ан

ию
 с
сы

ло
к 
на

 н
ек
от
ор

ы
й 
са
йт
;

-	
со
зд
ан

ию
 с
сы

ло
к 
на

 н
ек
от
ор

ы
й 
фр

аг
м
ен

т т
ог
о 
ж
е 
ли

бо
 д
ру
го
го
 

до
ку
м
ен

та
;

-	
со
зд
ан

ию
 в
оз
м
ож

но
ст
и 
за
пу
ст
ит
ь 
на

 в
ы
по

лн
ен

ие
 н
ек
от
ор

ог
о 

пр
ил

ож
ен

ия
 д
ля

 о
тп
ра

вк
и 
со
об

щ
ен

ий
;

-	
со
зд
ан

ию
 с
сы

ло
к 
на

 н
ек
от
ор

ы
й 
фа

йл
 п
ро

из
во

ль
но

го
 ф
ор

м
ат
а 
с 

це
ль

ю
 с
оз
да

ни
я 
на

 д
ис
ке
 к
оп

ии
 э
то
го
 ф
ай

ла
.

Пр
ое

кт
ы

 (э
т

ап
 и

нт
ег

ра
ци

и)
:

-	
Со

зд
ан

ие
 с
сы

ло
к 
на

 д
ок

ум
ен

ты
 H
TM

L 
– 
со
ст
ав
ны

е 
ча
ст
и 

не
ко
то
ро

го
 с
ай

та
 ("
И
ст
ор

ия
 м
ое

го
 го

ро
да

/с
ел

а"
, "
Пт

иц
ы
 

Це
нт
ра

ль
но

го
 п
ар

ка
",
 "С

та
ти
ст
ик

а 
по

го
ды

" и
 д
р.
).
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-	
Вс
та
вк
а 
сс
ы
ло

к 
на

 
м
ул
ьт
им

ед
ий

ны
е 
об

ъе
кт
ы
 в
 

ве
б-
до

ку
м
ен

та
х.

-	
И
нт
ег
ра

ци
я 

м
ул
ьт
им

ед
ий

но
го
 к
он

те
нт
а 
в 

ве
б-
до

ку
м
ен

ты
.

Вн
еш

ни
е 
м
ул
ьт
им

ед
ий

ны
е 

об
ъе

кт
ы

И
зо
бр

аж
ен

ия
/в
ид

ео
:

-	
ра

зм
ер

ы
; 

-	
ко

нт
ур

; 
-	

сс
ы
лк
и;
 

-	
ко

м
м
ен

та
ри

и;
-	

ко
нт
ро

ль
Зв
ук
:

-	
сс
ы
лк
и;
 

-	
ко

м
м
ен

та
ри

и;
-	

ко
нт
ро

ль
Вс
тр
ое

нн
ы
е 
об

ъе
кт
ы
 

м
ул
ьт
им

ед
иа

:
-	

по
сл
ед

ов
ат
ел

ьн
ос
ти
 

дл
я 
ко

нт
ро

ля
 о
бъ

ек
то
в 

м
ул
ьт
им

ед
иа

;
-	

ат
ри

бу
ты

 и
нт
ег
ра

ци
и

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
ра

сп
оз
на

ва
ни

ю
 ф
ор

м
ат
ов

 гр
аф

ич
ес
ки

х 
фа

йл
ов

;
-	

вс
та
вк
е 
из
об

ра
ж
ен

ий
 в
 д
ок

ум
ен

ты
 В
еб

 с
 п
ом

ощ
ью

 и
нс
тр
ум

ен
то
в 

HT
M
L;

-	
вс
та
вк
е 
ви

де
оф

ра
гм

ен
то
в 
в 
до

ку
м
ен

ты
 В
еб

 с
 п
ом

ощ
ью

 
ин

ст
ру
м
ен

то
в 
HT

M
L;

-	
вс
та
вк
е 
зв
ук
ов

ы
х 
фр

аг
м
ен

то
в 
в 
до

ку
м
ен

ты
 В
еб

 с
 п
ом

ощ
ью

 
ин

ст
ру
м
ен

то
в 
HT

M
L;

-	
на

ст
ро

йк
е 
св
ой

ст
в 
из
об

ра
ж
ен

ий
 в
 д
ок

ум
ен

та
х 
Ве

б;
-	

ин
те
гр
ац

ии
 м
ул
ьт
им

ед
ий

ны
х 
об

ъе
кт
ов

 с
 п
ом

ощ
ью

 и
нс
тр
ум

ен
то
в 

HT
M
L.

Пр
ое

кт
ы

 (э
т

ап
 и

нт
ег

ра
ци

и)
:

-	
Вс
та
вк
а 
м
ул
ьт
им

ед
ий

ны
х 
об

ъе
кт
ов

 в
 д
ок

ум
ен

ты
 В
еб

 –
 с
ос
та
вн

ы
е 

ча
ст
и 
не

ко
то
ро

го
 с
ай

та
 ("
И
ст
ор

ия
 м
ое

го
 го

ро
да

/с
ел

а"
, "
Пт

иц
ы
 

Це
нт
ра

ль
но

го
 п
ар

ка
",
 "С

та
ти
ст
ик

а 
по

го
ды

" и
 д
р.
).

-	
Со

зд
ан

ие
 та

бл
иц

 в
 

до
ку
м
ен

та
х 
Ве

б.
-	

Ре
да

кт
ир

ов
ан

ие
 та

бл
иц

 в
 

до
ку
м
ен

та
х 
Ве

б.
-	

О
рг
ан

из
ац

ия
 к
он

те
нт
а 

до
ку
м
ен

то
в 
Ве

б 
с 
по

м
ощ

ью
 

та
бл

иц
.

О
рг
ан

из
ац

ия
 к
он

те
нт
а

Та
бл

иц
ы
:

-	
за
го
ло

во
к;

-	
ст
ро

ка
;

-	
ст
ол

бе
ц;

-	
яч
ей

ка
;

-	
ра

м
ка

Ре
да

кт
ир

ов
ан

ие
 та

бл
иц

:
-	

об
ъе

ди
не

ни
е 
яч
ее

к;
-	

от
ст
уп
ы
;

-	
ди

за
йн

 я
че
ек

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
со
зд
ан

ию
 та

бл
иц

 в
 д
ок

ум
ен

та
х 
Ве

б 
с 
по

м
ощ

ью
 и
нс
тр
ум

ен
то
в 

HT
M
L;

-	
ре

да
кт
ир

ов
ан

ию
 та

бл
иц

 в
 д
ок

ум
ен

та
х 
Ве

б 
с 
по

м
ощ

ью
 

ин
ст
ру
м
ен

то
в 
HT

M
L;

-	
пр

им
ен

ен
ию

 та
бл

иц
 д
ля

 э
фф

ек
то
в 
ди

за
йн

а 
до

ку
м
ен

то
в 
Ве

б.
Пр

ое
кт

ы
 (э

т
ап

 к
ор

ре
кт

ир
ов

ки
 д

из
ай

на
, п

ре
зе

нт
ац

ия
):

-	
На

ст
ро

йк
а 
ст
ру
кт
ур

ы
 д
ок

ум
ен

то
в 
Ве

б 
– 
со
ст
ав
ны

х 
ча
ст
ей

 
не

ко
то
ро

го
 с
ай

та
 –
 с
 п
ом

ощ
ью

 та
бл

иц
, с
оз
да

нн
ы
х 
ин

ст
ру
м
ен

та
м
и 

HT
M
L.
 ("
И
ст
ор

ия
 м
ое

го
 го

ро
да

/с
ел

а"
, "
Пт

иц
ы
 Ц
ен

тр
ал

ьн
ог
о 

па
рк
а"
, "
Ст
ат
ис
ти
ка
 п
ог
од

ы
" и

 д
р.
);

-	
По

лу
че
ни

е 
эф

фе
кт
ов

 д
из
ай

на
 д
ля

 н
ек
от
ор

ог
о 
са
йт
а 
("
И
ст
ор

ия
 

м
ое

го
 го

ро
да

/с
ел

а"
, "
Пт

иц
ы
 Ц
ен

тр
ал

ьн
ог
о 
па

рк
а"
, "
Ст
ат
ис
ти
ка
 

по
го
ды

" и
 д
р.
);

-	
Пр

ез
ен

та
ци

я 
пр

ое
кт
ов

.
* 
То
ль

ко
 д
ля

 р
еа

ль
но

го
 п
ро

фи
ля

.
**

 То
ль

ко
 д
ля

 р
ас
ш
ир

ен
ия

.
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По
 о

ко
нч

ан
ии

 X
I к

ла
сс

а 
уч

ен
ик

 м
ож

ет
:

-	
пр

им
ен

ят
ь 
со
ст
ав
ны

е 
да

нн
ы
е 
дл

я 
со
зд
ан

ия
 м
од

ел
ей

 и
нф

ор
м
ац

ио
нн

ы
х 
об

ъе
кт
ов

, с
ис
те
м
 и
 п
ро

це
сс
ов

, ч
ас
то
 в
ст
ре

ча
ю
щ
их
ся
 в
 

по
вс
ед

не
вн

ой
 д
ея
те
ль

но
ст
и;

-	
вы

би
ра

ть
 со

ст
ав
ны

е 
ти
пы

 д
ан

ны
х в

 за
ви

си
м
ос
ти
 о
т с

пе
ци

фи
ки

 и
нф

ор
м
ац

ии
 и
з р

еш
ае
м
ы
х з

ад
ач
;

-	
ре

ал
из
ов

ы
ва
ть
 н
а 
од

но
м
 и
з я

зы
ко

в 
вы

со
ко

го
 ур

ов
ня

 а
лг
ор

ит
м
ы
 о
бр

аб
от
ки

 со
ст
ав
ны

х д
ан

ны
х,
 н
ео

бх
од

им
ы
х д

ля
 р
еш

ен
ия

 за
да

ч,
 

св
яз
ан

ны
х с

 ц
иф

ро
во

й 
об

ра
бо

тк
ой

 и
нф

ор
м
ац

ии
;

-	
ис
по

ль
зо
ва
ть
 о
сн
ов

ны
е 
по

ня
ти
я 
те
ор

ии
 и
нф

ор
м
ац

ии
, к
ом

пь
ю
те
рн

ой
 а
ри

фм
ет
ик

и 
и 
бу
ле

во
й 
ал

ге
бр

ы
 д
ля

 со
зд
ан

ия
 и
нф

ор
м
ац

и-
он

ны
х м

од
ел

ей
;

-	
ин

те
рп

ре
ти
ро

ва
ть
 р
ез
ул
ьт
ат
ы
 в
ы
по

лн
ен

ия
 р
аз
ра

бо
та
нн

ы
х к

ом
пь

ю
те
рн

ы
х п

ро
гр
ам

м
;

-	
ид

ен
ти
фи

ци
ро

ва
ть
 о
бщ

ую
 с
тр
ук
ту
ру
 п
ри

м
ен

яе
м
ы
х 
ци

фр
ов

ы
х 
си
ст
ем

, п
ри

нц
ип

ы
 р
аб

от
ы
 с
ис
те
м
 п
ер

ед
ач
и,
 н
ак
оп

ле
ни

я 
и 
об

ра
-

бо
тк
и 
ин

фо
рм

ац
ии

,

пр
оя

вл
яя

 сл
ед

ую
щ

ие
 д

ом
ин

ир
ую

щ
ие

 сп
ец

иф
ич

ес
ки

е 
от

но
ш

ен
ия

:
-	

пр
ав
ил

ьн
ос
ть
 и
 к
ог
ер

ен
тн
ос
ть
 в
 и
сп
ол

ьз
ов

ан
ии

 сп
ец

иф
ич

ес
ко

й 
те
рм

ин
ол

ог
ии

;
-	

вн
им

ан
ие

 и
 и
нт
ер

ес
 к
 со

зд
ан

ию
 а
лг
ор

ит
м
ов

;
-	

ин
иц

иа
ти
ву
 и
 н
ас
то
йч

ив
ос
ть
 п
ри

 со
зд
ан

ии
 а
лг
ор

ит
м
ов

;
-	

лю
бо

пы
тс
тв
о 
и 
за
ин

те
ре

со
ва
нн

ос
ть
  в
 и
сп
ол

ьз
ов

ан
ии

 м
ет
од

ов
 и
 и
нс
тр
ум

ен
то
в,
 сп

ец
иф

ич
ны

х д
ля

 ц
иф

ро
во

й 
об

ра
бо

тк
и;

-	
ис
по

ль
зо
ва
ни

е 
кр

ит
ич

ес
ко

го
 м
ы
ш
ле

ни
я 
дл

я 
пр

ин
ят
ия

 со
от
ве
тс
тв
ую

щ
ег
о 
пл

ан
а 
ал

го
ри

тм
из
ац

ии
 за

да
ч;

-	
лю

бо
пы

тс
тв
о 
и 
кр

еа
ти
вн

ос
ть
 в
 и
нт
ег
ра

ци
и 
зн
ан

ий
 и
 у
м
ен

ий
 и
з 
об

ла
ст
и 
ин

фо
рм

ат
ик

и 
со
 з
на

ни
ям

и 
и 
ум

ен
ия

м
и 
из
 д
ру
ги
х 
об

ла
-

ст
ей

;
-	

со
бл

ю
де

ни
е 
пр

ав
ил

 б
ез
оп

ас
но

ст
и,
 э
рг
он

ом
ик

и,
 эт

ик
и 
и 
ди

за
йн

а 
пр

и 
со
зд
ан

ии
 и
 р
ас
пр

ос
тр
ан

ен
ии

 к
ом

пь
ю
те
рн

ы
х п

ро
гр
ам

м
.
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XI
I К

Л
АС

С

Ед
ин

иц
ы

 к
ом

пе
те

нц
ий

Ед
ин

иц
ы

 с
од

ер
ж

ан
ия

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ая
 у

че
бн

ая
 д

ея
те

ль
но

ст
ь 

и 
ш

ко
ль

ны
е 

пр
од

ук
ты

1.
 П

од
пр

ог
ра

м
м

ы
-	

О
бр

аб
от
ка
 д
ан

ны
х 
с 
по

м
ощ

ью
 

ст
ан

да
рт
ны

х 
по

дп
ро

гр
ам

м
 и
 

по
дп

ро
гр
ам

м
, о

пр
ед

ел
ен

ны
х 

по
ль

зо
ва
те
ле

м
.

-	
О
рг
ан

из
ац

ия
 п
ер

ед
ач
и 

да
нн

ы
х 
м
еж

ду
 в
ы
зы

ва
ю
щ
ей

 
пр

ог
ра

м
м
ой

/п
од

пр
ог
ра

м
м
ой

 и
 

вы
зы

ва
ем

ой
 п
од

пр
ог
ра

м
м
ой

.
-	

Ст
ру
кт
ур

но
е 
пр

ое
кт
ир

ов
ан

ие
 

ал
го
ри

тм
а 
и 
пр

ог
ра

м
м
ы
.

-	
И
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 р
ек
ур

си
и 
дл

я 
ре

ш
ен

ия
 з
ад

ач
.

По
дп

ро
гр
ам

м
ы
:

-	
за
да

чи
 и
 п
од

за
да

чи
;

-	
гл
ав
на

я 
и 
вы

зы
ва
ем

ая
 

пр
ог
ра

м
м
ы
;

-	
по

дп
ро

гр
ам

м
ы
 и
 в
ы
зо
вы

 
по

дп
ро

гр
ам

м
;

-	
ти
пы

 п
од

пр
ог
ра

м
м

Пе
ре

да
ча
 д
ан

ны
х 
м
еж

ду
 

вы
зы

ва
ю
щ
ей

 п
ро

гр
ам

м
ой

/
по

дп
ро

гр
ам

м
ой

 и
 в
ы
зы

ва
ем

ой
 

по
дп

ро
гр
ам

м
ой

:
-	

м
ет
од

 п
ер

ед
ач
и 
уп
ра

вл
ен

ия
 в
 

сл
уч
ае

 в
ы
зо
ва
 п
од

пр
ог
ра

м
м
ы
;

-	
м
ет
од

 п
ер

ед
ач
и 
ар

гу
м
ен

то
в 
и 

во
зв
ра

та
 р
ез
ул
ьт
ат
ов

 
О
бл

ас
ти
 в
ид

им
ос
ти
:

-	
бл

оч
на

я 
ст
ру
кт
ур

а 
пр

ог
ра

м
м
;

-	
гл
об

ал
ьн

ы
е 
и 
ло

ка
ль

ны
е 

пе
ре

м
ен

ны
е

По
бо

чн
ы
е 
эф

фе
кт
ы
*:

-	
пр

ич
ин

ы
 в
оз
ни

кн
ов

ен
ия

 
по

бо
чн

ы
х 
эф

фе
кт
ов

;
-	

сп
ос
об

 и
зб
еж

ат
ь 
по

бо
чн

ы
х 

эф
фе

кт
ов

;
-	

ра
зр
аб

от
ка
 п
ро

гр
ам

м
, н

е 
со
де

рж
ащ

их
 п
об

оч
ны

х 
эф

фе
кт
ов

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
ис
по

ль
зо
ва
ни

ю
 те

рм
ин

ов
 „
за
да

ча
, п

од
за
да

ча
, г
ла

вн
ая
 

пр
ог
ра

м
м
а,
 в
ы
зы

ва
ем

ая
 п
ро

гр
ам

м
а,
 п
од

пр
ог
ра

м
м
а”
;

-	
об

ъя
сн
ен

ию
 с
по

со
ба

 в
ы
по

лн
ен

ия
 в
ы
зо
во

в 
по

дп
ро

гр
ам

м
 

(п
ро

це
ду

р 
и 
фу

нк
ци

й)
;

-	
ар

гу
м
ен

та
ци

и 
не

об
хо
ди

м
ос
ти
 р
аз
де

ле
ни

я 
ко
м
пл

ек
сн
ы
х 

за
да

ч 
на

 э
ле

м
ен

та
рн

ы
е 
по

дз
ад

ач
и;

-	
оп

ре
де

ле
ни

ю
 п
од

пр
ог
ра

м
м
 с
 п
ом

ощ
ью

  
м
ет
ал

ин
гв
ис
ти
че
ск
их
 ф
ор

м
ул
 и
 с
ин

та
кс
ич

ес
ки

х 
ди

аг
ра

м
м
; 

-	
ид

ен
ти
фи

ка
ци

и 
по

дз
ад

ач
, р

еш
ен

ие
 к
от
ор

ы
х 
тр
еб

уе
т 

ис
по

ль
зо
ва
ни

я 
по

дп
ро

гр
ам

м
;

-	
на

бл
ю
де

ни
ю
 и
 п
он

им
ан

ию
 и
нф

ор
м
ац

ио
нн

ы
х 
(д
ан

ны
х)
 и
 

уп
ра

вл
яю

щ
их
 (в

ы
зо
во

в)
 с
вя
зе
й 
м
еж

ду
 гл

ав
но

й 
пр

ог
ра

м
м
ой

 
и 
вы

зы
ва
ем

ы
м
и 
по

дп
ро

гр
ам

м
ам

и;
-	

ис
по

ль
зо
ва
ни

ю
 с
та
нд

ар
тн
ы
х 
фу

нк
ци

й 
и 
пр

оц
ед

ур
 я
зы

ка
;

-	
ра

зр
аб

от
ке
 п
ро

гр
ам

м
, и

сп
ол

ьз
ую

щ
их
 с
та
нд

ар
тн
ы
е 
фу

нк
ци

и 
яз
ы
ка
;

-	
ра

зр
аб

от
ке
 п
ро

гр
ам

м
, и

сп
ол

ьз
ую

щ
их
 ф
ун

кц
ии

, 
оп

ре
де

ле
нн

ы
е 
по

ль
зо
ва
те
ле

м
;

-	
ра

зр
аб

от
ке
 п
ро

гр
ам

м
, к
от
ор

ы
е 
не

 с
од

ер
ж
ат
 п
об

оч
ны

х 
эф

фе
кт
ов

.
Те

м
ат

ич
ес

ки
е 

ис
сл

ед
ов

ан
ия

:
-	

Сп
ос
об

 п
ер

ед
ач
и 
да

нн
ы
х 
в 
сл
уч
ае

 и
сп
ол

ьз
ов

ан
ия

 
па

ра
м
ет
ро

в-
зн
ач
ен

ий
 и
 п
ар

ам
ет
ро

в-
пе

ре
м
ен

ны
х;

-	
Сл

ож
но

ст
ь 
на

пи
са
ни

я 
пр

ог
ра

м
м
 с
 и
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

м
 и
 б
ез
 

ис
по

ль
зо
ва
ни

я 
по

дп
ро

гр
ам

м
;

-	
Ре

ку
рс
ия

 и
 и
те
ра

ци
я.
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Ре
ку
рс
ия

*:
-	

сп
ос
об

 п
ер

ед
ач
и 
уп
ра

вл
ен

ия
 

пр
и 
вы

по
лн

ен
ии

 р
ек
ур

си
вн

ы
х 

ал
го
ри

тм
ов

;
-	

сп
ос
об

 в
ы
де

ле
ни

я 
па

м
ят
и 

пр
и 
вы

по
лн

ен
ии

 р
ек
ур

си
вн

ы
х 

ал
го
ри

тм
ов

;
-	

до
ст
ои

нс
тв
а 
и 
не

до
ст
ат
ки

 
ре

ку
рс
ии

;
-	

ра
зр
аб

от
ка
 р
ек
ур

си
вн

ы
х 

по
дп

ро
гр
ам

м
Си

нт
ак
си
с 
об

ъя
вл

ен
ий

 и
 в
ы
зо
во

в 
по

дп
ро

гр
ам

м

Пр
ое

кт
ы

:
-	

По
дп

ро
гр
ам

м
ы
 д
ля

 в
ы
чи

сл
ен

ия
 а
ри

фм
ет
ич

ес
ки

х 
и 

ге
ом

ет
ри

че
ск
их
 с
ре

дн
их
 з
ад

ан
но

го
 н
аб

ор
а 
чи

се
л;

-	
По

дп
ро

гр
ам

м
ы
 д
ля

 э
ле

м
ен

та
рн

ог
о 
ан

ал
из
а 
те
кс
то
в;

-	
По

дп
ро

гр
ам

м
ы
 д
ля

 в
ы
по

лн
ен

ия
 а
ри

фм
ет
ич

ес
ки

х 
вы

чи
сл
ен

ий
 с
 д
ли

нн
ы
м
и 
чи

сл
ам

и;
-	

По
дп

ро
гр
ам

м
ы
 д
ля

 с
ор

ти
ро

вк
и 
м
ас
си
во

в 
(п
о 
во

зр
ас
та
ни

ю
, 

уб
ы
ва
ни

ю
);

-	
По

дп
ро

гр
ам

м
ы
 д
ля

 л
ек
си
ко
гр
аф

ич
ес
ко
й 
со
рт
ир

ов
ки

 с
ло

в.

2.
 Т

ех
ни

ки
 п

ро
гр

ам
м

ир
ов

ан
ия

*
-	

О
це

нк
а 
сл
ож

но
ст
и 
ал

го
ри

тм
ов

.
-	

И
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 те
хн
ик

 
пр

ог
ра

м
м
ир

ов
ан

ия
 д
ля

 
ре

ш
ен

ия
 з
ад

ач
 и
з 
ра

зл
ич

ны
х 

об
ла

ст
ей

.
-	

Вы
бо

р 
те
хн
ик

и 
пр

ог
ра

м
м
ир

ов
ан

ия
, а
де

кв
ат
но

й 
да

нн
ой

 з
ад

ач
е.

Ан
ал

из
 а
лг
ор

ит
м
ов

:
-	

оц
ен

ив
ан

ие
 н
ео

бх
од

им
ог
о 

об
ъе

м
а 
па

м
ят
и;

-	
вр

ем
ен

на
я 
сл
ож

но
ст
ь 

ал
го
ри

тм
а;

-	
кл
ас
си
фи

ка
ци

я 
ал

го
ри

тм
ов

 в
 

за
ви

си
м
ос
ти
 о
т с

ло
ж
но

ст
и

И
те
ра

ти
вн

ы
е 
и 
ре

ку
рс
ив

ны
е 

по
дх

од
ы

М
ет
од

 п
ол

но
го
 п
ер

еб
ор

а:
-	

те
хн
ик

а 
по

лн
ог
о 
пе

ре
бо

ра
;

-	
сл
ож

но
ст
ь 
м
ет
од

а 
по

лн
ог
о 

пе
ре

бо
ра

;
-	

об
ла

ст
и 
ис
по

ль
зо
ва
ни

я 
м
ет
од

а 
по

лн
ог
о 
пе

ре
бо

ра

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
ис
по

ль
зо
ва
ни

ю
 те

рм
ин

ол
ог
ии

 и
з 
об

ла
ст
и 
сл
ож

но
ст
и 

ал
го
ри

тм
ов

;
-	

ар
гу
м
ен

та
ци

и 
не

об
хо
ди

м
ос
ти
 а
на

ли
за
 с
ло

ж
но

ст
и 

ал
го
ри

тм
ов

;
-	

оц
ен

ке
 с
ло

ж
но

ст
и 
ал

го
ри

тм
ов

;
-	

ре
ш
ен

ию
 з
ад

ач
 с
 п
ом

ощ
ью

 ч
ас
то
 и
сп
ол

ьз
уе
м
ы
х 
те
хн
ик

 
пр

ог
ра

м
м
ир

ов
ан

ия
.
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М
ет
од

 G
re
ed

y:
-	

те
хн
ик

а 
Gr
ee

dy
;

-	
сл
ож

но
ст
ь 
те
хн
ик

и 
Gr
ee

dy
;

-	
об

ла
ст
и 
пр

им
ен

ен
ия

 те
хн
ик

и 
Gr
ee

dy
М
ет
од

 п
ер

ех
од

а 
с 
во

зв
ра

то
м
**

:
-	

те
хн
ик

а 
пе

ре
хо
да

 с
 в
оз
вр

ат
ом

;
-	

сл
ож

но
ст
ь 
те
хн
ик

и 
пе

ре
хо
да

 с
 

во
зв
ра

то
м
;

-	
об

ла
ст
и 
пр

им
ен

ен
ия

 те
хн
ик

и 
пе

ре
хо
да

 с
 в
оз
вр

ат
ом

М
ет
од

 "р
аз
де

ля
й 
и 
вл

ас
тв
уй

"*
*:

-	
те
хн
ик

а 
"р
аз
де

ля
й 
и 
вл

ас
тв
уй

";
-	

сл
ож

но
ст
ь 
те
хн
ик

и 
"р
аз
де

ля
й 
и 

вл
ас
тв
уй

";
-	

об
ла

ст
и 
пр

им
ен

ен
ия

 те
хн
ик

и 
"р
аз
де

ля
й 
и 
вл

ас
тв
уй

"

Те
м

ат
ич

ес
ки

е 
ис

сл
ед

ов
ан

ия
:

-	
И
те
ра

ти
вн

ы
е 
и 
ре

ку
рс
ив

ны
е 
по

дх
од

ы
 п
ри

 р
еа

ли
за
ци

и 
ал

го
ри

тм
ов

;
-	

И
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 п
ол

но
го
 п
ер

еб
ор

а 
и 
те
хн
ик

и 
Gr
ee

dy
 д
ля

 
по

ис
ка
 р
еш

ен
ий

;
-	

М
ет
од

 п
ер

ех
од

а 
с 
во

зв
ра

то
м
 д
ля

 р
еа

ли
за
ци

и 
ал

го
ри

тм
ов

 
по

ис
ка
 р
еш

ен
ий

;
-	

М
ет
од

 "р
аз
де

ля
й 
и 
вл

ас
тв
уй

" д
ля

 р
еа

ли
за
ци

и 
ал

го
ри

тм
ов

 
по

ис
ка
 р
еш

ен
ий

.
Пр

ое
кт

ы
:

-	
Ра

зр
аб

от
ка
 а
лг
ор

ит
м
ов

 с
ор

ти
ро

вк
и  
и
 о
це

нк
а 
их
 с
ло

ж
но

ст
и;

-	
Ра

зр
аб

от
ка
 а
лг
ор

ит
м
ов

 о
бр

аб
от
ки

 та
бл

иц
 и
 о
це

нк
а 
их
 

сл
ож

но
ст
и;

-	
Ср

ав
ни

те
ль

ны
й 
ан

ал
из
 и
те
ра

ти
вн

ы
х 
и 
ре

ку
рс
ив

ны
х 

ал
го
ри

тм
ов

, п
ре

дн
аз
на

че
нн

ы
х 
дл

я 
со
зд
ан

ия
 и
 о
бр

аб
от
ки

 
ди

на
м
ич

ес
ки

х 
ст
ру
кт
ур

 д
ан

ны
х;

-	
За
кр

ас
ка
 з
ам

кн
ут
ы
х 
об

ла
ст
ей

;
-	

По
ис
к 
пу
ти
 в
 л
аб

ир
ин

те
;

-	
За
да

чи
 н
а 
ш
ах
м
ат
но

й 
до

ск
е;

-	
За
кр

ас
ка
 к
ар

т;
-	

Ра
ск
ро

йк
а 
тк
ан

и;
-	

За
да

ча
 о
 р
ю
кз
ак
е;

-	
За
да

ча
 к
ом

м
ив

оя
ж
ер

а.
 

3.
 М

од
ел

ир
ов

ан
ие

 и
 ч

ис
ле

нн
ы

е 
м

ет
од

ы
*

-	
Пр

им
ен

ен
ие

 к
ри

те
ри

ев
 

кл
ас
си
фи

ка
ци

и 
м
од

ел
ей

.
-	

Ра
зр
аб

от
ка
 м
ат
ем

ат
ич

ес
ки

х 
м
од

ел
ей

.
-	

Ар
гу
м
ен

та
ци

я 
не

об
хо
ди

м
ос
ти
 

пр
им

ен
ен

ия
 м
од

ел
ир

ов
ан

ия
 

в 
эк
он

ом
ич

ес
ко
й 
сф

ер
е 
и 

со
ци

ал
ьн

ой
 ж
из
ни

.

М
од

ел
и 
и 
м
од

ел
ир

ов
ан

ие
Кл

ас
си
фи

ка
ци

я 
м
од

ел
ей

:
-	

м
ат
ер

иа
ль

ны
е;

-	
ид

еа
ль

ны
е;

-	
м
ат
ем

ат
ич

ес
ки

е
М
ат
ем

ат
ич

ес
ко
е 
м
од

ел
ир

ов
ан

ие

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
ид

ен
ти
фи

ка
ци

и 
и 
кл
ас
си
фи

ка
ци

и 
м
од

ел
ей

;
-	

об
ъя

сн
ен

ию
 п
он

ят
ий

 м
од

ел
ь 
и 
м
од

ел
ир

ов
ан

ие
;

-	
пе

ре
чи

сл
ен

ию
 к
ри

те
ри

ев
 к
ла

сс
иф

ик
ац

ии
 м
од

ел
ей

;
-	

вы
бо

ру
 х
ар

ак
те
ри

ст
ик

 м
од

ел
ир

уе
м
ог
о 
об

ъе
кт
а 
в 

за
ви

си
м
ос
ти
 о
т н

аз
на

че
ни

я 
м
од

ел
и;

-	
ра

зр
аб

от
ке
 и
де

ал
ьн

ы
х 
м
од

ел
ей

 д
ля

 ф
из
ич

ес
ки

х 
яв
ле

ни
й;



40

-	
ра

зр
аб

от
ке
 и
де

ал
ьн

ы
х 
м
од

ел
ей

 д
ля

 п
ло

ск
их
 и
 о
бъ

ем
ны

х 
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
 ф
иг
ур

;
-	

ра
зр
аб

от
ке
 м
ат
ем

ат
ич

ес
ки

х 
м
од

ел
ей

 д
ля

 я
вл

ен
ий

 
и 
пр

оц
ес
со
в 
из
 о
бл

ас
ти
 ф
из
ик

и,
 б
ио

ло
ги
и,
 х
им

ии
, 

со
ци

ал
ьн

ой
 с
фе

ры
.

За
да

чи
 п

о:
-	

пе
ре

во
ду

 р
аз
ра

бо
та
нн

ы
х 
м
ат
ем

ат
ич

ес
ки

х 
м
од

ел
ей

 н
а 
яз
ы
к 

пр
ог
ра

м
м
ир

ов
ан

ия
 в
ы
со
ко

го
 у
ро

вн
я;

-	
ис
сл
ед

ов
ан

ию
 р
ез
ул
ьт
ат
ов

 м
од

ел
ир

ов
ан

ия
 в
 з
ав
ис
им

ос
ти
 

от
 з
на

че
ни

й 
ис
хо
дн

ы
х 
да

нн
ы
х.

-	
И
де

нт
иф

ик
ац

ия
 а
на

ли
ти
че
ск
их
 

ре
ш
ен

ий
 и
 р
еш

ен
ий

, 
по

лу
ча
ем

ы
х 
с 
по

м
ощ

ью
 

вы
чи

сл
ит
ел

ьн
ог
о 
эк
сп
ер

им
ен

та
.

-	
Вы

бо
р 
ти
па

 р
еш

ен
ия

 в
 

за
ви

си
м
ос
ти
 о
т п

ри
ро

ды
 

за
да

чи
.

Ан
ал

ит
ич

ес
ки

е 
ре

ш
ен

ия
 и
 

ре
ш
ен

ия
, п

ол
уч
ае
м
ы
е 
с 
по

м
ощ

ью
 

вы
чи

сл
ит
ел

ьн
ог
о 
эк
сп
ер

им
ен

та

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
ра

зл
ич

ен
ию

 а
на

ли
ти
че
ск
их
 р
еш

ен
ий

 и
 р
еш

ен
ий

, 
по

лу
ча
ем

ы
х 
с 
по

м
ощ

ью
 в
ы
чи

сл
ит
ел

ьн
ог
о 
эк
сп
ер

им
ен

та
;

-	
ид

ен
ти
фи

ка
ци

и 
за
да

ч,
 к
от
ор

ы
е 
м
ог
ут
 б
ы
ть
 р
еш

ен
ы
 

ан
ал

ит
ич

ес
ки

м
и 
м
ет
од

ам
и,
 и
 з
ад

ач
, к
от
ор

ы
е 
м
ог
ут
 б
ы
ть
 

ре
ш
ен

ы
 с
 п
ом

ощ
ью

 в
ы
чи

сл
ит
ел

ьн
ог
о 
эк
сп
ер

им
ен

та
;

-	
об

ъя
сн
ен

ию
 о
бщ

их
 м
ет
од

ов
 п
ол

уч
ен

ия
 а
на

ли
ти
че
ск
их
 

ре
ш
ен

ий
 и
 р
еш

ен
ий

, о
сн
ов

ан
ны

х 
на

 в
ы
чи

сл
ит
ел

ьн
ом

 
эк
сп
ер

им
ен

те
.

За
да

чи
 п

о:
-	

ко
нт
ро

лю
 э
во

лю
ци

и 
из
ве

ст
но

го
 п
ро

це
сс
а 
пу
те
м
 

пр
ов

ед
ен

ия
 в
ы
чи

сл
ит
ел

ьн
ог
о 
эк
сп
ер

им
ен

та
;

-	
ав
то
м
ат
из
ац

ии
 к
он

тр
ол

я 
пу
те
м
 р
аз
ра

бо
тк
и 
пр

ог
ра

м
м
 

м
од

ел
ир

ов
ан

ия
 н
а 
яз
ы
ке
 в
ы
со
ко
го
 у
ро

вн
я 
(к
он

тр
ол

ь 
те
ку
щ
их
 к
оо

рд
ин

ат
 р
об

от
а,
 к
он

тр
ол

ь 
ур

ов
ня

 ж
ид

ко
ст
и 
в 

ба
сс
ей

не
 и
 п
р.
).



41

-	
Пл

ан
ир

ов
ан

ие
 и
 р
еа

ли
за
ци

я 
пр

оц
ес
са
 р
еш

ен
ия

 з
ад

ач
 н
а 

ко
м
пь

ю
те
ре

.

Эт
ап

ы
 р
еш

ен
ия

 з
ад

ач
 н
а 

ко
м
пь

ю
те
ре

:
-	

 ф
ор

м
ул
ир

ов
ка
 з
ад

ач
и;

-	
ра

зр
аб

от
ка
 м
ат
ем

ат
ич

ес
ко
й 

м
од

ел
и;

-	
ра

зр
аб

от
ка
 а
лг
ор

ит
м
а;

-	
на

пи
са
ни

е 
пр

ог
ра

м
м
ы
;

-	
те
ст
ир

ов
ан

ие
 п
ро

гр
ам

м
ы
;

-	
ан

ал
из
 и
 и
нт
ер

пр
ет
ац

ия
 

по
лу
че
нн

ы
х 
ре

зу
ль
та
то
в

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
ид

ен
ти
фи

ка
ци

и 
эт
ап

ов
 р
еш

ен
ия

 з
ад

ач
и 
на

 к
ом

пь
ю
те
ре

;
-	

об
ъя

сн
ен

ию
 в
за
им

од
ей

ст
ви

я 
м
еж

ду
 м
ат
ем

ат
ич

ес
ко
й 

м
од

ел
ью

 и
 а
лг
ор

ит
м
ом

, а
лг
ор

ит
м
ом

 и
 п
ро

гр
ам

м
ой

, 
пр

ог
ра

м
м
ны

м
и 
и 
ап

па
ра

тн
ы
м
и 
ре

су
рс
ам

и 
ко
м
пь

ю
те
ра

;
-	

пл
ан

ир
ов

ан
ию

 п
ро

це
сс
а 
ре

ш
ен

ия
 з
ад

ач
и 
на

 к
ом

пь
ю
те
ре

.
За

да
чи

 п
о:

-	
ра

зр
аб

от
ке
 п
ро

гр
ам

м
 и
 н
аб

ор
ов

 те
ст
ов

 д
ля

 э
ле

м
ен

та
рн

ы
х 

ал
го
ри

тм
ов

 (о
пр

ед
ел

ен
ие

 э
ле

м
ен

то
в 
с 
м
ак
си
м
ал

ьн
ы
м
/

м
ин

им
ал

ьн
ы
м
 з
на

че
ни

ем
 в
 м
ас
си
ве

, р
еш

ен
ие

 
кв
ад

ра
ти
чн

ы
х 
ур

ав
не

ни
й 
и 
т.п

.).
Те

м
ат

ич
ес

ки
е 

ис
сл

ед
ов

ан
ия

:
-	

Пр
ов

ер
ка
 п
ра

ви
ль

но
ст
и 
фо

рм
ул
ир

ов
ан

ия
 з
ад

ач
и 

(н
ап

ри
м
ер

, о
бр

аб
от
ка
 э
ле

м
ен

то
в 
м
ас
си
ва
, в
 к
от
ор

ом
 н
е 

ук
аз
ан

ы
 о
гр
ан

ич
ен

ия
 п
о 
ко
ли

че
ст
ву
 э
ле

м
ен

то
в 
и 
т.п

.).
-	

И
де

нт
иф

ик
ац

ия
 то

чн
ы
х 

зн
ач
ен

ий
 и
 и
х 
пр

иб
ли

ж
ен

ий
.

-	
О
пр

ед
ел

ен
ие

 а
бс
ол

ю
тн
ой

 и
 

от
но

си
те
ль

но
й 
по

гр
еш

но
ст
и.

-	
О
це

нк
а 
вы

чи
сл
ит
ел

ьн
ы
х 

по
гр
еш

но
ст
ей

, в
ы
зв
ан

ны
х 

ош
иб

ка
м
и 
вх
од

ны
х 
да

нн
ы
х.

-	
О
це

нк
а 
вы

чи
сл
ит
ел

ьн
ы
х 

по
гр
еш

но
ст
ей

, в
ы
зв
ан

ны
х 

ос
об

ен
но

ст
ям

и 
пр

ед
ст
ав
ле

ни
я 

чи
се
л 
в 
па

м
ят
и.

По
гр
еш

но
ст
и 
в 
чи

сл
ен

ны
х 

м
ет
од

ах
:

-	
аб

со
лю

тн
ая
 п
ог
ре

ш
но

ст
ь;

-	
от
но

си
те
ль

на
я 
по

гр
еш

но
ст
ь

По
гр
еш

но
ст
и:

-	
вх
од

ны
х 
да

нн
ы
х;

-	
ок

ру
гл
ен

ия
;

-	
пр

иб
ли

ж
ен

ия
;

-	
м
ет
од

а;
-	

за
да

чи

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
ид

ен
ти
фи

ка
ци

и 
то
чн

ог
о 
и 
вы

чи
сл
ен

но
го
 р
еш

ен
ия

;
-	

вы
чи

сл
ен

ию
 а
бс
ол

ю
тн
ой

 и
 о
тн
ос
ит
ел

ьн
ой

 п
ог
ре

ш
но

ст
и.

За
да

чи
 п

о:
-	

м
од

ел
ир

ов
ан

ию
 с
та
нд

ар
тн
ог
о 
(р
ас
ш
ир

ен
но

го
) 

ар
иф

м
ет
ич

ес
ко
го
 к
ал

ьк
ул
ят
ор

а 
на

 я
зы

ке
 

пр
ог
ра

м
м
ир

ов
ан

ия
 в
ы
со
ко

го
 у
ро

вн
я 
(с
 з
ад

ан
ны

м
 

ко
ли

че
ст
во

м
 з
на

ча
щ
их
 д
ес
ят
ич

ны
х 
зн
ак
ов

 р
ез
ул
ьт
ат
а)
;

-	
оц

ен
ке
 п
ог
ре

ш
но

ст
и 
зн
ач
ен

ий
, в
ы
чи

сл
ен

ны
х 
с 
по

м
ощ

ью
 

ко
м
пь

ю
те
рн

ы
х 
пр

ог
ра

м
м
;

-	
оц

ен
ке
 п
ог
ре

ш
но

ст
ей

 з
ад

ач
и;

-	
оц

ен
ке
 п
ог
ре

ш
но

ст
ей

 м
ет
од

а;
-	

оц
ен

ке
 п
ог
ре

ш
но

ст
ей

 п
ри

бл
иж

ен
ия

.
Те

м
ат

ич
ес

ки
е 

ис
сл

ед
ов

ан
ия

:
-	

Во
зд
ей

ст
ви

е 
по

гр
еш

но
ст
ей

 в
хо
дн

ы
х 
да

нн
ы
х 
на

 
оп

ти
м
ал

ьн
ос
ть
 в
ы
чи

сл
яе
м
ог
о 
ре

ш
ен

ия
;
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-	
Во

зд
ей

ст
ви

е 
по

гр
еш

но
ст
ей

 в
хо
дн

ы
х 
да

нн
ы
х 
на

 
ко

рр
ек
тн
ос
ть
 в
ы
чи

сл
яе
м
ог
о 
ре

ш
ен

ия
;

-	
Во

зд
ей

ст
ви

е 
по

гр
еш

но
ст
и 
м
ет
од

а 
на

 к
ор

ре
кт
но

ст
ь 

вы
чи

сл
яе
м
ог
о 
ре

ш
ен

ия
; (
м
ет
од

 G
re
ed

y)
.

Пр
ое

кт
:

-	
Ра

зр
аб

от
ка
 н
а 
яз
ы
ке
 п
ро

гр
ам

м
ир

ов
ан

ия
 в
ы
со
ко

го
 у
ро

вн
я 

пр
ог
ра

м
м
ы
 д
ля

 с
ло

ж
ен

ия
 (в

ы
чи

та
ни

я)
 б
ол

ьш
их
 ч
ис
ел

 (д
о 

10
0 
ци

фр
) б

ез
 а
пп

ро
кс
им

ац
ии

 р
ез
ул
ьт
ат
а.

-	
И
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 э
ле

м
ен

та
рн

ы
х 

ал
го
ри

тм
ов

 д
ля

 о
тд
ел

ен
ия

 
ко

рн
ей

 у
ра

вн
ен

ия
 н
а 
за
да

нн
ом

 
ин

те
рв

ал
е.

-	
И
де

нт
иф

ик
ац

ия
 у
сл
ов

ий
 

пр
им

ен
ен

ия
 м
ет
од

ов
 

по
ло

ви
нн

ог
о 
де

ле
ни

я,
 х
ор

д,
 

Нь
ю
то
на

.
-	

Ра
зр
аб

от
ка
 н
а 
яз
ы
ке
 

пр
ог
ра

м
м
ир

ов
ан

ия
 в
ы
со
ко

го
 

ур
ов

ня
 п
ро

гр
ам

м
 д
ля

 
ит
ер

ат
ив

но
го
 в
ы
чи

сл
ен

ия
 

ко
рн

я 
ал

ге
бр

аи
че
ск
ог
о 
ил

и 
тр
ан

сц
ен

де
нт
но

го
 у
ра

вн
ен

ия
 

м
ет
од

ам
и 
по

ло
ви

нн
ог
о 

де
ле

ни
я,
 х
ор

д,
 Н
ью

то
на

.
-	

Вы
бо

р 
м
ет
од

а 
дл

я 
ре

ш
ен

ия
 а
лг
еб

ра
ич

ес
ки

х 
и 

тр
ан

сц
ен

де
нт
ны

х 
ур

ав
не

ни
й 

(п
ол

ов
ин

но
го
 д
ел

ен
ия

, 
хо
рд

, Н
ью

то
на

), 
на

иб
ол

ее
 

по
дх

од
ящ

ег
о 
дл

я 
ко

нк
ре

тн
ой

 
за
да

чи
.

Ре
ш
ен

ие
 а
лг
еб

ра
ич

ес
ки

х 
и 

тр
ан

сц
ен

де
нт
ны

х 
ур

ав
не

ни
й 
с 

по
м
ощ

ью
 к
ом

пь
ю
те
ра

:
-	

ко
ре

нь
 у
ра

вн
ен

ия
;

-	
от
де

ле
ни

е 
ко
рн

ей
;

-	
м
ет
од

 п
ол

ов
ин

но
го
 д
ел

ен
ия

;
-	

м
ет
од

 х
ор

д;
-	

м
ет
од

 Н
ью

то
на

**
;

-	
ре

ку
рр

ен
тн
ы
е 
фо

рм
ул
ы
;

-	
фи

кс
ир

ов
ан

ны
е 
ко

нц
ы
;

-	
на

ча
ль

но
е 
пр

иб
ли

ж
ен

ие

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
от
де

ле
ни

ю
 к
ор

не
й 
м
ет
од

ом
 п
ер

еб
ор

а;
-	

от
де

ле
ни

ю
 к
ор

не
й 
с 
по

м
ощ

ью
 п
ро

гр
ам

м
 в
ы
че
рч

ив
ан

ия
 

гр
аф

ик
ов

;
-	

оп
ис
ан

ию
 а
лг
ор

ит
м
а 
ре

ал
из
ац

ии
 м
ет
од

а 
по

ло
ви

нн
ог
о 

де
ле

ни
я 
(х
ор

д,
 Н
ью

то
на

);
-	

ра
зр
аб

от
ке
 п
ро

гр
ам

м
ы
 д
ля

 и
те
ра

ти
вн

ог
о 
вы

чи
сл
ен

ия
 

ре
ш
ен

ий
 а
лг
еб

ра
ич

ес
ки

х 
и 
тр
ан

сц
ен

де
нт
ны

х 
ур

ав
не

ни
й 

м
ет
од

ом
 п
ол

ов
ин

но
го
 д
ел

ен
ия

, х
ор

д,
 Н
ью

то
на

;
-	

пр
ов

ер
ке
 у
сл
ов

ий
 п
ри

м
ен

им
ос
ти
 и
зу
ча
ем

ы
х 
м
ет
од

ов
 д
ля

 
за
да

нн
ы
х 
ур

ав
не

ни
й;

-	
оп

ре
де

ле
ни

ю
 ф
ик

си
ро

ва
нн

ог
о 
ко

нц
а 
дл

я 
м
ет
од

а 
хо
рд

;
-	

вы
бо

ру
 н
ач
ал

ьн
ог
о 
пр

иб
ли

ж
ен

ия
 д
ля

 м
ет
од

а 
Нь

ю
то
на

.
Ре

ш
ен

ие
 з

ад
ач

:
-	

ре
ш
ен

ие
 з
ад

ач
, м

ат
ем

ат
ич

ес
ка
я 
м
од

ел
ь 
ко
то
ры

х 
оп

ис
ы
ва
ет
ся
 а
лг
еб

ра
ич

ес
ки

м
и 
и 
тр
ан

сц
ен

де
нт
ны

м
и 

ур
ав
не

ни
ям

и.
Те

м
ат

ич
ес

ки
е 

ис
сл

ед
ов

ан
ия

:
-	

Ср
ав
ни

те
ль

ны
й 
ан

ал
из
 р
ез
ул
ьт
ат
ов

 о
тд
ел

ен
ия

 к
ор

не
й 

ур
ав
не

ни
я 
м
ет
од

ом
 п
ер

еб
ор

а 
и 
с 
по

м
ощ

ью
 п
ри

ло
ж
ен

ий
 

дл
я 
вы

че
рч

ив
ан

ия
 гр

аф
ик

ов
 ф
ун

кц
ий

;
-	

Ср
ав
ни

те
ль

ны
й 
ан

ал
из
 р
еш

ен
ий

, в
ы
чи

сл
ен

ны
х 
м
ет
од

ом
 

по
ло

ви
нн

ог
о 
де

ле
ни

я 
и 
м
ет
од

ом
 х
ор

д;
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-	
Ср

ав
ни

те
ль

ны
й 
ан

ал
из
 р
еш

ен
ий

, в
ы
чи

сл
ен

ны
х 
м
ет
од

ом
 

по
ло

ви
нн

ог
о 
де

ле
ни

я,
 м
ет
од

ом
 х
ор

д,
 м
ет
од

ом
 Н
ью

то
на

 
с 
ре

ш
ен

ия
м
и,
 п
ол

уч
ен

ны
м
и 
с 
по

м
ощ

ью
 о
нл

ай
н 

вы
чи

сл
ит
ел

ьн
ы
х 
пр

ил
ож

ен
ий

;
-	

Ср
ав
не

ни
е 
то
чн

ы
х 
ре

ш
ен

ий
 с
 в
ы
чи

сл
ен

ны
м
и 
ре

ш
ен

ия
м
и,
 

в 
за
ви

си
м
ос
ти
 о
т к

ол
ич

ес
тв
а 
ит
ер

ац
ий

 (д
ля

 м
ет
од

а 
по

ло
ви

нн
ог
о 
де

ле
ни

я,
 х
ор

д,
 Н
ью

то
на

).
-	

Ра
зр
аб

от
ка
 п
ро

гр
ам

м
 

(п
од

пр
ог
ра

м
м
) д

ля
 ч
ис
ле

нн
ог
о 

вы
чи

сл
ен

ия
 о
пр

ед
ел

её
нн

ог
о 

ин
те
гр
ал

а 
м
ет
од

ом
 

пр
ям

оу
го
ль

ни
ко
в.

-	
И
де

нт
иф

ик
ац

ия
 з
ад

ач
, р

еш
ен

ие
 

ко
то
ры

х 
св
од

ит
ся
 к
 в
ы
чи

сл
ен

ию
 

оп
ре

де
лё

нн
ог
о 
ин

те
гр
ал

а.

Чи
сл
ен

но
е 
вы

чи
сл
ен

ие
 

оп
ре

де
лё

нн
ог
о 
ин

те
гр
ал

а
М
ет
од

 п
ря

м
оу
го
ль

ни
ко
в:

-	
ср
ед

ни
е 
пр

ям
оу
го
ль

ни
ки

;
-	

ле
вы

е 
пр

ям
оу
го
ль

ни
ки

;
-	

пр
ав
ы
е 
пр

ям
оу
го
ль

ни
ки

М
ет
од

 тр
ап

ец
ий

**

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
оп

ис
ан

ию
 м
ет
од

а 
пр

ям
оу
го
ль

ни
ко
в 
(и
 е
го
 р
аз
но

ви
дн

ос
те
й)
 

дл
я 
вы

чи
сл
ен

ия
 о
пр

ед
ел

ен
но

го
 и
нт
ег
ра

ла
;

-	
пр

ог
ра

м
м
ир

ов
ан

ию
 а
лг
ор

ит
м
а 
чи

сл
ен

но
го
 в
ы
чи

сл
ен

ия
 

оп
ре

де
лё

нн
ог
о 
ин

те
гр
ал

а 
м
ет
од

ом
 п
ря

м
оу
го
ль

ни
ко
в 
и 
ег
о 

м
од

иф
ик

ац
ия

м
и;

-	
чи

сл
ен

но
м
у 
вы

чи
сл
ен

ию
 п
ло

щ
ад

ей
 п
ло

ск
их
 

кр
ив

ол
ин

ей
ны

х 
фи

гу
р 
м
ет
од

ом
 п
ря

м
оу
го
ль

ни
ко
в 
и 
ег
о 

м
од

иф
ик

ац
ия

м
и;

-	
пр

ог
ра

м
м
ир

ов
ан

ию
 а
лг
ор

ит
м
а 
чи

сл
ен

но
го
 в
ы
чи

сл
ен

ия
 

оп
ре

де
лё

нн
ог
о 
ин

те
гр
ал

а 
м
ет
од

ом
 тр

ап
ец

ий
;

-	
чи

сл
ен

но
м
у 
вы

чи
сл
ен

ию
 п
ло

щ
ад

ей
 п
ло

ск
их
 

кр
ив

ол
ин

ей
ны

х 
фи

гу
р 
м
ет
од

ом
 тр

ап
ец

ий
.

Ре
ш

ен
ие

 з
ад

ач
:

-	
ре

ш
ен

ие
 з
ад

ач
, м

ат
ем

ат
ич

ес
ка
я 
м
од

ел
ь 
ко
то
ры

х 
св
од

ит
ся
 к
 

вы
чи

сл
ен

ию
 о
пр

ед
ел

ён
но

го
 и
нт
ег
ра

ла
.

Те
м

ат
ич

ес
ки

е 
ис

сл
ед

ов
ан

ия
:

-	
Ср

ав
ни

те
ль

ны
й 
ан

ал
из
 з
на

че
ни

й 
м
ет
од

ов
 в
ы
чи

сл
ен

ия
 

оп
ре

де
лё

нн
ог
о 
ин

те
гр
ал

а 
с 
по

м
ощ

ью
 ч
ис
ле

нн
ы
х 
и 

ан
ал

ит
ич

ес
ки

х 
по

дх
од

ов
;

-	
Ан

ал
из
 с
те
пе

ни
 п
ри

бл
иж

ен
ия

 в
ы
чи

сл
ен

но
го
 з
на

че
ни

я 
оп

ре
де

лё
нн

ог
о 
ин

те
гр
ал

а 
к 
ег
о 
то
чн

ом
у 
зн
ач
ен

ию
, в
 

за
ви

си
м
ос
ти
 о
т ч

ис
ла

 р
аз
би

ен
ий

.
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4.
 Б

аз
ы

 д
ан

ны
х

-	
О
пи

са
ни

е 
ст
ру
кт
ур

ы
 

ие
ра

рх
ич

ес
ки

х,
 с
ет
ев

ы
х 
и 

ре
ля

ци
он

ны
х 
ба

з 
да

нн
ы
х.

По
ня

ти
я 
и 
ко
нц

еп
ты

. Т
ип

ы
 б
аз
 

да
нн

ы
х:

-	
ие

ра
рх
ич

ес
ки

е;
-	

се
те
вы

е;
-	

ре
ля

ци
он

ны
е

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
об

ъя
сн
ен

ию
 с
м
ы
сл
а 
те
рм

ин
ов

 "б
аз
а 
да

нн
ы
х"
, "
си
ст
ем

а 
уп
ра

вл
ен

ия
 б
аз
ам

и 
да

нн
ы
х"
; 

-	
ин

ту
ит
ив

но
м
у 
оп

ре
де

ле
ни

ю
 (ч

ер
ез
 р
ис
ун

ок
) с
тр
ук
ту
ры

 
ие

ра
рх
ич

ес
ки

х,
 с
ет
ев

ы
х 
и 
ре

ля
ци

он
ны

х 
ба

з 
да

нн
ы
х;

-	
ра

зл
ич

ен
ию

 те
рм

ин
ов

 "д
ан

ны
е"
, "
ин

фо
рм

ац
ия

",
 "ф

ай
л"
, 

"б
аз
а 
да

нн
ы
х"
, "
си
ст
ем

а 
уп
ра

вл
ен

ия
 б
аз
ам

и 
да

нн
ы
х"
.

-	
О
пи

са
ни

е 
ст
ру
кт
ур

ы
 и
 ф
ун

кц
ий

 
си
ст
ем

 у
пр

ав
ле

ни
я 
ба

за
м
и 

да
нн

ы
х.

-	
Ра

зл
ич

ен
ие

 э
та
по

в 
ра

зр
аб

от
ки

 
ба

зы
 д
ан

ны
х.

-	
Ра

сп
оз
на

ва
ни

е 
ро

ле
й 
ка
ж
до

го
 

из
 у
ча
ст
ни

ко
в 
пр

и 
ра

зр
аб

от
ке
 и
 

ис
по

ль
зо
ва
ни

и 
ба

з 
да

нн
ы
х.

Си
ст
ем

ы
 у
пр

ав
ле

ни
я 
ба

за
м
и 

да
нн

ы
х:
 

-	
ст
ру
кт
ур

а;
-	

фу
нк

ци
и

Эт
ап

ы
 р
аз
ра

бо
тк
и 
ба

зы
 д
ан

ны
х

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
сх
ем

ат
ич

но
м
у 
пр

ед
ст
ав
ле

ни
ю
 (ч

ер
ез
 р
ис
ун

ок
) с
тр
ук
ту
ры

 
си
ст
ем

 у
пр

ав
ле

ни
я 
ба

за
м
и 
да

нн
ы
х;

-	
об

ъя
сн
ен

ию
 н
аз
на

че
ни

я 
ка
ж
до

го
 о
бъ

ек
та
 р
ел

яц
ио

нн
ой

 
ба

зы
 д
ан

ны
х;

-	
сх
ем

ат
ич

но
м
у 
пр

ед
ст
ав
ле

ни
ю
 (ч

ер
ез
 р
ис
ун

ок
) п

от
ок

ов
 

да
нн

ы
х 
м
еж

ду
 о
бъ

ек
та
м
и 
ре

ля
ци

он
но

й 
ба

зы
 д
ан

ны
х;

-	
ра

зл
ич

ен
ию

 э
та
по

в 
ра

зр
аб

от
ки

 б
аз
ы
 д
ан

ны
х 
и 
об

ъя
сн
ен

ию
 

со
де

рж
ан

ия
 к
аж

до
го
 э
та
па

;
-	

об
ъя

сн
ен

ию
 р
ол

ей
 к
аж

до
го
 и
з 
уч
ас
тн
ик

ов
 в
 р
аз
ра

бо
тк
е 
и 

ис
по

ль
зо
ва
ни

и 
ба

з 
да

нн
ы
х.

Те
м

ат
ич

ес
ки

е 
ис

сл
ед

ов
ан

ия
:

-	
Эт
ап

ы
 п
ро

ек
ти
ро

ва
ни

я 
ба

зы
 д
ан

ны
х.

Пр
ое

кт
ы

 (п
ри

м
ер

ы
):

-	
Пр

ил
ож

ен
ия

 д
ля

 с
оз
да

ни
я 
и 
уп
ра

вл
ен

ия
 б
аз
ам

и 
да

нн
ы
х;

-	
О
пи

са
ни

е 
эт
ап

ов
 с
оз
да

ни
я 
за
да

нн
ой

  б
аз
ы
 д
ан

ны
х 
("
м
оя

 
ш
ко
ла

",
 "б

иб
ли

от
ек
а"
, "
м
аг
аз
ин

" и
 т.
 п
.).
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-	
Пр

ое
кт
ир

ов
ан

ие
 с
тр
ук
ту
ры

 
та
бл

иц
 б
аз
ы
 д
ан

ны
х.

-	
Со

зд
ан

ие
 та

бл
иц

 с
 п
ом

ощ
ью

 
м
ас
те
ра

 та
бл

иц
 и
ли

 
пу
те
м
 с
ам

ос
то
ят
ел

ьн
ог
о 

пр
ое

кт
ир

ов
ан

ия
.

-	
И
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 с
по

со
бо

в 
вв
од

а 
да

нн
ы
х 
в 
та
бл

иц
ах
.

-	
Со

зд
ан

ие
 и
 р
ед

ак
ти
ро

ва
ни

е 
та
бл

иц
 д
ля

  з
ад

ач
 и
з 
об

ла
ст
и 

фи
зи
ки

, б
ио

ло
ги
и,
 х
им

ии
, 

ге
ог
ра

фи
и 
и 
пр

.
-	

Ус
та
но

вл
ен

ие
 к
ор

ре
ля

ци
й 

м
еж

ду
 та

бл
иц

ам
и.

-	
И
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 о
пе

ра
ци

й,
 

пр
ед

на
зн
ач
ен

ны
х 
дл

я 
со
рт
ир

ов
ки

 з
ап

ис
ей

 п
ои

ск
а 
и 

за
м
ен

ы
 з
на

че
ни

й.
-	

Ра
зр
аб

от
ка
 ф
ил

ьт
ро

в 
дл

я 
от
бо

ра
 з
ап

ис
ей

.

Та
бл

иц
ы
:

-	
на

зн
ач
ен

ие
 и
 с
тр
ук
ту
ра

 та
бл

иц
;

-	
со
зд
ан

ие
 та

бл
иц

;
-	

вв
од

 д
ан

ны
х 
в 
та
бл

иц
ы
;

-	
из
м
ен

ен
ие

 с
тр
ук
ту
ры

 та
бл

иц
;

-	
ре

да
кт
ир

ов
ан

ие
 з
ап

ис
ей

;
-	

со
рт
ир

ов
ка
 з
ап

ис
ей

;
-	

по
ис
к 
и 
за
м
ен

а 
зн
ач
ен

ий
;

-	
со
зд
ан

ие
 и
 и
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 
фи

ль
тр
ов

;
-	

ус
та
но

вк
а 
ко

рр
ел

яц
ий

 м
еж

ду
 

та
бл

иц
ам

и

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
со
зд
ан

ию
 та

бл
иц

 с
 п
ом

ощ
ью

 м
ас
те
ра

 та
бл

иц
  и

ли
 п
ут
ем

 
са
м
ос
то
ят
ел

ьн
ог
о 
пр

ое
кт
ир

ов
ан

ия
;

-	
ра

зл
ич

ен
ию

 ти
по

в 
да

нн
ы
х 
в 
по

ля
х 
та
бл

иц
ы
;

-	
оп

ре
де

ле
ни

ю
 с
во

йс
тв
 п
ол

ей
;

-	
вы

бо
ру
 п
ер

ви
чн

ог
о 
кл
ю
ча
;

-	
об

ъя
сн
ен

ию
 м
ет
од

ов
 в
во

да
 д
ан

ны
х 
в 
та
бл

иц
ы
;

-	
вв
од

у 
да

нн
ы
х 
в 
со
зд
ан

ны
е 
та
бл

иц
ы
;

-	
из
м
ен

ен
ию

 с
тр
ук
ту
ры

 та
бл

иц
;

-	
ре

да
кт
ир

ов
ан

ию
 з
ап

ис
ей

;
-	

фо
рм

ат
ир

ов
ан

ию
 д
ан

ны
х;

-	
ин

ту
ит
ив

но
м
у 
об

ъя
сн
ен

ию
 (и

сп
ол

ьз
уя
 д
иа

гр
ам

м
ы
 

ко
рр

ел
яц

ии
) п

он
ят
ия

 к
ор

ре
ли

ру
ю
щ
их
 та

бл
иц

;
-	

об
ъя

сн
ен

ию
 с
во

йс
тв
 к
аж

до
го
 ти

па
 к
ор

ре
ля

ци
и;

-	
ус
та
но

вк
е 
ко
рр

ел
яц

ий
 м
еж

ду
 та

бл
иц

ам
и;

-	
со
рт
ир

ов
ке
 з
ап

ис
ей

, п
ои

ск
а 
и 
за
м
ен

ы
 з
на

че
ни

й;
-	

ра
зр
аб

от
ке
 ф
ил

ьт
ро

в.
Те

м
ат

ич
ес

ки
е 

ис
сл

ед
ов

ан
ия

:
-	

О
бщ

ие
 п
он

ят
ия

 п
о 
но

рм
ал

из
ац

ии
 та

бл
иц

;
-	

Пр
ов

ер
ка
 п
ра

ви
ль

но
ст
и 
да

нн
ы
х 
в 
по

ля
х 
та
бл

иц
ы
;

-	
И
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 м
ас
ок

 в
во

да
 (ш

аб
ло

но
в)
 д
ля

 в
во

да
 д
ан

ны
х;

-	
О
бе

сп
еч
ен

ие
 ц
ел

ос
тн
ос
ти
 д
ан

ны
х;

-	
Ка

ск
ад

но
е 
ре

да
кт
ир

ов
ан

ие
 д
ан

ны
х.

Пр
ое

кт
ы

 (п
ри

м
ер

ы
):

-	
Со

зд
ан

ие
 та

бл
иц

 д
ля

 б
аз
ы
 д
ан

ны
х 
("
М
оя

 ш
ко
ла

",
 

"Б
иб

ли
от
ек
а"
, "
М
аг
аз
ин

" и
 т.
 п
.);

-	
Вв

од
 д
ан

ны
х 
в 
та
бл

иц
ы
 д
ля

 б
аз
ы
 д
ан

ны
х 
("
М
оя

 ш
ко
ла

",
 

"Б
иб

ли
от
ек
а"
, "
М
аг
аз
ин

" и
 т.
 п
.);

-	
Ре

да
кт
ир

ов
ан

ие
 д
ан

ны
х 
в 
та
бл

иц
ах
 б
аз
ы
 д
ан

ны
х 
("
М
оя

 
ш
ко
ла

",
 "Б

иб
ли

от
ек
а"
, "
М
аг
аз
ин

" и
 т.
 п
.);

-	
Ус
та
но

вк
а 
ко

рр
ел

яц
ий

 м
еж

ду
 та

бл
иц

ам
и 
ба

зы
 д
ан

ны
х 

("
М
оя

 ш
ко
ла

",
 "Б

иб
ли

от
ек
а"
, "
М
аг
аз
ин

" и
 т.
 п
.).
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-	
Вы

бо
р 
ад

ек
ва
тн
ы
х 
ти
по

в 
за
пр

ос
ов

 д
ля

 о
бр

аб
от
ки

 
да

нн
ы
х.

-	
Со

зд
ан

ие
 з
ап

ро
со
в 
с 

по
м
ощ

ью
 м
ас
те
ра

 з
ап

ро
со
в 

ил
и 
пу
те
м
 с
ам

ос
то
ят
ел

ьн
ог
о 

пр
ое

кт
ир

ов
ан

ия
.

-	
Со

зд
ан

ие
 з
ап

ро
со
в 
дл

я 
от
бо

ра
 

да
нн

ы
х.

За
пр

ос
ы
:

-	
на

зн
ач
ен

ие
 и
  с
тр
ук
ту
ра

 
за
пр

ос
ов

; 
-	

со
зд
ан

ие
 з
ап

ро
со
в 
с 
по

м
ощ

ью
 

м
ас
те
ра

 з
ап

ро
со
в;

-	
пр

ое
кт
ир

ов
ан

ие
 з
ап

ро
со
в*

;
-	

со
рт
ир

ов
ка
 и
 гр

уп
пи

ро
ва
ни

е 
за
пр

ос
ов

*

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
ин

ту
ит
ив

но
м
у 
оп

ре
де

ле
ни

ю
 (ч

ер
ез
 р
ис
ун

ок
) п

он
ят
ий

 
"з
ап

ро
с"
 и
  "
ди

на
м
ич

ес
ки

й 
на

бо
р 
ре

зу
ль
та
то
в 
за
пр

ос
а"
;

-	
со
зд
ан

ию
 с
та
нд

ар
тн
ы
х 
за
пр

ос
ов

 с
 п
ом

ощ
ью

 м
ас
те
ра

 
за
пр

ос
ов

;
-	

со
зд
ан

ию
 п
ро

ст
ы
х 
и 
ко

м
пл

ек
сн
ы
х 
за
пр

ос
ов

;
-	

со
зд
ан

ию
 з
ап

ро
со
в.

Те
м

ат
ич

ес
ки

е 
ис

сл
ед

ов
ан

ия
:

-	
Ст
ру
кт
ур

ир
ов

ан
ны

е 
яз
ы
ки

  з
ап

ро
со
в.

Пр
ое

кт
ы

 (п
ри

м
ер

ы
):

-	
Ф
ор

м
ул
ир

ов
ан

ие
 за

яв
ок
 н
а 
за
пр

ос
ы
 д
ля
 р
аз
ра
ба

ты
ва
ем

ой
 

ба
зы

 д
ан

ны
х (
"М

оя
 ш
ко
ла
", 
"Б
иб

ли
от
ек
а"
, "
М
аг
аз
ин

 и
 т.
 п
.);

-	
Со

зд
ан

ие
 з
ап

ро
со
в 
дл

я 
ба

зы
 д
ан

ны
х 
("
М
оя

 ш
ко
ла

",
 

"Б
иб

ли
от
ек
а"
, "
М
аг
аз
ин

 и
 т.
 п
.);

-	
Со

рт
ир

ов
ка
 и
 гр

уп
пи

ро
вк
а 
за
пи

се
й 
ба

зы
 д
ан

ны
х 
("
М
оя

 
ш
ко
ла

",
 "Б

иб
ли

от
ек
а"
, "
М
аг
аз
ин

 и
 т.
 п
.).

-	
И
де

нт
иф

ик
ац

ия
 к
ом

по
не

нт
ов

 
и 
ис
по

ль
зо
ва
ни

е 
пр

ав
ил

 
фо

рм
ир

ов
ан

ия
 в
ы
ра

ж
ен

ий
.

-	
Ра

зр
аб

от
ка
 з
ап

ро
со
в 
де

йс
тв
ия

.
-	

И
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 те
хн
ик

 
гр
уп
пи

ро
ва
ни

я 
и 
по

дв
ед

ен
ия

 
ит
ог
ов

.

Вы
ра

ж
ен

ия
*:

-	
со
ст
ав
ле

ни
е 
вы

ра
ж
ен

ий
; 

-	
за
пр

ос
ы
 н
а 
до

ба
вл

ен
ие

, 
ак
ту
ал

из
ац

ию
 и
 и
ск
лю

че
ни

е;
-	

гр
уп
пи

ро
вк
а 
и 
по

дв
ед

ен
ие

 
ит
ог
ов

 в
  з
ап

ро
се

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
на

пи
са
ни

ю
 и
 п
ро

ве
рк

е 
вы

ра
ж
ен

ий
;

-	
со
ст
ав
ле

ни
ю
 в
ы
ра

ж
ен

ий
 с
 п
ом

ощ
ью

 с
ис
те
м
ы
 п
од

ск
аз
ки

; 
-	

ра
зр
аб

от
ке
 и
 р
ед

ак
ти
ро

ва
ни

ю
 з
ап

ро
со
в 
де

йс
тв
ия

;
-	

гр
уп
пи

ро
вк
е 
и 
по

дв
ед

ен
ию

 и
то
го
в 
по

 д
ан

ны
м
 и
з 
за
пр

ос
ов

, 
пр

ед
ло

ж
ен

ны
х 
пр

еп
од

ав
ат
ел

ем
 и
ли

 р
аз
ра

бо
та
нн

ы
х 

уч
ащ

им
ис
я;

-	
пр

ов
ер

ке
 в
ы
ра

ж
ен

ий
.

Пр
ое

кт
ы

 (п
ри

м
ер

ы
):

-	
Ф
ор

м
ул
ир

ов
ан

ие
 з
ая
во

к 
на

 з
ап

ро
сы

 н
а 
ба

зе
 в
ы
ра

ж
ен

ий
 и
 

их
 те

ст
ир

ов
ан

ие
 д
ля

 р
аз
ра

ба
ты

ва
ем

ой
 б
аз
ы
 д
ан

ны
х 
("
М
оя

 
ш
ко
ла

",
 "Б

иб
ли

от
ек
а"
, "
М
аг
аз
ин

 и
 т.
 п
.);

-	
Д
об

ав
ле

ни
е,
 а
кт
уа
ли

за
ци

я 
и 
уд
ал

ен
ие

 з
ап

ис
ей

 д
ля

 
ра

зр
аб

ат
ы
ва
ем

ы
х 
ба

з 
да

нн
ы
х 
("
М
оя

 ш
ко
ла

",
 "Б

иб
ли

от
ек
а"
, 

"М
аг
аз
ин

 и
 т.
 п
.);

-	
Гр
уп
пи

ро
вк
а 
и 
по

дв
ед

ен
ие

 и
то
го
в 
по

 д
ан

ны
м
  д

ля
 

ра
зр
аб

ат
ы
ва
ем

ы
х 
ба

з 
да

нн
ы
х 
("
М
оя

 ш
ко
ла

",
 "Б

иб
ли

от
ек
а"
, 

"М
аг
аз
ин

 и
 т.
 п
.).
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-	
И
де

нт
иф

ик
ац

ия
 с
ос
та
вн

ы
х 

эл
ем

ен
то
в 
фо

рм
ул
яр

а.
-	

Ра
зр
аб

от
ка
 ф
ор

м
ул
яр

а 
с 

по
м
ощ

ью
 м
ас
те
ра

 ф
ор

м
ул
яр

ов
 

* 
ил

и 
пу
те
м
 с
ам

ос
то
ят
ел

ьн
ог
о 

пр
ое

кт
ир

ов
ан

ия
.

-	
Пр

им
ен

ен
ие

 те
хн
ол

ог
ии

 
м
од

иф
ик

ац
ии

 ф
ор

м
ул
яр

ов
.

-	
И
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 ф
ор

м
ул
яр

ов
 

дл
я 
пр

ос
м
от
ра

, р
ед

ак
ти
ро

ва
ни

я 
и 
пр

ов
ер

ки
 п
ра

ви
ль

но
ст
и 

да
нн

ы
х.

-	
Ра

зр
аб

от
ка
 ф
ор

м
ул
яр

ов
, 

ос
но

вы
ва
ю
щ
их
ся
 н
а 

ко
рр

ел
ир

ую
щ
их
 та

бл
иц

ах
.

Ф
ор

м
ул
яр

ы
:

-	
на

зн
ач
ен

ие
 и
 с
тр
ук
ту
ра

 
фо

рм
ул
яр

а;
-	

ис
по

ль
зо
ва
ни

е 
фо

рм
ул
яр

ов
;

-	
со
зд
ан

ие
 ф
ор

м
ул
яр

ов
 с
 

по
м
ощ

ью
 м
ас
те
ра

 ф
ор

м
ул
яр

ов
;

-	
пр

ое
кт
ир

ов
ан

ие
 ф
ор

м
ул
яр

ов
*;

-	
м
од

иф
ик

ац
ия

 ф
ор

м
ул
яр

ов
*;

-	
фо

рм
ул
яр

ы
, о

сн
ов

ан
ны

е 
на

 
ко

рр
ел

ир
ов

ан
ны

х 
та
бл

иц
ах
*;

-	
фо

рм
ат
ир

ов
ан

ие
 д
ан

ны
х*

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
ин

ту
ит
ив

но
м
у 
пр

ед
ст
ав
ле

ни
ю
 (ч

ер
ез
 р
ис
ун

ок
)  
ст
ру
кт
ур

ы
 

фо
рм

ул
яр

ов
 и
 п
от
ок

ов
 д
ан

ны
х 
м
еж

ду
 ф
ор

м
ул
яр

ам
и 
и 

ос
та
ль

ны
м
и 
об

ъе
кт
ам

и 
ба

зы
 д
ан

ны
х;

-	
со
зд
ан

ию
 с
та
нд

ар
тн
ы
х 
фо

рм
ул
яр

ов
 с
 п
ом

ощ
ью

 м
ас
те
ра

 
фо

рм
ул
яр

ов
* 
ил

и 
пу
те
м
 с
ам

ос
то
ят
ел

ьн
ог
о 
пр

ое
кт
ир

ов
ан

ия
;

-	
оп

ре
де

ле
ни

ю
 с
во

йс
тв
 ф
ор

м
ул
яр

ов
, и

х 
эл
ем

ен
то
в 
ко

нт
ро

ля
 

и 
ра

зд
ел

ов
;

-	
ре

да
кт
ир

ов
ан

ию
 ф
ор

м
ул
яр

ов
;

-	
ад

ап
та
ци

и 
фо

рм
ул
яр

ов
;

-	
ис
по

ль
зо
ва
ни

ю
 ф
ор

м
ул
яр

ов
;

-	
об

ъя
сн
ен

ию
 п
ри

нц
ип

а 
фу

нк
ци

он
ир

ов
ан

ия
 ф
ор

м
ул
яр

ов
 н
а 

ба
зе
 к
ор

ре
ли

ро
ва
нн

ы
х 
та
бл

иц
;

-	
фо

рм
ат
ир

ов
ан

ию
 д
ан

ны
х 
в 
ба

за
х 
да

нн
ы
х;

-	
пр

ое
кт
ир

ов
ан

ию
 з
ап

ро
со
в 
на

 о
сн
ов

е 
ко

рр
ел

ир
ов

ан
ны

х  


та
бл

иц
;

-	
со
зд
ан

ию
 и
 и
сп
ол

ьз
ов

ан
ию

 в
ло

ж
ен

ны
х 
фо

рм
ул
яр

ов
.

Пр
ое

кт
ы

 (п
ри

м
ер

ы
):

-	
Со

зд
ан

ие
 ф
ор

м
ул
яр

ов
 н
а 
ос
но

ва
ни

и 
та
бл

иц
ы
 б
аз
ы
 д
ан

ны
х 

("
М
оя

 ш
ко
ла

",
 "Б

иб
ли

от
ек
а"
, "
М
аг
аз
ин

 и
 т.
 п
.);

-	
И
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 и
 р
ед

ак
ти
ро

ва
ни

е 
фо

рм
ул
яр

ов
 б
аз
ы
 

да
нн

ы
х 
("
М
оя

 ш
ко
ла

",
 "Б

иб
ли

от
ек
а"
, "
М
аг
аз
ин

 и
 т.
 п
.);

-	
Со

зд
ан

ие
 ф
ор

м
ул
яр

ов
 н
а 
ко

рр
ел

ир
ую

щ
их
 та

бл
иц

ах
  б

аз
ы
 

да
нн

ы
х 
("
М
оя

 ш
ко
ла

",
 "Б

иб
ли

от
ек
а"
, "
М
аг
аз
ин

 и
 т.
 п
.);

-	
Ф
ор

м
ат
ир

ов
ан

ию
 д
ан

ны
х 
в 
та
бл

иц
ах
 б
аз
ы
 д
ан

ны
х  
("
М
оя

 
ш
ко
ла

",
 "Б

иб
ли

от
ек
а"
, "
М
аг
аз
ин

 и
 т.
 п
.).
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-	
И
де

нт
иф

ик
ац

ия
 с
ос
та
вн

ы
х 

ко
м
по

не
нт
ов

 о
тч
ет
а.

-	
Ра

зр
аб

от
ка
 о
тч
ет
ов

 и
 

по
до

тч
ет
ов

 с
 п
ом

ощ
ью

 
по

дс
ка
зк
и 
ил

и 
пу
те
м
 

са
м
ос
то
ят
ел

ьн
ог
о 

пр
ое

кт
ир

ов
ан

ия
.

-	
И
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 м
ет
од

ов
 

м
од

иф
ик

ац
ии

 о
тч
ет
ов

.
-	

И
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 м
ет
од

ов
 

гр
уп
пи

ро
вк
и 
да

нн
ы
х 
в 
от
че
те
.

О
тч
ёт
ы
:

-	
на

зн
ач
ен

ие
 и
 с
тр
ук
ту
ра

 о
тч
ет
ов

; 
-	

со
зд
ан

ие
 о
тч
ет
ов

 с
 п
ом

ощ
ью

 
м
ас
те
ра

 о
тч
ет
ов

;
-	

пр
ое

кт
ир

ов
ан

ие
 о
тч
ет
ов

*;
-	

со
зд
ан

ие
 о
тч
ет
ов

 н
а 
ба

зе
 

ко
рр

ел
ир

ов
ан

ны
х 
та
бл

иц
*;

-	
гр
уп
пи

ро
вк
а 
и 
по

дв
ед

ен
ие

 
ит
ог
ов

 п
о 
да

нн
ы
м
 в
 о
тч
ет
е*

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
ин

ту
ит
ив

но
м
у 
пр

ед
ст
ав
ле

ни
ю
 (ч

ер
ез
 р
ис
ун

ок
)  
ст
ру
кт
ур

ы
 

от
че
то
в 
и 
по

то
ко

в 
да

нн
ы
х 
м
еж

ду
 о
тч
ет
ам

и 
и 
ос
та
ль

ны
м
и 

об
ъе

кт
ам

и 
ба

зы
 д
ан

ны
х;

-	
ра

зр
аб

от
ке
 о
тч
ет
ов

 с
 п
ом

ощ
ью

 м
ас
те
ра

 о
тч
ет
ов

 и
ли

 п
ут
ем

 
са
м
ос
то
ят
ел

ьн
ог
о 
пр

ое
кт
ир

ов
ан

ия
;

-	
ан

ал
из
у 
ст
ру
кт
ур

ы
 и
 о
со
бе

нн
ос
те
й 
от
че
та
;

-	
со
зд
ан

ию
 и
 и
сп
ол

ьз
ов

ан
ию

 о
тч
ет
ов

 и
 п
од

от
че
то
в 
на

 
ба

зе
 д
ан

ны
х,
 п
ре

дл
ож

ен
ны

х 
уч
ит
ел

ем
 и
ли

 с
оз
да

нн
ы
х 

уч
ен

ик
ам

и;
-	

гр
уп
пи

ро
вк
е 
и 
по

дв
ед

ен
ию

 и
то
го
в 
по

 д
ан

ны
м
 и
з 
от
че
то
в;

Пр
ое

кт
ы

 (п
ри

м
ер

ы
):

-	
Со

зд
ан

ие
 о
тч
ёт
ов

 н
а 
ба

зе
 та

бл
иц

ы
 б
аз
ы
 д
ан

ны
х 
("
М
оя

 
ш
ко
ла

",
 "Б

иб
ли

от
ек
а"
, "
М
аг
аз
ин

 и
 т.
 п
.);

-	
Со

зд
ан

ие
 о
тч
ет
ов

 н
а 
ба

зе
 к
ор

ре
ли

ру
ю
щ
их
 та

бл
иц

 б
аз
ы
 

да
нн

ы
х 
("
М
оя

 ш
ко
ла

",
 "Б

иб
ли

от
ек
а"
, "
М
аг
аз
ин

 и
 т.
 п
.);

-	
Гр
уп
пи

ро
вк
а 
и 
по

дв
ед

ен
ие

 и
то
го
в 
по

 д
ан

ны
м
 в
 о
тч
ет
е 
дл

я 
ра

зр
аб

ат
ы
ва
ем

ы
х 
ба

з 
да

нн
ы
х 
("
М
оя

 ш
ко
ла

",
 "Б

иб
ли

от
ек
а"
, 

"М
аг
аз
ин

 и
 т.
 п
.).

-	
Те
хн
ич

ес
ко

е 
об

сл
уж

ив
ан

ие
 б
аз
 

да
нн

ы
х.

Сж
ат
ие

 и
 в
ос
ст
ан

ов
ле

ни
е 
ба

з 
да

нн
ы
х*

Бе
зо
па

сн
ос
ть
 б
аз
 д
ан

ны
х*

Ад
м
ин

ис
тр
ир

ов
ан

ие
 б
аз
 д
ан

ны
х*

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
сж

ат
ию

 и
 в
ос
ст
ан

ов
ле

ни
ю
 б
аз
ы
 д
ан

ны
х;

-	
со
зд
ан

ию
 п
ар

ол
ей

 д
ос
ту
па

 д
ля

 р
аз
ли

чн
ы
х 
ка
те
го
ри

й 
по

ль
зо
ва
те
ле

й 
ба

зы
 д
ан

ны
х.

Пр
ое

кт
ы

 (п
ри

м
ер

ы
):

-	
Сж

ат
ие

 и
 в
ос
ст
ан

ов
ле

ни
е 
ба

зы
 д
ан

ны
х 
("
М
оя

 ш
ко
ла

",
 

"Б
иб

ли
от
ек
а"
, "
М
аг
аз
ин

 и
 т.
 п
.);

-	
Со

зд
ан

ие
 п
ар

ол
ей

 д
ос
ту
па

 д
ля

 р
аз
ли

чн
ы
х 
ка
те
го
ри

й 
по

ль
зо
ва
те
ле

й 
ба

зы
 д
ан

ны
х  
("
М
оя

 ш
ко
ла

",
 "Р

од
но

е 
се
ло

",
 

"М
аг
аз
ин

" и
 т.
 п
.).
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5-
A.

 У
гл

уб
лё

нн
ая

 о
бр

аб
от

ка
 и

нф
ор

м
ац

ии
 в

 б
аз

ах
 д

ан
ны

х
-	

И
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 с
ре

дс
тв
 

со
рт
ир

ов
ки

 з
ап

ис
ей

 п
о 

сл
ож

ны
м
 к
ри

те
ри

ям
.

Со
рт
ир

ов
ка
 з
ап

ис
ей

:
-	

ча
ст
ич

на
я 
со
рт
ир

ов
ка
 с
пи

ск
ов

;
-	

по
лн

ая
 с
ор

ти
ро

вк
а 
сп
ис
ко
в;

-	
со
рт
ир

ов
ка
 п
о 
не

ск
ол

ьк
им

 
кл
ю
ча
м

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
со
зд
ан

ию
 б
аз
 д
ан

ны
х 
в 
фо

рм
е 
сп
ис
ко
в;

-	
ча
ст
ич

но
й 
со
рт
ир

ов
ке
 с
пи

ск
ов

;
-	

по
лн

ой
 с
ор

ти
ро

вк
е 
сп
ис
ко
в;

-	
со
рт
ир

ов
ке
 п
о 
не

ск
ол

ьк
им

 к
лю

ча
м
.

Те
м

ат
ич

ес
ки

е 
ис

сл
ед

ов
ан

ия
:

-	
Пр

еи
м
ущ

ес
тв
а 
и 
не

до
ст
ат
ки

 б
аз
 д
ан

ны
х 
в 
фо

рм
е 
сп
ис
ко
в.

Пр
ое

кт
ы

 (п
ри

м
ер

ы
):

-	
Ра

зр
аб

от
ка
 б
аз
 д
ан

ны
х,
 с
од

ер
ж
ащ

их
 и
нф

ор
м
ац

ию
 о
 

кн
иг
ах
 и
з 
ли

чн
ой

 б
иб

ли
от
ек
и,
 а
уд
ио

за
пи

ся
х 
пе

рс
он

ал
ьн

ой
 

фо
но

те
ки

, в
ид

ео
за
пи

ся
х 
из
 л
ич

но
го
 а
рх
ив

а.
 С
ор

ти
ро

вк
а 

за
пи

се
й 
в 
ра

зр
аб

от
ан

ны
х 
ба

за
х 
да

нн
ы
х;

-	
О
це

нк
а 
во

зм
ож

но
ст
и 
со
зд
ан

ия
 б
аз
ы
 д
ан

ны
х  
в
 в
ид

е 
сп
ис
ка
 

дл
я 
би

бл
ио

те
ки

 ш
ко
лы

, в
 к
от
ор

ой
 у
чи

тс
я 
уч
ен

ик
.

-	
И
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 с
ре

дс
тв
 

от
бо

ра
 з
ап

ис
ей

 п
о 
сл
ож

ны
м
 

кр
ит
ер

ия
м
.

О
тб
ор

 з
ап

ис
ей

 и
з 
ба

зы
 д
ан

ны
х 
в 

фо
рм

е 
сп
ис
ка
:

-	
от
бо

р 
с 
по

м
ощ

ью
 в
ст
ро

ен
ны

х 
фи

ль
тр
ов

;
-	

от
бо

р  
с
 п
ом

ощ
ью

 ф
ил

ьт
ро

в,
 

ра
зр
аб

от
ан

ны
х 
по

ль
зо
ва
те
ле

м
;

-	
от
бо

р 
с 
по

м
ощ

ью
 с
ло

ж
ны

х 
ус
ло

ви
й;

-	
ко

пи
ро

ва
ни

е 
от
об

ра
нн

ы
х 

за
пи

се
й

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
от
бо

ру
 з
ап

ис
ей

 п
ри

 п
ом

ощ
и 
вс
тр
ое

нн
ы
х 
фи

ль
тр
ов

;
-	

от
бо

ру
 з
ап

ис
ей

 с
 п
ом

ощ
ью

 ф
ил

ьт
ро

в,
 р
аз
ра

бо
та
нн

ы
х 

по
ль

зо
ва
те
ле

м
;

-	
от
бо

ру
 з
ап

ис
ей

 с
 п
ом

ощ
ью

 с
ло

ж
ны

х 
ус
ло

ви
й.

Те
м

ат
ич

ес
ко

е 
ис

сл
ед

ов
ан

ие
:

-	
Ср

ав
ни

те
ль

ны
й 
ан

ал
из
  п
ре

им
ущ

ес
тв
 и
 н
ед

ос
та
тк
ов

 
вс
тр
ое

нн
ы
х 
фи

ль
тр
ов

 и
 ф
ил

ьт
ро

в,
 р
аз
ра

бо
та
нн

ы
х 

по
ль

зо
ва
те
ле

м
.

Пр
ое

кт
ы

 (п
ри

м
ер

ы
):

-	
Со

зд
ан

ие
 ф
ил

ьт
ро

в 
дл

я 
от
бо

ра
 з
ап

ис
ей

 в
 б
аз
ах
 д
ан

ны
х,
 

со
де

рж
ащ

их
 и
нф

ор
м
ац

ию
 о
 к
ни

га
х 
из
 л
ич

но
й 
би

бл
ио

те
ки

, 
ау
ди

оз
ап

ис
ях
 п
ер

со
на

ль
но

й 
фо

но
те
ки

, в
ид

ео
за
пи

ся
х 
из
 

ли
чн

ог
о 
ар

хи
ва
;

-	
О
це

нк
а 
во

зм
ож

но
ст
ей

 и
сп
ол

ьз
ов

ан
ия

 ф
ил

ьт
ро

в 
дл

я 
от
бо

ра
 

за
пи

се
й 
из
 б
аз
ы
 д
ан

ны
х  
в
 в
ид

е 
сп
ис
ка
 д
ля

 б
иб

ли
от
ек
и 

ш
ко
лы

, в
 к
от
ор

ой
 у
чи

тс
я 
уч
ен

ик
.
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-	
И
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 с
ре

дс
тв
 

по
дв

ед
ен

ия
 и
то
го
в 
в 
ба

за
х 

да
нн

ы
х 
в 
ви

де
 с
пи

ск
а.

По
дв

ед
ен

ие
 и
то
го
в 
в 
ба

за
х  


да
нн

ы
х 
в 
ви

де
 с
пи

ск
а:

-	
ит
ог
ов

ы
е 
фу

нк
ци

и;
-	

ча
ст
ич

ны
е 
и 
об

щ
ие

 и
то
ги
;

-	
ус
ло

ви
я 
дл

я 
по

дв
ед

ен
ия

 и
то
го
в;

-	
ко

нс
ол

ид
ац

ия
 п
о 
по

ло
ж
ен

ию
;

-	
ко

нс
ол

ид
ац

ия
 п
о 
ка
те
го
ри

ям

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
оп

ер
ац

ия
м
 п
о 
по

дв
ед

ен
ию

 и
то
го
в;

-	
об

ъя
сн
ен

ию
 о
пе

ра
ци

й 
ко
нс
ол

ид
ац

ии
;

-	
по

дв
ед

ен
ию

 ч
ас
ти
чн

ы
х 
ит
ог
ов

;
-	

по
дв

ед
ен

ию
 о
бщ

их
 и
то
го
в;

-	
ко

нс
ол

ид
ац

ии
 д
ан

ны
х 
по

 п
ол

ож
ен

ию
;

-	
ко

нс
ол

ид
ац

ии
 д
ан

ны
х 
по

 к
ат
ег
ор

ия
м
.

Те
м

ат
ич

ес
ки

е 
ис

сл
ед

ов
ан

ия
:

-	
Ср

ав
ни

те
ль

ны
й 
ан

ал
из
 д
ос
то
ин

ст
в 
и 
не

до
ст
ат
ко

в 
м
ет
од

ов
 

по
дв

ед
ен

ия
 и
то
го
в;

-	
Ср

ав
ни

те
ль

ны
й 
ан

ал
из
 д
ос
то
ин

ст
в 
и 
не

до
ст
ат
ко

в 
м
ет
од

ов
 

ко
нс
ол

ид
ац

ии
 д
ан

ны
х.

Пр
ое

кт
ы

 (п
ри

м
ер

ы
):

-	
По

дв
ед

ен
ие

 и
то
го
в 
в 
ба

за
х 
да

нн
ы
х,
 с
од

ер
ж
ащ

их
 

ин
фо

рм
ац

ию
 о
: к
ни

га
х 
из
 л
ич

но
й 
би

бл
ио

те
ки

, 
ау
ди

оз
ап

ис
ях
 п
ер

со
на

ль
но

й 
фо

но
те
ки

, в
ид

ео
за
пи

ся
х 
из
 

ли
чн

ог
о 
ар

хи
ва
;

-	
Ко

нс
ол

ид
ац

ия
 д
ан

ны
х  
в
 б
аз
ах
 д
ан

ны
х,
 с
од

ер
ж
ащ

их
 

ин
фо

рм
ац

ию
 о
: к
ни

га
х 
из
 л
ич

но
й 
би

бл
ио

те
ки

, 
ау
ди

оз
ап

ис
ях
 п
ер

со
на

ль
но

й 
фо

но
те
ки

, в
ид

ео
за
пи

ся
х 
из
 

ли
чн

ог
о 
ар

хи
ва
;

-	
О
це

нк
а 
во

зм
ож

но
ст
ей

 и
сп
ол

ьз
ов

ан
ия

 с
ре

дс
тв
 п
од

ве
де

ни
я 

ит
ог
ов

 д
ля

  р
ас
ш
ир

ен
но

й 
об

ра
бо

тк
и 
да

нн
ы
х 
ба

зы
 д
ан

ны
х 

в 
ви

де
 с
пи

ск
а 
дл

я 
би

бл
ио

те
ки

 ш
ко
лы

, в
 к
от
ор

ой
 у
чи

тс
я 

уч
ен

ик
.

-	
И
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 с
ин

те
ти
че
ск
их
 

та
бл

иц
 д
ля

 р
ас
ш
ир

ен
но

й 
об

ра
бо

тк
и 
ин

фо
рм

ац
ии

 и
з 
ба

з 
да

нн
ы
х 
в 
ви

де
 с
пи

ск
ов

.

Со
зд
ан

ие
 и
 и
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 
си
нт
ет
ич

ес
ки

х 
та
бл

иц
 (p

iv
ot
):

-	
об

ла
ст
ь 
ин

те
ре

су
ю
щ
их
 

зн
ач
ен

ий
;

-	
за
го
ло

вк
и 
ст
ро

к;

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
об

ъя
сн
ен

ию
 а
лг
ор

ит
м
ов

 о
бр

аб
от
ки

 д
ан

ны
х,
 с
од

ер
ж
ащ

их
ся
 

в 
си
нт
ет
ич

ес
ки

х 
та
бл

иц
ах
;

-	
об

ъя
сн
ен

ию
 с
по

со
ба

 р
аб

от
ы
 с
ин

те
ти
че
ск
их
 та

бл
иц

;
-	

со
зд
ан

ию
 с
ин

те
ти
че
ск
их
 та

бл
иц

.
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-	
за
го
ло

вк
и 
ст
ол

бц
ов

;
-	

ит
ог
ов

ы
е 
фу

нк
ци

и;
-	

ур
ов

ни
 д
ет
ал

из
ац

ии

Те
м

ат
ич

ес
ко

е 
ис

сл
ед

ов
ан

ие
:

-	
Ср

ав
ни

те
ль

ны
й 
ан

ал
из
 д
ос
то
ин

ст
в 
и 
не

до
ст
ат
ко

в 
м
ет
од

ов
 

об
ра

бо
тк
и 
да

нн
ы
х 
с 
пр

им
ен

ен
ие

м
 с
ин

те
ти
че
ск
их
 та

бл
иц

.
Пр

ое
кт

ы
 (п

ри
м

ер
ы

):
-	

Со
зд
ан

ие
 с
ин

те
ти
че
ск
их
 та

бл
иц

 д
ля

 о
бр

аб
от
ки

 д
ан

ны
х  


в 
ба

за
х 
да

нн
ы
х,
 с
од

ер
ж
ащ

их
 и
нф

ор
м
ац

ию
 о
: к
ни

га
х 
из
 

ли
чн

ой
 б
иб

ли
от
ек
и,
 а
уд
ио

за
пи

ся
х 
пе

рс
он

ал
ьн

ой
 ф
он

от
ек
и,
 

ви
де

оз
ап

ис
ях
 и
з 
ли

чн
ог
о 
ар

хи
ва
;

-	
О
це

нк
а 
во

зм
ож

но
ст
ей

 и
сп
ол

ьз
ов

ан
ия

 с
ин

те
ти
че
ск
их
 

та
бл

иц
 д
ля

  р
ас
ш
ир

ен
но

й 
об

ра
бо

тк
и 
да

нн
ы
х 
ба

зы
 д
ан

ны
х 

в 
ви

де
 с
пи

ск
а 
дл

я 
би

бл
ио

те
ки

 ш
ко
лы

, в
 к
от
ор

ой
 у
чи

тс
я 

уч
ен

ик
.

5-
B.

 Э
кс

пе
ри

м
ен

та
ль

ны
е 

м
ет

од
ы

 в
 гу

м
ан

ит
ар

ны
х 

на
ук

ах
-	

О
пр

ед
ел

ен
ие

 п
ер

ем
ен

ны
х,
 

ис
по

ль
зу
ем

ы
х 
в 
гу
м
ан

ит
ар

ны
х 

на
ук
ах
.

Эк
сп
ер

им
ен

та
ль

на
я 
м
ет
од

ол
ог
ия

 
гу
м
ан

ит
ар

ны
х 
на

ук
. П

он
ят
ие

 
пе

ре
м
ен

но
й:

-	
оп

ре
де

ле
ни

е;
-	

по
ня

ти
е 
пр

ич
ин

но
ст
и;

-	
по

ня
ти
е 
вз
аи

м
од

ей
ст
ви

я;
-	

по
ня

ти
е 
ко

рр
ел

яц
ии

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
об

ъя
сн
ен

ию
 п
он

ят
ий

 п
ер

ем
ен

но
й,
 п
ри

чи
нн

ос
ти
, 

вз
аи

м
од

ей
ст
ви

я,
 к
ор

ре
ля

ци
и;

-	
ид

ен
ти
фи

ка
ци

и 
не

ко
то
ры

х 
со
ци

ал
ьн

ы
х 
фе

но
м
ен

ов
 и
 

на
бо

ра
 п
ер

ем
ен

ны
х,
 н
ео

бх
од

им
ы
х 
дл

я 
их
 а
на

ли
за
;

-	
оп

ре
де

ле
ни

ю
 ч
ас
то
 в
ст
ре

ча
ю
щ
их
ся
 в
 гу

м
ан

ит
ар

ны
х 
на

ук
ах
 

пе
ре

м
ен

ны
х.

Пр
ое

кт
ы

:
-	

Ра
зр
аб

от
ка
 н
аб

ор
а 
пе

ре
м
ен

ны
х,
 к
от
ор

ы
е 
м
ог
ут
 б
ы
ть
 

ис
по

ль
зо
ва
ны

 п
ри

 о
пр

ос
е 
ср
ед

и 
уч
ен

ик
ов

 у
че
бн

ог
о 

за
ве
де

ни
я:
 у
ро

ве
нь

 у
до

вл
ет
во

рё
нн

ос
ти
 ф
из
ич

ес
ки

м
и 

ус
ло

ви
ям

и 
в 
ш
ко
ле

, с
те
пе

нь
 у
ча
ст
ия

 у
ча
щ
их
ся
 в
о 

вн
еш

ко
ль

но
й 
де

ят
ел

ьн
ос
ти
, о

тн
ош

ен
ие

 у
ча
щ
их
ся
  к
 л
ю
бы

м
 

сл
уч
ая
м
 к
оп

ир
ов

ан
ия

; 
-	

Ра
зр
аб

от
ка
 н
аб

ор
а 
пе

ре
м
ен

ны
х,
 к
от
ор

ы
е 
м
ог
ут
 б
ы
ть
 

ис
по

ль
зо
ва
ны

 п
ри

 о
пр

ос
е 
в 
сл
уч
ае

 м
ес
тн
ы
х 
вы

бо
ро

в 
в 

на
се
лё

нн
ом

 п
ун

кт
е,
 в
 к
от
ор

ом
 р
ас
по

ло
ж
ен

о 
уч
еб

но
е 

за
ве
де

ни
е;
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-	
Ра

зр
аб

от
ка
 н
аб

ор
а 
пе

ре
м
ен

ны
х,
 к
от
ор

ы
е 
м
ог
ут
 б
ы
ть
 

ис
по

ль
зо
ва
ны

 п
ри

 о
пр

ос
е 
в 
на

се
лё

нн
ом

 п
ун

кт
е,
 в
 к
от
ор

ом
 

на
хо
ди

тс
я 
уч
еб

но
е 
за
ве
де

ни
е:
 к
ач
ес
тв
о 
до

ро
г, 
со
ст
оя

ни
е 

ок
ру
ж
аю

щ
ей

 с
ре

ды
, в
оз
м
ож

но
е 
м
ес
то
 п
ос
тр
ой

ки
 

ра
зв
ле

ка
те
ль

но
го
 ц
ен

тр
а,
 н
ам

ер
ен

ия
 гр

аж
да

н 
вн

ес
ти
 

св
ой

 ф
ин

ан
со
вы

й 
вк
ла

д 
ил

и 
бе

зв
оз
м
ез
дн

ы
й 
тр
уд
 н
а 

бл
аг
оу
ст
ро

йс
тв
о 
ро

дн
ог
о 
се
ла

 и
 т.
 д
.

-	
О
пр

ед
ел

ен
ие

 к
он

тр
ол

ьн
ы
х 

гр
уп
п.

Ко
нт
ро

ль
ны

е 
гр
уп
пы

 и
 п
ар

аз
ит
ны

е 
пе

ре
м
ен

ны
е:

-	
по

ня
ти
е 
ко
нт
ро

ль
но

й 
гр
уп
пы

;
-	

си
нх
ро

нн
ы
е 
оп

ы
ты

;
-	

ди
ах
ро

нн
ы
е 
оп

ы
ты

;
-	

оп
ы
ты

 в
 к
он

тр
ол

ьн
ы
х 
гр
уп
па

х 
с 

ар
те
фа

кт
ом

;
-	

па
ра

зи
тн
ы
е 
пе

ре
м
ен

ны
е

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
 о
бъ

яс
не

ни
ю
 п
он

ят
ий

 к
он

тр
ол

ьн
ой

 гр
уп
пы

, с
ин

хр
он

но
го
 

оп
ы
та
, д

иа
хр
он

но
го
 о
пы

та
, к
он

тр
ол

ьн
ой

 гр
уп
пы

 с
 

ар
те
фа

кт
ом

, п
ар

аз
ит
но

й 
пе

ре
м
ен

но
й;

-	
оп

ре
де

ле
ни

ю
 ти

по
в 
эк
сп
ер

им
ен

то
в,
 п
ре

дл
ож

ен
ны

х 
уч
ит
ел

ем
;

-	
ид

ен
ти
фи

ка
ци

и 
ко
нт
ро

ль
ны

х 
гр
уп
п 
и 
ти
па

 э
кс
пе

ри
м
ен

та
 

в 
за
ви

си
м
ос
ти
 о
т с

пе
ци

фи
ки

 и
зу
ча
ем

ог
о 
со
ци

ал
ьн

ог
о 

фе
но

м
ен

а.
Пр

ое
кт

ы
:

-	
Пр

ое
кт
ир

ов
ан

ие
 к
он

тр
ол

ьн
ы
х 
гр
уп
п 
и 
ти
па

 э
кс
пе

ри
м
ен

та
, 

ко
то
ры

е 
м
ог
ут
 б
ы
ть
 и
сп
ол

ьз
ов

ан
ы
 п
ри

 и
зу
че
ни

и 
со
ци

ал
ьн

ог
о 
по

ве
де

ни
я 
уч
ащ

их
ся
 в
 р
ам

ка
х 
уч
еб

но
го
 

за
ве
де

ни
я;
 

-	
Пр

ое
кт
ир

ов
ан

ие
 к
он

тр
ол

ьн
ы
х 
гр
уп
п 
и 
ти
па

 э
кс
пе

ри
м
ен

та
, 

ко
то
ры

е 
м
ог
ут
 б
ы
ть
 и
сп
ол

ьз
ов

ан
ы
 п
ри

 и
зу
че
ни

и 
со
ци

ал
ьн

ог
о 
по

ве
де

ни
я  
и
зб
ир

ат
ел

ей
 в
 н
ас
ел

ён
но

м
 п
ун

кт
е,
 

гд
е 
ра

сп
ол

ож
ен

о 
уч
еб

но
е 
за
ве
де

ни
е;

-	
Пр

ое
кт
ир

ов
ан

ие
 к
он

тр
ол

ьн
ы
х 
гр
уп
п 
и 
ти
па

 э
кс
пе

ри
м
ен

та
, 

ко
то
ры

е 
м
ог
ут
 б
ы
ть
 и
сп
ол

ьз
ов

ан
ы
 п
ри

 и
зу
че
ни

и 
от
но

ш
ен

ия
 

ж
ит
ел

ей
 с
ел

а,
 гд

е 
на

хо
ди

тс
я 
ш
ко
ла

, к
 к
ач
ес
тв
у 
до

ро
г, 

со
ст
оя

ни
ю
 о
кр
уж

аю
щ
ей

 с
ре

ды
, п

от
ен

ци
ал

ьн
ом

у 
м
ес
ту
 

ст
ро

ит
ел

ьс
тв
а 
ра

зв
ле

ка
те
ль
но

го
 ц
ен

тр
а,
 н
ам

ер
ен

ия
м
 

гр
аж

да
н 
вн

ес
ти
 с
во

й 
фи

на
нс
ов

ы
й 
вк
ла

д 
ил

и 
бе

зв
оз
м
ез
дн

ы
й 

тр
уд
 н
а 
бл

аг
оу
ст
ро

йс
тв
о 
ро

дн
ог
о 
се
ла

 и
 т.
 д
.
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-	
Ра

зр
аб

от
ка
 п
ла

на
 э
кс
пе

ри
м
ен

та
 

и 
вы

бо
р 
су
бъ

ек
то
в.

Пл
ан

 э
кс
пе

ри
м
ен

та
 и
 в
ы
бо

р 
су
бъ

ек
то
в:

-	
од

но
фа

кт
ор

ны
й 
пл

ан
;

-	
м
но

го
фа

кт
ор

ны
й 
пл

ан
;

-	
вы

бо
р 
су
бъ

ек
то
в

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
об

ъя
сн
ен

ию
 п
он

ят
ий

 "о
дн

оф
ак
то
рн

ы
й 
и 
м
но

го
фа

кт
ор

ны
й 

пл
ан

";
-	

оп
ре

де
ле

ни
ю
 ти

по
в 
пл

ан
ов

, п
ре

дл
ож

ен
ны

х 
уч
ит
ел

ем
;

-	
вы

бо
ру
 с
уб

ъе
кт
ов

 в
 з
ав
ис
им

ос
ти
 о
т с

пе
ци

фи
ки

 и
зу
ча
ем

ог
о 

со
ци

ал
ьн

ог
о 
фе

но
м
ен

а.
Те

м
ат

ич
ес

ко
е 

ис
сл

ед
ов

ан
ие

:
-	

Ср
ав
ни

те
ль

ны
й 
ан

ал
из
 д
ос
то
ин

ст
в 
и 
не

до
ст
ат
ко

в 
од

но
- и

 
м
но

го
фа

кт
ор

ны
х 
пл

ан
ов

.
Пр

ое
кт

ы
:

-	
Ра

зр
аб

от
ка
 п
ла

но
в 
эк
сп
ер

им
ен

та
 и
 в
ы
бо

р 
су
бъ

ек
то
в 
в 

сл
уч
ае

 и
зу
че
ни

я 
со
ци

ал
ьн

ог
о 
по

ве
де

ни
я 
уч
ащ

их
ся
 в
 р
ам

ка
х 

уч
еб

но
го
 з
ав
ед

ен
ия

; 
-	

Ра
зр
аб

от
ка
 п
ла

но
в 
эк
сп
ер

им
ен

та
 и
 в
ы
бо

р 
су
бъ

ек
то
в 
в 

сл
уч
ае

 и
зу
че
ни

я 
со
ци

ал
ьн

ог
о 
по

ве
де

ни
я 
из
би

ра
те
ле

й 
на

се
лё

нн
ог
о 
пу
нк

та
,  
гд
е 
ра

сп
ол

ож
ен

а 
ш
ко
ла

;
-	

Ра
зр
аб

от
ка
 п
ла

но
в 
эк
сп
ер

им
ен

та
 и
 в
ы
бо

р 
су
бъ

ек
то
в 

в 
сл
уч
ае

 и
зу
че
ни

я 
от
но

ш
ен

ия
 ж
ит
ел

ей
 н
ас
ел

ён
но

го
 

пу
нк

та
, г
де

 н
ах
од

ит
ся
 ш
ко
ла

, к
 к
ач
ес
тв
у 
до

ро
г, 
со
ст
оя

ни
ю
 

ок
ру
ж
аю

щ
ей

 с
ре

ды
, в
оз
м
ож

но
м
у 
м
ес
ту
 с
тр
ои

те
ль

ст
ва
 

ра
зв
ле

ка
те
ль

но
го
 ц
ен

тр
а,
 н
ам

ер
ен

ию
 гр

аж
да

н 
вн

ес
ти
 

св
ой

 ф
ин

ан
со
вы

й 
вк
ла

д 
ил

и 
бе

зв
оз
м
ез
дн

ы
й 
тр
уд
 н
а 

бл
аг
оу
ст
ро

йс
тв
о 
ро

дн
ог
о 
се
ла

 и
 т.
 д
.

-	
Вы

бо
р 
ш
ка
лы

 и
зм

ер
ен

ия
.

М
ат
ем

ат
ич

ес
ко
е 
оп

ис
ан

ие
 

пе
рв

ич
но

й 
ин

фо
рм

ац
ии

 и
з 

об
ла

ст
и 
гу
м
ан

ит
ар

ны
х 
на

ук
Ш
ка
лы

 и
зм

ер
ен

ия
 и
 и
х 

гр
аф

ич
ес
ко
е 
пр

ед
ст
ав
ле

ни
е:

-	
но

м
ин

ал
ьн

ы
е 
ш
ка
лы

,
-	

уп
ор

яд
оч

ен
ны

е 
ш
ка
лы

,
-	

ин
те
рв

ал
ьн

ы
е 
ш
ка
лы

,
-	

ш
ка
лы

 о
тн
ош

ен
ий

Вы
бо

р 
ш
ка
лы

 и
зм

ер
ен

ия

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
об

ъя
сн
ен

ию
 п
он

ят
ий

 "ш
ка
ла

",
 "н

ом
ин

ал
ьн

ая
 ш
ка
ла

",
 

"у
по

ря
до

че
нн

ая
 ш
ка
ла

",
 "и

нт
ер

ва
ль

на
я 
ш
ка
ла

",
 "ш

ка
ла

 
от
но

ш
ен

ий
";

-	
оп

ре
де

ле
ни

ю
 ти

по
в 
ш
ка
л,
 п
ре

дл
ож

ен
ны

х 
уч
ит
ел

ем
;

-	
вы

бо
ру
 ш
ка
л 
в 
за
ви

си
м
ос
ти
 о
т с

пе
ци

фи
ки

 и
зу
ча
ем

ог
о 

со
ци

ал
ьн

ог
о 
фе

но
м
ен

а.
Те

м
ат

ич
ес

ко
е 

ис
сл

ед
ов

ан
ие

:
-	

Ср
ав
ни

те
ль

ны
й 
ан

ал
из
 д
ос
то
ин

ст
в 
и 
не

до
ст
ат
ко

в 
ш
ка
л 

из
м
ер

ен
ия

.
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Пр
ое

кт
ы
:

-	
Вы

бо
р 
ш
ка
л 
из
м
ер

ен
ия

, к
от
ор

ы
е 
м
ог
ут
 б
ы
ть
 и
сп
ол

ьз
ов

ан
ы
 

пр
и 
пр

ов
ед

ен
ии

 о
пр

ос
а 
ср
ед

и 
уч
ащ

их
ся
 в
 р
ам

ка
х 
уч
еб

но
го
 

за
ве
де

ни
я:
 у
ро

ве
нь

 у
до

вл
ет
во

рё
нн

ос
ти
 ф
из
ич

ес
ки

м
и 

ус
ло

ви
ям

и 
в 
ш
ко
ле

, с
те
пе

нь
 у
ча
ст
ия

 у
ча
щ
их
ся
 в
о 

вн
еш

ко
ль

ны
х 
м
ер

оп
ри

ят
ия

х,
 о
тн
ош

ен
ие

 у
че
ни

ко
в 
к 
лю

бы
м
 

сл
уч
ая
м
 к
оп

ир
ов

ан
ия

; 
-	

Вы
бо

р 
ш
ка
л 
из
м
ер

ен
ия

, к
от
ор

ы
е 
м
ог
ут
 б
ы
ть
 и
сп
ол

ьз
ов

ан
ы
 

в 
сл
уч
ае

 м
ес
тн
ы
х 
вы

бо
ро

в 
в 
на

се
лё

нн
ом

 п
ун

кт
е,
 в
 к
от
ор

ом
 

ра
сп
ол

аг
ае
тс
я 
уч
еб

но
е 
за
ве
де

ни
е;

-	
Вы

бо
р 
ш
ка
л 
из
м
ер

ен
ия

, к
от
ор

ы
е 
м
ог
ут
 б
ы
ть
 и
сп
ол

ьз
ов

ан
ы
 

пр
и 
пр

ов
ед

ен
ии

 о
пр

ос
а 
гр
аж

да
н 
в 
на

се
лё

нн
ом

 п
ун

кт
е,
 гд

е 
ра

сп
ол

ож
ен

о 
уч
еб

но
е 
за
ве
де

ни
е:
 к
ач
ес
тв
о 
до

ро
г, 
со
ст
оя

ни
е 

ок
ру
ж
аю

щ
ей

 с
ре

ды
, в
оз
м
ож

но
е 
м
ес
то
 с
тр
ои

те
ль
ст
ва
 

ра
зв
ле

ка
те
ль
но

го
 ц
ен

тр
а,
 н
ам

ер
ен

ие
 гр

аж
да

н 
вн

ес
ти
 

св
ой

 ф
ин

ан
со
вы

й 
вк
ла

д 
ил

и 
бе

зв
оз
м
ез
дн

ы
й 
тр
уд
 н
а 

бл
аг
оу
ст
ро

йс
тв
о 
ро

дн
ог
о 
се
ла

 и
 т.
 д
.

-	
Чи

сл
ов

ое
 о
пи

са
ни

е 
да

нн
ы
х,
 

ис
по

ль
зу
ем

ы
х 
дл

я 
из
уч
ен

ия
 

фе
но

м
ен

ов
 и
з 
об

ла
ст
и 

гу
м
ан

ит
ар

ны
х 
на

ук
.

И
то
ги
 и
 ч
ис
ло

во
е 
оп

ис
ан

ие
 

да
нн

ы
х,
 и
сп
ол

ьз
уе
м
ы
х 
дл

я 
из
уч
ен

ия
 ф
ен

ом
ен

ов
 и
з 
об

ла
ст
и 

гу
м
ан

ит
ар

ны
х 
на

ук
:

-	
ин

ди
ка
то
ры

 ц
ен

тр
ал

ьн
ой

 
те
нд

ен
ци

и 
и 
ди

сп
ер

си
и 
в 

сл
уч
ае

 и
нт
ер

ва
ль

ны
х 
ш
ка
л;

-	
ин

ди
ка
то
ры

 ц
ен

тр
ал

ьн
ой

 
те
нд

ен
ци

и 
и 
ди

сп
ер

си
и 
в 

сл
уч
ае

 у
по

ря
до

че
нн

ы
х 
ш
ка
л;

-	
ин

ди
ка
то
ры

 ц
ен

тр
ал

ьн
ой

 
те
нд

ен
ци

и 
и 
ди

сп
ер

си
и 
в 

сл
уч
ае

 н
ом

ин
ал

ьн
ы
х 
ш
ка
л

Вы
бо

р 
ин

ди
ка
то
ро

в 
в 
за
ви

си
м
ос
ти
 

от
 ти

па
 п
ер

ем
ен

ны
х

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
 о
бъ

яс
не

ни
ю
 и
нд

ик
ат
ор

ов
 ц
ен

тр
ал

ьн
ой

 те
нд

ен
ци

и 
и 

ди
сп
ер

си
и 
дл

я 
ка
ж
до

го
 ти

па
 ш
ка
лы

;
-	

ин
те
рп

ре
та
ци

и 
чи

сл
ов

ы
х 
зн
ач
ен

ий
 и
нд

ик
ат
ор

ов
, 

пр
ед

ло
ж
ен

ны
х 
уч
ит
ел

ем
;

-	
вы

бо
р 
ин

ди
ка
то
ро

в 
в 
за
ви

си
м
ос
ти
 о
т с

пе
ци

фи
ки

 
из
уч
ае
м
ог
о 
со
ци

ал
ьн

ог
о 
фе

но
м
ен

а.
Те

м
ат

ич
ес

ко
е 

ис
сл

ед
ов

ан
ие

:
-	

Ср
ав
ни

те
ль

ны
й 
ан

ал
из
 д
ос
то
ин

ст
в 
и 
не

до
ст
ат
ко

в 
ин

ди
ка
то
ро

в 
це

нт
ра

ль
но

й 
те
нд

ен
ци

и 
и 
ди

сп
ер

си
и 
дл

я 
ка
ж
до

го
 ти

па
 ш
ка
лы

 (и
нт
ер

ва
ль

но
й,
 у
по

ря
до

че
нн

ой
, 

но
м
ин

ал
ьн

ой
).
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Пр
ое

кт
ы
:

-	
Вы

бо
р 
ин

ди
ка
то
ро

в,
 к
от
ор

ы
е 
м
ог
ли

 б
ы
 б
ы
ть
 и
сп
ол

ьз
ов

ан
ы
 

пр
и 
из
уч
ен

ии
 р
ез
ул
ьт
ат
ов

 о
пр

ос
а 
ср
ед

и 
уч
ащ

их
ся
 в
 

ра
м
ка
х 
уч
еб

но
го
 з
ав
ед

ен
ия

: у
ро

ве
нь

 у
до

вл
ет
во

рё
нн

ос
ти
 

фи
зи
че
ск
им

и 
ус
ло

ви
ям

и 
в 
ш
ко
ле

, с
те
пе

нь
 у
ча
ст
ия

 у
ча
щ
их
ся
 

во
 в
не

ш
ко
ль

ны
х 
м
ер

оп
ри

ят
ия

х,
 о
тн
ош

ен
ие

 у
че
ни

ко
в 
к  


лю
бы

м
 с
лу
ча
ям

 к
оп

ир
ов

ан
ия

;
-	

Вы
бо

р 
ин

ди
ка
то
ро

в,
 к
от
ор

ы
е 
м
ог
ли

 б
ы
 б
ы
ть
 и
сп
ол

ьз
ов

ан
ы
 

пр
и 
из
уч
ен

ии
 р
ез
ул
ьт
ат
ов

 м
ес
тн
ы
х 
вы

бо
ро

в,
 в
 н
ас
ел

ён
но

м
 

пу
нк

те
, г
де

 р
ас
по

ло
ж
ен

о 
уч
еб

но
е 
за
ве
де

ни
е;

-	
Вы

бо
р 
ин

ди
ка
то
ро

в,
 к
от
ор

ы
е 
м
ог
ли

 б
ы
 б
ы
ть
 и
сп
ол

ьз
ов

ан
ы
 

пр
и 
из
уч
ен

ии
 р
ез
ул
ьт
ат
ов

 п
ро

ве
де

ни
я 
оп

ро
са
 гр

аж
да

н 
в 

на
се
лё

нн
ом

 п
ун

кт
е,
 гд

е 
ра

сп
ол

ож
ен

о 
уч
еб

но
е 
за
ве
де

ни
е:
 

ка
че
ст
во

 д
ор

ог
, с
ос
то
ян

ие
 о
кр
уж

аю
щ
ей

 с
ре

ды
, в
оз
м
ож

но
е 

м
ес
то
 с
тр
ои

те
ль
ст
ва
 р
аз
вл
ек
ат
ел

ьн
ог
о 
це

нт
ра

, н
ам

ер
ен

ие
 

гр
аж

да
н 
вн

ес
ти
 с
во

й 
фи

на
нс
ов

ы
й 
вк
ла

д 
ил

и 
бе

зв
оз
м
ез
дн

ы
й 

тр
уд
 н
а 
бл

аг
оу
ст
ро

йс
тв
о 
ро

дн
ог
о 
се
ла

 и
 т.
 д
. 

-	
По

лу
че
ни

е 
вы

бо
ро

к.
По

ня
ти
е 
на

се
ле

ни
я 
и 
вы

бо
рк

и:
-	

оп
ре

де
ле

ни
я;

-	
м
ет
од

ы
 в
ы
бо

рк
и 

(э
м
пи

ри
че
ск
ие

, 
кв
от
ны

е,
 ти

по
вы

е,
 

ве
ро

ят
но

ст
ны

е,
 с
лу
ча
йн

ы
е,
 

ст
ра

ти
фи

ци
ро

ва
нн

ы
е)

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
об

ъя
сн
ен

ию
 п
он

ят
ий

 "н
ас
ел

ен
ие

",
 "и

нд
ив

ид
",
 

"х
ар

ак
те
ри

ст
ик

а"
, "
вы

бо
рк
а"
;  

-	
вз
ят
ию

 в
ы
бо

ро
к 
сл
ед

ую
щ
им

и 
м
ет
од

ам
и:
 э
м
пи

ри
че
ск
им

, 
кв
от
ны

м
, т
ип

ов
ы
м
, в
ер

оя
тн
ос
тн
ы
м
, с
лу
ча
йн

ы
м
, 

ст
ра

ти
фи

ци
ро

ва
нн

ы
м
.

Те
м

ат
ич

ес
ко

е 
ис

сл
ед

ов
ан

ие
:

-	
Ср

ав
ни

те
ль

ны
й 
ан

ал
из
  д

ос
то
ин

ст
в 
и 
не

до
ст
ат
ко

в 
м
ет
од

ов
 

по
лу
че
ни

я 
вы

бо
ро

к  
(э
м
пи

ри
че
ск
их
 к
во

тн
ы
х,
 ти

по
вы

х,
 

ве
ро

ят
но

ст
ны

х,
 с
лу
ча
йн

ы
х,
 с
тр
ат
иф

иц
ир

ов
ан

ны
х)
.

Пр
ое

кт
ы
:

-	
Пр

ое
кт
ир

ов
ан

ие
 в
ы
бо

ро
к 
дл

я 
пр

ов
ед

ен
ия

 о
пр

ос
а 

ср
ед

и 
уч
ащ

их
ся
 в
 р
ам

ка
х 
уч
еб

но
го
 з
ав
ед

ен
ия

: у
ро

ве
нь

 
уд
ов

ле
тв
ор

ён
но

ст
и 
фи

зи
че
ск
им

и 
ус
ло

ви
ям

и 
в 
ш
ко
ле

, 
ст
еп

ен
ь 
уч
ас
ти
я 
уч
ащ

их
ся
 в
о 
вн

еш
ко
ль

ны
х 
м
ер

оп
ри

ят
ия

х,
 

от
но

ш
ен

ие
 у
че
ни

ко
в 
к  
л
ю
бы

м
 с
лу
ча
ям

 к
оп

ир
ов

ан
ия

;
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-	
Пр

ое
кт
ир

ов
ан

ие
 в
ы
бо

рк
и 
дл

я 
пр

ов
ед

ен
ия

 о
пр

ос
а 

из
би

ра
те
ле

й 
от
но

си
те
ль

но
 н
ам

ер
ен

ий
 го

ло
со
ва
ть
 в
 

на
се
лё

нн
ом

 п
ун

кт
е,
 гд

е 
ра

сп
ол

ож
ен

а 
ш
ко
ла

;
-	

Пр
ое

кт
ир

ов
ан

ие
 в
ы
бо

рк
и 
дл

я 
пр

ов
ед

ен
ия

 о
пр

ос
а 
гр
аж

да
н 

в 
на

се
лё

нн
ом

 п
ун

кт
е,
 гд

е 
ра

сп
ол

ож
ен

о 
уч
еб

но
е 
за
ве
де

ни
е:
 

ка
че
ст
во

 д
ор

ог
, с
ос
то
ян

ие
 о
кр
уж

аю
щ
ей

 с
ре

ды
, в
оз
м
ож

но
е 

м
ес
то
 с
тр
ои

те
ль
ст
ва
 р
аз
вл
ек
ат
ел

ьн
ог
о 
це

нт
ра

, н
ам

ер
ен

ие
 

гр
аж

да
н 
вн

ес
ти
 с
во

й 
фи

на
нс
ов

ы
й 
вк
ла

д 
ил

и 
бе

зв
оз
м
ез
дн

ы
й 

тр
уд
 н
а 
бл

аг
оу
ст
ро

йс
тв
о 
ро

дн
ог
о 
се
ла

 и
 т.
 д
.

-	
И
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 э
ле

кт
ро

нн
ы
х 

та
бл

иц
 д
ля

 а
на

ли
за
 д
ан

ны
х 
в 

гу
м
ан

ит
ар

ны
х 
на

ук
ах
.

И
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 э
ле

кт
ро

нн
ы
х 

та
бл

иц
 д
ля

 у
гл
уб
лё

нн
ог
о 
ан

ал
из
а 

да
нн

ы
х 
в 
гу
м
ан

ит
ар

ны
х 
на

ук
ах
:

-	
сб
ор

 д
ан

ны
х;

-	
пр

ов
ер

ка
 д
ан

ны
х;

-	
си
ст
ем

ат
из
ац

ия
 д
ан

ны
х,

-	
гр
уп
пи

ро
вк
а 
да

нн
ы
х;

-	
вы

чи
сл
ен

ие
 и
нд

ик
ат
ор

ов
 

це
нт
ра

ль
но

й 
те
нд

ен
ци

и;
-	

со
зд
ан

ие
 ги

ст
ог
ра

м
м
;

-	
ин

те
рп

ре
та
ци

я 
по

лу
че
нн

ы
х 

ре
зу
ль
та
то
в

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
си
ст
ем

ат
из
ац

ии
 в
оз
м
ож

но
ст
ей

, п
ре

дл
аг
ае
м
ы
х 

эл
ек
тр
он

ны
м
и 
та
бл

иц
ам

и 
дл

я 
об

ра
бо

тк
и 
да

нн
ы
х 
из
 

об
ла

ст
и 
гу
м
ан

ит
ар

ны
х 
на

ук
.

Пр
ое

кт
ы
:

-	
Ан

ал
из
 д
ан

ны
х,
 п
ол

уч
ен

ны
х 
в 
ра

м
ка
х 
оп

ро
са
, 

ре
ал

из
ов

ан
но

го
 с
ре

ди
 у
че
ни

ко
в 
в 
ра

м
ка
х 
уч
еб

но
го
 

за
ве
де

ни
я:
 у
ро

ве
нь

 у
до

вл
ет
во

рё
нн

ос
ти
 ф
из
ич

ес
ки

м
и 

ус
ло

ви
ям

и 
в 
ш
ко
ле

, с
те
пе

нь
 у
ча
ст
ия

 у
ча
щ
их
ся
 в
о 

вн
еш

ко
ль

ны
х 
м
ер

оп
ри

ят
ия

х,
 о
тн
ош

ен
ие

 у
че
ни

ко
в 
к  


лю
бы

м
 с
лу
ча
ям

 к
оп

ир
ов

ан
ия

; 
-	

Ан
ал

из
 д
ан

ны
х,
 п
ол

уч
ен

ны
х 
в 
ра

м
ка
х 
оп

ро
са
, 

ре
ал

из
ов

ан
но

го
 с
ре

ди
 гр

аж
да

н 
на

се
лё

нн
ог
о 
пу
нк

та
, 

гд
е 
ра

сп
ол

ож
ен

о 
уч
еб

но
е 
за
ве
де

ни
е,
 о
тн
ос
ит
ел

ьн
о 
их
 

на
м
ер

ен
ий

 го
ло

со
ва
ть
 н
а 
м
ес
тн
ы
х 
вы

бо
ра

х;
-	

Ан
ал

из
 д
ан

ны
х,
 п
ол

уч
ен

ны
х 
в 
ра

м
ка
х 
оп

ро
са
, п

ро
ве
де

нн
ог
о 

в 
на

се
лё

нн
ом

 п
ун

кт
е,
 гд

е 
ра

сп
ол

ож
ен

о 
уч
еб

но
е 
за
ве
де

ни
е,
 

от
но

си
те
ль

но
: к
ач
ес
тв
а 
до

ро
г, 
со
ст
оя

ни
я 
ок

ру
ж
аю

щ
ей

 
ср
ед

ы
, в
оз
м
ож

но
го
 м
ес
та
 с
тр
ои

те
ль

ст
ва
 р
аз
вл

ек
ат
ел

ьн
ог
о 

це
нт
ра

,  
на

м
ер

ен
ий

 гр
аж

да
н 
вн

ес
ти
 с
во

й 
фи

на
нс
ов

ы
й 

вк
ла

д 
ил

и 
бе

зв
оз
м
ез
дн

ы
й 
тр
уд
 н
а 
бл

аг
оу
ст
ро

йс
тв
о 
ро

дн
ог
о 

се
ла

 и
 т.
 д
.
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-	
И
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 
сп
ец

иа
ли

зи
ро

ва
нн

ы
х 
пр

ог
ра

м
м
 

дл
я 
вы

по
лн

ен
ия

 с
оц

иа
ль

ны
х 

ис
сл
ед

ов
ан

ий
. 

Пр
ог
ра

м
м
ны

е 
пр

од
ук
ты

 д
ля

 
со
ци

ал
ьн

ы
х 
на

ук
:

-	
гр
аф

ич
ес
ки

й 
ин

те
рф

ей
с;

-	
оп

ис
ан

ие
 п
ер

ем
ен

ны
х;

-	
им

по
рт
 д
ан

ны
х;

-	
пр

ов
ер

ка
 д
ан

ны
х;

-	
со
зд
ан

ие
 та

бл
иц

 ч
ас
то
т;

-	
со
зд
ан

ие
 та

бл
иц

 
не

пр
ед

ви
де

нн
ы
х 
об

ст
оя

те
ль

ст
в;

-	
со
зд
ан

ие
 та

бл
иц

 а
сс
оц

иа
ци

й;
-	

со
зд
ан

ие
 гр

аф
ик

ов
 

по
 к
ол

ич
ес
тв
ен

ны
м
 и
 

ка
че
ст
ве

нн
ы
м
 п
ер

ем
ен

ны
м
;

-	
вы

чи
сл
ен

ие
 и
нд

ик
ат
ор

ов
 

це
нт
ра

ль
но

й 
те
нд

ен
ци

и;
-	

ин
те
рп

ре
та
ци

я 
по

лу
че
нн

ы
х 

ре
зу
ль
та
то
в

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
ис
сл
ед

ов
ан

ию
 в
оз
м
ож

но
ст
ей

, п
ре

дл
аг
ае
м
ы
х 

пр
ог
ра

м
м
ны

м
и 
пр

од
ук
та
м
и 
дл

я 
со
ци

ал
ьн

ы
х 
на

ук
 п
ри

 
об

ра
бо

тк
е 
да

нн
ы
х;

-	
фо

рм
ир

ов
ан

ию
 и
нд

ив
ид

уа
ль

ны
х 
сп
ос
об

но
ст
ей

 р
аб

от
ы
 с
 

пр
ог
ра

м
м
ны

м
и 
пр

од
ук
та
м
и  
д
ля

 с
оц

иа
ль

ны
х 
на

ук
.

Те
м

ат
ич

ес
ко

е 
ис

сл
ед

ов
ан

ие
:

-	
Ср

ав
ни

те
ль

ны
й 
ан

ал
из
 д
ос
то
ин

ст
в 
и 
не

до
ст
ат
ко

в 
вы

чи
сл
ит
ел

ьн
ы
х 
пр

ил
ож

ен
ий

 и
 п
ро

гр
ам

м
ны

х 
пр

од
ук
то
в 

дл
я 
со
ци

ал
ьн

ы
х 
на

ук
 п
ри

 у
гл
уб
лё

нн
ой

 о
бр

аб
от
ке
 д
ан

ны
х 
в 

об
ла

ст
и 
гу
м
ан

ит
ар

ны
х 
на

ук
.

Пр
ое

кт
ы
:

-	
Ан

ал
из
 д
ан

ны
х,
 п
ол

уч
ен

ны
х 
в 
ра

м
ка
х 
оп

ро
са
,  

пр
ов

ед
ен

но
го
 с
ре

ди
 у
че
ни

ко
в 
в 
ра

м
ка
х 
уч
еб

но
го
 

за
ве
де

ни
я:
 у
ро

ве
нь

 у
до

вл
ет
во

рё
нн

ос
ти
 ф
из
ич

ес
ки

м
и 

ус
ло

ви
ям

и 
в 
ш
ко
ле

, с
те
пе

нь
 у
ча
ст
ия

 у
ча
щ
их
ся
 в
о 

вн
еш

ко
ль

ны
х 
м
ер

оп
ри

ят
ия

х,
 о
тн
ош

ен
ие

 у
че
ни

ко
в 
к  


лю
бы

м
 с
лу
ча
ям

 к
оп

ир
ов

ан
ия

;
-	

Ан
ал

из
 д
ан

ны
х,
 п
ол

уч
ен

ны
х 
в 
ра

м
ка
х 
оп

ро
са
, 

ре
ал

из
ов

ан
но

го
 с
ре

ди
 гр

аж
да

н 
на

се
лё

нн
ог
о 
пу
нк

та
, 

гд
е 
ра

сп
ол

ож
ен

о 
уч
еб

но
е 
за
ве
де

ни
е,
 о
тн
ос
ит
ел

ьн
о 
их
 

на
м
ер

ен
ий

 го
ло

со
ва
ть
 н
а 
м
ес
тн
ы
х 
вы

бо
ра

х.
-	

Ан
ал

из
 д
ан

ны
х,
 п
ол

уч
ен

ны
х 
в 
ра

м
ка
х 
оп

ро
са
, 

ре
ал

из
ов

ан
но

го
 с
ре

ди
 гр

аж
да

н 
на

се
лё

нн
ог
о 
пу
нк

та
, г
де

 
ра

сп
ол

ож
ен

о 
уч
еб

но
е 
за
ве
де

ни
е,
 о
тн
ос
ит
ел

ьн
о 
ка
че
ст
ва
 

до
ро

г, 
со
ст
оя

ни
я 
ок

ру
ж
аю

щ
ей

 с
ре

ды
, п

ре
дп

ол
аг
ае
м
ог
о  


ст
ро

ит
ел

ьс
тв
а 
Це

нт
ра

 о
тд
ы
ха
, н

ам
ер

ен
ий

 гр
аж

да
н 
вн

ос
ит
ь 

де
не

ж
ны

е 
ср
ед

ст
ва
 и
ли

 б
ез
во

зм
ез
дн

о 
ра

бо
та
ть
 п
о 

бл
аг
оу
ст
ро

йс
тв
у 
м
ес
тн
ос
ти
 и
 д
р.
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5-
C.

 В
еб

-п
ро

гр
ам

м
ир

ов
ан

ие
-	

И
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 п
он

ят
ий

, 
св
яз
ан

ны
х 
с 
ин

те
ра

кт
ив

ны
м
и 

Ве
б-
ре

су
рс
ам

и.
-	

На
хо
ж
де

ни
е 

по
сл
ед

ов
ат
ел

ьн
ос
те
й 
ко
да

 в
 

Ве
б-
до

ку
м
ен

та
х.

-	
Ра

сп
оз
на

ва
ни

е 
си
ту
ац

ий
, 

тр
еб

ую
щ
их
 и
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 
ин

те
ра

кт
ив

ны
х 
ин

ст
ру
м
ен

то
в 
на

 
Ве

б 
-с
тр
ан

иц
ах
.

И
нт
ер

ак
ти
вн

ы
е 
Ве

б-
до

ку
м
ен

ты
:

-	
ос
но

вн
ы
е 
ха
ра

кт
ер

ис
ти
ки

;
-	

ра
зм

ет
ка
 п
ос
ле

до
ва
те
ль

но
ст
ей

 
ко

м
ан

д 
в 
Ве

б-
до

ку
м
ен

та
х;

-	
вс
та
вк
а 
по

сл
ед

ов
ат
ел

ьн
ос
ти
 

ко
м
ан

д

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
ра

сп
оз
на

ва
ни

ю
 к
ом

ан
д/
по

сл
ед

ов
ат
ел

ьн
ос
ти
 к
ом

ан
д 
в 

те
кс
те
 В
еб

-д
ок

ум
ен

та
;

-	
на

бл
ю
де

ни
ю
 э
фф

ек
то
в,
 о
ка
зы

ва
ем

ы
х 
ко

м
ан

да
м
и/

по
сл
ед

ов
ат
ел

ьн
ос
тя
м
и 
ко

м
ан

д 
на

 в
ид

 В
еб

-с
тр
ан

иц
 в
 

пр
ог
ра

м
м
ах
 н
ав
иг
ац

ии
;

-	
до

ба
вл

ен
ию

 к
ом

ан
д/
по

сл
ед

ов
ат
ел

ьн
ос
ти
 к
ом

ан
д 
в 

до
ку
м
ен

ты
 В
еб

;
-	

пр
ос
м
от
ру
 д
ок

ум
ен

то
в 
Ве

б,
 с
од

ер
ж
ащ

их
 к
ом

ан
ды

/
по

сл
ед

ов
ат
ел

ьн
ос
ти
 к
ом

ан
д.

-	
И
де

нт
иф

ик
ац

ия
 п
ер

ви
чн

ы
х 

ин
ст
ру
м
ен

то
в 
Ве

б-
пр

ог
ра

м
м
ир

ов
ан

ия
.

-	
Пр

им
ен

ен
ие

 с
ин

та
кс
ич

ес
ки

х 
пр

ав
ил

 я
зы

ка
 В
еб

- 
пр

ог
ра

м
м
ир

ов
ан

ия
.

-	
О
бъ

яв
ле

ни
е 
пр

ос
ты

х 
да

нн
ы
х.

-	
О
бъ

яв
ле

ни
е 
со
ст
ав
ны

х 
да

нн
ы
х.

-	
Уз
на

ва
ни

е 
оп

ер
ат
ор

ов
 и
 

вы
ра

ж
ен

ий
 я
зы

ка
  

Ве
б-
пр

ог
ра

м
м
ир

ов
ан

ия
.

-	
И
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 д
ан

ны
х 
в 

по
сл
ед

ов
ат
ел

ьн
ос
ти
 к
ом

ан
д.

Пе
рв

ич
ны

е 
эл
ем

ен
ты

 н
ек
от
ор

ог
о 

яз
ы
ка
 В
еб

-п
ро

гр
ам

м
ир

ов
ан

ия
:

-	
пр

ав
ил

а 
си
нт
ак
си
са
;

-	
ко

нс
та
нт
ы
;

-	
пе

ре
м
ен

ны
е;

-	
оп

ер
ат
ор

ы
;

-	
вы

ра
ж
ен

ия
Пр

ос
ты

е 
ти
пы

 д
ан

ны
х:

-	
чи

сл
а;

-	
си
м
во

лы
О
пе

ра
то
ры

:
-	

ар
иф

м
ет
ич

ес
ки

е;
-	

ре
ля

ци
он

ны
е;

-	
ло

ги
че
ск
ие

Ст
ру
кт
ур

ы
 д
ан

ны
х:

-	
ст
ро

ки
 с
им

во
ло

в;
-	

м
ас
си
вы

;
-	

об
ъе

кт
ы

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
ид

ен
ти
фи

ка
ци

и 
ко

нс
та
нт
, п

ер
ем

ен
ны

х,
 о
пе

ра
то
ро

в 
и 

вы
ра

ж
ен

ий
 в
 п
ос
ле

до
ва
те
ль

но
ст
ях
 к
ом

ан
д,
 в
ст
ав
ле

нн
ы
х 
в 

те
кс
т В

еб
-д
ок

ум
ен

та
;

-	
об

ъя
вл

ен
ию

 п
ер

ем
ен

ны
х 
со
гл
ас
но

 с
ущ

ес
тв
ую

щ
им

 ти
па

м
;

-	
на

пи
са
ни

ю
 в
ы
ра

ж
ен

ий
, с
од

ер
ж
ащ

их
 к
он

ст
ан

ты
, 

пе
ре

м
ен

ны
е,
 о
пе

ра
то
ры

.
Те

м
ат

ич
ес

ки
е 

ис
сл

ед
ов

ан
ия

:
-	

Ск
ри

пт
ы
  –
 с
по

со
бы

 и
нт
ег
ра

ци
и 
по

сл
ед

ов
ат
ел

ьн
ос
те
й 
ко
да

, 
ин

те
рп

ре
ти
ру
ем

ы
х 
в 
Ве

б-
до

ку
м
ен

та
х;

-	
Яз

ы
ки

 п
ро

гр
ам

м
ир

ов
ан

ия
, п

оз
во

ля
ю
щ
ие

 с
оз
да

ва
ть
 

ск
ри

пт
ы
;

-	
Ск

ри
пт
ы
 и
 б
ез
оп

ас
но

ст
ь 
Ве

б-
до

ку
м
ен

то
в.

Ве
б-

пр
ое

кт
ы

 (п
ро

ек
т

ир
ов

ан
ие

 с
т

ру
кт

ур
ы

):
-	

Ун
ив

ер
са
ль

ны
й 
м
ат
ем

ат
ич

ес
ки

й 
ка
ль

ку
ля

то
р.
;

-	
Ас

си
ст
ен

т п
ит
ан

ия
;

-	
Ко

нф
иг
ур

ат
ор

 к
ом

пь
ю
те
ра

.
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-	
Ут
оч

не
ни

е 
м
од

ел
ей

 в
ы
во

да
 и
 

сч
ит
ы
ва
ни

я 
да

нн
ы
х.

-	
И
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 и
нс
тр
ум

ен
то
в 

яз
ы
ка
 д
ля

 в
во

да
 и
 с
чи

ты
ва
ни

я 
да

нн
ы
х.

-	
Ра

зр
аб

от
ка
 

по
сл
ед

ов
ат
ел

ьн
ос
те
й 
ко
да

 д
ля

 
вв
од

а 
и 
вы

во
да

 д
ан

ны
х 
в 
Ве

б-
до

ку
м
ен

та
х.

О
пе

ра
ци

и 
вв
од

а/
вы

во
да

/к
он

тр
ол

я
Вы

во
д 
да

нн
ы
х:

-	
м
од

ел
и 
вы

во
да

;
-	

фу
нк

ци
и 
вы

во
да

;
-	

па
ра

м
ет
ры

 в
ы
во

да
;

-	
вы

во
д 
со
об

щ
ен

ий
;

-	
вы

во
д 
да

нн
ы
х

Вв
од

 д
ан

ны
х:

-	
м
од

ел
и 
сч
ит
ы
ва
ни

я;
-	

фу
нк

ци
и 
сч
ит
ы
ва
ни

я;
-	

па
ра

м
ет
ры

 с
чи

ты
ва
ни

я;
-	

сч
ит
ы
ва
ни

е 
пр

ос
ты

х 
да

нн
ы
х

Ко
нт
ро

ль
:

-	
ко

нт
ро

ль
 д
ей

ст
ви

й 
кл
ав
иа

ту
ры

;
-	

ко
нт
ро

ль
 д
ей

ст
ви

й 
м
ы
ш
и

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
ра

сп
оз
на

ва
ни

ю
 к
ом

ан
д 
вв
од

а/
вы

во
да

 я
зы

ка
 В
еб

-
пр

ог
ра

м
м
ир

ов
ан

ия
 с
 п
ом

ощ
ью

 с
кр

ип
то
в,
 и
нт
ег
ри

ро
ва
нн

ы
х 

в 
Ве

б-
до

ку
м
ен

ты
;

-	
вв
од

у 
и 
вы

во
ду

 с
оо

бщ
ен

ий
 с
 п
ом

ощ
ью

 
по

сл
ед

ов
ат
ел

ьн
ос
те
й 
ко
да

, в
хо
дя

щ
их
 в
 а
кт
ив

ны
е 
Ве

б-
до

ку
м
ен

ты
;

-	
ин

те
рп

ре
та
ци

и 
вв
ед

ен
ны

х 
чи

сл
ов

ы
х 
и 
си
м
во

ль
ны

х 
да

нн
ы
х;

-	
вы

во
ду

 р
ез
ул
ьт
ат
ов

 в
ы
чи

сл
ен

ия
 в
ы
ра

ж
ен

ий
, о

пи
са
нн

ы
х 
в 

по
сл
ед

ов
ат
ел

ьн
ос
тя
х 
ко
да

, в
ст
ро

ен
ны

х 
в 
Ве

б-
до

ку
м
ен

ты
.

Те
м

ат
ич

ес
ко

е 
ис

сл
ед

ов
ан

ие
:

-	
Ко

нт
ро

ль
 в
ид

им
ос
ти
 в
сп
ом

ог
ат
ел

ьн
ы
х 
ок

он
, г
ен

ер
ир

уе
м
ы
х 

в 
Ве

б-
до

ку
м
ен

те
;

-	
Ве

б-
пр

ое
кт
ы
 (р

аз
ра

бо
тк
а 
м
од

ул
ей

 в
во

да
/в
ы
во

да
 д
ан

ны
х)
:

-	
Ун

ив
ер

са
ль

ны
й 
м
ат
ем

ат
ич

ес
ки

й 
ка
ль

ку
ля

то
р;

-	
Ас

си
ст
ен

т п
ит
ан

ия
;

-	
Ко

нф
иг
ур

ат
ор

 к
ом

пь
ю
те
ра

.
-	

Ра
сп
оз
на

ва
ни

е 
 

си
ту
ац

ий
, в
 к
от
ор

ы
х 

не
об

хо
ди

м
о 
ис
по

ль
зо
ва
ть
 

ст
ру
кт
ур

ы
 к
он

тр
ол

я 
 

Ве
б-
пр

ог
ра

м
м
ир

ов
ан

ия
.

-	
Вы

бо
р 
по

дх
од

ящ
ей

 с
тр
ук
ту
ры

 
ко

нт
ро

ля
.

-	
Ре

ал
из
ац

ия
 с
тр
ук
ту
р 
ко
нт
ро

ля
 

в 
ви

де
 п
ос
ле

до
ва
те
ль

но
ст
ей

 
ко
да

, и
нт
ег
ри

ро
ва
нн

ы
х 
в 
ве

б-
до

ку
м
ен

ты
.

-	
Те
ст
ир

ов
ан

ие
 с
тр
ук
ту
р 
ко
нт
ро

ля
 

из
 п
ос
ле

до
ва
те
ль

но
ст
ей

 к
од

а.

Ст
ру
кт
ур

ы
 к
он

тр
ол

я.
Вы

бо
р:

-	
эл
ем

ен
та
рн

ы
й 
вы

бо
р;

-	
м
но

ж
ес
тв
ен

ны
й 
вы

бо
р

Вы
бо

р 
в 
за
ви

си
м
ос
ти
 о
т с

об
ы
ти
й:

-	
де

йс
тв
ия

 с
 к
ла

ви
ат
ур

ы
;

-	
де

йс
тв
ия

 м
ы
ш
ью

По
вт
ор

ен
ие

 (Ц
ик

лы
):

-	
со
 с
че
тч
ик

ом
;

-	
с 
пр

ед
ус
ло

ви
ем

;
-	

с 
по

ст
ус
ло

ви
ем

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
пр

ое
кт
ир

ов
ан

ию
 в
 в
еб

-д
ок

ум
ен

та
х 
де

йс
тв
ий

 с
 

ис
по

ль
зо
ва
ни

ем
 к
ом

ан
д 
пр

ос
то
го
/м

но
ж
ес
тв
ен

но
го
 

вы
бо

ра
;

-	
пр

ое
кт
ир

ов
ан

ию
 в
 в
еб

-д
ок

ум
ен

та
х 
де

йс
тв
ий

 с
 

ис
по

ль
зо
ва
ни

ем
 к
ом

ан
д 
по

вт
ор

ен
ия

;
-	

пр
ав
ил

ьн
ом

у 
со
ст
ав
ле

ни
ю
 к
ом

ан
д 
пр

ос
то
го
/

м
но

ж
ес
тв
ен

но
го
 в
ы
бо

ра
;

-	
пр

ав
ил

ьн
ом

у 
со
ст
ав
ле

ни
ю
 к
ом

ан
д 
по

вт
ор

ен
ия

;
-	

ре
ш
ен

ию
 п
ри

м
ер

ов
 с
 и
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

м
 к
ом

ан
д 
пр

ос
то
го
/

м
но

ж
ес
тв
ен

но
го
 в
ы
бо

ра
;

-	
ре

ш
ен

ию
 п
ри

м
ер

ов
 с
 и
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

м
 к
ом

ан
д 
по

вт
ор

ен
ия

;
-	

ин
те
гр
ац

ии
 к
ом

ан
д 
вы

бо
ра

 в
 п
ос
ле

до
ва
те
ль

но
ст
и 
ко
да

 д
ля

 
уп
ра

вл
ен

ия
 к
он

те
нт
ом

 В
еб

-д
ок

ум
ен

то
в;

-	
ин

те
гр
ац

ии
 к
ом

ан
д 
по

вт
ор

ен
ия

 в
 п
ос
ле

до
ва
те
ль

но
ст
и 
ко
да

 
дл

я 
уп
ра

вл
ен

ия
 к
он

те
нт
ом

 В
еб

-д
ок

ум
ен

то
в.
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Те
м

ат
ич

ес
ки

е 
ис

сл
ед

ов
ан

ия
:

-	
И
ст
оч

ни
ки

 у
яз
ви

м
ос
ти
 в
 В
еб

-д
ок

ум
ен

та
х;

-	
Бе

зо
па

сн
ос
ть
 В
еб

-д
ок

ум
ен

то
в;

-	
Ве

б-
пр

ое
кт
ы
 (р

аз
ви

ти
е 
м
од

ул
ей

 в
ы
бо

ра
/п
ов

то
ре

ни
я 

де
йс
тв
ий

 в
 п
ро

ек
та
х)
 ;

-	
Ун

ив
ер

са
ль

ны
й 
м
ат
ем

ат
ич

ес
ки

й 
ка
ль

ку
ля

то
р;

-	
Ас

си
ст
ен

т п
ит
ан

ия
;

-	
Ко

нф
иг
ур

ат
ор

 к
ом

пь
ю
те
ра

.
-	

Сп
ец

иф
ик

ац
ия

 ф
ун

кц
ий

 
(п
од

пр
ог
ра

м
м
) в

 и
сх
од

но
м
 

ко
де

.
-	

Пр
ео

бр
аз
ов

ан
ие

 с
тр
ук
ту
ры

 
ис
хо
дн

ог
о 
ко
да

 д
ля

 е
го
 

по
сл
ед

ую
щ
ег
о  
р
аз
би

ен
ия

 н
а 

фу
нк

ци
и.

-	
Пр

ог
ра

м
м
ир

ов
ан

ие
 

со
бс
тв
ен

ны
х 
фу

нк
ци

й.

Ф
ун

кц
ии

:
-	

оп
ре

де
ле

ни
е;

-	
вы

по
лн

ен
ие

;
-	

во
зв
ра

т р
ез
ул
ьт
ат
а;

-	
им

по
рт
ир

ов
ан

ны
е 
фу

нк
ци

и

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
пр

ое
кт
ир

ов
ан

ию
 в
 в
еб

-д
ок

ум
ен

та
х 
де

йс
тв
ий

 с
 

ис
по

ль
зо
ва
ни

ем
 ф
ун

кц
ий

;
-	

ра
зб
ие

ни
ю
 р
еш

ае
м
ы
х 
в 
по

сл
ед

ов
ат
ел

ьн
ос
тя
х 
ко
да

 з
ад

ач
 н
а 

эл
ем

ен
та
рн

ы
е 
по

дз
ад

ач
и;

-	
ре

ш
ен

ию
 п
од

за
да

ч 
пу
те
м
 н
ап

ис
ан

ия
 и
 р
еа

ли
за
ци

и 
фу

нк
ци

й;
-	

те
ст
ир

ов
ан

ию
 р
еш

ен
ны

х 
по

дз
ад

ач
;

-	
со
зд
ан

ию
 ф
ун

кц
ий

 с
о 
сп
ец

иф
ич

ес
ки

м
и 
св
ой

ст
ва
м
и/

ст
ру
кт
ур

ой
.

Те
м

ат
ич

ес
ки

е 
ис

сл
ед

ов
ан

ия
:

-	
Вн

еш
ни

е 
фу

нк
ци

и 
– 
об

ес
пе

че
ни

е 
бе

зо
па

сн
ос
ти
 к
од

а;
-	

Ра
зр
аб

от
ка
 д
из
ай

на
 в
еб

-с
тр
ан

иц
ы
 с
 п
ом

ощ
ью

 с
кр

ип
то
в.
 

Ве
б-

пр
ое

кт
ы

 (с
ов

ер
ш

ен
ст

во
ва

ни
е 

вс
ех

 м
од

ул
ей

 п
ут

ем
 

ра
зб

ие
ни

я 
ре

ш
ае

м
ы

х 
за

да
ч 

на
 п

од
за

да
чи

, п
ри

м
ен

ен
ие

 
ф

ун
кц

ий
):

-	
Ун

ив
ер

са
ль

ны
й 
м
ат
ем

ат
ич

ес
ки

й 
ка
ль

ку
ля

то
р;

-	
Ас

си
ст
ен

т п
ит
ан

ия
;

-	
Ко

нф
иг
ур

ат
ор

 к
ом

пь
ю
те
ра

.
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5-
D.

 Д
ин

ам
ич

ес
ки

е 
ст

ру
кт

ур
ы

 д
ан

ны
х

-	
И
де

нт
иф

ик
ац

ия
 з
ад

ач
, д

ля
 

ре
ш
ен

ия
 к
от
ор

ы
х 
ну

ж
ны

 
ди

на
м
ич

ес
ки

е 
ст
ру
кт
ур

ы
 

да
нн

ы
х.

-	
Пр

им
ен

ен
ие

 д
ин

ам
ич

ес
ки

х 
ст
ру
кт
ур

 д
ан

ны
х 
дл

я 
ре

ш
ен

ия
 

за
да

ч 
из
 п
ов

се
дн

ев
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос
ти
.

-	
Ра

зр
аб

от
ка
 и
 у
пр

ав
ле

ни
е 
ча
ст
о 

ис
по

ль
зу
ем

ы
х 
ди

на
м
ич

ес
ки

х 
ст
ру
кт
ур

.
-	

Уп
ра

вл
ен

ие
 в
ну

тр
ен

не
й 

па
м
ят
ью

 к
ом

пь
ю
те
ра

.

Д
ин

ам
ич

ес
ки

е 
пе

ре
м
ен

ны
е 

Сс
ы
ло

чн
ы
й 
ти
п:

-	
ст
ат
ич

ес
ки

е 
пе

ре
м
ен

ны
е;

-	
ди

на
м
ич

ес
ки

е 
пе

ре
м
ен

ны
е;

-	
сс
ы
лк
и 
на

 д
ин

ам
ич

ес
ки

е 
пе

ре
м
ен

ны
е;

-	
сс
ы
ло

чн
ы
й 
ти
п;

-	
ст
ат
ич

ес
ко

е 
и 
ди

на
м
ич

ес
ко
е 

вы
де

ле
ни

е 
па

м
ят
и;

-	
со
зд
ан

ие
 и
 у
ни

чт
ож

ен
ие

 
ди

на
м
ич

ес
ки

х 
пе

ре
м
ен

ны
х

Ст
ру
кт
ур

ы
 д
ан

ны
х:

-	
не

яв
ны

е 
и 
яв
ны

е 
ст
ру
кт
ур

ы
;

-	
ст
ат
ич

ес
ки

е 
и 
ди

на
м
ич

ес
ки

е 
ст
ру
кт
ур

ы
;

-	
од

но
ро

дн
ы
е 
и 
не

од
но

ро
дн

ы
е 

ст
ру
кт
ур

ы
;

-	
ре

ку
рс
ив

ны
е 
ст
ру
кт
ур

ы
Д
ин

ам
ич

ес
ки

е 
ст
ру
кт
ур

ы
 д
ан

ны
х:

-	
од

но
св
яз
ны

е 
сп
ис
ки

, с
те
ки

 и
 

оч
ер

ед
и;

-	
со
зд
ан

ие
 и
зу
ча
ем

ы
х 
ст
ру
кт
ур

;
-	

об
ра

бо
тк
а 
из
уч
ае
м
ы
х 
ст
ру
кт
ур

;
-	

из
вл

еч
ен

ие
 д
ан

ны
х 
из
 

из
уч
ае
м
ы
х 
ст
ру
кт
ур

Д
во

ич
ны

е 
де

ре
вь
я:

-	
со
зд
ан

ие
 д
во

ич
ны

х 
де

ре
вь
ев
;

-	
об

хо
д 
дв

ои
чн

ы
х 
де

ре
вь
ев

;
-	

из
м
ен

ен
ие

 с
тр
ук
ту
ры

 д
во

ич
ны

х 
де

ре
вь
ев

Уп
ра

ж
не

ни
я 

по
:

-	
ин

ту
ит
ив

но
м
у 
пр

ед
ст
ав
ле

ни
ю
 (ч

ер
ез
 р
ис
ун

ок
) м

ет
од

ов
 

ди
на

м
ич

ес
ко
го
 р
ас
пр

ед
ел

ен
ия

 п
ам

ят
и;

-	
об

ос
но

ва
ни

ю
 н
ео

бх
од

им
ос
ти
 и
сп
ол

ьз
ов

ан
ия

 д
ин

ам
ич

ес
ки

х 
ст
ру
кт
ур

 д
ан

ны
х;

-	
вы

де
ле

ни
ю
 р
аз
ли

чи
й 
м
еж

ду
 н
ея
вн

ы
м
и  
и
 я
вн

ы
м
и 

ст
ру
кт
ур

ам
и,
 м
еж

ду
 о
дн

ор
од

ны
м
и 
и 
не

од
но

ро
дн

ы
м
и 

ст
ру
кт
ур

ам
и,
 м
еж

ду
 с
та
ти
че
ск
им

и 
и 
ди

на
м
ич

ес
ки

м
и 

ст
ру
кт
ур

ам
и 
да

нн
ы
х;

-	
вы

бо
ру
 з
ад

ач
, д

ля
 р
еш

ен
ия

 к
от
ор

ы
х 
ну

ж
ны

 и
зу
ча
ем

ы
е 

ст
ру
кт
ур

ы
 д
ан

ны
х;

-	
со
зд
ан

ию
, п

ри
м
ен

ен
ию

 и
 у
ни

чт
ож

ен
ию

 д
ин

ам
ич

ес
ки

х 
пе

ре
м
ен

ны
х;

-	
ра

зр
аб

от
ке
 п
ро

гр
ам

м
 с
 и
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

м
 д
ин

ам
ич

ес
ки

х 
пе

ре
м
ен

ны
х;

-	
об

ъя
сн
ен

ию
 с
по

со
ба

 р
аз
м
ещ

ен
ия

 в
 о
пе

ра
ти
вн

ой
 п
ам

ят
и 

ст
ат
ич

ес
ки

х 
и 
ди

на
м
ич

ес
ки

х 
пе

ре
м
ен
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V. Методические рекомендации для 
преподавания – учения – оценивания

Методология обучения – учения информатики основывается на следующих прин-
ципах:

-	 сочетание процессов изучения теоретических знаний с практической деятель-
ностью на компьютере;

-	 адаптация преподаваемых знаний возрасту учащихся и их предыдущему опыту 
в области цифровых технологий;

-	 междисциплинарности;
-	 соответствие методов преподавания и обучения со спецификой электронного 

обучения;
-	 балансировка информационной нагрузки и обеспечение преемственности меж-

ду классами путем дозирования теоретического материала, с учетом специфи-
ки возраста учащихся и в соответствии с техническими характеристиками про-
грамм электронного обучения, прикладных программ и операционных систем;

-	 дифференциация и индивидуализация обучения и учения;
-	 создание потенциала для продвижения в освоении нового оборудования и про-

граммных продуктов, в применении современных информационных технологий.
Основными составляющими технологии обучения – учения информатики являются:
-	 Использование активных методов, ориентированных на ученика, с использова-

нием возможностей, предоставляемых обучением с помощью компьютера.
-	 Разумное сочетание теоретического обучения и индивидуальной работы на 

компьютере.
-	 Систематическое развитие специфических компетенций дисциплины.
Куррикулум для лицеев по дисциплине Информатика служит основой для разра-

ботки и организации учебного процесса, направленного на формирование и развитие 
специфических компетенций дисциплины. Такой подход предусматривает ориента-
цию обучения информатике на формирование у учащихся способности интегриро-
ваться в информационное общество.

Будучи набором способностей, знаний и навыков, компетенция может быть разви-
та только путем комплексного развития ее доминирующих аспектов:

-	 когнитивный аспект, направленный на использование теорий и понятий из об-
ласти информатики;

-	 функциональный аспект, который заключается в способности человека рабо-
тать в определённой области – профессиональной, образовательной, социаль-
ной – с использованием цифровых средств;

-	 этический аспект, который относится к личным и социальным ценностям.
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В усвоении сообщаемой информации задействованы психические процессы вос-
приятия, запоминания и мыслительные операции. Следовательно, для разработки 
дидактических заданий будет использована в первую очередь таксономия Блюма- 
Андерсена (Bloom-Anderson) и Блюма-Кротволя (Bloom-Krathwohl), ориентированная 
на достижение обучаемым интеллектуального уровня, заданного стандартами.

С целью усвоения учащимися знаний рекомендуется использование методов:  
СИНЕЛГ (SINELG), интервью, чтение предлагаемых работ, практические упражнения на 
компьютере, выполнение задач по развитию алгоритмического мышления.

Функциональный аспект компетенции направлен на развитие интеллектуальных и 
психомоторных способностей учащихся. Для развития интеллектуального потенциала 
могут быть использованы таксономии: Симпсона, Дейва.

Методами, рекомендуемыми для дисциплины Информатика, являются: изложе-
ние теоретического материала, работа на компьютере (индивидуально или под ру-
ководством преподавателя), упражнения, решение задач, практическая работа, ла-
бораторные работы, тематические исследования, разработка индивидуальных и/или 
групповых проектов. Особое внимание необходимо уделить разработке учениками 
транс- и междисциплинарных проектов, что обеспечит дидактическую реализацию 
подходов STEM/STEAM1.

В процессе формирования, углубления и консолидации отношений и ценностей ре-
комендуется использовать таксономию Кротволя (Krathwohl).

Ориентация процесса преподавания – обучения – оценивания на приобретение 
компетенций генерирует систему непрерывного оценивания, реализуемую посред-
ством текущего и суммативного (итогового) оценивания.

На основании оценочной деятельности реализуется мотивация учащихся и получе-
ние непрерывной обратной связи, которая позволяет оперативно корректировать про-
цесс обучения; стимулировать самооценивание и взаимооценивание; подчеркивать 
успехи, внедрять выборочное и индивидуальное оценивание.

Инновационным элементом оценивания является возможность использования 
цифровых образовательных ресурсов для оценивания с помощью компьютера как ло-
кально, так и в сети.

В данном контексте ценность текущего оценивания состоит в постоянном, непре-
рывном формировании у учащихся компетенций, отражённых в образовательных 
стандартах.

Задания для текущего (формативного) оценивания необходимо разделять по 
уровням сложности, с целью индивидуализации оценивания и дополнительной 
мотивации учеников. Разработка заданий для оценивания должна осуществляться в 
контексте соответствующих таксономий.

1	 STEAM – это сокращение от английских слов: Science, Technology, Engineering, Arts and Mathematics (Наука, 
Техника, Инженерия, Искусство и Математика).
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Методы, используемые для текущего оценивания, предусматривают письменный 
или устный опрос, а также интерактивные методы: тематические исследования, прак-
тические работы, проекты, интерактивные тесты с использованием компьютера. 

Практическая деятельность учащихся будет более эффективна в случае их инфор-
мирования преподавателем относительно тематики работ, способа оценивания (ба-
рем/шкала/критерии), условия выполнения.

Реализация непрерывного процесса оценивания позволяет объективно оценивать 
знания и компетенции учащихся, а также их прогресс в обучении.

Итоговое оценивание может проводиться в конце фазы обучения, в конце изучения 
Единицы обучения, тем, глав, на тезисах, путем разработки всеобъемлющих тем, охва-
тывающих данную тематическую область.

В качестве составных компонентов инструмента оценивания рекомендуется ис-
пользование тестовых заданий типа решения задач на компьютере, компьютерных 
тестов и цифровых продуктов, выполненных учениками.
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