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PRELIMINARII

Curriculumul la disciplina Matematică, precum și manualul școlar, ghidul metodolo-
gic, softurile educaționale etc. fac parte din ansamblul de produse/documente curricu-
lare și reprezintă o componentă esențială a Curriculumului Național.

 Elaborat în conformitate cu prevederile Codului Educației al Republicii Moldova 
(2014), ale Cadrului de referință al Curriculumului Național (2017), ale Curriculumului 
de bază: sistem de competențe pentru învățământul general (2018), dar și cu Recoman-
dările Parlamentului European și ale Consiliului Uniunii Europene, privind competențele-
cheie din perspectiva învățării pe parcursul întregii vieți (Bruxelles, 2018), Curriculumul 
la disciplina Matematică reprezintă un document reglator, care vizează prezentarea in-
terconexă a demersurilor conceptuale, teleologice, conținutale și metodologice, accen-
tul fiind pus pe sistemul de competențe restructurat precum un nou cadru de referință 
al finalităților educaționale.

Curriculumul școlar de matematică pentru clasele V-IX reprezintă instrumentul di-
dactic și documentul normativ principal, ce descrie condițiile învățării și performanțele 
proiectate la matematică în învățământul gimnazial, exprimate în competențe, unități 
de competențe, conținuturi și activități de învățare și evaluare.

Curriculumul la disciplina Matematică fundamentează și ghidează activitatea  
cadrului didactic, facilitează abordarea creativă a demersurilor de proiectare didactică 
de lungă și de scurtă durată, dar și de realizare propriu-zisă a procesului de predare – 
învățare – evaluare.

Disciplina Matematică, prezentată/valorificată în plan pedagogic în curriculumul dat, 
are un rol important în formarea/dezvoltarea personalității elevilor, în achiziționarea 
unor competențe necesare pentru învățarea pe tot parcursul vieții, dar și pentru inte-
grarea într-o societate bazată pe cunoaștere.

În procesul de proiectare a Curriculumului la disciplina Matematică s-a ținut cont de:
	abordările postmoderne și tendințele dezvoltării curriculare pe plan național și 

pe cel internațional;
	necesitățile de adaptare a curriculumului disciplinar la așteptările societății, la 

nevoile elevilor, dar și la tradițiile școlii naționale;
	valențele disciplinei în formarea competențelor transversale, transdisciplinare și 

a celor specifice;
	necesitățile asigurării continuității și interconexiunii dintre ciclurile învățământului 

general: educația timpurie, învățământul primar, învățământul gimnazial și 
învățământul liceal.
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Curriculumul la disciplina Matematică cuprinde următoarele componente structura-
le: Preliminarii, Repere conceptuale, Administrarea disciplinei, Competențe specifice 
disciplinei, Unități de învățare (unități de competențe, unități de conținut, activități 
și produse de învățare recomandate), Repere metodologice de predare – învățare – 
evaluare, Bibliografia (Prezentul curriculum include și finalități relevate explicit pentru 
fiecare clasă, reprezentând competențele specifice disciplinei, manifestate gradual la 
etapa dată de învățare, urmărind stabilirea obiectivelor de evaluare finală).

Curriculumul la disciplina Matematică are următoarele funcții:
•	 de conceptualizare a demersului curricular specific disciplinei Matematică;
•	 de reglementare și asigurare a coerenței dintre disciplina dată și alte discipline 

din aria curriculară, dintre predare – învățare – evaluare, dintre produsele curri-
culare specifice disciplinei Matematică, dintre componentele structurale ale cur-
riculumului disciplinar, dintre standard și finalitățile curriculare;

•	 de proiectare a demersului educațional/contextual (la nivel de clasă concretă);
•	 de evaluare a rezultatelor învățării etc. 
 
Curriculumul la disciplina Matematică se adresează cadrelor didactice, autorilor de 

manuale, evaluatorilor, metodicienilor, altor persoane interesate, însă beneficiarul prin-
cipal al acestui document este elevul, având un statut specific în acest sens.

Totodată, Curriculumul la disciplina Matematică orientează cadrul didactic spre 
organizarea procesului de predare – învățare – evaluare în baza unităților de învățare 
(unități de competențe – unități de conținuturi – activități de învățare).
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I. REPERE CONCEPTUALE

Codul Educației al Republicii Moldova, prin Art. 11. determină: „Educația are ca 
finalitate principală formarea unui caracter integru și dezvoltarea unui sistem de 
competențe care include cunoștințe, abilități, atitudini și valori ce permit participarea 
activă a individului la viața socială și economică.” [1].

Scopul major al educației matematice în perioada școlarității obligatorii este atât 
formarea și dezvoltarea gândirii logice, cât și formarea și dezvoltarea competențelor 
școlare pentru a realiza dezvoltarea deplină a personalității absolventului gimnaziului 
și a-i permite accesul la următoarea treaptă a învățământului și/sau integrarea socială 
a acestuia.

Competența școlară este un sistem integrat de cunoștințe, abilități, atitudini și valori 
dobândite, formate și dezvoltate prin învățare, a căror mobilizare permite identificarea 
și rezolvarea diferitor probleme în diverse contexte și situații.[2]

Achizițiile finale, în termeni de competențe, nu sunt niște liste de conținuturi dis-
ciplinare care trebuie memorate. Pentru formarea unei competențe este necesar ca 
elevul:

-	 să stăpânească un sistem de cunoștințe fundamentale în funcție de problema pe 
care va trebui să o rezolve;

-	 să posede deprinderi și capacități pe care să le utilizeze/să le aplice conștient și 
logic în situații simple/standarde, realizând astfel funcționalitatea cunoștințelor 
obținute;  

-	 să rezolve diferite situații-problemă, conștientizând cunoștințele funcționale;
-	 să rezolve probleme, inclusiv din viața cotidiană, manifestând comportamente 

conform achizițiilor finale, adică valorificând competența formată.
Proiectarea Curriculumului la disciplina Matematică a fost ordonată de principiile:
•	 principiul asigurării continuității la nivelul claselor și al ciclurilor;
•	 principiul învățării centrate pe elevul în corelație cu mediul său de viață;
•	 principiul centrării pe aspectul formativ; 
•	 principiul corelației transdisciplinare – interdisciplinare (eșalonarea optimă a 

conținuturilor matematice corelate cu disciplinele ariei curriculare și alte discipli-
ne, asigurându-se coerența pe verticală și pe orizontală);

•	 principiul abordării sistemice și al dezvoltării graduale a competențelor; 
•	 principiul creării unui mediu favorabil educației de calitate;
•	 principiul centrării clare a tuturor componentelor curriculare pe rezultatele  

finale – competențe specifice matematicii și unități de competență la matema-
tică.
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O astfel de proiectare strategică orientează curriculumul școlar și procesul educațional 
spre achizițiile finale – competențe pe care elevii ar trebui să le manifeste/demonstreze 
în urma parcurgerii unor anumite experiențe în formare/învățare.

Curriculumul la disciplina Matematică pentru gimnaziu și, în ansamblu, procesul 
educațional la matematică în învățământul general este fundamentat pe principiile:

I.	 Principiul constructiv (al structuralității), care vizează procesul de reluare siste-
matică a informațiilor, a conceptelor de bază ca pe un aspect esențial al predă-
rii – învățării. În contextul acestui principiu, învățământul matematic modern se 
realizează concentric în spirală, fiind axat pe noțiunea (conceptul) matematică și 
formarea, la finalizarea școlarizării, a unor structuri ale gândirii specifice mate-
maticii.

II.	 Principiul formativ, care vizează formarea directă a personalității elevului în pro-
cesul educațional la matematică.

În aspectul formării și dezvoltării competenței interpersonale, civice, morale și a 
competenței  culturale, Curriculumul școlar la Matematică vizează formarea la elevi, în 
procesul educațional la matematică, a următoarelor valori și atitudini:
	formarea obișnuinței de a recurge la concepte și metode matematice în aborda-

rea unor situații cotidiene sau pentru rezolvarea unor probleme în situații reale 
și/sau modelate;

	manifestarea curiozității și a creativității în elaborarea strategiilor, a problemelor, 
a planurilor de activitate, în rezolvarea și realizarea acestora;

	manifestarea tenacității, a perseverenței, a capacității de concentrare, a încre-
derii în forțele proprii, a tendinței spre realizarea potențialului intelectual, a 
responsabilității pentru propria formare;

	încurajarea inițiativei și disponibilității de a aborda sarcini variate;
	manifestarea independenței în gândire și acțiune;
	dezvoltarea simțului estetic și critic;
	dezvoltarea unei gândiri deschise, creative și a unui spirit de obiectivitate, de 

imparțialitate și de toleranță;
	aprecierea rigorii, a ordinii și a eleganței în arhitectura rezolvării unei probleme, 

în aplicarea unei metode, a unui algoritm sau a construirii unei teorii;
	formarea și dezvoltarea motivației pentru studierea matematicii ca domeniu re-

levant pentru viața socială și profesională;
	stimularea unor atitudini favorabile față de știință și față de cunoaștere în general;
	utilizarea terminologiei aferente matematicii în situații de comunicare;
	susținerea propriilor idei și puncte de vedere prin argumentare și/sau formulări 

de întrebări; 
	cooperarea în calitate de membru al unui grup;
	angajarea în discuții critice și constructive asupra unui subiect matematic; 
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	adoptarea punctelor de vedere diferite și orientarea în vederea formării propriei 
viziuni.

Unitățile de competențe sunt  achiziții care trebuie să fie dobândite de către elevi 
la finele compartimentului studiat sau la finele anului de studii. Ele servesc și ca ele-
mente/pași în formarea competențelor specifice, care vor fi evaluate formativ și/sau 
sumativ la finele unității de învățare și/sau  la finele anului de studii. 

Unitățile de conținut constituie instrumente care contribuie la dobândirea achiziții-
lor determinate de unitățile de competențe proiectate, la formarea competențelor spe-
cifice disciplinei și a celor transversale/transdisciplinare.  

Activitățile și produsele de învățare recomandate prezintă o listă deschisă de con-
texte semnificative de manifestare a unităților de competențe proiectate pentru forma-
re/dezvoltare și evaluare în cadrul unității respective de învățare. Cadrul didactic are 
libertatea și responsabilitatea să valorifice această listă în mod personalizat, la nivelul 
proiectării și realizării lecțiilor, dar și să o completeze în funcție de specificul clasei con-
crete de elevi, de resursele disponibile etc. 

Axarea învățământului pe formarea competențelor nu anulează conceptul de obiec-
tiv, ci invers, presupune valorificarea acestuia la nivelul proiectării didactice de scurtă 
durată, corelând acele componente ale unității de învățare, care se vizează prin lecția 
dată.

Curriculumul este construit astfel încât să nu limiteze libertatea profesorului în 
proiectarea activităților didactice. În condițiile formării competențelor specifice și ale 
dobândirii de către elevi a achizițiilor determinate de unitățile de competență (sub-
competențe), în condițiile parcurgerii integrale a conținuturilor obligatorii în cadrul 
aceleiași clase, profesorul are dreptul:

•	 să schimbe ordinea parcurgerii elementelor de conținut, dacă nu este afectată 
logica științifică sau didactică;

•	 să repartizeze timpul efectiv pentru parcurgerea unităților de conținut în funcție 
de pregătirea matematică a elevilor la etapa respectivă a învățământului;

•	 să grupeze în diverse moduri elementele de conținut în unități de învățare, cu 
respectarea logicii interne de dezvoltare a conceptelor matematice;

•	 să aleagă sau să organizeze activități de învățare adecvate condițiilor concrete 
din clasă.

Manualele de matematică elaborate în baza acestui curriculum urmează să fie in-
tegrate în concepția curriculumului și să respecte cerințele specifice: de a fi accesibile 
elevilor, de a fi  funcționale, operaționale și de a îndeplini, prioritar, nu numai funcția  
informativă, dar și cea formativă, de învățare prin studiere, cercetare și descoperire 
independentă, de stimulare, de autoinstruire, de autoevaluare și, în final, de formare a 
competențelor.
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II. ADMINISTRAREA DISCIPLINEI

Statutul disciplinei Aria curriculară Clasa Nr. de ore pe 
săptămână Nr. de ore pe an

Obligatorie Matematică  
și Științe 

V
VI
VII
VIII
IX

4
4
4
4
4

136
136
136
136
132

III. COMPETENȚE SPECIFICE DISCIPLINEI 

1.	 Operarea cu numere reale pentru a efectua calcule în diverse contexte, manifestând 
interes pentru rigoare și  precizie.

2.	 Exprimarea în limbaj matematic a unui demers, a unei situații, a unei soluții,  formu-
lând clar și concis enunțul. 

3.	 Aplicarea raționamentului matematic la identificarea și rezolvarea problemelor, do-
vedind claritate, corectitudine și concizie.

4.	 Investigarea seturilor de date, folosind instrumente, inclusiv digitale, și modele ma-
tematice, pentru a studia/explica relații și procese, manifestând perseverență și spi-
rit analitic.

5.	 Explorarea noțiunilor, a relațiilor și a instrumentelor geometrice pentru rezolvarea 
problemelor, demonstrând consecvență și  abordare deductivă.

6.	 Extrapolarea achizițiilor matematice pentru a identifica și a explica procese, feno-
mene din diverse domenii, utilizând concepte și metode matematice în abordarea 
diverselor situații.

7.	 Justificarea unui demers sau a unui rezultat matematic, recurgând la argumentări,  
susținând propriile idei și opinii.
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er

se
 

co
nt

ex
te

;
-	

ap
lic

ar
e 

a 
al

go
rit

m
ul

ui
 d

e 
afl

ar
e 

a 
co

m
po

ne
nt

ei
 

ne
cu

no
sc

ut
e 

în
 c

ad
ru

l o
pe

ra
ții

lo
r d

e 
ad

un
ar

e,
 sc

ăd
er

e,
 

în
m

ul
țir

e,
 îm

pă
rț

ire
 (t

er
m

en
ul

 n
ec

un
os

cu
t, 

de
sc

ăz
ut

ul
, 

sc
ăz

ăt
or

ul
, f

ac
to

ru
l n

ec
un

os
cu

t, 
de

îm
pă

rț
itu

l, 
îm

pă
rț

ito
ru

l);
-	

re
zo

lv
ar

e 
a 

pr
ob

le
m

el
or

, i
nc

lu
siv

 d
in

 v
ia

ța
 c

oti
di

an
ă,

 c
ar

e 
co

nd
uc

 la
 u

til
iza

re
a 

 o
pe

ra
ții

lo
r m

at
em

ati
ce

 c
u 

nu
m

er
e 

na
tu

ra
le

, i
nc

lu
siv

 e
le

m
en

te
 d

e 
or

ga
ni

za
re

 a
 d

at
el

or
;

-	
re

zo
lv

ar
e 

a 
pr

ob
le

m
el

or
 în

 m
ul

țim
ea

 n
um

er
el

or
 n

at
ur

al
e,

 
in

cl
us

iv
 a

 p
ro

bl
em

el
or

 d
e 

m
ișc

ar
e,

 u
til

izâ
nd

  m
et

od
el

e 
st

ud
ia

te
;

-	
sc

rie
re

 și
 c

iti
re

 a
 m

ul
țim

ilo
r;

-	
de

te
rm

in
ar

e 
a 

ca
rd

in
al

ul
ui

 u
ne

i m
ul

țim
i;
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1.
6.

	Tr
an

sp
un

er
ea

 u
ne

i s
itu

aț
ii 

re
al

e 
și/

sa
u 

m
od

el
at

e 
în

 
lim

ba
j m

at
em

ati
c,

 re
zo

lv
ar

ea
 

pr
ob

le
m

ei
 o

bț
in

ut
e 

și 
in

te
rp

re
ta

re
a 

re
zu

lta
tu

lu
i, 

 
uti

liz
ân

d 
ca

lc
ul

ul
 c

u 
nu

m
er

e 
na

tu
ra

le
, m

ul
țim

ile
 și

 
di

vi
zib

ili
ta

te
a.

1.
7.

	U
til

iza
re

a 
cr

ite
rii

lo
r d

e 
di

vi
zib

ili
ta

te
 c

u 
10

, 2
 și

 5
 în

 
re

zo
lv

ar
ea

 p
ro

bl
em

el
or

.
1.

8.
	Ju

sti
fic

ar
ea

 și
 a

rg
um

en
ta

re
a 

re
zu

lta
te

lo
r o

bț
in

ut
e 

cu
 

nu
m

er
e 

na
tu

ra
le

.

•	
Di

vi
zo

r. 
M

ul
țim

ea
 d

iv
izo

ril
or

 u
nu

i n
um

ăr
 

na
tu

ra
l

•	
 M

ul
tip

lu
. M

ul
țim

ea
 m

ul
tip

lil
or

 u
nu

i 
nu

m
ăr

 n
at

ur
al

•	
Cr

ite
rii

le
 d

e 
di

vi
zib

ili
ta

te
 c

u 
10

, 2
 și

 5
. 

N
um

er
e 

pa
re

 și
 n

um
er

e 
im

pa
re

El
em

en
te

 n
oi

 d
e 

lim
ba

j m
at

em
ati

c:
pr

op
rie

ta
te

a 
co

m
ut

ati
vă

, p
ro

pr
ie

ta
te

a 
as

oc
ia

tiv
ă,

 p
ro

pr
ie

ta
te

a 
di

st
rib

uti
vă

 a
 

în
m

ul
țir

ii 
fa

ță
 d

e 
ad

un
ar

e 
(s

că
de

re
), 

m
ul

țim
e,

 e
le

m
en

t, 
ap

ar
țin

e/
nu

 a
pa

rț
in

e,
 

m
ul

țim
e 

vi
dă

, c
ar

di
na

lu
l u

ne
i m

ul
țim

i, 
di

vi
zo

r, 
m

ul
tip

lu
, c

rit
er

iu
 d

e 
di

vi
zib

ili
ta

te
, 

nu
m

ăr
 p

ar
/im

pa
r, 

pu
te

re
, e

xp
on

en
t, 

ba
ză

,  
m

et
od

a 
re

du
ce

rii
 la

 u
ni

ta
te

, m
et

od
a 

m
er

su
lu

i i
nv

er
s.

-	
ap

lic
ar

e 
a 

te
rm

in
ol

og
ie

i ș
i a

 n
ot

aț
iil

or
 a

fe
re

nt
e 

no
țiu

ni
i 

de
 n

um
ăr

,  
m

ul
țim

e,
 d

iv
izi

bi
lit

at
e,

 in
cl

us
iv

  î
n 

sit
ua

ții
 d

e 
co

m
un

ic
ar

e;
-	

tr
an

sc
rie

re
 a

 m
ul

țim
ilo

r d
in

tr
-u

n 
m

od
 d

e 
de

fin
ire

 în
 a

ltu
l;

-	
st

ab
ili

re
 a

 v
al

or
ii 

de
 a

de
vă

r a
 u

nu
i e

nu
nț

 m
at

em
ati

c;
-	

co
m

pl
et

ar
e 

a 
su

cc
es

iu
ni

i d
e 

nu
m

er
e 

as
oc

ia
te

 c
on

fo
rm

 
re

gu
lil

or
 id

en
tifi

ca
te

 p
rin

 o
bs

er
va

re
 și

/s
au

 in
di

ca
te

;
-	

de
te

rm
in

ar
e 

a 
că

re
i m

ul
țim

i d
e 

nu
m

er
e/

ob
ie

ct
e 

îi 
ap

ar
țin

e 
nu

m
ăr

ul
/o

bi
ec

tu
l d

at
;

-	
id

en
tifi

ca
re

 a
 d

iv
izo

ril
or

 și
 a

 m
ul

tip
lil

or
 u

nu
i n

um
ăr

 
na

tu
ra

l d
at

;
-	

ap
lic

ar
e 

și 
uti

liz
ar

e 
a 

cr
ite

rii
lo

r d
e 

di
vi

zib
ili

ta
te

 în
 

re
zo

lv
ar

ea
 p

ro
bl

em
el

or
;

-	
ju

sti
fic

ar
e 

și 
ar

gu
m

en
ta

re
 a

 re
zu

lta
te

lo
r o

bț
in

ut
e.

•	
Ce

rc
et

ar
ea

 c
az

ur
ilo

r c
on

cr
et

e 
di

n 
sit

ua
ții

 re
al

e 
și/

sa
u 

m
od

el
at

e 
re

fe
rit

oa
re

 la
 n

um
er

e 
na

tu
ra

le
, m

ul
țim

i, 
di

vi
zib

ili
ta

te
 și

 so
lu

țio
na

re
a 

pr
ob

le
m

ei
 id

en
tifi

ca
te

.
•	

Re
al

iza
re

a 
lu

cr
ăr

ilo
r p

ra
cti

ce
, i

nc
lu

siv
 p

e 
te

re
n,

 p
riv

in
d 

ap
lic

ar
ea

 n
um

er
el

or
 n

at
ur

al
e,

 a
 m

ul
țim

ilo
r.

•		
In

ve
sti

ga
re

a 
sit

ua
ții

lo
r r

ea
le

 și
/s

au
 m

od
el

at
e 

pr
iv

in
d 

m
ul

țim
ea

 n
um

er
el

or
 n

at
ur

al
e,

 m
ul

țim
ile

 și
 re

la
ții

le
 d

e 
 

di
vi

zib
ili

ta
te

 în
 d

iv
er

se
 d

om
en

ii.
•	

Re
al

iza
re

a 
un

or
 p

ro
ie

ct
e 

de
 g

ru
p/

in
di

vi
du

al
e,

 p
ro

ie
ct

e 
ST

EM
/ S

TE
AM

, p
riv

in
d 

ap
lic

ar
ea

 n
um

er
el

or
 n

at
ur

al
e,

 a
 

m
ul

țim
ilo

r ș
i a

 d
iv

izi
bi

lit
ăț

ii 
în

 si
tu

aț
ii 

re
al

e 
și/

sa
u 

m
od

el
at

e.
•	

Ap
lic

ar
ea

 jo
cu

ril
or

 d
id

ac
tic

e 
în

 p
re

da
re

a 
– 

în
vă

ța
re

a 
– 

 
ev

al
ua

re
a 

nu
m

er
el

or
 n

at
ur

al
e,

 a
 m

ul
țim

ilo
r ș

i a
 

di
vi

zib
ili

tă
ții

.  
 

Pr
od

us
e 

re
co

m
an

da
te

:


	c
az

ul
 c

er
ce

ta
t, 

cu
 a

pl
ic

aț
ii 

pr
ac

tic
e;


	r

ăs
pu

ns
ul

 o
ra

l;


	r
ăs

pu
ns

ul
 sc

ris
;


	e

xe
rc

iți
ul

 re
zo

lv
at

;
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
	it

em
ul

 sc
ris

 re
zo

lv
at

;


	p
ro

bl
em

a 
re

zo
lv

at
ă;


	s

ch
em

a 
el

ab
or

at
ă;


	p

la
nu

l d
e 

id
ei

 e
la

bo
ra

t;


	p
ro

ie
ct

ul
 „

M
ul

țim
i î

n 
ju

ru
l m

eu
”;


	p

ro
ie

ct
ul

 „
Ax

a 
ev

en
im

en
te

lo
r d

in
 v

ia
ța

 m
ea

”;


	h
ar

ta
 c

on
ce

pt
ua

lă
 e

la
bo

ra
tă

 la
 c

ap
ito

l;


	t
es

tu
l s

um
ati

v 
re

zo
lv

at
.

1.
1.

	R
ec

un
oa

șt
er

ea
 și

 a
pl

ic
ar

ea
 

te
rm

in
ol

og
ie

i, 
a 

no
ta

ții
lo

r 
af

er
en

te
 n

oț
iu

ni
i d

e 
fr

ac
ție

 
or

di
na

ră
, n

um
ăr

 ze
ci

m
al

 fi
ni

t, 
ra

po
rt

 în
 d

iv
er

se
 c

on
te

xt
e.

1.
2.

	Id
en

tifi
ca

re
a 

și 
 

re
pr

ez
en

ta
re

a 
în

 d
iv

er
se

 
fo

rm
e 

a 
fr

ac
ții

lo
r o

rd
in

ar
e 

și 
a 

nu
m

er
el

or
 ze

ci
m

al
e 

fin
ite

.
1.

3.
	R

ep
re

ze
nt

ar
ea

 p
e 

ax
ă,

 
cl

as
ifi

ca
re

a,
 c

om
pa

ra
re

a,
 

or
do

na
re

a 
fr

ac
ții

lo
r o

rd
in

ar
e 

și 
a 

nu
m

er
el

or
 ze

ci
m

al
e 

fin
ite

.
1.

4.
	U

til
iza

re
a 

al
go

rit
m

ilo
r ș

i a
 

pr
op

rie
tă

țil
or

 o
pe

ra
ții

lo
r 

pe
nt

ru
 e

fe
ct

ua
re

a 
și 

 
op

tim
iza

re
a 

ca
lc

ul
el

or
 

cu
 fr

ac
ții

 o
rd

in
ar

e 
și 

cu
 

nu
m

er
el

e 
ze

ci
m

al
e 

fin
ite

, 
ro

tu
nj

ire
a 

nu
m

er
el

or
 

ze
ci

m
al

e 
fin

ite
.

II.
 F

ra
cț

ii 
or

di
na

re
. N

um
er

e 
ze

ci
m

al
e

•	
Fr

ac
ții

. N
oț

iu
ne

a 
de

 fr
ac

ție
. F

ra
cț

ii 
su

bu
ni

ta
re

, e
ch

iu
ni

ta
re

, s
up

ra
un

ita
re

. 
Re

pr
ez

en
ta

re
a 

fr
ac

ții
lo

r c
u 

aj
ut

or
ul

 u
no

r 
de

se
ne

•	
Sc

oa
te

re
a 

în
tr

eg
ul

ui
 d

in
 fr

ac
ție

. 
In

tr
od

uc
er

ea
 în

tr
eg

ul
ui

 în
 fr

ac
ție

•	
Fr

ac
ții

 e
ch

iv
al

en
te

. A
m

pl
ifi

ca
re

a 
și 

sim
pl

ifi
ca

re
a 

fr
ac

ții
lo

r
•	

Ad
uc

er
ea

 fr
ac

ții
lo

r l
a 

ac
el

aș
i n

um
ito

r 
(u

nu
l d

in
tr

e 
nu

m
ito

ri 
es

te
 m

ul
tip

lu
l 

ce
lu

ila
lt 

nu
m

ito
r)

•	
Re

pr
ez

en
ta

re
a 

fr
ac

ții
lo

r p
e 

ax
a 

nu
m

er
el

or
•	

Co
m

pa
ra

re
a 

fr
ac

ții
lo

r c
u 

ac
el

aș
i n

um
ito

r 
sa

u 
cu

 a
ce

la
și 

nu
m

ăr
ăt

or
•	

Ad
un

ar
ea

 și
 sc

ăd
er

ea
 fr

ac
ții

lo
r c

u 
ac

el
aș

i 
nu

m
ito

r, 
ad

un
ar

ea
 și

 sc
ăd

er
ea

 fr
ac

ții
lo

r 
al

 c
ăr

or
 c

el
 m

ai
 m

ic
 n

um
ito

r c
om

un
 se

 
po

at
e 

ca
lc

ul
a 

pr
in

 o
bs

er
va

re
 d

ire
ct

ă 
sa

u 
pr

in
 în

ce
rc

ăr
i s

im
pl

e,
 u

til
izâ

nd
 

am
pl

ifi
ca

re
a 

și 
sim

pl
ifi

ca
re

a 
fr

ac
ții

lo
r

•	
În

m
ul

țir
ea

 fr
ac

ții
lo

r
•	

In
ve

rs
ul

 u
ne

i f
ra

cț
ii.

 Îm
pă

rț
ire

a 
fr

ac
ții

lo
r

•	
Re

zo
lv

ar
ea

 e
xe

rc
iți

ilo
r ș

i p
ro

bl
em

el
or

 d
e:

-	
sc

rie
re

, c
iti

re
 și

 re
pr

ez
en

ta
re

 a
 fr

ac
ții

lo
r o

rd
in

ar
e,

 a
 

nu
m

er
el

or
 ze

ci
m

al
e;

-	
ap

lic
ar

e 
a 

te
rm

in
ol

og
ie

i ș
i a

 n
ot

aț
iil

or
 a

fe
re

nt
e 

no
țiu

ni
i 

de
 fr

ac
ție

 o
rd

in
ar

ă,
  n

um
ăr

 ze
ci

m
al

, i
nc

lu
siv

 în
 si

tu
aț

ii 
de

 
co

m
un

ic
ar

e;
-	

id
en

tifi
ca

re
 și

 c
la

sifi
ca

re
 a

 n
um

er
el

or
  î

n 
sit

ua
ții

 re
al

e 
și/

sa
u 

m
od

el
at

e;
-	

am
pl

ifi
ca

re
 și

 si
m

pl
ifi

ca
re

 a
 fr

ac
ții

lo
r;

-	
co

ns
tr

ui
re

 a
 și

ru
ril

or
 d

e 
fr

ac
ții

 e
ch

iv
al

en
te

 p
rin

  
am

pl
ifi

ca
re

, s
im

pl
ifi

ca
re

, s
co

at
er

ea
 în

tr
eg

ul
ui

 d
in

 fr
ac

ție
, 

in
tr

od
uc

er
ea

 în
tr

eg
ul

ui
 d

in
 fr

ac
ție

; 
-	

st
ab

ili
re

 a
 v

al
or

ii 
de

 a
de

vă
r a

 u
ne

i p
ro

po
ziț

ii;
-	

re
pr

ez
en

ta
re

 a
 fr

ac
ții

lo
r o

rd
in

ar
e,

 a
 n

um
er

el
or

 ze
ci

m
al

e 
fin

ite
 p

e 
ax

a 
nu

m
er

el
or

;
-	

or
do

na
re

, c
om

pa
ra

re
 a

 fr
ac

ții
lo

r, 
a 

nu
m

er
el

or
 ze

ci
m

al
e 

fin
ite

;
-	

în
ca

dr
ar

e 
a 

fr
ac

ții
lo

r, 
a 

nu
m

er
el

or
 ze

ci
m

al
e 

fin
ite

 în
tr

e 
do

uă
 n

um
er

e 
na

tu
ra

le
 c

on
se

cu
tiv

e;
-	

ca
lc

ul
 c

u 
fr

ac
ții

 și
 n

um
er

e 
ze

ci
m

al
e 

fin
ite

;
-	

ap
lic

ar
e 

în
 c

al
cu

le
 a

 a
lg

or
itm

ilo
r ș

i a
 p

ro
pr

ie
tă

țil
or

 
ad

ec
va

te
, r

es
pe

ct
ân

d 
or

di
ne

a 
ef

ec
tu

ăr
ii 

op
er

aț
iil

or
;

-	
ro

tu
nj

ire
 a

 re
zu

lta
te

lo
r u

no
r c

al
cu

le
 c

u 
nu

m
er

e 
ze

ci
m

al
e 

fin
ite

;
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1.
5.

	D
et

er
m

in
ar

ea
 c

om
po

ne
nt

ei
 

ne
cu

no
sc

ut
e 

în
 c

ad
ru

l 
op

er
aț

iil
or

 d
e 

ad
un

ar
e,

 
sc

ăd
er

e,
 în

m
ul

țir
e,

 îm
pă

rț
ire

 
(te

rm
en

 n
ec

un
os

cu
t, 

de
sc

ăz
ut

, s
că

ză
to

r, 
fa

ct
or

ul
 

ne
cu

no
sc

ut
, d

eî
m

pă
rț

itu
l, 

îm
pă

rț
ito

ru
l) 

cu
 fr

ac
ții

 
or

di
na

re
 și

 c
u 

nu
m

er
e 

ze
ci

m
al

e.
1.

6.
	Tr

an
sp

un
er

ea
 u

ne
i s

itu
aț

ii 
re

al
e 

și/
sa

u 
m

od
el

at
e 

în
 

lim
ba

j m
at

em
ati

c,
 re

zo
lv

ar
ea

 
pr

ob
le

m
ei

 o
bț

in
ut

e,
 

uti
liz

ân
d 

nu
m

er
e 

na
tu

ra
le

, 
fr

ac
ții

  o
rd

in
ar

e,
 n

um
er

e 
ze

ci
m

al
e 

fin
ite

, r
ap

or
tu

l ș
i 

in
te

rp
re

ta
re

a 
re

zu
lta

te
lo

r 
ob

țin
ut

e.
 

1.
7.

	E
la

bo
ra

re
a 

pl
an

ul
ui

 d
e 

id
ei

, p
riv

in
d 

re
zo

lv
ar

ea
  

pr
ob

le
m

el
or

 re
al

e 
și/

sa
u 

m
od

el
at

e,
 u

til
izâ

nd
 fr

ac
ții

 
or

di
na

re
 și

/s
au

 n
um

er
e 

ze
ci

m
al

e.
1.

8.
	R

ez
ol

va
re

a 
tip

ur
ilo

r d
e 

pr
ob

le
m

e 
st

ud
ia

te
, u

til
izâ

nd
 

m
et

od
el

e 
ad

ec
va

te
.

•	
Afl

ar
ea

 u
ne

i f
ra

cț
ii 

di
nt

r-u
n 

nu
m

ăr
 

na
tu

ra
l

•	
N

oț
iu

ne
a 

de
 n

um
ăr

 ze
ci

m
al

. N
um

er
e 

ze
ci

m
al

e 
fin

ite
: s

cr
ie

re
a 

fr
ac

ții
lo

r c
u 

nu
m

ito
ri 

pu
te

ri 
al

e 
lu

i 1
0 

su
b 

fo
rm

ă 
de

 n
um

ăr
 ze

ci
m

al
. S

cr
ie

re
a 

și 
ci

tir
ea

 
nu

m
er

el
or

 ze
ci

m
al

e 
fin

ite
•	

Co
m

pa
ra

re
a,

 o
rd

on
ar

ea
, r

ep
re

ze
nt

ar
ea

 
pe

 a
xă

 a
 n

um
er

el
or

 ze
ci

m
al

e 
fin

ite
. 

Ro
tu

nj
iri

•	
Ad

un
ar

ea
 a

 d
ou

ă 
sa

u 
m

ai
 m

ul
te

 n
um

er
e 

ze
ci

m
al

e 
fin

ite
. S

că
de

re
a 

a 
do

uă
 n

um
er

e 
ze

ci
m

al
e 

fin
ite

•	
În

m
ul

țir
ea

 u
nu

i n
um

ăr
 ze

ci
m

al
 fi

ni
t c

u 
10

, 1
00

, 1
00

0;
 în

m
ul

țir
ea

 c
u 

un
 n

um
ăr

 
na

tu
ra

l; 
în

m
ul

țir
ea

 a
 d

ou
ă 

nu
m

er
e 

ze
ci

m
al

e 
fin

ite
•	

Îm
pă

rț
ire

a 
nu

m
er

el
or

 ze
ci

m
al

e 
fin

ite
 la

 
10

, 1
00

, 1
00

0
•	

Ri
di

ca
re

a 
un

ui
 n

um
ăr

 ze
ci

m
al

 fi
ni

t l
a 

pă
tr

at
 și

 la
 c

ub
•	

O
rd

in
ea

 e
fe

ct
uă

rii
 o

pe
ra

ții
lo

r
•	

Re
zo

lv
ar

ea
 p

ro
bl

em
el

or
, u

til
izâ

nd
: 

m
et

od
a 

re
du

ce
rii

 la
 u

ni
ta

te
, m

et
od

a 
 

m
er

su
lu

i i
nv

er
s

El
em

en
te

 n
oi

 d
e 

lim
ba

j m
at

em
ati

c:
fr

ac
ție

 su
bu

ni
ta

ră
, f

ra
cț

ie
 e

ch
iu

ni
ta

ră
, 

fr
ac

ție
 su

pr
au

ni
ta

ră
, f

ra
cț

ii 
ec

hi
va

le
nt

e,
 

am
pl

ifi
ca

re
, s

im
pl

ifi
ca

re
, f

ra
cț

ie
 in

ve
rs

ă,
  

nu
m

ăr
 ze

ci
m

al
 fi

ni
t, 

fr
ac

ții
 o

rd
in

ar
e,

 ra
po

rt

-	
re

zo
lv

ar
e 

a 
pr

ob
le

m
el

or
, i

nc
lu

siv
 a

 c
el

or
 d

in
 v

ia
ța

 
co

tid
ia

nă
, c

ar
e 

co
nd

uc
 la

 u
til

iza
re

a 
op

er
aț

iil
or

 st
ud

ia
te

 
(in

cl
us

iv
 u

til
izâ

nd
 e

le
m

en
te

 d
e 

or
ga

ni
za

re
 a

 d
at

el
or

);
-	

re
zo

lv
ar

e 
a 

pr
ob

le
m

el
or

 d
e 

afl
ar

e 
a 

un
ei

 fr
ac

ții
 d

in
tr

-u
n 

nu
m

ăr
 n

at
ur

al
, u

til
izâ

nd
 u

ni
tă

țil
e 

fr
ac

țio
na

re
;

-	
ca

lc
ul

ar
e 

a 
va

lo
rii

 u
nu

i r
ap

or
t d

in
tr

e 
do

uă
 m

ăr
im

i d
e 

ac
el

aș
i f

el
, d

in
tr

e 
do

uă
 m

ăr
im

i d
ife

rit
e;

-	
re

zo
lv

ar
e 

a 
pr

ob
le

m
el

or
 d

e 
m

ișc
ar

e;
-	

re
zo

lv
ar

e 
a 

pr
ob

le
m

el
or

, u
til

izâ
nd

: m
et

od
a 

re
du

ce
rii

 la
 

un
ita

te
, m

et
od

a 
m

er
su

lu
i i

nv
er

s;
-	

ju
sti

fic
ar

e 
a 

re
zu

lta
te

lo
r o

bț
in

ut
e,

 re
cu

rg
ân

d 
la

 
ar

gu
m

en
tă

ri,
 su

sț
in

ân
d 

pr
op

rii
le

 id
ei

 și
 o

pi
ni

i.
•	

Ce
rc

et
ar

ea
 c

az
ur

ilo
r c

on
cr

et
e 

di
n 

sit
ua

ții
 re

al
e 

și/
sa

u 
m

od
el

at
e 

re
fe

rit
oa

re
 la

 fr
ac

ții
le

 o
rd

in
ar

e,
 la

 n
um

er
el

e 
ze

ci
m

al
e 

și 
so

lu
țio

na
re

a 
pr

ob
le

m
ei

 id
en

tifi
ca

te
.

•	
Re

al
iza

re
a 

lu
cr

ăr
ilo

r p
ra

cti
ce

, i
nc

lu
siv

 p
e 

te
re

n,
 p

riv
in

d 
ap

lic
ar

ea
 fr

ac
ții

lo
r o

rd
in

ar
e 

și 
a 

nu
m

er
el

or
 ze

ci
m

al
e 

în
 

pr
ac

tic
ă.

•	
In

ve
sti

ga
re

a 
sit

ua
ții

lo
r r

ea
le

 și
/s

au
 m

od
el

at
e 

pr
iv

in
d 

ap
lic

ar
ea

 fr
ac

ții
lo

r o
rd

in
ar

e,
 a

 n
um

er
el

or
 ze

ci
m

al
e 

în
 d

iv
er

se
 

do
m

en
ii.

•	
Re

al
iza

re
a 

un
or

 in
ve

sti
ga

ții
 p

riv
in

d 
uti

liz
ar

ea
  f

ra
cț

iil
or

 
or

di
na

re
 și

 a
 n

um
er

el
or

 ze
ci

m
al

e 
în

 d
iv

er
se

 d
om

en
ii.

•	
Re

al
iza

re
a 

un
or

 p
ro

ie
ct

e 
de

 g
ru

p/
in

di
vi

du
al

e,
 a

 u
no

r 
pr

oi
ec

te
 S

TE
M

/S
TE

AM
, p

riv
in

d 
ap

lic
ar

ea
 fr

ac
ții

lo
r o

rd
in

ar
e 

și 
a 

nu
m

er
el

or
 ze

ci
m

al
e 

în
 si

tu
aț

ii 
re

al
e 

și/
sa

u 
m

od
el

at
e.

•	
Ap

lic
ar

ea
 jo

cu
ril

or
 d

id
ac

tic
e 

în
 p

re
da

re
a 

– 
în

vă
ța

re
a 

– 
ev

al
ua

re
a 

fr
ac

ții
lo

r o
rd

in
ar

e 
și 

a 
nu

m
er

el
or

 ze
ci

m
al

e.
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1.
9.

	Ju
sti

fic
ar

ea
 re

zu
lta

te
lo

r 
ob

țin
ut

e 
în

 c
al

cu
le

 c
u 

fr
ac

ții
 

or
di

na
re

 și
 c

u 
nu

m
er

e 
ze

ci
m

al
e,

 re
cu

rg
ân

d 
la

 
ar

gu
m

en
tă

ri 
și 

su
sț

in
ân

d 
pr

op
rii

le
 id

ei
 și

 o
pi

ni
i.

Pr
od

us
e 

re
co

m
an

da
te

:


	c
az

ul
 c

er
ce

ta
t, 

cu
 a

pl
ic

aț
ii 

pr
ac

tic
e;


	r

ăs
pu

ns
ul

 o
ra

l;


	e
xe

rc
iți

ul
 re

zo
lv

at
;


	it

em
ul

 sc
ris

 re
zo

lv
at

;


	r
ăs

pu
ns

ul
 sc

ris
;


	p

ro
bl

em
a 

re
zo

lv
at

ă;


	s
ch

em
a 

 e
la

bo
ra

tă
;


	a

rg
um

en
ta

re
a 

or
al

ă/
în

 sc
ris

;


	p
la

nu
l d

e 
id

ei
;


	p

ro
ie

ct
ul

 „
N

um
er

el
e 

ze
ci

m
al

e 
în

 v
ia

ța
 n

oa
st

ră
”;


	jo

cu
l „

Do
m

in
ou

l f
ra

cț
iil

or
 e

ch
iv

al
en

te
”;


	p

ro
ie

ct
ul

 „
Fr

ac
ții

le
 în

 m
uz

ic
ă”

;


	h
ar

ta
 c

on
ce

pt
ua

lă
 e

la
bo

ra
tă

 la
 c

ap
ito

l;


	t
es

tu
l s

um
ati

v 
re

zo
lv

at
.

1.
1.

	Id
en

tifi
ca

re
a 

și 
ap

lic
ar

ea
 în

 
di

ve
rs

e 
co

nt
ex

te
, i

nc
lu

siv
 în

 
co

m
un

ic
ar

e,
 a

  t
er

m
in

ol
og

ie
i 

af
er

en
te

 n
oț

iu
ni

lo
r 

ge
om

et
ric

e 
și 

un
ită

țil
or

 d
e 

m
ăs

ur
ă 

st
ud

ia
te

.
1.

2.
	Id

en
tifi

ca
re

a,
 c

ar
ac

te
riz

ar
ea

 
pr

in
 d

es
cr

ie
re

a 
un

or
 

co
nfi

gu
ra

ții
 g

eo
m

et
ric

e,
 

a 
un

or
 fi

gu
ri,

 c
or

pu
ri 

ge
om

et
ric

e 
și 

el
em

en
te

 a
le

 
ac

es
to

ra
 în

 si
tu

aț
ii 

re
al

e 
 

și/
sa

u 
m

od
el

at
e.

1.
3.

	U
til

iza
re

a 
in

st
ru

m
en

te
lo

r 
ge

om
et

ric
e 

pe
nt

ru
 a

 m
ăs

ur
a 

sa
u 

a 
co

ns
tr

ui
/d

es
en

a 
co

nfi
gu

ra
ții

 g
eo

m
et

ric
e 

în
 

di
ve

rs
e 

co
nt

ex
te

.

III
. E

le
m

en
te

 d
e 

ge
om

et
rie

 
și

 u
ni

tă
ți 

de
 m

ăs
ur

ă
•	

Fi
gu

ri 
ge

om
et

ric
e:

 p
un

ct
, d

re
ap

tă
, 

se
gm

en
t, 

se
m

id
re

ap
tă

, u
ng

hi
, t

riu
ng

hi
, 

pa
tr

ul
at

er
, p

en
ta

go
n,

 c
er

c 
(p

re
ze

nt
ar

e 
pr

in
 d

es
cr

ie
re

 și
 p

rin
 d

es
en

); 
el

em
en

te
 

al
e 

fig
ur

ilo
r g

eo
m

et
ric

e 
(la

tu
ri,

 v
âr

fu
ri,

 
un

gh
iu

ri,
 c

en
tr

u,
 ra

ză
, c

oa
rd

ă,
 d

ia
m

et
ru

), 
in

te
rio

r, 
ex

te
rio

r. 
N

ot
aț

ii
•	

In
st

ru
m

en
te

 g
eo

m
et

ric
e:

 ri
gl

a 
ne

gr
ad

at
ă,

 
rig

la
 g

ra
da

tă
, c

om
pa

s,
 e

ch
er

, b
an

dă
. 

De
se

na
re

a 
fig

ur
ilo

r g
eo

m
et

ric
e 

și 
ef

ec
tu

ar
ea

 m
ăs

ur
ăr

ilo
r l

un
gi

m
ii,

 u
til

izâ
nd

 
in

st
ru

m
en

te
 g

eo
m

et
ric

e
•	

Dr
ep

te
 c

on
cu

re
nt

e.
 D

re
pt

e 
pe

rp
en

di
cu

la
re

. D
re

pt
e 

pa
ra

le
le

•	
Re

zo
lv

ar
ea

 e
xe

rc
iți

ilo
r ș

i p
ro

bl
em

el
or

 d
e:

-	
id

en
tifi

ca
re

, d
es

cr
ie

re
 v

er
ba

lă
 și

 în
 sc

ris
 a

 n
oț

iu
ni

lo
r 

ge
om

et
ric

e 
st

ud
ia

te
, u

til
izâ

nd
 te

rm
in

ol
og

ia
 și

 n
ot

aț
iil

e 
re

sp
ec

tiv
e;

-	
re

pr
ez

en
ta

re
 a

 fi
gu

ril
or

 g
eo

m
et

ric
e 

st
ud

ia
te

, u
til

izâ
nd

 
in

st
ru

m
en

te
le

 d
e 

de
se

n,
 in

st
ru

m
en

te
 T

IC
; 

-	
ap

lic
ar

e 
a 

re
pr

ez
en

tă
ril

or
 fi

gu
ril

or
 g

eo
m

et
ric

e 
st

ud
ia

te
 în

 
re

zo
lv

ar
ea

 p
ro

bl
em

el
or

;
-	

co
ns

tr
uc

ție
 a

 d
re

pt
el

or
 p

er
pe

nd
ic

ul
ar

e 
și 

a 
ce

lo
r p

ar
al

el
e 

uti
liz

ân
d 

rig
la

 și
 e

ch
er

ul
;

-	
co

nf
ec

țio
na

re
 d

in
 d

ife
rit

e 
m

at
er

ia
le

 a
 fi

gu
ril

or
 

ge
om

et
ric

e 
st

ud
ia

te
 și

 e
fe

ct
ua

re
 a

 m
ăs

ur
ăr

ilo
r, 

uti
liz

ân
d 

in
st

ru
m

en
te

 a
de

cv
at

e 
sit

ua
ție

i;
-	

re
cu

no
aș

te
re

 în
 si

tu
aț

ii 
re

al
e 

și/
sa

u 
m

od
el

at
e 

a 
el

em
en

te
lo

r u
ne

i fi
gu

ri 
ge

om
et

ric
e:

 la
tu

ri,
 v

âr
fu

ri,
 

un
gh

iu
ri,

 c
en

tr
u,

 ra
ză

, c
oa

rd
ă,

 d
ia

m
et

ru
, i

nt
er

io
r, 

ex
te

rio
r;
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1.
4.

	C
on

fe
cț

io
na

re
a 

di
n 

di
fe

rit
e 

m
at

er
ia

le
  a

 fi
gu

ril
or

 
ge

om
et

ric
e 

pl
an

e 
și 

a 
co

rp
ur

ilo
r  

st
ud

ia
te

.
1.

5.
	D

et
er

m
in

ar
ea

 p
er

im
et

re
lo

r, 
a 

ar
iil

or
 (p

ăt
ra

tu
lu

i, 
dr

ep
tu

ng
hi

ul
ui

) ș
i a

 
vo

lu
m

el
or

 (c
ub

ul
ui

, 
cu

bo
id

ul
ui

), 
ef

ec
tu

ân
d 

ro
tu

nj
iri

 a
le

 m
ăs

ur
ilo

r 
un

or
 o

bi
ec

te
 d

in
 v

ia
ța

 
co

tid
ia

nă
, u

til
izâ

nd
 si

st
em

ul
 

in
te

rn
aț

io
na

l ș
i/s

au
 c

el
 

na
țio

na
l d

e 
m

ăs
ur

i.
1.

6.
	Ef

ec
tu

ar
ea

 tr
an

sf
or

m
ăr

ilo
r 

m
ul

tip
lil

or
 și

 a
le

 
su

bm
ul

tip
lil

or
 u

ni
tă

țil
or

 d
in

 
sis

te
m

ul
 in

te
rn

aț
io

na
l d

e 
m

ăs
ur

i p
en

tr
u 

lu
ng

im
e,

 a
rie

, 
vo

lu
m

, m
as

ă,
 ti

m
p.

1.
7.

	A
na

liz
ar

ea
 și

 in
te

rp
re

ta
re

a 
re

zu
lta

te
lo

r o
bț

in
ut

e 
pr

in
 

re
zo

lv
ar

ea
 u

no
r p

ro
bl

em
e 

pr
ac

tic
e 

cu
 re

fe
rir

e 
la

 fi
gu

ril
e 

ge
om

et
ric

e 
și 

la
 c

or
pu

ril
e 

st
ud

ia
te

.
1.

8.
	U

til
iza

re
a 

un
ită

țil
or

 d
e 

m
ăs

ur
ă 

st
ud

ia
te

 în
 re

zo
lv

ar
ea

 
pr

ob
le

m
el

or
 d

in
 d

iv
er

se
 

do
m

en
ii.

•	
Co

rp
ur

i g
eo

m
et

ric
e:

 c
ub

, p
ar

al
el

ip
ip

ed
 

dr
ep

tu
ng

hi
c 

(c
ub

oi
d)

, p
ira

m
id

ă,
 sf

er
ă,

 
ci

lin
dr

u 
ci

rc
ul

ar
 d

re
pt

, c
on

 c
irc

ul
ar

 d
re

pt
 

(d
es

cr
ie

re
, e

vi
de

nț
ie

re
 a

 e
le

m
en

te
lo

r: 
vâ

rf
ur

i, 
m

uc
hi

i, 
ba

ză
, c

en
tr

u,
 ra

ză
, 

ge
ne

ra
to

ar
e)

•	
U

ni
tă

ți 
de

 m
ăs

ur
ă 

uz
ua

le
 p

en
tr

u 
lu

ng
im

e 
(k

m
, m

, d
m

, c
m

, m
m

); 
tr

an
sf

or
m

ăr
i. 

Lu
ng

im
ea

 u
nu

i s
eg

m
en

t, 
a 

un
ei

 li
ni

i 
fr

ân
te

. P
er

im
et

ru
l t

riu
ng

hi
ul

ui
 și

 a
l  

pa
tr

ul
at

er
ul

ui
•	

U
ni

tă
ți 

de
 m

ăs
ur

ă 
uz

ua
le

 p
en

tr
u 

su
pr

af
aț

ă 
(k

m
2 , m

2 , d
m

2 , c
m

2 , h
a,

 a
r)

;  
tr

an
sf

or
m

ăr
i. 

Ar
ia

 p
ăt

ra
tu

lu
i ș

i a
 

dr
ep

tu
ng

hi
ul

ui
 (f

ăr
ă 

de
m

on
st

ra
ții

)
•	

U
ni

tă
ți 

de
 m

ăs
ur

ă 
uz

ua
le

 p
en

tr
u 

vo
lu

m
 

(m
3 , d

m
3 , c

m
3 ); 

tr
an

sf
or

m
ăr

i. 
Vo

lu
m

ul
 

cu
bu

lu
i ș

i a
l c

ub
oi

du
lu

i (
pa

ra
le

lip
ip

ed
ul

ui
 

dr
ep

tu
ng

hi
c)

 (f
ăr

ă 
de

m
on

st
ra

ții
)

•	
U

ni
tă

ți 
de

 m
ăs

ur
ă 

uz
ua

le
 p

en
tr

u 
ca

pa
ci

ta
te

 (l
, m

l);
 tr

an
sf

or
m

ăr
i

•	
U

ni
tă

ți 
de

 m
ăs

ur
ă 

uz
ua

le
 p

en
tr

u 
m

as
ă 

 
(t

, k
g,

 g
, m

g)
; t

ra
ns

fo
rm

ăr
i

•	
U

ni
tă

ți 
de

 m
ăs

ur
ă 

uz
ua

le
 p

en
tr

u 
tim

p 
(s

, m
in

, o
ră

, z
iu

ă,
 să

pt
ăm

ân
ă,

 lu
nă

, a
n,

 
de

ce
ni

u,
 se

co
l, 

m
ile

ni
u)

; t
ra

ns
fo

rm
ăr

i
•	

U
ni

tă
ți 

m
on

et
ar

e 
(n

aț
io

na
le

 și
 

in
te

rn
aț

io
na

le
 u

zu
al

e)
; t

ra
ns

fo
rm

ăr
i

-	
de

te
rm

in
ar

e 
a 

pe
rim

et
re

lo
r, 

a 
ar

iil
or

 (p
ăt

ra
tu

lu
i, 

dr
ep

tu
ng

hi
ul

ui
) ș

i a
 v

ol
um

el
or

 (c
ub

ul
ui

, c
ub

oi
du

lu
i) 

și 
ex

pr
im

ar
e 

a 
ac

es
to

ra
 în

 u
ni

tă
ți 

de
 m

ăs
ur

ă 
ad

ec
va

te
;

-	
an

al
iză

 și
 in

te
rp

re
ta

re
 a

 re
zu

lta
te

lo
r o

bț
in

ut
e 

pr
in

 
re

zo
lv

ar
ea

 u
no

r p
ro

bl
em

e 
pr

ac
tic

e 
cu

 re
fe

rir
e 

la
 fi

gu
ril

e 
ge

om
et

ric
e 

st
ud

ia
te

 și
 la

 u
ni

tă
țil

e 
de

 m
ăs

ur
ă 

re
le

va
nt

e;
-	

ef
ec

tu
ar

e 
de

 tr
an

sf
or

m
ăr

i a
le

 m
ul

tip
lil

or
 și

 a
le

 
su

bm
ul

tip
lil

or
 p

rin
ci

pa
le

lo
r u

ni
tă

ți 
di

n 
sis

te
m

ul
 

in
te

rn
aț

io
na

l d
e 

m
ăs

ur
i p

en
tr

u 
lu

ng
im

e,
 a

rie
, v

ol
um

, 
m

as
ă,

 ti
m

p;
-	

ap
lic

ar
e 

în
 d

iv
er

se
  c

on
te

xt
e 

a 
un

ită
țil

or
 d

e 
m

ăs
ur

ă 
na

țio
na

le
 și

/s
au

 sp
ec

ifi
ce

 re
gi

un
ii;

-	
ju

sti
fic

ar
e 

a 
un

ui
 d

em
er

s s
au

 a
 u

nu
i r

ez
ul

ta
t m

at
em

ati
c 

ob
țin

ut
 sa

u 
in

di
ca

t c
u 

fig
ur

i g
eo

m
et

ric
e,

 re
cu

rg
ân

d 
la

 
ar

gu
m

en
tă

ri;
 

 -	
in

ve
sti

ga
re

 a
 v

al
or

ii 
de

 a
de

vă
r a

 u
ne

i a
fir

m
aț

ii,
 a

 u
ne

i 
pr

op
oz

iți
i c

u 
aj

ut
or

ul
 e

xe
m

pl
el

or
, a

l c
on

tr
ae

xe
m

pl
el

or
.

•	
Ce

rc
et

ar
ea

 c
az

ur
ilo

r c
on

cr
et

e 
di

n 
sit

ua
ții

 re
al

e 
și/

sa
u 

m
od

el
at

e 
 re

fe
rit

oa
re

 la
 fi

gu
ril

e 
ge

om
et

ric
e 

pl
an

e 
și 

la
 

co
rp

ur
ile

 st
ud

ia
te

 și
 so

lu
țio

na
re

a 
pr

ob
le

m
ei

 id
en

tifi
ca

te
.

•	
Re

al
iza

re
a 

lu
cr

ăr
ilo

r p
ra

cti
ce

, i
nc

lu
siv

 p
e 

te
re

n,
 p

riv
in

d 
ap

lic
ar

ea
 fi

gu
ril

or
 g

eo
m

et
ric

e 
pl

an
e 

și 
a 

co
rp

ur
ilo

r s
tu

di
at

e 
   

în
 p

ra
cti

că
.

•	
Re

al
iza

re
a 

 in
ve

sti
ga

ții
lo

r p
riv

in
d 

 u
til

iza
re

a 
fig

ur
ilo

r 
ge

om
et

ric
e 

pl
an

e 
și 

a 
co

rp
ur

ilo
r s

tu
di

at
e 

în
 d

iv
er

se
 d

om
en

ii.
•	

Re
al

iza
re

a 
pr

oi
ec

te
lo

r d
e 

gr
up

/in
di

vi
du

al
e,

 in
cl

us
iv

 p
ro

ie
ct

e 
ST

EM
/S

TE
AM

, p
riv

in
d 

ap
lic

ar
ea

 fi
gu

ril
or

 g
eo

m
et

ric
e 

pl
an

e 
și 

a 
co

rp
ur

ilo
r  

st
ud

ia
te

 în
 si

tu
aț

ii 
re

al
e 

și/
sa

u 
m

od
el

at
e.

•	
Ap

lic
ar

ea
 jo

cu
ril

or
 d

id
ac

tic
e 

în
 p

re
da

re
a 

– 
în

vă
ța

re
a 

– 
ev

al
ua

re
a 

fig
ur

ilo
r g

eo
m

et
ric

e 
pl

an
e 

și 
a 

co
rp

ur
ilo

r s
tu

di
at

e.
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1.
9.

	Ju
sti

fic
ar

ea
 u

nu
i d

em
er

s/
 

re
zu

lta
t o

bț
in

ut
 sa

u 
in

di
ca

t 
cu

 fi
gu

ri,
 c

or
pu

ri 
ge

om
et

ric
e 

și 
un

ită
ți 

de
 m

ăs
ur

ă,
 

re
cu

rg
ân

d 
la

 a
rg

um
en

tă
ri.

1.
10

.	I
nv

es
tig

ar
ea

 v
al

or
ii 

de
 

ad
ev

ăr
 a

 u
ne

i a
fir

m
aț

ii,
 

a 
un

ei
 p

ro
po

ziț
ii 

cu
 

aj
ut

or
ul

 e
xe

m
pl

el
or

, a
l 

co
nt

ra
ex

em
pl

el
or

.

El
em

en
te

 n
oi

 d
e 

lim
ba

j m
at

em
ati

c:
se

m
id

re
ap

tă
, p

en
ta

go
n,

 v
âr

f, 
la

tu
ră

, 
ce

nt
ru

, r
az

ă,
 c

oa
rd

ă,
 d

ia
m

et
ru

, i
nt

er
io

r, 
ex

te
rio

r, 
dr

ep
te

 p
er

pe
nd

ic
ul

ar
e,

 d
re

pt
e 

pa
ra

le
le

, d
re

pt
e 

co
nc

ur
en

te
, p

ar
al

el
ip

ip
ed

 
dr

ep
tu

ng
hi

c,
 p

ira
m

id
ă,

 c
ili

nd
ru

,  
sf

er
ă,

 
ge

ne
ra

to
ar

e,
 b

az
ă,

 m
uc

hi
i, 

m
ili

lit
ru

, 
m

ili
gr

am
e,

 k
ilo

m
et

ru
 p

ăt
ra

t, 
m

et
ru

 p
ăt

ra
t 

(c
ub

), 
de

ci
m

et
ru

 p
ăt

ra
t (

cu
b)

, c
en

tim
et

ru
 

pă
tr

at
 (c

ub
), 

he
ct

ar
, a

r.

N
ot

aț
iil

e 
pe

nt
ru

 fi
gu

ril
e 

ge
om

et
ric

e:


 –
 tr

iu
ng

hi
,

< 
– 

un
gh

i, 
ǁ –

 p
ar

al
el

,  
ꓕ 

– 
 p

er
pe

nd
ic

ul
ar

;
A 

– 
 a

ria
,

V 
– 

 v
ol

um
,

C 
– 

 c
er

c,
 

L 
– 

 lu
ng

im
ea

 c
er

cu
lu

i.

Pr
od

us
e 

re
co

m
an

da
te

:


	c
az

ul
 c

er
ce

ta
t, 

cu
 a

pl
ic

aț
ii 

pr
ac

tic
e;


	r

ăs
pu

ns
ul

 o
ra

l;


	e
xe

rc
iți

ul
 re

zo
lv

at
;


	r

ăs
pu

ns
ul

 sc
ris

;


	d
es

en
ul

;


	lu
cr

ar
ea

 p
ra

cti
că

 re
al

iza
tă

 p
e 

te
re

n 
„C

al
cu

la
re

a 
lu

ng
im

ilo
r ș

i 
a 

pe
rim

et
re

lo
r”

;


	p
ro

bl
em

a 
re

zo
lv

at
ă;


	s

ch
em

a 
 e

la
bo

ra
tă

;


	a
rg

um
en

ta
re

a 
or

al
ă/

în
 sc

ris
;


	p

la
nu

l d
e 

id
ei

;


	p
ro

ie
ct

ul
 „G

eo
m

et
ria

 în
 p

ro
du

se
 c

ul
in

ar
e”

;


	p
ro

ie
ct

ul
 „

El
em

en
te

 d
e 

ge
om

et
rie

 în
 p

ov
eș

til
e 

po
pu

la
re

 
m

ol
do

ve
ne

ști
”;


	p

ro
ie

ct
ul

 S
TE

M
 „O

 c
ăl

ăt
or

ie
 im

ag
in

ar
ă 

pr
in

 M
ol

do
va

”;


	h
ar

ta
 c

on
ce

pt
ua

lă
 e

la
bo

ra
tă

 la
 c

ap
ito

l;


	t
es

tu
l s

um
ati

v 
re

zo
lv

at
.
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LA
 F

IN
EL

E 
CL

AS
EI

 a
 V

-a
, E

LE
VU

L 
PO

AT
E:

•	
id

en
tifi

ca
, c

iti
, s

cr
ie

, r
ep

re
ze

nt
a,

 co
m

pa
ra

, o
rd

on
a 

și 
ro

tu
nj

i n
um

er
el

e 
na

tu
ra

le
, f

ra
cț

iil
e,

 n
um

er
el

e 
ze

ci
m

al
e 

fin
ite

 în
 co

nt
ex

te
 d

ife
-

rit
e;

•	
id

en
tifi

ca
, c

iti
, s

cr
ie

 și
 re

pr
ez

en
ta

 o
 m

ul
țim

e 
da

tă
 în

 d
iv

er
se

 m
od

ur
i;

•	
de

te
rm

in
a 

că
re

i m
ul

țim
i d

e 
nu

m
er

e/
ob

ie
ct

e 
îi 

ap
ar

țin
e 

nu
m

ăr
ul

/o
bi

ec
tu

l d
at

;
•	

uti
liz

a 
te

rm
in

ol
og

ia
 a

fe
re

nt
ă 

no
țiu

ni
i d

e 
nu

m
ăr

 n
at

ur
al

, f
ra

cț
ie

, n
um

ăr
 ze

ci
m

al
 fi

ni
t, 

m
ul

țim
e,

 d
iv

izo
r, 

m
ul

tip
lu

, c
rit

er
iu

 d
e 

di
vi

zib
i-

lit
at

e,
 în

 c
on

te
xt

e 
va

ria
te

, i
nc

lu
siv

 în
 c

om
un

ic
ar

e;
•	

ef
ec

tu
a 

op
er

aț
ii 

ar
itm

eti
ce

 c
u 

nu
m

er
e 

na
tu

ra
le

, f
ra

cț
ii 

or
di

na
re

, n
um

er
e 

ze
ci

m
al

e 
fin

ite
; 

•	
ap

lic
a 

pr
op

rie
tă

țil
e 

op
er

aț
iil

or
 a

rit
m

eti
ce

 p
en

tr
u 

a 
efi

ci
en

tiz
a 

ca
lc

ul
el

e;
 

•	
de

te
rm

in
a 

co
m

po
ne

nt
a 

ne
cu

no
sc

ut
ă 

în
 c

ad
ru

l o
pe

ra
ție

i i
nd

ic
at

e;
•	

re
zo

lv
a 

pr
ob

le
m

e,
 in

cl
us

iv
 p

ro
bl

em
e 

de
 m

ișc
ar

e,
  u

til
izâ

nd
 m

et
od

el
e 

st
ud

ia
te

;
•	

afl
a 

o 
fr

ac
ție

 d
in

tr
-u

n 
nu

m
ăr

 n
at

ur
al

;
•	

se
le

ct
a,

 o
rg

an
iza

, i
nt

er
pr

et
a 

an
um

ite
 d

at
e 

di
n 

di
ve

rs
e 

sit
ua

ții
, p

en
tr

u 
a 

re
zo

lv
a 

pr
ob

le
m

e,
 in

cl
us

iv
 c

el
e 

id
en

tifi
ca

te
 d

in
 v

ia
ța

 co
tid

i-
an

ă,
 în

 b
az

a 
a 

di
ve

rs
e 

su
rs

e:
 te

xt
, t

ab
el

, d
es

en
, s

ch
em

ă,
 d

ia
gr

am
ă 

et
c.

;
•	

re
pr

ez
en

ta
 p

rin
 d

es
en

 și
 c

on
fe

cț
io

na
 d

in
 d

ife
rit

e 
m

at
er

ia
le

 fi
gu

ril
e 

ge
om

et
ric

e 
pl

an
e 

st
ud

ia
te

;
•	

ef
ec

tu
a 

m
ăs

ur
ăr

i, 
ex

pr
im

a,
 ro

tu
nj

i ș
i c

om
pa

ra
 re

zu
lta

te
le

 u
no

r m
ăs

ur
ăr

i, 
uti

liz
ân

d 
un

ită
țil

e 
de

 m
ăs

ur
ă 

ad
ec

va
te

 p
en

tr
u 

lu
ng

im
e,

 
su

pr
af

aț
ă,

 v
ol

um
, c

ap
ac

ita
te

, m
as

ă,
 ti

m
p,

 u
ni

tă
ți 

m
on

et
ar

e 
și 

tr
an

sf
or

m
ăr

ile
 a

ce
st

or
a.

•	
de

sc
rie

 fi
gu

ril
e 

ge
om

et
ric

e 
pl

an
e,

 c
or

pu
ril

e 
ge

om
et

ric
e 

st
ud

ia
te

  ș
i r

ec
un

oa
șt

e 
el

em
en

te
le

 lo
r 

(la
tu

ră
, v

âr
fu

ri,
 u

ng
hi

ur
i, 

ce
nt

ru
, 

ra
ză

, c
oa

rd
ă,

 d
ia

m
et

ru
, i

nt
er

io
r, 

ex
te

rio
r)

;
•	

de
te

rm
in

a 
pe

rim
et

re
le

, a
rii

le
 (p

ăt
ra

tu
lu

i, 
dr

ep
tu

ng
hi

ul
ui

) ș
i v

ol
um

el
e 

(c
ub

ul
ui

, p
ar

al
el

ip
ip

ed
ul

ui
 d

re
pt

un
gh

ic
) ș

i e
xp

rim
a 

ac
es

te
a 

în
 u

ni
tă

ți 
de

 m
ăs

ur
ă 

ac
ce

pt
at

e 
în

 S
ist

em
ul

 In
te

rn
aț

io
na

l, 
câ

t ș
i î

n 
un

ită
ți 

na
țio

na
le

 c
or

es
pu

nz
ăt

oa
re

 d
e 

m
ăs

ur
ar

e;
•	

uti
liz

a 
te

rm
in

ol
og

ia
 și

 n
ot

aț
iil

e/
sim

bo
lu

ril
e 

af
er

en
te

 e
le

m
en

te
lo

r d
e 

ge
om

et
rie

 st
ud

ia
te

 în
 c

on
te

xt
e 

di
ve

rs
e;

•	
ju

sti
fic

a 
un

 d
em

er
s/

re
zu

lta
t m

at
em

ati
c,

 re
cu

rg
ân

d 
la

 a
rg

um
en

tă
ri 

și 
su

sț
in

ân
d 

pr
op

rii
le

 id
ei

 și
 o

pi
ni

i.
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Cl
as

a 
a 

VI
-a

U
ni

tă
ți 

de
 c

om
pe

te
nț

e
U

ni
tă

ți 
de

 c
on

țin
ut

Ac
tiv

ită
ți 

și
 p

ro
du

se
 d

e 
în

vă
ța

re
 re

co
m

an
da

te
1.

1.
	Id

en
tifi

ca
re

a 
nu

m
er

el
or

 
na

tu
ra

le
, a

 m
ul

țim
ii 

di
vi

zo
ril

or
, a

 m
ul

tip
lil

or
 

nu
m

ăr
ul

ui
 p

rim
 și

 a
i 

nu
m

ăr
ul

ui
 c

om
pu

s î
n 

di
ve

rs
e 

co
nt

ex
te

.
1.

2.
	Id

en
tifi

ca
re

a 
și 

fo
lo

si
re

a 
te

rm
in

ol
og

ie
i a

fe
re

nt
e 

no
țiu

ni
lo

r d
e 

nu
m

ăr
, 

m
ul

țim
e,

 d
iv

izi
bi

lit
at

e 
în

 
co

nt
ex

te
 d

iv
er

se
, i

nc
lu

siv
 în

 
co

m
un

ic
ar

e.
1.

3.
	A

pl
ic

ar
ea

 c
rit

er
iil

or
 d

e 
di

vi
zib

ili
ta

te
 c

u 
10

, 2
, 5

, 
3,

 9
 p

en
tr

u 
op

tim
iza

re
a 

ca
lc

ul
el

or
.

1.
4.

	U
til

iza
re

a 
de

sc
om

pu
ne

rii
 

nu
m

er
el

or
 n

at
ur

al
e 

în
 p

ro
du

s 
de

 p
ut

er
i d

e 
nu

m
er

e 
pr

im
e,

 
a 

pr
op

rie
tă

țil
or

 p
ut

er
ii 

în
  

co
nt

ex
te

 v
ar

ia
te

.
1.

5.
	A

pl
ic

ar
ea

 a
lg

or
itm

ilo
r p

en
tr

u 
de

te
rm

in
ar

ea
 c

.m
.m

.d
.c

., 
c.

m
.m

.m
.c

. a
 d

ou
ă 

nu
m

er
e 

na
tu

ra
le

 în
 re

zo
lv

ar
ea

 
pr

ob
le

m
el

or
.

I. 
N

um
er

e 
na

tu
ra

le
 

•	
M

ul
țim

ea
 n

um
er

el
or

 n
at

ur
al

e 
(N

, N
*)

•	
Di

vi
zo

r. 
M

ul
tip

lu
. N

um
er

e 
pr

im
e,

 n
um

er
e 

co
m

pu
se

•	
Cr

ite
rii

le
 d

e 
di

vi
zib

ili
ta

te
 c

u 
2,

 3
, 5

, 9
, 1

0.
 

N
um

er
e 

pa
re

 și
 n

um
er

e 
im

pa
re

•	
De

sc
om

pu
ne

re
a 

nu
m

er
el

or
 n

at
ur

al
e 

în
 

pr
od

us
 d

e 
pu

te
ri 

de
 n

um
er

e 
pr

im
e 

(p
e 

ex
em

pl
e 

co
nc

re
te

)
•	

Di
vi

zo
r c

om
un

 a
l d

ou
ă 

nu
m

er
e 

na
tu

ra
le

. 
C.

m
.m

.d
.c

. a
l d

ou
ă 

nu
m

er
e 

na
tu

ra
le

. 
N

um
er

e 
pr

im
e 

în
tr

e 
el

e
•	

M
ul

tip
li 

co
m

un
i a

i d
ou

ă 
nu

m
er

e 
na

tu
ra

le
. C

.m
.m

.m
.c

. a
l d

ou
ă 

nu
m

er
e 

na
tu

ra
le

•	
Pu

te
re

a 
cu

 e
xp

on
en

t n
um

ăr
 n

at
ur

al
. 

Pr
op

rie
tă

țil
e 

pu
te

rii
 cu

 e
xp

on
en

t n
at

ur
al

: 
pr

od
us

ul
 a

 d
ou

ă 
 p

ut
er

i c
u 

ac
ee

aș
i b

az
ă,

 
pu

te
re

a 
pr

od
us

ul
ui

, c
ât

ul
 a

 d
ou

ă 
pu

te
ri 

cu
 

ac
ee

aș
i b

az
ă,

 p
ut

er
ea

 u
ne

i p
ut

er
i, 

a0 , 1
n

•	
N

oț
iu

ne
a 

de
 e

cu
aț

ie
. M

ul
țim

ea
 so

lu
ții

lo
r 

ec
ua

ție
i

•	
Re

zo
lv

ar
ea

 în
 N

 a
 e

cu
aț

iil
or

 d
e 

tip
ul

:  
x 

± 
a 

= 
b;

 a
 · 

x 
= 

b 
(a

 ≠
 0

); 
x 

: a
 =

 b
 (a

 ≠
 0

); 
ax

 +
 b

 =
 c

 (a
 ≠

 0
,) 

un
de

 a
, b

 și
 c

 su
nt

 
nu

m
er

e 
na

tu
ra

le
, d

et
er

m
in

ân
d 

co
m

po
ne

nt
a 

ne
cu

no
sc

ut
ă 

a 
op

er
aț

ie
i 

pr
ez

en
te

 în
 e

cu
aț

ie

•	
Re

zo
lv

ar
ea

 e
xe

rc
iți

ilo
r ș

i p
ro

bl
em

el
or

 d
e:

-	
id

en
tifi

ca
re

 și
 a

pl
ic

ar
e 

a 
te

rm
in

ol
og

ie
i ș

i a
 n

ot
aț

iil
or

 
af

er
en

te
 n

oț
iu

ni
lo

r d
e 

nu
m

ăr
, m

ul
țim

e,
 d

iv
izi

bi
lit

at
e,

 
in

cl
us

iv
 în

 si
tu

aț
ii 

de
 c

om
un

ic
ar

e;
-	

de
te

rm
in

ar
e 

a 
că

re
i m

ul
țim

i d
e 

nu
m

er
e 

îi 
ap

ar
țin

e 
 

nu
m

ăr
ul

 d
at

;
-	

id
en

tifi
ca

re
 a

 n
um

er
el

or
 n

at
ur

al
e,

 a
 d

iv
izo

ril
or

 și
 a

 
m

ul
tip

lil
or

 u
nu

i n
um

ăr
 n

at
ur

al
, a

 n
um

er
el

or
 p

rim
e/

co
m

pu
se

/p
rim

e 
în

tr
e 

el
e 

în
 d

iv
er

se
 si

tu
aț

ii;
 

-	
de

te
rm

in
ar

e 
a 

m
ul

țim
ii 

di
vi

zo
ril

or
, a

 m
ul

tip
lil

or
 u

nu
i 

nu
m

ăr
 n

at
ur

al
;

-	
ap

lic
ar

e 
a 

al
go

rit
m

ul
ui

 d
e 

de
sc

om
pu

ne
re

 a
 n

um
er

el
or

 
na

tu
ra

le
 în

 p
ro

du
s d

e 
pu

te
ri 

de
 n

um
er

e 
pr

im
e,

 a
 

cr
ite

rii
lo

r d
e 

di
vi

zib
ili

ta
te

 c
u 

2,
 3

, 5
, 9

, 1
0 

în
 d

iv
er

se
 

co
nt

ex
te

; 
-	

ev
id

en
ție

re
 a

 a
va

nt
aj

el
or

 a
pl

ic
ăr

ii 
cr

ite
rii

lo
r d

e 
di

vi
zib

ili
ta

te
, a

 p
ro

pr
ie

tă
țil

or
 o

pe
ra

ții
lo

r c
u 

nu
m

er
e 

na
tu

ra
le

 în
 e

fe
ct

ua
re

a 
ca

lc
ul

el
or

 c
u 

nu
m

er
e 

na
tu

ra
le

;
-	

de
te

rm
in

ar
e 

a 
c.

m
.m

.d
.c

. ș
i a

 c
.m

.m
.m

.c
 a

 d
ou

ă 
nu

m
er

e 
na

tu
ra

le
.

-	
re

zo
lv

ar
ea

 p
ro

bl
em

el
or

 si
m

pl
e,

 u
til

izâ
nd

 re
la

ții
le

 d
e 

di
vi

zib
ili

ta
te

;
-	

ef
ec

tu
ar

e 
a 

op
er

aț
iil

or
 c

u 
pu

te
ri 

cu
 e

xp
on

en
t n

at
ur

al
, 

uti
liz

ân
d 

pr
op

rie
tă

țil
e 

pu
te

rii
 c

u 
ex

po
ne

nt
 n

at
ur

al
;

-	
re

zo
lv

ar
e 

a 
ec

ua
ții

lo
r s

im
pl

e,
 d

et
er

m
in

ân
d 

co
m

po
ne

nt
a 

ne
cu

no
sc

ut
ă 

a 
op

er
aț

ie
i p

re
ze

nt
e 

în
 e

cu
aț

ie
;

-	
re

zo
lv

ar
e 

a 
pr

ob
le

m
el

or
 p

rin
 a

lc
ăt

ui
re

a 
ec

ua
ții

lo
r, 

de
te

rm
in

ân
d 

co
m

po
ne

nt
a 

ne
cu

no
sc

ut
ă 

a 
op

er
aț

ie
i 

pr
ez

en
te

 în
 e

cu
aț

ie
;
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1.
6.

	M
od

el
ar

ea
 u

ne
i s

itu
aț

ii 
sim

pl
e,

 in
cl

us
iv

 d
in

 v
ia

ța
 

co
tid

ia
nă

, u
til

izâ
nd

 re
la

ții
le

 
de

 d
iv

izi
bi

lit
at

e 
a 

nu
m

er
el

or
 

na
tu

ra
le

, r
ez

ol
va

re
a 

pr
ob

le
m

ei
 o

bț
in

ut
e 

 și
 

in
te

rp
re

ta
re

a 
re

zu
lta

te
lo

r.
1.

7.
	R

ez
ol

va
re

a 
ec

ua
ții

lo
r î

n 
m

ul
țim

ea
 N

, d
et

er
m

in
ân

d 
co

m
po

ne
nt

a 
ne

cu
no

sc
ut

ă 
a 

op
er

aț
ie

i p
re

ze
nt

e 
în

 e
cu

aț
ie

.
1.

8.
 E

la
bo

ra
re

a 
pl

an
ul

ui
 d

e 
id

ei
,  

pr
iv

in
d 

re
zo

lv
ar

ea
  

pr
ob

le
m

el
or

 c
u 

nu
m

er
e 

na
tu

ra
le

 și
 re

zo
lv

ar
ea

 
pr

ob
le

m
ei

 în
 c

on
fo

rm
ita

te
 c

u 
pl

an
ul

 e
la

bo
ra

t.
1.

9.
 Ju

sti
fic

ar
ea

 și
 a

rg
um

en
ta

re
a 

re
zu

lta
te

lo
r o

bț
in

ut
e 

la
 

re
zo

lv
ar

ea
 p

ro
bl

em
el

or
 

și 
ef

ec
tu

ăr
i d

e 
ca

lc
ul

e 
cu

 
nu

m
er

e 
na

tu
ra

le
.

•	
Re

zo
lv

ar
ea

 p
ro

bl
em

el
or

 p
rin

 a
lc

ăt
ui

re
a 

de
 e

cu
aț

ii 
de

 ti
pu

ri 
st

ud
ia

te

El
em

en
te

 n
oi

 d
e 

lim
ba

j m
at

em
ati

c:
nu

m
ăr

 p
rim

, n
um

ăr
 c

om
pu

s,
 n

um
er

e 
pr

im
e 

în
tr

e 
el

e,
 c

.m
.m

.d
.c

., 
c.

m
.m

.m
.c

., 
de

sc
om

pu
ne

re
a 

în
 fa

ct
or

i p
rim

i, 
ec

ua
ție

, 
so

lu
ție

, p
ro

du
su

l a
 d

ou
ă 

 p
ut

er
i c

u 
ac

ee
aș

i 
ba

ză
, p

ut
er

ea
 p

ro
du

su
lu

i, 
câ

tu
l a

 d
ou

ă 
pu

te
ri 

cu
 a

ce
ea

și 
ba

ză
, p

ut
er

ea
 u

ne
i p

ut
er

i, 
ec

ua
ție

, s
ol

uț
ie

 a
 e

cu
aț

ie
i, 

m
ul

țim
ea

 
so

lu
ții

lo
r u

ne
i e

cu
aț

ii.

-	
ju

sti
fic

ar
e 

și 
ar

gu
m

en
ta

re
 a

 ra
țio

na
m

en
te

lo
r m

at
em

ati
ce

 
și 

a 
re

zu
lta

te
lo

r o
bț

in
ut

e 
la

 re
zo

lv
ar

ea
 p

ro
bl

em
el

or
.

•	
Ce

rc
et

ar
ea

 c
az

ur
ilo

r c
on

cr
et

e 
di

n 
sit

ua
ții

 re
al

e 
și/

sa
u 

m
od

el
at

e 
 re

fe
rit

oa
re

 la
 n

um
er

e 
na

tu
ra

le
 și

 so
lu

țio
na

re
a 

pr
ob

le
m

ei
 id

en
tifi

ca
te

.
•	

Re
al

iza
re

a 
lu

cr
ăr

ilo
r p

ra
cti

ce
, i

nc
lu

siv
 p

e 
te

re
n,

 p
riv

in
d 

ap
lic

ar
ea

 n
um

er
el

or
 n

at
ur

al
e 

în
 p

ra
cti

că
.

•	
Re

al
iza

re
a 

in
ve

sti
ga

ții
lo

r p
riv

in
d 

uti
liz

ar
ea

 n
um

er
el

or
 

na
tu

ra
le

  î
n 

di
ve

rs
e 

do
m

en
ii.

•	
Re

al
iza

re
a 

un
or

 p
ro

ie
ct

e 
de

 g
ru

p/
in

di
vi

du
al

e,
 p

riv
in

d 
ap

lic
ar

ea
  n

um
er

el
or

 n
at

ur
al

e 
în

 si
tu

aț
ii 

re
al

e 
și/

sa
u 

m
od

el
at

e.
•	

Ap
lic

ar
ea

 jo
cu

ril
or

 d
id

ac
tic

e 
în

 p
re

da
re

a 
– 

în
vă

ța
re

a 
– 

ev
al

ua
re

a 
nu

m
er

el
or

 n
at

ur
al

e.
   

Pr
od

us
e 

re
co

m
an

da
te

:

	c

az
ul

 c
er

ce
ta

t, 
cu

 a
pl

ic
aț

ii 
pr

ac
tic

e;

	r

ăs
pu

ns
ul

 o
ra

l;

	e

xe
rc

iți
ul

 re
zo

lv
at

;

	r

ăs
pu

ns
ul

 sc
ris

;

	p

ro
bl

em
a 

re
zo

lv
at

ă;

	it

em
ul

 sc
ris

 re
zo

lv
at

;

	s

ch
em

a 
 e

la
bo

ra
tă

;

	a

rg
um

en
ta

re
a 

or
al

ă/
în

 sc
ris

;

	p

la
nu

l d
e 

id
ei

;

	p

ro
ie

ct
ul

 „
N

um
er

e 
na

tu
ra

le
 în

 v
ia

ța
 m

ea
”;


	h

ar
ta

 c
on

ce
pt

ua
lă

 e
la

bo
ra

tă
 la

 c
ap

ito
l;


	t

es
tu

l s
um

ati
v 

 re
zo

lv
at

.
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2.
1.

	Id
en

tifi
ca

re
a,

 sc
rie

re
a,

 
ci

tir
ea

 și
 a

pl
ic

ar
ea

 n
um

er
el

or
 

în
tr

eg
i î

n 
di

ve
rs

e 
co

nt
ex

te
. 

2.
2.

	Id
en

tifi
ca

re
a 

și 
ap

lic
ar

ea
 

te
rm

in
ol

og
ie

i ș
i a

 n
ot

aț
iil

or
 

af
er

en
te

 n
oț

iu
ni

i d
e 

nu
m

ăr
 

în
tr

eg
 în

 si
tu

aț
ii 

re
al

e 
 

și/
sa

u 
m

od
el

at
e,

 in
cl

us
iv

 în
 

co
m

un
ic

ar
e.

2.
3.

	C
om

pa
ra

re
a,

 o
rd

on
ar

ea
 și

 
re

pr
ez

en
ta

re
a 

nu
m

er
el

or
 

în
tr

eg
i p

e 
ax

a 
nu

m
er

el
or

.
2.

4.
	A

pl
ic

ar
ea

 p
ro

pr
ie

tă
țil

or
 

op
er

aț
iil

or
 st

ud
ia

te
 c

u 
nu

m
er

e 
în

tr
eg

i î
n 

ef
ec

tu
ar

ea
 

ca
lc

ul
el

or
 în

 si
tu

aț
ii 

re
al

e 
 

și/
sa

u 
m

od
el

at
e.

2.
5.

	U
til

iza
re

a 
m

od
ul

ul
ui

 în
 

ca
lc

ul
e 

cu
 n

um
er

e 
în

tr
eg

i î
n 

di
ve

rs
e 

co
nt

ex
te

.
2.

6.
	R

ez
ol

va
re

a 
ec

ua
ții

lo
r n

 
m

ul
țim

ea
 Z

, u
til

izâ
nd

 
pr

op
rie

tă
țil

e 
op

er
aț

iil
or

 
ar

itm
eti

ce
 st

ud
ia

te
 și

 
al

go
rit

m
ul

 d
e 

de
te

rm
in

ar
e 

a 
co

m
po

ne
nt

ei
 n

ec
un

os
cu

te
 

op
er

aț
ie

i i
nd

ic
at

e.
2.

7.
	U

til
iza

re
a 

nu
m

er
el

or
 în

tr
eg

i 
în

 d
iv

er
se

 d
om

en
ii:

 în
 v

ia
ța

 
co

tid
ia

nă
, î

n 
ec

on
om

ie
, î

n 
al

te
 d

isc
ip

lin
e 

șc
ol

ar
e.

II.
 N

um
er

e 
în

tr
eg

i. 
 

O
pe

ra
ții

 c
u 

nu
m

er
e 

în
tr

eg
i 

•	
N

um
ăr

 în
tr

eg
. M

ul
țim

ea
 n

um
er

el
or

 
în

tr
eg

i Z
. R

ep
re

ze
nt

ar
ea

 p
e 

ax
ă 

a 
nu

m
er

el
or

 în
tr

eg
i. 

O
pu

su
l u

nu
i n

um
ăr

 
în

tr
eg

. M
od

ul
ul

 u
nu

i n
um

ăr
 în

tr
eg

 
(in

tr
od

us
 c

u 
aj

ut
or

ul
 d

ist
an

țe
i p

e 
ax

ă)
•	

O
rd

on
ar

ea
 și

 c
om

pa
ra

re
a 

nu
m

er
el

or
 

în
tr

eg
i

•	
Ad

un
ar

ea
 n

um
er

el
or

 în
tr

eg
i. 

Pr
op

rie
tă

ți 
(c

om
ut

ati
vi

ta
te

a,
 a

so
ci

ati
vi

ta
te

a,
 

el
em

en
tu

l n
eu

tr
u)

•	
Sc

ăd
er

ea
 n

um
er

el
or

 în
tr

eg
i

•	
O

rd
in

ea
 e

fe
ct

uă
rii

 o
pe

ra
ții

lo
r

•	
În

m
ul

țir
ea

 n
um

er
el

or
 în

tr
eg

i. 
Pr

op
rie

tă
ți 

(c
om

ut
ati

vi
ta

te
a,

 a
so

ci
ati

vi
ta

te
a,

 
el

em
en

tu
l n

eu
tr

u,
 d

ist
rib

uti
vi

ta
te

a 
fa

ță
 

de
 a

du
na

re
 și

 sc
ăd

er
e)

•	
Fa

ct
or

ul
 c

om
un

•	
Îm

pă
rț

ire
a 

nu
m

er
el

or
 în

tr
eg

i a
tu

nc
i c

ân
d 

de
îm

pă
rț

itu
l e

st
e 

m
ul

tip
lu

l î
m

pă
rț

ito
ru

lu
i

•	
Pu

te
re

a 
un

ui
 n

um
ăr

 în
tr

eg
 c

u 
ex

po
ne

nt
 

nu
m

ăr
 n

at
ur

al
. P

ro
pr

ie
tă

țil
e 

pu
te

rii
 u

nu
i 

nu
m

ăr
 în

tr
eg

 c
u 

ex
po

ne
nt

 n
at

ur
al

•	
O

rd
in

ea
 e

fe
ct

uă
rii

 o
pe

ra
ții

lo
r ș

i f
ol

os
ire

a 
pa

ra
nt

ez
el

or
 ro

tu
nd

e,
 p

ăt
ra

te
•	

Re
zo

lv
ar

ea
 în

 Z
 a

 e
cu

aț
iil

or
 d

e 
tip

ul
:  

x 
± 

a 
= 

b;
 a

 x
 =

 b
 (a

 ≠
 0

); 
x 

: a
 =

 b
 (a

 ≠
 0

); 
 

ax
 +

 b
 =

 c
 (a

 ≠
 0

), 
de

te
rm

in
ân

d 
co

m
po

ne
nt

a 
ne

cu
no

sc
ut

ă 
a 

op
er

aț
ie

i 
pr

ez
en

te
 în

 e
cu

aț
ie

•	
Re

zo
lv

ar
ea

 e
xe

rc
iți

ilo
r ș

i p
ro

bl
em

el
or

 d
e:

-	
sc

rie
re

, c
iti

re
, i

de
nti

fic
ar

e,
 o

rd
on

ar
e,

 c
om

pa
ra

re
 și

 
re

pr
ez

en
ta

re
 a

 n
um

er
el

or
 în

tr
eg

i p
e 

ax
a 

nu
m

er
el

or
;

-	
ap

lic
ar

e 
a 

te
rm

in
ol

og
ie

i ș
i a

 n
ot

aț
iil

or
 a

fe
re

nt
e 

no
țiu

ni
i 

de
 n

um
ăr

 în
tr

eg
, i

nc
lu

siv
 în

 si
tu

aț
ii 

de
 c

om
un

ic
ar

e;
-	

de
te

rm
in

ar
e 

a 
că

re
i m

ul
țim

i d
e 

nu
m

er
e 

îi 
ap

ar
țin

e 
nu

m
ăr

ul
 d

at
;

-	
ca

lc
ul

 c
u 

nu
m

er
e 

în
tr

eg
i ș

i a
pl

ic
ar

e 
în

 c
al

cu
le

 a
 

al
go

rit
m

ilo
r ș

i a
 p

ro
pr

ie
tă

țil
or

 st
ud

ia
te

;
-	

uti
liz

ar
e 

a 
m

od
ul

ul
ui

 n
um

ăr
ul

ui
 în

tr
eg

 în
 d

iv
er

se
 

co
nt

ex
te

;
-	

ap
lic

ar
e 

a 
al

go
rit

m
ul

ui
 d

e 
de

te
rm

in
ar

e 
a 

co
m

po
ne

nt
ei

 
ne

cu
no

sc
ut

e 
în

 c
ad

ru
l o

pe
ra

ții
lo

r d
e 

ad
un

ar
e,

 sc
ăd

er
e,

 
în

m
ul

țir
e,

 îm
pă

rț
ire

 (t
er

m
en

ul
 n

ec
un

os
cu

t, 
de

sc
ăz

ut
ul

, 
sc

ăz
ăt

or
ul

, f
ac

to
ru

l n
ec

un
os

cu
t, 

de
îm

pă
rț

itu
l, 

îm
pă

rț
ito

ru
l) 

a 
nu

m
er

el
or

 în
tr

eg
i;

-	
ef

ec
tu

ar
e 

a 
op

er
aț

iil
or

 c
u 

pu
te

ri 
cu

 e
xp

on
en

t n
at

ur
al

 
în

 m
ul

țim
ea

 n
um

er
el

or
 în

tr
eg

i, 
uti

liz
ân

d 
pr

op
rie

tă
țil

e 
pu

te
ril

or
;

-	
ef

ec
tu

ar
e 

a 
ca

lc
ul

el
or

 c
u 

nu
m

er
e 

în
tr

eg
i, 

id
en

tifi
ca

re
 și

 
re

sp
ec

ta
re

 a
 o

rd
in

ii 
ef

ec
tu

ăr
ii 

op
er

aț
iil

or
 și

 u
til

iza
re

 a
 

pa
ra

nt
ez

el
or

;
-	

ap
lic

ar
e 

a 
nu

m
er

el
or

 în
tr

eg
i î

n 
di

ve
rs

e 
do

m
en

ii,
 in

cl
us

iv
 

în
 fi

zic
ă,

 g
eo

gr
afi

e,
 ști

in
țe

, b
io

lo
gi

e,
 e

co
no

m
ie

 e
tc

.;
-	

re
zo

lv
ar

e 
în

 Z
 a

 e
cu

aț
iil

or
, u

til
izâ

nd
 p

ro
pr

ie
tă

țil
e 

op
er

aț
iil

or
 a

rit
m

eti
ce

 st
ud

ia
te

 și
 a

lg
or

itm
ul

 d
e 

de
te

rm
in

ar
e 

a 
co

m
po

ne
nt

ei
 n

ec
un

os
cu

te
 în

 c
ad

ru
l 

op
er

aț
ie

i i
nd

ic
at

e;
 

-	
in

ve
sti

ga
re

 a
 v

al
or

ii 
de

 a
de

vă
r (

ad
ev

ăr
/f

al
s)

 a
 u

ne
i 

afi
rm

aț
ii 

sim
pl

e 
pr

in
 p

re
ze

nt
ar

ea
 u

no
r e

xe
m

pl
e,

 a
 u

no
r 

co
nt

ra
ex

em
pl

e;
-	

ju
sti

fic
ar

e 
și 

ar
gu

m
en

ta
re

 a
 re

zu
lta

te
lo

r o
bț

in
ut

e.



20

2.
8.

	Ju
sti

fic
ar

ea
 și

 a
rg

um
en

ta
re

a 
re

zu
lta

te
lo

r o
bț

in
ut

e 
în

 
ca

lc
ul

e 
cu

 n
um

er
e 

în
tr

eg
i.

El
em

en
te

 n
oi

 d
e 

lim
ba

j m
at

em
ati

c:
nu

m
ăr

 în
tr

eg
, n

um
ăr

 p
oz

iti
v,

 n
um

ăr
 n

eg
ati

v,
 

op
us

ul
, m

od
ul

ul
 u

nu
i n

um
ăr

 în
tr

eg
, p

ut
er

ea
 

un
ui

 n
um

ăr
 în

tr
eg

.

•	
Ce

rc
et

ar
ea

 c
az

ur
ilo

r c
on

cr
et

e 
di

n 
sit

ua
ții

 re
al

e 
 și

/s
au

 
m

od
el

at
e 

 re
fe

rit
oa

re
 la

 n
um

er
e 

în
tr

eg
i ș

i s
ol

uț
io

na
re

a 
pr

ob
le

m
ei

 id
en

tifi
ca

te
.

•	
Re

al
iza

re
a 

lu
cr

ăr
ilo

r p
ra

cti
ce

, i
nc

lu
siv

 p
e 

te
re

n,
 p

riv
in

d 
ap

lic
ar

ea
  n

um
er

el
or

 în
tr

eg
i.

•	
Re

al
iza

re
a 

in
ve

sti
ga

ții
lo

r p
riv

in
d 

uti
liz

ar
ea

 n
um

er
el

or
 în

tr
eg

i 
în

 d
iv

er
se

 d
om

en
ii.

•	
Re

al
iza

re
a 

pr
oi

ec
te

lo
r d

e 
gr

up
/in

di
vi

du
al

e,
 p

riv
in

d 
ap

lic
ar

ea
 

nu
m

er
el

or
 în

tr
eg

i î
n 

sit
ua

ții
 re

al
e 

și/
sa

u 
m

od
el

at
e.

•	
Ap

lic
ar

ea
 jo

cu
ril

or
 d

id
ac

tic
e 

în
 p

re
da

re
a 

– 
în

vă
ța

re
a 

– 
ev

al
ua

re
a 

nu
m

er
el

or
 în

tr
eg

i. 
  

Pr
od

us
e 

re
co

m
an

da
te

:

	c

az
ul

 c
er

ce
ta

t, 
cu

 a
pl

ic
aț

ii 
pr

ac
tic

e;

	r

ăs
pu

ns
ul

 o
ra

l;

	e

xe
rc

iți
ul

 re
zo

lv
at

;

	r

ăs
pu

ns
ul

 sc
ris

;

	p

ro
bl

em
a 

re
zo

lv
at

ă;

	it

em
ul

 sc
ris

 re
zo

lv
at

;

	s

ch
em

a 
el

ab
or

at
ă;


	a

rg
um

en
ta

re
a 

or
al

ă/
în

 sc
ris

;

	p

la
nu

l d
e 

id
ei

;

	p

ro
ie

ct
ul

 „
N

um
er

e 
în

tr
eg

i î
n 

vi
aț

a 
m

ea
”;


	p

ro
ie

ct
ul

 „
Ax

a 
ev

en
im

en
te

lo
r i

st
or

ic
e 

di
n 

ep
oc

a 
an

tic
ă”

;

	h

ar
ta

 c
on

ce
pt

ua
lă

 e
la

bo
ra

tă
 la

 c
ap

ito
l;


	t

es
tu

l s
um

ati
v 

re
zo

lv
at

.
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3.
1.

	Id
en

tifi
ca

re
a,

 sc
rie

re
a 

în
 

di
ve

rs
e 

fo
rm

e 
și 

ci
tir

ea
   

nu
m

er
el

or
 ra

țio
na

le
 în

 
co

nt
ex

te
 v

ar
ia

te
.

3.
2.

	R
ec

un
oa

șt
er

ea
 și

 a
pl

ic
ar

ea
 

te
rm

in
ol

og
ie

i ș
i a

 n
ot

aț
iil

or
 

af
er

en
te

   
no

țiu
ni

lo
r d

e 
nu

m
ăr

 ra
țio

na
l, 

m
ul

țim
e 

în
 

co
nt

ex
te

 v
ar

ia
te

, i
nc

lu
siv

 în
 

co
m

un
ic

ar
e.

3.
3.

	C
la

si
fic

ar
ea

, c
om

pa
ra

re
a,

 
or

do
na

re
a,

 re
pr

ez
en

ta
re

a 
pe

 
ax

ă 
și 

ro
tu

nj
ire

a 
nu

m
er

el
or

 
ra

țio
na

le
.

3.
4.

	A
pl

ic
ar

ea
 p

ro
pr

ie
tă

țil
or

 
st

ud
ia

te
 a

le
 o

pe
ra

ții
lo

r 
cu

 n
um

er
e 

ra
țio

na
le

 în
 

ef
ec

tu
ar

ea
 d

e 
ca

lc
ul

e 
în

 si
tu

aț
ii 

re
al

e 
și/

sa
u 

m
od

el
at

e.
3.

5.
	U

til
iza

re
a 

m
od

ul
ul

ui
 în

 
ef

ec
tu

ar
ea

 c
al

cu
le

lo
r 

cu
 n

um
er

e 
ra

țio
na

le
 în

 
re

zo
lv

ar
ea

 p
ro

bl
em

el
or

.
3.

6.
	E

la
bo

ra
re

a 
pl

an
ul

ui
 d

e 
id

ei
 p

riv
in

d 
re

zo
lv

ar
ea

  
pr

ob
le

m
el

or
  î

n 
m

ul
țim

ea
 

nu
m

er
el

or
 ra

țio
na

le
 și

  
re

zo
lv

ar
ea

 p
ro

bl
em

ei
 în

 
co

nf
or

m
ita

te
 c

u 
pl

an
ul

 
el

ab
or

at
.

III
. N

um
er

e 
ra

țio
na

le
. 

   
 O

pe
ra

ții
 c

u 
nu

m
er

e 
ra

țio
na

le

•	
N

um
er

e 
ra

țio
na

le
. M

ul
țim

ea
 Q

. 
Re

pr
ez

en
ta

re
a 

pe
 a

xă
 a

 n
um

er
el

or
 

ra
țio

na
le

. O
pu

su
l u

nu
i n

um
ăr

 ra
țio

na
l. 

In
ve

rs
ul

 u
nu

i n
um

ăr
 ra

țio
na

l n
en

ul
. 

M
od

ul
ul

 u
nu

i n
um

ăr
 ra

țio
na

l (
in

tr
od

us
 

cu
 a

ju
to

ru
l d

ist
an

țe
i p

e 
ax

ă)
 

•	
Sc

rie
re

a 
nu

m
er

el
or

 ra
țio

na
le

 în
 d

iv
er

se
 

fo
rm

e.
 T

ra
ns

fo
rm

ar
ea

 u
nu

i n
um

ăr
 

ze
ci

m
al

 fi
ni

t î
n 

fr
ac

ție
 o

rd
in

ar
ă 

și 
in

ve
rs

•	
Co

m
pa

ra
re

a 
nu

m
er

el
or

 ra
țio

na
le

. 
Ro

tu
nj

ire
a 

nu
m

er
el

or
 ra

țio
na

le
•	

Ad
un

ar
ea

 n
um

er
el

or
 ra

țio
na

le
. 

Pr
op

rie
tă

ți 
(c

om
ut

ati
vi

ta
te

a,
 

as
oc

ia
tiv

ita
te

a,
 e

le
m

en
tu

l n
eu

tr
u)

•	
Sc

ăd
er

ea
 n

um
er

el
or

 ra
țio

na
le

. O
rd

in
ea

 
op

er
aț

iil
or

 și
 u

til
iza

re
a 

pa
ra

nt
ez

el
or

•	
În

m
ul

țir
ea

 n
um

er
el

or
 ra

țio
na

le
. 

Pr
op

rie
tă

ți 
(c

om
ut

ati
vi

ta
te

a,
 

as
oc

ia
tiv

ita
te

a,
 e

le
m

en
tu

l n
eu

tr
u,

 
di

st
rib

uti
vi

ta
te

a 
fa

ță
 d

e 
ad

un
ar

e 
și 

sc
ăd

er
e)

. F
ac

to
r c

om
un

•	
Pu

te
re

a 
un

ui
 n

um
ăr

 ra
țio

na
l c

u 
ex

po
ne

nt
 

nu
m

ăr
 n

at
ur

al
•	

Îm
pă

rț
ire

a 
nu

m
er

el
or

 ra
țio

na
le

•	
O

rd
in

ea
 e

fe
ct

uă
rii

 o
pe

ra
ții

lo
r ș

i f
ol

os
ire

a 
pa

ra
nt

ez
el

or
•	

Afl
ar

ea
 fr

ac
ție

i d
in

tr
-u

n 
nu

m
ăr

. A
fla

re
a 

nu
m

ăr
ul

ui
 fi

in
d 

da
tă

 fr
ac

ția

•	
Re

zo
lv

ar
ea

 e
xe

rc
iți

ilo
r ș

i p
ro

bl
em

el
or

 d
e:

-	
sc

rie
re

, c
iti

re
, i

de
nti

fic
ar

e 
a 

nu
m

er
el

or
 ra

țio
na

le
 în

 
di

ve
rs

e 
sit

ua
ții

 re
al

e 
și/

sa
u 

m
od

el
at

e;
-	

ap
lic

ar
e 

a 
te

rm
in

ol
og

ie
i ș

i a
 n

ot
aț

iil
or

 a
fe

re
nt

e 
no

țiu
ni

lo
r 

de
 n

um
ăr

 ra
țio

na
l, 

m
ul

țim
e,

 in
cl

us
iv

 în
 si

tu
aț

ii 
de

 
co

m
un

ic
ar

e;
-	

tr
an

sf
or

m
ar

e 
a 

un
ui

 n
um

ăr
 ze

ci
m

al
 fi

ni
t  

în
 fr

ac
ție

 
or

di
na

ră
 și

 in
ve

rs
;

-	
or

do
na

re
, c

om
pa

ra
re

 și
 re

pr
ez

en
ta

re
 p

e 
ax

ă 
a 

nu
m

er
el

or
 

ra
țio

na
le

;
-	

ro
tu

nj
ire

 a
 re

zu
lta

te
lo

r u
no

r c
al

cu
le

 c
u 

nu
m

er
e 

ra
țio

na
le

;
-	

ca
lc

ul
 c

u 
nu

m
er

e 
ra

țio
na

le
 u

til
izâ

nd
 p

ro
pr

ie
tă

țil
e,

 
or

di
ne

a 
op

er
aț

iil
or

, s
em

ni
fic

aț
ia

 p
ar

an
te

ze
lo

r, 
m

od
ul

ul
 

nu
m

ăr
ul

ui
 ra

țio
na

l;
-	

re
zo

lv
ar

e 
a 

pr
ob

le
m

el
or

, p
rin

 a
pl

ic
ar

ea
 m

et
od

ei
 a

de
cv

at
e 

și 
a 

op
er

aț
iil

or
 st

ud
ia

te
 c

u 
nu

m
er

e 
ra

țio
na

le
;

-	
ev

id
en

ție
re

 a
 a

va
nt

aj
el

or
 fo

lo
sir

ii 
pr

op
rie

tă
țil

or
 

op
er

aț
iil

or
 c

u 
nu

m
er

e 
ra

țio
na

le
;

-	
ap

lic
ar

e 
a 

al
go

rit
m

ul
ui

 d
e 

de
te

rm
in

ar
e 

a 
co

m
po

ne
nt

ei
 

ne
cu

no
sc

ut
e 

în
 c

ad
ru

l o
pe

ra
ții

lo
r d

e 
ad

un
ar

e,
 sc

ăd
er

e,
 

în
m

ul
țir

e,
 îm

pă
rț

ire
 (t

er
m

en
 n

ec
un

os
cu

t, 
de

sc
ăz

ut
, 

sc
ăz

ăt
or

, f
ac

to
r n

ec
un

os
cu

t, 
de

îm
pă

rț
it,

 îm
pă

rț
ito

r)
 a

le
 

nu
m

er
el

or
 ra

țio
na

le
;

-	
re

zo
lv

ar
e 

a 
pr

ob
le

m
el

or
, a

 si
tu

aț
iil

or
-p

ro
bl

em
ă,

 u
til

izâ
nd

 
afl

ar
ea

 fr
ac

ție
i d

in
tr

-u
n 

nu
m

ăr
, a

fla
re

a 
nu

m
ăr

ul
ui

, fi
in

d 
da

tă
 fr

ac
ția

;
-	

sc
rie

re
 și

 c
iti

re
 a

 m
ul

țim
ilo

r, 
a 

m
ul

țim
ilo

r d
e 

nu
m

er
e;

-	
de

te
rm

in
ar

e 
a 

ca
rd

in
al

ul
ui

 u
ne

i m
ul

țim
i fi

ni
te

;
-	

tr
an

sc
rie

re
 a

 m
ul

țim
ilo

r d
in

tr
-u

n 
m

od
 d

e 
de

fin
ire

 în
 a

ltu
l;

-	
de

te
rm

in
ar

e 
a 

că
re

i m
ul

țim
i d

e 
nu

m
er

e/
m

ul
țim

i d
e 

ob
ie

ct
e 

îi 
ap

ar
țin

e 
nu

m
ăr

ul
 d

at
/o

bi
ec

tu
l d

at
;
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3.
7.

	Tr
an

sp
un

er
ea

 u
ne

i s
itu

aț
ii 

re
al

e 
și/

sa
u 

m
od

el
at

e 
în

 
lim

ba
j m

at
em

ati
c,

 re
zo

lv
ar

ea
 

pr
ob

le
m

ei
 o

bț
in

ut
e,

 u
til

izâ
nd

 
nu

m
er

e 
ra

țio
na

le
, m

ul
țim

i, 
op

er
aț

ii 
cu

 m
ul

țim
i, 

și 
in

te
rp

re
ta

re
a 

re
zu

lta
te

lo
r 

ob
țin

ut
e.

 
3.

8.
	R

ep
re

ze
nt

ar
ea

 m
ul

țim
ilo

r î
n 

di
ve

rs
e 

m
od

ur
i ș

i e
fe

ct
ua

re
a 

op
er

aț
iil

or
 c

u 
m

ul
țim

i î
n 

co
nt

ex
te

 v
ar

ia
te

.
3.

9.
	Ju

sti
fic

ar
ea

 și
 a

rg
um

en
ta

re
a 

re
zu

lta
te

lo
r o

bț
in

ut
e 

în
 

ca
lc

ul
e 

cu
 n

um
er

e 
ra

țio
na

le
 

în
 d

iv
er

se
 c

on
te

xt
e.

3.
10

.	I
nv

es
tig

ar
ea

 v
al

or
ii 

de
 

ad
ev

ăr
 (a

de
vă

r/
fa

ls)
 a

 
un

ei
 a

fir
m

aț
ii 

sim
pl

e 
pr

in
 

pr
ez

en
ta

re
a 

un
or

 e
xe

m
pl

e 
sa

u 
co

nt
ra

ex
em

pl
e.

•	
Re

zo
lv

ar
ea

 p
ro

bl
em

el
or

 în
 m

ul
țim

ea
 

nu
m

er
el

or
 ra

țio
na

le
•	

M
ul

țim
i. 

M
od

ur
i d

e 
de

fin
ire

 a
 m

ul
țim

ilo
r. 

Re
la

ția
 d

e 
ap

ar
te

ne
nț

ă.
 M

ul
țim

i e
ga

le
. 

Su
bm

ul
țim

i. 
Ca

rd
in

al
ul

 m
ul

țim
ii 

fin
ite

•	
O

pe
ra

ții
 c

u 
m

ul
țim

i (
re

un
iu

ne
a,

 in
te

r-
se

cț
ia

, d
ife

re
nț

a)

El
em

en
te

 n
oi

 d
e 

lim
ba

j m
at

em
ati

c:
nu

m
ăr

 ra
țio

na
l p

oz
iti

v,
 n

um
ăr

 ra
țio

na
l 

ne
ga

tiv
, o

pu
su

l u
nu

i n
um

ăr
 ra

țio
na

l, 
in

ve
rs

ul
 u

nu
i n

um
ăr

 ra
țio

na
l n

en
ul

, m
ul

țim
i 

eg
al

e,
 su

bm
ul

țim
e,

 re
un

iu
ne

a 
m

ul
țim

ilo
r, 

in
te

rs
ec

ția
 m

ul
țim

ilo
r, 

di
fe

re
nț

a 
m

ul
țim

ilo
r.

-	
ef

ec
tu

ar
e 

a 
op

er
aț

iil
or

 c
u 

m
ul

țim
i (

re
un

iu
ne

a,
 in

te
rs

ec
ția

, 
di

fe
re

nț
a)

;
-	

re
zo

lv
ar

e 
a 

pr
ob

le
m

el
or

 a
pl

ic
ân

d 
m

ul
țim

i, 
op

er
aț

ii 
cu

 
m

ul
țim

i;
-	

in
ve

sti
ga

re
 a

 v
al

or
ii 

de
 a

de
vă

r (
ad

ev
ăr

/f
al

s)
 a

 u
ne

i 
afi

rm
aț

ii 
sim

pl
e 

pr
in

 p
re

ze
nt

ar
ea

 u
no

r e
xe

m
pl

e 
sa

u 
co

nt
ra

ex
em

pl
e;

-	
ju

sti
fic

ar
e 

și 
ar

gu
m

en
ta

re
 a

 re
zu

lta
te

lo
r o

bț
in

ut
e 

și 
a 

te
hn

ol
og

iil
or

 u
til

iza
te

.
•	

Ce
rc
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ți 

de
 m

ăs
ur

ă 
ad

ec
va

te
;
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5.
4.

	U
til

iza
re

a 
in

st
ru

m
en

te
lo

r 
de

 d
es

en
 (e

ch
er

, r
ap

or
to

r, 
co

m
pa

s,
 ri

gl
ă)

 p
en

tr
u 

re
pr

ez
en

ta
re

a 
în

 p
la

n 
a 

un
or

 
co

nfi
gu

ra
ții

 g
eo

m
et

ric
e,

 a
 

re
la

ții
lo

r d
in

tr
e 

fig
ur

i;
5.

5.
	C

on
fe

cț
io

na
re

a 
di

n 
di

fe
rit

e 
m

at
er

ia
le

 a
 fi

gu
ril

or
 p

la
ne

 
și 

a 
co

rp
ur

ilo
r g

eo
m

et
ric

e 
st

ud
ia

te
.

5.
6.

	C
al

cu
la

re
a 

și 
es

tim
ar

ea
 

m
ăs

ur
ilo

r d
e 

un
gh

iu
ri,

 a
  

lu
ng

im
ilo

r, 
a 

pe
rim

et
re

lo
r, 

a 
ar

iil
or

, a
 v

ol
um

el
or

 (p
en

tr
u 

fig
ur

ile
 g

eo
m

et
ric

e 
st

ud
ia

te
, 

in
cl

us
iv,

 a
 o

bi
ec

te
lo

r r
ea

le
 

di
n 

ac
tiv

ita
te

a 
co

tid
ia

nă
), 

fo
lo

sin
d 

re
țe

le
 d

e 
pă

tr
at

e,
 

fo
rm

ul
el

e 
cu

no
sc

ut
e,

 
in

st
ru

m
en

te
le

 a
de

cv
at

e,
 

sis
te

m
ul

 in
te

rn
aț

io
na

l ș
i/s

au
 

ce
l n

aț
io

na
l d

e 
m

ăs
ur

i. 
5.

7.
	E

xt
ra

po
la

re
a 

ac
hi

ziț
iil

or
 

ge
om

et
ric

e 
do

bâ
nd

ite
, 

uti
liz

ân
d 

di
ve

rs
e 

re
pr

ez
en

tă
ri 

ge
om

et
ric

e,
 p

en
tr

u 
 

re
zo

lv
ar

ea
 p

ro
bl

em
el

or
 

pr
ac

tic
e 

sim
pl

e 
re

fe
rit

oa
re

 
la

 p
er

im
et

re
, a

rii
, v

ol
um

e 
și,

 d
ac

ă 
es

te
 c

az
ul

, u
til

izâ
nd

 
tr

an
sf

or
m

ar
ea

 c
on

ve
na

bi
lă

 a
 

un
ită

țil
or

 d
e 

m
ăs

ur
ă.

•	
Po

lig
on

. E
le

m
en

te
 a

le
 p

ol
ig

on
ul

ui
 (l

at
ur

i, 
vâ

rf
ur

i, 
un

gh
iu

ri,
 d

ia
go

na
le

), 
 in

te
rio

r, 
ex

te
rio

r. 
Pe

rim
et

ru
l p

ol
ig

on
ul

ui
•	

Ar
ia

 p
ăt

ra
tu

lu
i, 

a 
dr

ep
tu

ng
hi

ul
ui

 (f
ăr

ă 
de

m
on

st
ra

ție
)

•	
U

ng
hi

ur
i. 

M
ăs

ur
a 

în
 g

ra
de

 a
 u

ng
hi

ur
ilo

r. 
Ra

po
rt

or
ul

 și
 a

pl
ic

ar
ea

 lu
i l

a 
ca

lc
ul

ul
 

m
ăs

ur
ii 

un
gh

iu
lu

i. 
Co

ns
tr

ui
re

a 
cu

 
aj

ut
or

ul
 ra

po
rt

or
ul

ui
 a

 u
nu

i u
ng

hi
 a

vâ
nd

 
o 

m
ăs

ur
ă 

da
tă

•	
Ca

lc
ul

e 
cu

 m
ăs

ur
i d

e 
un

gh
iu

ri 
(g

ra
de

, 
m

in
ut

e,
 se

cu
nd

e)
•	

Cl
as

ifi
ca

re
a 

un
gh

iu
ril

or
: u

ng
hi

ur
i 

as
cu

țit
e,

 o
bt

uz
e,

 d
re

pt
e,

 
co

m
pl

em
en

ta
re

, s
up

le
m

en
ta

re
, o

pu
se

 la
 

vâ
rf,

 a
di

ac
en

te
•	

U
ng

hi
ur

i c
on

gr
ue

nt
e.

 C
on

st
ru

ire
a 

cu
 

aj
ut

or
ul

 ri
gl

ei
 și

 a
 c

om
pa

su
lu

i a
 u

nu
i 

un
gh

i c
on

gr
ue

nt
 c

u 
ce

l d
at

•	
Bi

se
ct

oa
re

a 
un

gh
iu

lu
i. 

Co
ns

tr
ui

re
a 

cu
 

aj
ut

or
ul

 ra
po

rt
or

ul
ui

 a
 b

ise
ct

oa
re

i u
nu

i 
un

gh
i

•	
Dr

ep
te

 c
on

cu
re

nt
e,

 d
re

pt
e 

pa
ra

le
le

 și
 

pe
rp

en
di

cu
la

re
•	

M
ed

ia
to

ar
ea

 u
nu

i s
eg

m
en

t. 
Co

ns
tr

ui
re

a 
cu

 a
ju

to
ru

l r
ig

le
i ș

i a
 e

ch
er

ul
ui

 a
 

m
ed

ia
to

ar
ei

 se
gm

en
tu

lu
i

•	
Li

ni
e 

cu
rb

ă.
 C

er
c.

 D
isc

. E
le

m
en

te
 a

le
 

ce
rc

ul
ui

 (c
en

tr
u,

 ra
ză

, d
ia

m
et

ru
, c

oa
rd

ă)
, 

in
te

rio
r, 

ex
te

rio
r. 

N
um

ăr
ul

 
. L

un
gi

m
ea

 
ce

rc
ul

ui
. A

ria
 d

isc
ul

ui
 (f

ăr
ă 

de
m

on
st

ra
ție

)

-	
co

nf
ec

țio
na

re
 d

in
 d

ife
rit

e 
m

at
er

ia
le

  a
 c

or
pu

ril
or

 și
 

fig
ur

ilo
r g

eo
m

et
ric

e 
st

ud
ia

te
;

-	
uti

liz
ar

e 
a 

ra
po

rt
or

ul
ui

 la
 c

on
st

ru
ire

a 
un

ui
 u

ng
hi

 a
vâ

nd
 o

 
m

ăs
ur

ă 
da

tă
, l

a 
co

ns
tr

ui
re

a 
bi

se
ct

oa
re

i u
nu

i u
ng

hi
 ;

-	
uti

liz
ar

e 
a 

rig
le

i ș
i a

 c
om

pa
su

lu
i l

a 
co

ns
tr

ui
re

a 
un

gh
iu

lu
i 

co
ng

ru
en

t c
u 

ce
l d

at
;

-	
uti

liz
ar

e 
a 

rig
le

i ș
i a

 e
ch

er
ul

ui
 la

 c
on

st
ru

ire
a 

dr
ep

te
lo

r 
pa

ra
le

le
, a

 c
el

or
 p

er
pe

nd
ic

ul
ar

e 
și 

a 
m

ed
ia

to
ar

ei
 u

nu
i 

se
gm

en
t;

-	
uti

liz
ar

e 
a 

co
m

pa
su

lu
i p

en
tr

u 
co

ns
tr

ui
re

a 
ce

rc
ur

ilo
r î

n 
di

ve
rs

e 
co

nfi
gu

ra
ții

;
-	

ap
lic

ar
e 

a 
pr

op
rie

tă
țil

or
 fi

gu
ril

or
 și

 c
or

pu
ril

or
 g

eo
m

et
ric

e 
st

ud
ia

te
 în

 d
iv

er
se

 d
om

en
ii;

-	
an

al
iză

 și
 in

te
rp

re
ta

re
 a

 re
zu

lta
te

lo
r o

bț
in

ut
e 

pr
in

 
re

zo
lv

ar
ea

 u
no

r p
ro

bl
em

e 
pr

ac
tic

e 
cu

 re
fe

rir
e 

la
 fi

gu
ril

e/
co

rp
ur

ile
 g

eo
m

et
ric

e 
st

ud
ia

te
 și

 la
 u

ni
tă

țil
e 

de
 m

ăs
ur

ă 
re

le
va

nt
e;

-	
in

ve
sti

ga
re

 a
 v

al
or

ii 
de

 a
de

vă
r (

ad
ev

ăr
/f

al
s)

 a
 u

ne
i 

afi
rm

aț
ii 

sim
pl

e 
pr

in
 p

re
ze

nt
ar

ea
 u

no
r e

xe
m

pl
e,

 
co

nt
ra

ex
em

pl
e;

-	
ju

sti
fic

ar
e 

a 
un

ui
 d

em
er

s/
re

zu
lta

t m
at

em
ati

c 
ob

țin
ut

 
sa

u 
in

di
ca

t c
u 

fig
ur

i/c
or

pu
ri 

ge
om

et
ric

e,
 re

cu
rg

ân
d 

la
 

ar
gu

m
en

tă
ri.

•	
Ce

rc
et

ar
ea

 c
az

ur
ilo

r c
on

cr
et

e 
di

n 
sit

ua
ții

 re
al

e 
și/

sa
u 

m
od

el
at

e 
re

fe
rit

oa
re

 la
 fi

gu
ril

e 
ge

om
et

ric
e 

pl
an

e 
și 

la
 

co
rp

ur
ile

 st
ud

ia
te

 și
 so

lu
țio

na
re

a 
pr

ob
le

m
ei

 id
en

tifi
ca

te
.

•	
Re

al
iza

re
a 

lu
cr

ăr
ilo

r p
ra

cti
ce

, i
nc

lu
siv

 p
e 

te
re

n,
 p

riv
in

d 
ap

lic
ar

ea
 fi

gu
ril

or
 g

eo
m

et
ric

e 
pl

an
e 

și 
a 

co
rp

ur
ilo

r s
tu

di
at

e 
în

 p
ra

cti
că

.
•	

Re
al

iza
re

a 
in

ve
sti

ga
ții

lo
r p

riv
in

d 
uti

liz
ar

ea
 fi

gu
ril

or
 

ge
om

et
ric

e 
pl

an
e 

și 
a 

co
rp

ur
ilo

r s
tu

di
at

e 
în

 d
iv

er
se

 d
om

en
ii.
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5.
8.

	Ju
sti

fic
ar

ea
 u

nu
i d

em
er

s/
re

zu
lta

t s
im

pl
u,

 su
sț

in
er

ea
 

pr
op

rii
lo

r i
de

i ș
i v

izi
un

i, 
re

cu
rg

ân
d 

la
 a

rg
um

en
tă

ri.
5.

9.
	In

ve
sti

ga
re

a 
va

lo
rii

 d
e 

ad
ev

ăr
 (a

de
vă

r/
fa

ls)
 a

 
un

ei
 a

fir
m

aț
ii 

sim
pl

e 
pr

in
 

pr
ez

en
ta

re
a 

un
or

 e
xe

m
pl

e 
sa

u 
co

nt
ra

ex
em

pl
e.

•	
Cu

b,
 p

ar
al

el
ip

ip
ed

 d
re

pt
un

gh
ic

 (c
ub

oi
d)

, 
pi

ra
m

id
ă,

 c
ili

nd
ru

 c
irc

ul
ar

 d
re

pt
, c

on
 

ci
rc

ul
ar

 d
re

pt
. D

es
fă

șu
ra

ta
 c

or
pu

lu
i 

ge
om

et
ric

 st
ud

ia
t. 

Sf
er

ă,
 c

or
p 

sf
er

ic
. 

El
em

en
te

 a
le

 c
or

pu
ril

or
 (f

eț
e,

 m
uc

hi
i, 

vâ
rf

ur
i, 

ba
ze

, c
en

tr
u,

 ra
ză

, d
ia

m
et

ru
, 

ge
ne

ra
to

ar
e)

•	
Vo

lu
m

ul
 c

ub
ul

ui
 și

 a
l c

ub
oi

du
lu

i (
fă

ră
 

de
m

on
st

ra
ție

)

El
em

en
te

 n
oi

 d
e 

lim
ba

j m
at

em
ati

c:
pa

ra
le

lo
gr

am
, r

om
b,

 tr
ap

ez
, u

ng
hi

, u
ng

hi
ur

i 
as

cu
țit

e,
 o

bt
uz

e,
 d

re
pt

e,
 c

om
pl

em
en

ta
re

, 
su

pl
em

en
ta

re
, o

pu
se

 la
 v

âr
f, 

ad
ia

ce
nt

e,
 

bi
se

ct
oa

re
, m

ed
ia

to
ar

e,
 d

ia
go

na
lă

, 
ra

po
rt

or
, g

ra
de

, m
in

ut
e,

 se
cu

nd
e,

 in
te

rio
r, 

ex
te

rio
r, 

di
am

et
ru

, c
oa

rd
ă,

 n
um

ăr
ul

 
, 

lu
ng

im
ea

 c
er

cu
lu

i, 
ar

ie
, p

ira
m

id
ă,

 c
ili

nd
ru

 
ci

rc
ul

ar
 d

re
pt

, c
on

 c
irc

ul
ar

 d
re

pt
, s

fe
ră

, c
or

p 
sf

er
ic

, g
en

er
at

oa
re

.
N

ot
aț

iil
e 

pe
nt

ru
 fi

gu
ril

e 
ge

om
et

ric
e:

m
 (<

 B
) –

 m
ăs

ur
a 

un
gh

iu
lu

i B
,

o  –
 g

ra
d,

 
ʹ –

 m
in

ut
e,

 
ʺ–

 se
cu

nd
e,

 
Þ
 –

 c
on

gr
ue

nt
.

•	
Re

al
iza

re
a 

un
or

 p
ro

ie
ct

e 
de

 g
ru

p/
in

di
vi

du
al

e,
 in

cl
us

iv
 

pr
oi

ec
te

 S
TE

M
/S

TE
AM

, p
riv

in
d 

ap
lic

ar
ea

 fi
gu

ril
or

 
ge

om
et

ric
e 

pl
an

e 
și 

a 
co

rp
ur

ilo
r s

tu
di

at
e 

în
 si

tu
aț

ii 
re

al
e 

 
și/

sa
u 

m
od

el
at

e.
•	

Ap
lic

ar
ea

 jo
cu

ril
or

 d
id

ac
tic

e 
în

 p
re

da
re

a 
– 

în
vă

ța
re

a 
– 

ev
al

ua
re

a 
fig

ur
ilo

r g
eo

m
et

ric
e 

pl
an

e 
și 

a 
co

rp
ur

ilo
r s

tu
di

at
e.

   
Pr

od
us

e 
re

co
m

an
da

te
:


	c

az
ul

 c
er

ce
ta

t, 
cu

 a
pl

ic
aț

ii 
pr

ac
tic

e;

	r

ăs
pu

ns
ul

 o
ra

l;

	r

ăs
pu

ns
ul

 sc
ris

;

	p

ro
bl

em
a 

re
zo

lv
at

ă;

	it

em
ul

 sc
ris

 re
zo

lv
at

;

	s

ch
em

a 
el

ab
or

at
ă;


	d

es
en

ul
 re

al
iza

t;

	a

rg
um

en
ta

re
a 

or
al

ă/
în

 sc
ris

;

	p

la
nu

l d
e 

id
ei

;

	p

ro
ie

ct
ul

 „C
or

pu
ri 

ge
om

et
ric

e 
în

 c
on

st
ru

cț
iil

e 
di

n 
lo

ca
lit

at
ea

 
m

ea
”;


	L

uc
ra

re
a 

pr
ac

tic
ă 

pe
 te

re
n 

„C
al

cu
la

re
a 

ar
ie

i t
er

en
ul

ui
 d

e 
jo

ac
ă/

te
re

nu
lu

i s
po

rti
v”

;

	L

uc
ra

re
a 

de
 la

bo
ra

to
r „

De
te

rm
in

ar
ea

 v
al

or
ii 

nu
m

ăr
ul

ui
 

”;

	H

ar
ta

 c
on

ce
pt

ua
lă

 e
la

bo
ra

tă
 la

 c
ap

ito
l; 


	T

es
tu

l s
um

ati
v 

re
zo

lv
at

.
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LA
 F

IN
EL

E 
CL

AS
EI

 A
 V

I-a
, E

LE
VU

L 
PO

AT
E:

 
•	

id
en

tifi
ca

, c
iti

, s
cr

ie
, r

ep
re

ze
nt

a,
 co

m
pa

ra
 și

 o
rd

on
a 

nu
m

er
e 

na
tu

ra
le

, n
um

er
e 

în
tr

eg
i, 

nu
m

er
e 

ra
țio

na
le

 în
tr

-o
 v

ar
ie

ta
te

 d
e 

co
nt

ex
-

te
, i

nc
lu

siv
 în

 c
om

un
ic

ar
e;

•	
de

te
rm

in
a 

că
re

i m
ul

țim
i d

e 
nu

m
er

e,
 o

bi
ec

te
 a

pa
rț

in
e 

nu
m

ăr
ul

, o
bi

ec
tu

l d
at

;
•	

id
en

tifi
ca

, c
iti

, s
cr

ie
 și

 re
pr

ez
en

ta
 o

 m
ul

țim
e 

da
tă

 în
 d

iv
er

se
 m

od
ur

i;
•	

ap
lic

a 
cr

ite
rii

le
 d

e 
di

vi
zib

ili
ta

te
 c

u 
2,

 3
, 5

, 9
, 1

0,
 d

es
co

m
pu

ne
re

a 
în

 fa
ct

or
i p

rim
i, 

nu
m

er
el

e 
pr

im
e 

și 
co

m
pu

se
 la

 re
zo

lv
ar

ea
 p

ro
bl

e-
m

el
or

, i
nc

lu
siv

 d
in

 v
ia

ța
 c

oti
di

an
ă;

•	
uti

liz
a 

te
rm

in
ol

og
ia

 ș
i n

ot
aț

iil
e 

af
er

en
te

 n
oț

iu
ni

lo
r 

de
 n

um
ăr

 n
at

ur
al

, n
um

ăr
 în

tr
eg

, n
um

ăr
 ra

țio
na

l, 
ra

po
rt

, p
ro

po
rț

ie
, p

ro
ce

nt
, 

m
ul

țim
e,

 d
iv

izo
r, 

m
ul

tip
lu

, c
rit

er
iu

 d
e 

di
vi

zib
ili

ta
te

, e
le

m
en

te
lo

r d
e 

ge
om

et
rie

 st
ud

ia
te

 în
 c

on
te

xt
e 

di
ve

rs
e;

•	
ef

ec
tu

a 
op

er
aț

iil
e 

de
 a

du
na

re
, s

că
de

re
, î

nm
ul

țir
e,

 îm
pă

rț
ire

, r
id

ic
ar

e 
la

 p
ut

er
e 

cu
 e

xp
on

en
t n

um
ăr

 n
at

ur
al

 cu
 n

um
er

e 
di

n 
 m

ul
țim

ile
  

de
 n

um
er

e 
st

ud
ia

te
;

•	
ap

lic
a 

pr
op

rie
tă

țil
e 

op
er

aț
iil

or
 a

rit
m

eti
ce

 st
ud

ia
te

  p
en

tr
u 

a 
efi

ci
en

tiz
a 

ca
lc

ul
e 

cu
 d

iv
er

se
 n

um
er

e;
 

•	
re

zo
lv

a 
ec

ua
ții

 si
m

pl
e,

 u
til

izâ
nd

 p
ro

pr
ie

tă
țil

e 
op

er
aț

iil
or

 a
rit

m
eti

ce
 st

ud
ia

te
 și

 a
lg

or
itm

ul
 d

e 
de

te
rm

in
ar

e 
a 

co
m

po
ne

nt
ei

 n
ec

un
os

-
cu

te
 în

 c
ad

ru
l o

pe
ra

ție
i i
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 c
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pă
rț

iri
 și

 
rid

ic
ăr

i l
a 

pu
te

re
 c
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 p
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 C
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 D
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 p
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 c
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 c
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 c
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eb
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e 

re
pr

ez
en

ta
te

 p
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 c
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ăd
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 c
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+
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+
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+
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+
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.
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s d
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 d
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 p
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, p
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 p
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, d
ife

re
nț

a 
pă

tr
at

el
or

, 
de

sc
om

pu
ne

re
a 

în
 p

ro
du

s d
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 d
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re
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 c
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i d
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 re
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pr
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 p
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er
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în
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ul

țir
i, 
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i l
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pu

te
re

 c
u 

ex
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ne
nt

 n
at

ur
al

 a
le
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ez
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ta
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 c
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en
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 c
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 c
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r c
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s d
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 c
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 p
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 d
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 d
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 d
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 re
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 p
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 c
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 c
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r p
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 d
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 d
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
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 D
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ra
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 d
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 d

in
 v

ia
ța

 c
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 d
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 d

ia
gr

am
e 

a 
un

ei
 

fu
nc

ții
 și

 u
til

iza
re

a 
ac

es
to

r 
re

pr
ez

en
tă

ri 
în

 re
zo

lv
ar

ea
 

pr
ob

le
m

el
or

.
3.

5.
 D
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i d

e 
gr

ad
ul

 I 
(z

er
ou

, 
se

m
n,

 m
on

ot
on

ie
) p

rin
 

le
ct

ur
a 

gr
afi

că
 și

/s
au

 
an

al
iti

că
.

3.
6.

 U
til

iza
re

a 
pr

op
rie

tă
țil

or
 

fu
nc

ții
lo

r  
în

 re
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 d
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 c
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ie
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l f
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cț
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ep
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ct
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ep
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ze
nt
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pr
ie
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 d
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 c
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r, 
ax
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te
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st
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ul
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 c
ar
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n 
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rd
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at
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 c
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, a
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ci
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, o
rd
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at
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 p
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ct
ul

ui
, d
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de
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e 
fu
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țio
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le

, f
un

cț
ie

, m
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 si
nt

eti
c 

de
 d

efi
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re
 

al
 fu

nc
ție

i, 
m

od
 a

na
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c 
de

 d
efi

ni
re

 a
l 

fu
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ție
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m
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l f

un
cț

ie
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lv

ar
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i p
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el
or

 d
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en
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 p
un

ct
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st
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 c
ar

te
zia

n 
de
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oo

rd
on

at
e,
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d 
da

te
 c

oo
rd
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e 

lu
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de

 
de
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te
lo
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i p
un
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re
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 c
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e 
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fu
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ții
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 c
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te
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ie
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i d
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fu
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ție
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, c
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re
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m

pl
ifi

ca
re

 a
 n

oț
iu
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lo
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re
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on
de

nț
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 su
nt

 fu
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ții
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un
cț
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e 

de
 c
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po
nd

en
ță
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en

iu
 d
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de

fin
iți
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ni
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fin

it)
, c
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en
iu
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ul
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e 

de
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al
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l d

e 
va
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 d
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gr
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ă,
 g

ra
fic

;
-	
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ez
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re
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od
ur

ile
 a
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liti

c,
 si

nt
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c,
 g

ra
fic
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 u

no
r 
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re
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de
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fu
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ții
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uti

liz
ar
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a 
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tă

țil
or

 fu
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ții
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tu
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e 
în

 re
zo

lv
ar

ea
 

pr
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le
m

el
or
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 si

tu
aț

iil
or

-p
ro
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em

ă,
 în
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ud

ie
re

a 
un

or
 

pr
oc

es
e 

fiz
ic

e,
 c

hi
m

ic
e,
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io

lo
gi

ce
, e

co
no

m
ic

e,
 so

ci
al

e 
m

od
el

at
e 

pr
in

 fu
nc

ții
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-	
ap

lic
ar

e 
a 

pr
op

or
țio

na
lit

ăț
ii 

di
re

ct
e 

în
 d

iv
er

se
 d

om
en

ii,
 

in
cl

us
iv

 în
 v

ia
ța

 c
oti

di
an

ă;
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oc

ie
re

 a
 u

ne
i p

ro
bl

em
e/
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ua

ții
-p

ro
bl

em
ă 

cu
 u

n 
m

od
el

 
m

at
em
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c 

de
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p 
fu

nc
ție
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-	
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fic
ar

e 
a 

un
ui

 d
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er
s/

re
zu

lta
t o
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in

ut
 sa

u 
in
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ca

t c
u 

fu
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ții
, r

ec
ur

gâ
nd

 la
 a
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um

en
tă

ri.
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rc

et
ar

ea
 c
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ur
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r c

on
cr

et
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n 
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ua

ții
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al
e 
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u 
m

od
el
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e 
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fe
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oa

re
 la

 fu
nc

ții
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pr
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en

tifi
ca

te
.
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al
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re
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r p
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 p
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at
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 p
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că
.

•	
Re

al
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r p
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 d
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3.
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ar
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iv
er
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 d
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en
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 c
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8.
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i d
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in

ut
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cu
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en
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 d
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en
de

nt
ă,

 
do

m
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l d
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m

en
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on
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nț
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m

ul
țim
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 d
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lo
ri,

 re
pr

ez
en

ta
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ra

fic
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fu

nc
ție
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er
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nc
ție

 d
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gr
ad

ul
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fu

nc
ție
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st
an
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, p

ro
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rț
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na
lit

at
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di
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ct
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cu

l f
un

cț
ie
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m
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ot
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, f
un

cț
ie

 st
ric

t 
cr
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to
ar
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 fu

nc
ție
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t d
es

cr
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ar
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se

m
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l f
un

cț
ie

i, 
ze

ro
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 fu
nc

ție
i, 
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a 
dr

ep
te
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Re

al
iza

re
a 

pr
oi

ec
te

lo
r d
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gr
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/in

di
vi

du
al
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us

iv
 p

ro
ie

ct
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EM
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, p

riv
in

d 
ap

lic
ar

ea
 fu

nc
ții

lo
r s

tu
di

at
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în
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tu
aț
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e 
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u 
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od
el
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cu
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 d

id
ac
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ța

re
a 

– 
ev

al
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fu
nc
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 c
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u 
ap

lic
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sti
ga

ția
 „T

im
pu
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t p
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m
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s d
e 

o 
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ăm
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
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
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
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 d
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 d
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l f
un
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
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 d
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 c
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 c
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 d
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r d
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 c
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, d
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cu
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ua
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 c
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r 

ec
ua

ție
i

•	
Ec

ua
ții

 e
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 d
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r d
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r e
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 p
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 c
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 p
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4.
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ol
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r d
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 u
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l c
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l c
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5.
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 c

u 
in

te
rv

al
e 

nu
m

er
ic

e 
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r o
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6.
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r d
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lu
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 C

re
ar

ea
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 re
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în

 b
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ie
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sti
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 u

nu
i d

em
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t o
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ca
t c
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in

eg
al

ită
ți,
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ua
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, i
ne

cu
aț

ii,
 re

cu
rg

ân
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la
 a
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um

en
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ri,
 e

xe
m

pl
e,
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nt
ra

ex
em
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Ec

ua
ții

 d
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gr
ad

ul
 I 

cu
 o
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ec

un
os

cu
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 b
 =

 0
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∈
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la
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ce
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ea
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ul
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ea

 so
lu
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lo
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ie
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de
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l I

, e
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st
en
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, u
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ta
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so

lu
ție

i
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ar
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no
r p
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em
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ut

 p
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 c
u 
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cu
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iil
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In
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al
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e.
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pr
ie
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ți
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In

te
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Re

pr
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en
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 c
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iu
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 c
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no
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 d
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∈
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i d
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 d
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 d
e 

gr
ad

ul
 I 

cu
 n

ec
un

os
cu

tă
, 

m
ul

țim
ea

 so
lu

ții
lo

r e
cu
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 d
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ție

 c
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 d
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 c
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 c
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 d
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 d
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t c
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 c
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ar
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 c
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r c
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en
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.
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Re
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in
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lo
r p
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 d
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 d
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at
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 c
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t c
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
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
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l d
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 d
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 d
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.
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 C
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 d
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 p
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 d
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, r
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 d
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 d
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 c
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 d
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ra
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 p

ar
tic

ul
ar

e 
(p

e 
ex

em
pl

e 
sim

pl
e)

. N
eg

ar
ea

 u
ne

i p
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i p
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l p
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, d
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 d
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 m
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. D
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iu
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cu
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 d
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iu
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en
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en
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gh
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lu
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i d
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gh
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iu
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 d
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, d
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 C
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 d
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 d
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 d
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r d
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 c
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ril
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ud
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en

ta
re

 în
 p
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fig

ur
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ud
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te
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uti
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ân
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en

te
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 d
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al
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en
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 p
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bl
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 fi

gu
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eo
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e 
st

ud
ia

te
 în

 
di

ve
rs

e 
do

m
en
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 re
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 p
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lv
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r p
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 m
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nt
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 u
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ve
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 ra
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m

en
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du
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 p
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ra
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ve
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 u

ne
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aț
ii,

 a
 

un
ei

 p
ro

po
ziț

ii,
 in

cl
us

iv
 c
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l d
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 c
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r c
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.
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r p

ra
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 p
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 p
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in
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r p
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 d
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 d
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r d
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, p
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 d
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.



35

5.
8.
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pl

ic
ar
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 tr
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ăr
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om
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e 

st
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te
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 d
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 d
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 p
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i d
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t c
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ur
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en
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 c
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 p
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 d
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 d
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 p
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i p
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ar
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ar

 fi
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„e
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de

fin
iți
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ax
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m
ă,

 te
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 c
rit

er
iu
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te
ză
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co

nc
lu

zie
, d

em
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st
ra

ție
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se

ci
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te
or
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ci
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 u
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ur
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nt
er

ne
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lte
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un
gh

iu
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se
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nt

ei
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un
gh

iu
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ex
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rn
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rn
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 u
ng
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ur
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xt
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a 
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nt
ei

, u
ng

hi
ur
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co
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on
de

nt
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xi
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a 

lu
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et
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 d
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ct
, c
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e 
sim

et
rie

, 
sim
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 d
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 d
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 c
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ac

tic
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
	p
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lv
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l d

e 
id
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a 
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e 
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ur
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iu
ril

or
”;


	m
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 d

e 
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ie

re
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pl

et
at
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m
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
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m

et
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 c
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 c
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r d
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 c
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 p
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.
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3.
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itu
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i c
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, c
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 d
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i c
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 d
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iu
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r d
up

ă 
ca

zu
ril

e 
LU

L,
 U

LU
, L

LL
•	

In
eg
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ită
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iu

ng
hi
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ite
rii

le
 d
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co

ng
ru

en
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en
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iu

ng
hi

ur
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 d
re

pt
un

gh
ic
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de
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st
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et
od

a 
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iu
ng

hi
ur

ilo
r c

on
gr

ue
nt

e
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 d
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en
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ng
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 c
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i d
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 d
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ite
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r d

e 
co

ng
ru

en
ță

 a
 tr

iu
ng
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ur
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m

et
od
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iu
ng
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ur
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r c
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gr

ue
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lv
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se
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sti
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un
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 d
em
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ut
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 c
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 c
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, d
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6.
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 E
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bo
ra

re
a 

pl
an
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 d
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lv
ar
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a 

pr
ob

le
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ei
 

re
fe

rit
oa

re
 la

 u
til

iza
re

a 
m

et
od

ei
 tr

iu
ng

hi
ur

ilo
r 

co
ng

ru
en

te
, a

 p
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 c
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r d
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r p
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i d
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 d
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du

cti
v.

6.
9.

 In
ve

sti
ga

re
a 

va
lo

rii
 d

e 
ad

ev
ăr

 a
 u

ne
i a

fir
m

aț
ii,

 
pr

op
oz

iți
i, 

in
cl

us
iv

 c
u 

aj
ut

or
ul

 e
xe

m
pl

el
or

, a
l 

co
nt

ra
ex

em
pl

el
or

.

•	
Bi

se
ct

oa
re

a 
un

ui
 u

ng
hi

. P
ro

pr
ie

ta
te

a 
bi

se
ct

oa
re

i (
cu

 d
em

on
st

ra
ție

). 
Co

ns
tr

uc
ția

 b
ise

ct
oa

re
i u

nu
i u

ng
hi

 c
u 

aj
ut

or
ul

 ri
gl

ei
 și

 a
 c

om
pa

su
lu

i
•	

M
ed

ia
to

ar
ea

 u
nu

i s
eg

m
en

t. 
Pr

op
rie

ta
te

a 
m

ed
ia

to
ar

ei
 (c

u 
de

m
on

st
ra

ție
). 

Co
ns

tr
uc

ția
 m

ed
ia

to
ar

ei
 u

nu
i s

eg
m

en
t c

u 
aj

ut
or

ul
 ri

gl
ei

 și
 a

 c
om

pa
su

lu
i

•	
Li

ni
i i

m
po

rt
an

te
 în

 tr
iu

ng
hi

. M
ed

ia
na

 
în

 tr
iu

ng
hi

. B
ise

ct
oa

re
a 

tr
iu

ng
hi

ul
ui

. 
În

ăl
țim

ea
 tr

iu
ng

hi
ul

ui
. M

ed
ia

to
ar

ea
 

tr
iu

ng
hi

ul
ui

. P
ro

pr
ie

tă
ți

•	
Su

m
a 

m
ăs

ur
ilo

r u
ng

hi
ur

ilo
r u

nu
i 

tr
iu

ng
hi

. T
eo

re
m

a 
un

gh
iu

lu
i e

xt
er

io
r  

(c
u 

de
m

on
st

ra
ție

)
•	

Pr
op

rie
tă

țil
e 

tr
iu

ng
hi

ul
ui

 is
os

ce
l  

(c
u 

de
m

on
st

ra
ție

)
•	

Pr
op

rie
tă

țil
e 

tr
iu

ng
hi

ul
ui

 e
ch

ila
te

ra
l  

(c
u 

de
m

on
st

ra
ție

)
•	

Li
ni

a 
m

ijl
oc

ie
 în

 tr
iu

ng
hi

. P
ro

pr
ie

tă
ți 

 
(c

u 
de

m
on

st
ra

ție
)

•	
Tr

iu
ng

hi
ul

 d
re

pt
un

gh
ic

. P
ro

pr
ie

tă
țil

e 
tr

iu
ng

hi
ul

ui
 d

re
pt

un
gh

ic
: l

un
gi

m
ea

 
m

ed
ia

ne
i c

or
es

pu
nz

ăt
oa

re
 ip

ot
en

uz
ei

, 
pr

op
rie

ta
te

a 
tr

iu
ng

hi
ul

ui
  d

re
pt

un
gh

ic
 c

u 
un

 u
ng

hi
 d

e 
30

o  (c
u 

de
m

on
st

ra
ție

)

El
em

en
te

 n
oi

 d
e 

lim
ba

j m
at

em
ati

c:
re

la
ția

 d
e 

co
ng

ru
en

ță
, t

riu
ng

hi
ur

i c
on

gr
u-

en
te

, c
az

ur
i d

e 
co

ng
ru

en
ță

 LU
L,

 U
LU

, L
LL

 a
 

tr
iu

ng
hi

ur
ilo

r, 
tr

iu
ng

hi
 d

re
pt

un
gh

ic
, c

at
et

ă,
 

ip
ot

en
uz

ă,
 u

ng
hi

 e
xt

er
io

r, 
lin

ii 
im

po
rt

an
te

 
în

 tr
iu

ng
hi

, m
ed

ia
na

 tr
iu

ng
hi

ul
ui

, b
ise

ct
oa

-
re

a 
tr

iu
ng

hi
ul

ui
, m

ed
ia

to
ar

ea
 tr

iu
ng

hi
ul

ui
,  

în
ăl

țim
ea

 tr
iu

ng
hi

ul
ui

, l
in

ia
 m

ijl
oc

ie
 în

 tr
i-

un
gh

i.

-	
in

ve
sti

ga
re

 a
 v

al
or

ii 
de

 a
de

vă
r a

 u
ne

i a
fir

m
aț

ii,
 a

 u
ne

i 
pr

op
oz

iți
i;

-	
cr

ea
re

 și
 re

zo
lv

ar
e 

a 
un

or
 p

ro
bl

em
e 

sim
pl

e,
 în

 b
az

a 
un

ui
 

m
od

el
 g

eo
m

et
ric

 in
di

ca
t.

•	
Ce

rc
et

ar
ea

 c
az

ur
ilo

r c
on

cr
et

e 
di

n 
sit

ua
ții

 re
al

e 
și/

sa
u 

m
od

el
at

e 
 re

fe
rit

oa
re

 la
 tr

iu
ng

hi
ur

i ș
i c

on
gr

ue
nț

a 
ac

es
to

ra
 și

 
so

lu
țio

na
re

a 
pr

ob
le

m
ei

 id
en

tifi
ca

te
.

•	
Re

al
iza

re
a 

lu
cr

ăr
ilo

r p
ra

cti
ce

, i
nc

lu
siv

 p
e 

te
re

n,
 p

riv
in

d 
ap

lic
ar

ea
 tr

iu
ng

hi
ur

ilo
r c

on
gr

ue
nt

e 
în

 p
ra

cti
că

.
•	

Re
al

iza
re

a 
in

ve
sti

ga
ții

lo
r p

riv
in

d 
uti

liz
ar

ea
 tr

iu
ng

hi
ur

ilo
r ș

i a
 

tr
iu

ng
hi

ur
ilo

r c
on

gr
ue

nt
e 

în
 d

iv
er

se
 d

om
en

ii.
•	

Re
al

iza
re

a 
un

or
 p

ro
ie

ct
e 

de
 g

ru
p/

in
di

vi
du

al
e,

 in
cl

us
iv

 
pr

oi
ec

te
 S

TE
M

/S
TE

AM
, p

riv
in

d 
ap

lic
ar

ea
 tr

iu
ng

hi
ur

ilo
r î

n 
sit

ua
ții

 re
al

e 
și/

sa
u 

m
od

el
at

e.
•	

Ap
lic

ar
ea

 jo
cu

ril
or

 d
id

ac
tic

e 
în

 p
re

da
re

a 
– 

în
vă

ța
re

a 
– 

ev
al

ua
re

a 
tr

iu
ng

hi
ur

ilo
r.

Pr
od

us
e 

re
co

m
an

da
te

:


	c
az

ul
 c

er
ce

ta
t, 

cu
 a

pl
ic

aț
ii 

pr
ac

tic
e;


	p

ro
bl

em
a 

re
zo

lv
at

ă;


	p
la

nu
l d

e 
id

ei
 e

la
bo

ra
t;


	d

es
en

ul
;


	a

rg
um

en
ta

re
a 

or
al

ă/
în

 sc
ris

;


	d
em

on
st

ra
ția

;


	lu
cr

ar
ea

 p
ra

cti
că

 p
e 

te
re

n 
„C

al
cu

la
re

a 
di

st
an

țe
lo

r p
ân

ă 
la

 u
n 

pu
nc

t i
na

cc
es

ib
il,

 a
 în

ăl
țim

ii 
un

ui
 o

bi
ec

t”
;


	m

at
ric

ea
 d

e 
as

oc
ie

re
 c

om
pl

et
at

ă;


	h
ar

ta
 c

on
ce

pt
ua

lă
 e

la
bo

ra
tă

 la
 c

ap
ito

l;


	t
es

tu
l s

um
ati

v 
re

zo
lv

at
.
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An
ex

ă
pr

iv
in

d 
no

ta
ții

le
 și

 si
m

bo
lu

ril
e 

fig
ur

ilo
r g

eo
m

et
ric

e

Pu
nc

t –
 A

,B
,C

, .
..;

						








Dr
ea

pt
ă 

– 
a,

b,
c,

...
 sa

u 
AB

, C
D

, .
..;

Pl
an

 –
 �

�
�

,
,
,.
..

 sa
u 

(A
BC

), 
sa

u 
(A

,a
), 

sa
u 

(A
B,

C
);		


Se

m
ip

la
n 

– 
[a

,C
,  

(a
,C

;
Se

m
id

re
ap

tă
 –

 [A
B,

 (A
B;

					






Se

gm
en

t –
 [A

B]
, (

AB
), 

[A
B)

, (
AB

];
Lu

ng
im

ea
 se

gm
en

tu
lu

i –
 A

B;
					







U
ng

hi
 –

 <
 A

BC
;  

M
ăs

ur
a 

un
gh

iu
lu

i –
 m

(<
 A

BC
);					







Tr
iu

ng
hi

 –
 

 A
BC

;  
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  
Ce

rc
 –

 C
(O

;r
) s

au
 C

(A
;A

B)
;					







Ar
c 

de
 c

er
c 

– 
»

AB
 sa

u 
»

AL
B;

Lu
ng

im
ea

 a
rc

ul
ui

 d
e 

ce
rc

 –
 l »

AB
;					







M
ăs

ur
a 

ar
cu

lu
i d

e 
ce

rc
 –

 m
(»

AB
); 

Di
sc

 –
 D

(O
; r

);
Pe

rim
et

ru
 –

 P
AB

C
; P

AB
C

D
;						







Se
m

ip
er

im
et

ru
 –

 p
;

Ar
ia

 –
 A

AB
C
; A

AB
C

D
; A

l; 
A b

; A
t;					







Vo
lu

m
ul

 –
 V

;
În

ăl
țim

ea
 –

 h
a 
, 
h
AB [

]; 
h 

– 
pe

nt
ru

 fi
gu

ri 
ge

om
et

ric
e		


M

ed
ia

na
 –

 m
a s

au
 m

AB [
];

pl
an

e,
 H

 –
 p

en
tr

u 
co

rp
ur

i g
eo

m
et

ric
e;

Bi
se

ct
oa

re
a 

– 
b a

 sa
u 
b
AB [

];					






M

ed
ia

to
ar

ea
 –

 µ
a

 sa
u 
µ
AB [

].
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LA
 F

IN
EL

E 
CL

AS
EI

 A
 V

II-
a,

 E
LE

VU
L 

PO
AT

E:
•	

id
en

tifi
ca

, s
cr

ie
, c

iti
,  

re
pr

ez
en

ta
 p

e 
ax

ă,
 co

m
pa

ra
 și

 o
rd

on
a 

 n
um

er
e 

na
tu

ra
le

, î
nt

re
gi

, r
aț

io
na

le
, i

ra
țio

na
le

, r
ea

le
 în

 d
iv

er
se

 si
tu

aț
ii;

•	
ef

ec
tu

a 
op

er
aț

ii 
cu

 n
um

er
e 

re
al

e 
(a

du
na

re
, s

că
de

re
, î

nm
ul

țir
e,

 îm
pă

rț
ire

, r
id

ic
ar

e 
la

 p
ut

er
e 

cu
 e

xp
on

en
t n

at
ur

al
, e

xt
ra

ge
 ră

dă
ci

na
 

pă
tr

at
ă)

 în
 d

iv
er

se
 si

tu
aț

ii 
re

al
e 

și/
sa

u 
m

od
el

at
e;

•	
ap

lic
a 

pr
op

rie
tă

țil
e 

st
ud

ia
te

 a
le

 m
od

ul
ul

ui
 u

nu
i n

um
ăr

 re
al

 în
 d

ife
rit

e 
co

nt
ex

te
 p

en
tr

u 
a 

ef
ec

tu
a 

op
er

aț
iil

e 
so

lic
ita

te
;

•	
ap

lic
a 

pr
op

rie
tă

țil
e 

st
ud

ia
te

 a
le

 ră
dă

ci
ni

i p
ăt

ra
te

 în
 d

ife
rit

e 
co

nt
ex

te
;

•	
uti

liz
a 

fo
rm

ul
el

e 
de

 c
al

cu
l p

re
sc

ur
ta

t p
en

tr
u 

op
tim

iza
re

a 
tr

an
sf

or
m

ăr
ilo

r a
lg

eb
ric

e;
•	

re
cu

no
aș

te
 în

 d
iv

er
se

 c
on

te
xt

e 
fu

nc
ția

 și
 e

le
m

en
te

le
 e

i;
•	

re
pr

ez
en

ta
 g

ra
fic

, a
na

liti
c 

fu
nc

ția
 d

e 
gr

ad
ul

 I;
•	

fo
rm

ul
a 

ex
em

pl
e 

de
 fu

nc
ții

 d
e 

gr
ad

ul
 I 

di
n 

di
ve

rs
e 

do
m

en
ii,

 in
cl

us
iv

 d
in

 v
ia

ța
 c

oti
di

an
ă;

•	
re

zo
lv

a 
pr

ob
le

m
e 

sim
pl

e 
di

n 
vi

aț
a 

co
tid

ia
nă

, u
til

izâ
nd

 e
cu

aț
ii/

in
ec

ua
ții

 d
e 

gr
ad

ul
 I 

cu
 o

 n
ec

un
os

cu
tă

;
•	

id
en

tifi
ca

 și
 a

pl
ic

a 
el

em
en

te
le

 d
e 

lo
gi

că
 m

at
em

ati
că

 st
ud

ia
te

 în
 d

iv
er

se
 c

on
te

xt
e;

•	
id

en
tifi

ca
 în

 d
iv

er
se

 c
on

fig
ur

aț
ii 

no
țiu

ni
le

 g
eo

m
et

ric
e 

fu
nd

am
en

ta
le

;
•	

se
le

ct
a 

pe
re

ch
ile

 d
e 

tr
iu

ng
hi

ur
i c

on
gr

ue
nt

e 
în

 d
iv

er
se

 si
tu

aț
ii;

•	
uti

liz
a 

m
et

od
a 

tr
iu

ng
hi

ur
ilo

r c
on

gr
ue

nt
e 

în
 re

zo
lv

ar
ea

 p
ro

bl
em

el
or

;
•	

uti
liz

a 
pr

op
rie

tă
țil

e 
st

ud
ia

te
 a

le
 tr

iu
ng

hi
ur

ilo
r, 

in
cl

us
iv

 a
le

 tr
iu

ng
hi

ul
ui

 d
re

pt
un

gh
ic

, î
n 

re
zo

lv
ar

ea
 p

ro
bl

em
el

or
 d

in
 d

iv
er

se
 d

om
en

ii;
•	

re
pr

ez
en

ta
 p

e 
de

se
n,

 u
til

izâ
nd

 in
st

ru
m

en
te

le
 d

e 
de

se
n 

și 
in

st
ru

m
en

te
le

 T
IC

, fi
gu

ril
e 

ge
om

et
ric

e 
st

ud
ia

te
;

•	
de

te
rm

in
a 

pe
rim

et
ru

l t
riu

ng
hi

ul
ui

, l
un

gi
m

ea
 li

ni
ei

 m
ijl

oc
ii,

 u
til

izâ
nd

  p
ro

pr
ie

tă
țil

e/
fo

rm
ul

el
e 

în
vă

ța
te

;
•	

uti
liz

a 
in

st
ru

m
en

te
 g

eo
m

et
ric

e 
la

 c
on

st
ru

ire
a 

dr
ep

te
lo

r p
ar

al
el

e,
 a

 c
el

or
 p

er
pe

nd
ic

ul
ar

e,
 a

 u
ng

hi
ur

ilo
r, 

a 
bi

se
ct

oa
re

i u
nu

i u
ng

hi
, a

 
m

ed
ia

to
ar

ei
 u

nu
i s

eg
m

en
t;

•	
re

cu
no

aș
te

 în
 m

ed
iu

l î
nc

on
ju

ră
to

r fi
gu

ri 
sim

et
ric

e 
fa

ță
 d

e 
un

 p
un

ct
, f

aț
ă 

de
 o

 d
re

ap
tă

;
•	

id
en

tifi
ca

 și
 a

pl
ic

a 
în

 d
iv

er
se

 si
tu

aț
ii 

tr
an

sla
ția

 și
 p

ro
pr

ie
tă

țil
e 

ac
es

te
ia

;
•	

id
en

tifi
ca

 ș
i u

til
iza

 te
rm

en
ii 

sp
ec

ifi
ci

 ș
i n

ot
aț

iil
e 

af
er

en
te

 c
on

ce
pt

el
or

 d
e 

nu
m

ăr
 n

at
ur

al
, î

nt
re

g,
 ra

țio
na

l, 
ira

țio
na

l, 
re

al
, s

pe
ci

fic
i 

ec
ua

ție
i, 

in
ec

ua
ție

i, 
ca

lc
ul

ul
ui

 a
lg

eb
ric

, f
un

cț
ie

i ș
i e

le
m

en
te

lo
r d

e 
ge

om
et

rie
 st

ud
ia

te
 ș

i s
im

bo
lu

ril
or

 m
at

em
ati

ce
 a

fe
re

nt
e 

în
 c

on
-

te
xt

e 
di

ve
rs

e;
•	

in
ve

sti
ga

 v
al

oa
re

a 
de

 a
de

vă
r (

Ad
ev

ăr
/F

al
s)

 a
 u

ne
i a

fir
m

aț
ii,

 a
 u

ne
i p

ro
po

ziț
ii,

 in
cl

us
iv

 c
u 

aj
ut

or
ul

 e
xe

m
pl

el
or

, a
l c

on
tr

ae
xe

m
pl

el
or

;
•	

 ju
sti

fic
a 

un
 re

zu
lta

t, 
re

cu
rg

ân
d 

la
 a

rg
um

en
tă

ri,
 d

em
on

st
ra

ții
, s

us
țin

ân
d 

pr
op

rii
le

 o
pi

ni
i ș

i i
de

i.
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Cl
as

a 
a 

VI
II-

a

U
ni

tă
ți 

de
 c

om
pe

te
nț

e
U

ni
tă

ți 
de

 c
on

țin
ut

 
Ac

tiv
ită

ți 
și

 p
ro

du
se

 d
e 

în
vă

ța
re

 re
co

m
an

da
te

1.
1.

	Id
en

tifi
ca

re
a 

și 
ap

lic
ar

ea
 

te
rm

in
ol

og
ie

i a
fe

re
nt

e 
  

nu
m

ăr
ul

ui
 re

al
 în

 si
tu

aț
ii 

re
al

e 
și/

sa
u 

m
od

el
at

e.
1.

2.
	R

ec
un

oa
șt

er
ea

 în
 d

iv
er

se
 

en
un

țu
ri 

și 
ex

em
pl

ifi
ca

re
a 

în
 

di
ve

rs
e 

co
nt

ex
te

 a
 n

um
er

el
or

 
re

al
e,

 a
 p

ut
er

ilo
r, 

a 
ra

di
ca

lil
or

 
și 

a 
pr

op
rie

tă
țil

or
 a

ce
st

or
a.

1.
3.

	O
rd

on
ar

ea
, c

om
pa

ra
re

a 
și 

re
pr

ez
en

ta
re

a 
nu

m
er

el
or

 
re

al
e 

pe
 a

xă
.

1.
4.

	A
pl

ic
ar

ea
 m

od
ul

ul
ui

 
nu

m
ăr

ul
ui

 re
al

 și
 a

 
pr

op
rie

tă
țil

or
 a

ce
st

ui
a 

în
 

di
ve

rs
e 

sit
ua

ții
.

1.
5.

	A
le

ge
re

a 
fo

rm
ei

 d
e 

re
pr

ez
en

ta
re

 a
 u

nu
i n

um
ăr

 
re

al
 și

 u
til

iza
re

a 
al

go
rit

m
ilo

r 
pe

nt
ru

 o
pti

m
iza

re
a 

ca
lc

ul
ul

ui
 

cu
 n

um
er

e 
re
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1.
6.

	O
pe

ra
re

a 
cu

 n
um

er
e 

re
al

e 
pe

nt
ru

 e
fe

ct
ua

re
a 

ca
lc

ul
el

or
 c

u 
nu

m
er

e 
re

al
e 

în
 d

iv
er

se
 c

on
te

xt
e,

 u
til

izâ
nd

 
pr

op
rie

tă
țil

e 
op

er
aț

iil
or

 
st

ud
ia

te
 și

 a
le

 se
m

ni
fic

aț
iil

or
 

pa
ra

nt
ez

el
or

.

I. 
N

um
er

e 
re

al
e.

 R
ec

ap
itu

la
re

 și
 c

om
pl

et
ăr

i

•	
M

ul
țim

ea
 n

um
er

el
or

 re
al

e.
 M

od
ul

ul
 

nu
m

ăr
ul

ui
 re

al
. P

ro
pr

ie
tă
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•	
O

pe
ra
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 c

u 
nu

m
er

e 
re

al
e

•	
Pu

te
ri 

cu
 e

xp
on

en
t n

at
ur

al
. P

ro
pr

ie
tă

ți 
(c

u 
de

m
on

st
ra

ție
)

•	
Pu

te
ri 

cu
 e

xp
on

en
t î

nt
re

g.
 P

ro
pr

ie
tă

ți
•	

Ră
dă

ci
nă

 p
ăt

ra
tă

. E
xt

ra
ge

re
a 

ră
dă

ci
ni

i 
pă

tr
at

e.
 E

sti
m

ar
ea

  p
rin

 ro
tu

nj
ire

  a
 

va
lo

rii
 ră

dă
ci

ni
i p

ăt
ra

te
•	

Pr
op

rie
tă

ți 
al

e 
ră

dă
ci

ni
i p

ăt
ra

te
•	

In
tr

od
uc

er
ea

 fa
ct

or
ul

ui
 su

b 
ra

di
ca

l. 
Sc

oa
te

re
a 

fa
ct

or
ilo

r d
e 

su
b 

ra
di

ca
l

El
em

en
te

 n
oi

 d
e 

lim
ba

j m
at

em
ati

c:
pu

te
re

 c
u 

ex
po

ne
nt

 în
tr

eg
, r

eg
ul

ile
 d

e 
ca

lc
ul

 
cu

 p
ut

er
i c

u 
ex

po
ne

nt
 în

tr
eg

.

•	
Re

zo
lv

ar
ea

 e
xe

rc
iți

ilo
r ș

i p
ro

bl
em

el
or

 d
e:

-	
id

en
tifi

ca
re

 în
 d

iv
er

se
 c

on
te

xt
e 

a 
nu

m
er

el
or

 n
at

ur
al

e,
 

în
tr

eg
i, 

ra
țio

na
le

, i
ra

țio
na

le
, r

ea
le

, a
 p

ut
er

ilo
r, 

a 
ra

di
ca

lil
or

 și
 a

 p
ro

pr
ie

tă
țil

or
 a

ce
st

or
a;

-	
ap

lic
ar

e 
a 

te
rm

in
ol

og
ie

i a
fe

re
nt

e 
nu

m
ăr

ul
ui

 re
al

 în
 

sit
ua

ții
 re

al
e 

și/
sa

u 
m

od
el

at
e,

 in
cl

us
iv

 în
 c

om
un

ic
ar

e;
-	

or
do

na
re

, c
om

pa
ra

re
 și

 re
pr

ez
en

ta
re

 a
 n

um
er

el
or

 re
al

e 
pe

 a
xă

;
-	

sc
rie

re
 a

 n
um

er
el

or
 re

al
e 

în
 d

iv
er

se
 fo

rm
e;

-	
de

te
rm

in
ar

e 
a 

m
ul

țim
ii 

de
 n

um
er

e,
 d

e 
ob

ie
ct

e 
că

re
ia

 îi
 

ap
ar

țin
e 

nu
m

ăr
ul

, o
bi

ec
tu

l d
at

;
-	

ca
lc

ul
 c

u 
nu

m
er

e 
re

al
e 

și 
ap

lic
ar

e 
în

 c
al

cu
le

 a
 a

lg
or

itm
ilo

r 
și 

a 
pr

op
rie

tă
țil

or
 st

ud
ia

te
;

-	
ef

ec
tu

ar
e 

de
 ro

tu
nj

iri
 și

 e
sti

m
ăr

i î
n 

ca
lc

ul
e 

cu
 n

um
er

e 
re

al
e,

 c
u 

m
ăr

im
i;

-	
ev

id
en

ție
re

 a
 a

va
nt

aj
el

or
 fo

lo
sir

ii 
pr

op
rie

tă
țil

or
 

op
er

aț
iil

or
 c

u 
nu

m
er

e 
re

al
e;

-	
re

zo
lv

ar
e 

a 
pr

ob
le

m
el

or
 și

 a
 si

tu
aț

iil
or

-p
ro

bl
em

ă,
 

uti
liz

ân
d 

nu
m

er
e 

re
al

e 
și 

op
er

aț
ii 

cu
 n

um
er

e 
re

al
e;

-	
ju

sti
fic

ar
e 

și 
ar

gu
m

en
ta

re
 a

 re
zu

lta
te

lo
r o

bț
in

ut
e 

și 
a 

te
hn

ol
og

iil
or

 d
e 

ca
lc

ul
 u

til
iza

te
;

-	
fo

rm
ar

e 
a 

ob
ișn

ui
nț

ei
 d

e 
a 

ve
rifi

ca
 d

ac
ă 

o 
pr

ob
le

m
ă 

es
te

 
sa

u 
nu

 d
et

er
m

in
at

ă,
 in

ve
sti

gâ
nd

 v
al

oa
re

a 
de

 a
de

vă
r a

 
re

zu
lta

tu
lu

i o
bț

in
ut

;
-	

ju
sti

fic
ar

e 
a 

un
ui

 d
em

er
s/

re
zu

lta
t m

at
em

ati
c 

ob
țin

ut
 

sa
u 

in
di

ca
t c

u 
nu

m
er

e 
re

al
e,

 re
cu

rg
ân

d 
la

 a
rg

um
en

tă
ri,

 
de

m
on

st
ra

ții
.
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1.
7.

	C
la

si
fic

ar
ea

 în
 fu

nc
ție

  
de

 d
iv

er
se

 c
rit

er
ii 

a 
el

em
en

te
lo

r m
ul

țim
ilo

r 
nu

m
er

ic
e 

N
, Z

, Q
, R

.
1.

8.
	In

ve
sti

ga
re

a 
va

lo
rii

 d
e 

ad
ev

ăr
 a

 u
ne

i a
fir

m
aț

ii,
 

a 
un

ei
 p

ro
po

ziț
ii 

cu
 

nu
m

er
e 

re
al

e,
 in

cl
us

iv
 c

u 
aj

ut
or

ul
 e

xe
m

pl
el

or
, a

l 
co

nt
ra

ex
em

pl
el

or
.

1.
9.

	Ju
sti

fic
ar

ea
 u

nu
i d

em
er

s/
re

zu
lta

t o
bț

in
ut

 sa
u 

in
di

ca
t 

cu
 n

um
er

e 
re

al
e,

 re
cu

rg
ân

d 
la

 a
rg

um
en

tă
ri,

 d
em

on
st

ra
ții

.

•	
Ce

rc
et

ar
ea

 st
ud

iil
or

 d
e 

ca
z r

ef
er

ito
ar

e 
la

 n
um

er
e 

re
al

e 
și 

so
lu

țio
na

re
a 

pr
ob

le
m

ei
 id

en
tifi

ca
te

.
•	

Re
al

iza
re

a 
un

or
 lu

cr
ăr

i p
ra

cti
ce

 p
riv

in
d 

ap
lic

ar
ea

 n
um

er
el

or
 

re
al

e 
 în

 p
ra

cti
că

.
•	

Re
al

iza
re

a 
un

or
 in

ve
sti

ga
ții

 p
riv

in
d 

uti
liz

ar
ea

 n
um

er
el

or
 

re
al

e 
în

 d
iv

er
se

 d
om

en
ii.

•	
Re

al
iza

re
a 

un
or

 p
ro

ie
ct

e 
de

 g
ru

p/
in

di
vi

du
al

e 
pr

iv
in

d 
ap

lic
ar

ea
 n

um
er

el
or

 re
al

e 
în

 si
tu

aț
ii 

re
al

e 
și/

sa
u 

m
od

el
at

e.
•	

Ap
lic

ar
ea

 jo
cu

ril
or

 d
id

ac
tic

e 
în

 p
re

da
re

a 
– 

în
vă

ța
re

a 
– 

ev
al

ua
re

a 
nu

m
er

el
or

 re
al

e.
   

Pr
od

us
e 

re
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m
an

da
te

:


	c
az

ul
 c

er
ce

ta
t c

u 
ap

lic
aț

ii 
pr

ac
tic

e;


	e
xe

rc
iți

ul
 re

zo
lv

at
;


	p

ro
bl

em
a 

re
zo

lv
at

ă;


	a
lg

or
itm

ul
 a

pl
ic

at
;


	c

on
tr

ae
xe

m
pl

ul
 p

re
ze

nt
at

;


	m
at

ric
ea

 d
e 
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oc

ie
re
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om

pl
et

at
ă;


	h

ar
ta

 c
on

ce
pt

ua
lă

 e
la

bo
ra

tă
 la

 c
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l;
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	t

es
tu

l s
um

ati
v 

re
zo

lv
at
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2.
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	Id

en
tifi

ca
re
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și 
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lic
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rm
in

ol
og

ie
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fe
re

nt
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ui
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te

 d
iv

er
se

.
2.

2.
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tu
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 d
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un
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i, 

sc
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i, 

în
m

ul
țir

i, 
îm

pă
rț

iri
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rid

ic
ăr

i l
a 

pu
te

re
 c

u 
ex

po
ne

nt
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tu

ra
l a
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 n

um
er

el
or

 re
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e 
re

pr
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en
ta

te
 p
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 li
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.
2.

3.
	Id

en
tifi

ca
re

a 
în

 e
nu

nț
ur

i 
di

ve
rs

e 
a 

fo
rm

ul
el

or
 

ca
lc

ul
ul

ui
 p

re
sc

ur
ta

t ș
i 

uti
liz

ar
ea

 a
ce

st
or

a 
pe

nt
ru

 
sim

pl
ifi

ca
re

a 
un

or
 c

al
cu

le
.

II.
 C

al
cu
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lg
eb
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N
um
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re
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e 
re

pr
ez

en
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O

pe
ra

ții
 c

u 
nu

m
er
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re
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re
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•	
Re
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 e
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iți
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i p
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el
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 d
e:
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id

en
tifi

ca
re
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 a
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ic

ar
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te

rm
in

ol
og

ie
i a
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re

nt
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ca
lc

ul
ul

ui
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 în
 c
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te

xt
e 

di
ve
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e;

-	
cr

ea
re

 și
 re

zo
lv

ar
e 

a 
un

or
 p

ro
bl

em
e 

uti
liz

ân
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lit
er

e 
în
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cu
l n

um
er

el
or
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ec

un
os

cu
te
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-	

ef
ec

tu
ar

e 
de

 a
du

nă
ri,

 sc
ăd

er
i, 

în
m

ul
țir

i, 
îm

pă
rț

iri
 și

 
rid

ic
ăr

i l
a 

pu
te

re
 c

u 
ex

po
ne

nt
 n

at
ur

al
 a

le
 n

um
er

el
or

 
re

al
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re
pr

ez
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ta
te

 p
rin
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te
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 în
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iv

er
se

 c
on

te
xt

e;
-	

id
en

tifi
ca

re
 în

 e
nu

nț
ur

i a
 fo

rm
ul

el
or

 c
al

cu
lu

lu
i p

re
sc

ur
ta

t 
și 

uti
liz

ar
e 

a 
ac

es
to

ra
 p

en
tr

u 
sim

pl
ifi

ca
re

a 
un

or
 c

al
cu

le
;

-	
de

sc
om

pu
ne

re
 a

 u
ne

i e
xp

re
sii

 a
lg

eb
ric

e 
în

 p
ro

du
s d

e 
fa

ct
or

i u
til

izâ
nd

, i
nc

lu
siv

, f
or

m
ul

el
e 

ca
lc

ul
ul

ui
 p

re
sc

ur
ta

t;
-	

tr
an

sf
or

m
ar

e 
a 

ex
pr

es
iil

or
 a

lg
eb

ric
e 

uti
liz

ân
d 

el
em

en
te

le
 

de
 c

al
cu

l a
lg

eb
ric
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ud

ia
te

;
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2.
4.

	D
es

co
m

pu
ne

re
a 

un
ei

 
ex

pr
es

ii 
al

ge
br

ic
e 

în
 p

ro
du

s 
de

 fa
ct

or
i, 

uti
liz

ân
d 

m
et

od
a 

ad
ec

va
tă

.
2.

5.
	A

na
liz

a 
re

zo
lv

ăr
ii 

un
ei

 
pr

ob
le

m
e,

 a
 u

ne
i s

itu
aț

ii-
pr

ob
le

m
ă 

în
 c

on
te

xt
ul

 
co

re
cti

tu
di

ni
i, 

al
 si

m
pl

ită
ții

, 
al

 c
la

rit
ăț

ii 
și 

al
 se

m
ni

fic
aț

ie
i 

re
zu

lta
te

lo
r.

2.
6.

	In
ve

sti
ga

re
a 

va
lo

rii
 d

e 
ad

ev
ăr

 a
 u

ne
i a

fir
m

aț
ii,

 
a 

un
ei

 p
ro

po
ziț

ii 
pr

iv
in

d 
ca

lc
ul

ul
 a

lg
eb

ric
, i

nc
lu

siv
 

cu
 a

ju
to

ru
l e

xe
m

pl
el

or
, 

al
 c

on
tr

ae
xe

m
pl

el
or

, a
l 

de
m

on
st

ra
ții

lo
r.

•	
M

et
od

e 
de

 d
es

co
m

pu
ne

re
 în

 fa
ct

or
i:

-	
de

sc
om

pu
ne

re
a 

în
 fa

ct
or

i f
ol

os
in

d 
fa

ct
or

ul
 c

om
un

;
-	

de
sc

om
pu

ne
re

a 
în

 fa
ct

or
i f

ol
os

in
d 

m
et

od
a 

gr
up

ăr
ii;

-	
de

sc
om

pu
ne

re
a 

în
 fa

ct
or

i f
ol

os
in

d 
 

fo
rm

ul
el

e 
de

 c
al

cu
l p

re
sc

ur
ta

t
•	

Tr
an

sf
or

m
ăr

i i
de

nti
ce

 a
le

 e
xp

re
sii

lo
r 

al
ge

br
ic

e

El
em

en
te

 n
oi

 d
e 

lim
ba

j m
at

em
ati

c:
cu

bu
l s

um
ei

, c
ub

ul
 d

ife
re

nț
ei

, s
um

a 
cu

bu
ril

or
, 

di
fe

re
nț

a 
cu

bu
ril

or
.

-	
in

ve
sti

ga
re

 a
 v

al
or

ii 
de

 a
de

vă
r a

 u
ne

i a
fir

m
aț

ii,
 a

 u
ne

i 
pr

op
oz

iți
i p

rin
 d

em
on

st
ra

ții
, c

u 
aj

ut
or

ul
 e

xe
m

pl
el

or
,  

al
 

co
nt

ra
ex

em
pl

el
or

.
•	

Ce
rc

et
ar

ea
 u

no
r c

az
ur

i c
on

cr
et

e 
di

n 
di

ve
rs

e 
do

m
en

ii 
re

fe
rit

oa
re

 la
 c

al
cu

lu
l a

lg
eb

ric
 și

 so
lu

țio
na

re
a 

pr
ob

le
m

ei
 

id
en

tifi
ca

te
.

•	
Re

al
iza

re
a 

un
or

 in
ve

sti
ga

ții
 p

riv
in

d 
 u

til
iza

re
a 

ca
lc

ul
ul

ui
 

al
ge

br
ic

 în
 d

iv
er

se
 d

om
en

ii.
•	

Ap
lic

ar
ea

 jo
cu

ril
or

 d
id

ac
tic

e 
în

 p
re

da
re

a 
– 

în
vă

ța
re

a 
– 

ev
al

ua
re

a 
ca

lc
ul

ul
ui

 a
lg

eb
ric

.
Pr

od
us

e 
re

co
m

an
da

te
:


	e

xe
rc

iți
ul

 re
zo

lv
at

;


	p
ro

bl
em

a 
re

zo
lv

at
ă;


	a

lg
or

itm
ul

 a
pl

ic
at

;


	c
on

tr
ae

xe
m

pl
ul

 p
re

ze
nt

at
;


	m

at
ric

ea
 d

e 
as

oc
ie

re
 c

om
pl

et
at

ă;


	h
ar

ta
 c

on
ce

pt
ua

lă
 e

la
bo

ra
tă

 la
 c

ap
ito

l;


	t
es

tu
l s

um
ati

v 
re

zo
lv

at
.

3.
1.

	Id
en

tifi
ca

re
a 

în
 d

iv
er

se
 

en
un

țu
ri 

și 
ap

lic
ar

ea
 

în
 c

on
te

xt
e 

va
ria

te
 a

 
te

rm
in

ol
og

ie
i ș

i a
 n

ot
aț

iil
or

  
af

er
en

te
 n

oț
iu

ni
i d

e 
șir

, 
fu

nc
ție

.
3.

2.
	C

la
si

fic
ar

ea
 și

ru
ril

or
, a

 
fu

nc
ții

lo
r î

n 
fu

nc
ție

 d
e 

di
ve

rs
e 

cr
ite

rii
.

3.
3.

	Id
en

tifi
ca

re
a 

și 
de

sc
rie

re
a 

un
or

 și
ru

ri,
 a

 u
no

r 
de

pe
nd

en
țe

 fu
nc

țio
na

le
 

în
 si

tu
aț

ii 
re

al
e 

și/
sa

u 
m

od
el

at
e.

III
. Ș

iru
ri.

 F
un

cț
ii

•	
N

oț
iu

ne
a 

de
 și

r n
um

er
ic

•	
M

od
ur

i d
e 

de
fin

ire
 a

 u
nu

i ș
ir

•	
Cl

as
ifi

ca
re

a 
șir

ur
ilo

r (
șir

ur
i fi

ni
te

, ș
iru

ri 
in

fin
ite

, ș
iru

ri 
m

on
ot

on
e)

•	
N

oț
iu

ne
a 

de
 fu

nc
ție

. D
ep

en
de

nț
e 

fu
nc

țio
na

le
. M

od
ur

i d
e 

de
fin

ire
 a

 fu
nc

ție
i

•	
Gr

afi
cu

l f
un

cț
ie

i
•	

Fu
nc

ția
 d

e 
gr

ad
ul

 I.
 P

ro
pr

ie
tă

ți 
(z

er
ou

, 
se

m
n,

 m
on

ot
on

ie
). 

Pa
nt

a 
dr

ep
te

i
•	

Fu
nc

ția
 c

on
st

an
tă

•	
Pr

op
or

țio
na

lit
at

ea
 d

ire
ct

ă

•	
Re

zo
lv

ar
ea

 e
xe

rc
iți

ilo
r ș

i p
ro

bl
em

el
or

 d
e:

-	
uti

liz
ar

e 
a 

re
gu

lil
or

 d
at

e 
pe

nt
ru

 a
 c

on
st

ru
i ș

iru
ri;

-	
co

ns
tr

ui
re

 a
 u

no
r e

xe
m

pl
e 

de
 d

ep
en

de
nț

e 
fu

nc
țio

na
le

, 
fu

nc
ții

;
-	

id
en

tifi
ca

re
 și

 a
pl

ic
ar

e 
în

 c
on

te
xt

e 
di

ve
rs

e,
 in

cl
us

iv
 

în
 c

om
un

ic
ar

e,
 a

 te
rm

in
ol

og
ie

i, 
a 

no
ta

ții
lo

r a
fe

re
nt

e 
no

țiu
ni

i d
e 

șir
, f

un
cț

ie
;

-	
sc

rie
re

, c
iti

re
, e

xe
m

pl
ifi

ca
re

 a
 n

oț
iu

ni
lo

r ș
ir,

 d
ep

en
de

nț
ă 

fu
nc

țio
na

lă
, f

un
cț

ie
, l

eg
e 

de
 c

or
es

po
nd

en
ță

, d
om

en
iu

 
de

 d
efi

ni
ție

 (fi
ni

t, 
in

fin
it)

, c
od

om
en

iu
, m

ul
țim

e 
de

 v
al

or
i, 

ta
be

l d
e 

va
lo

ri,
 d

ia
gr

am
ă,

 g
ra

fic
;

-	
re

pr
ez

en
ta

re
 în

 d
iv

er
se

 m
od

ur
i (

an
al

iti
c,

 si
nt

eti
c,

 g
ra

fic
) a

 
un

or
 c

or
es

po
nd

en
țe

 și
/s

au
 fu

nc
ții

;
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3.
4.

	R
ep

re
ze

nt
ar

ea
 în

 d
iv

er
se

 
m

od
ur

i (
an

al
iti

c,
 si

nt
eti

c,
 

gr
afi

c)
 a

 u
no

r c
or

es
po

nd
en

țe
 

și/
sa

u 
fu

nc
ții

 în
 sc

op
ul

 
ca

ra
ct

er
iză

rii
 a

ce
st

or
a.

3.
5.

	E
xt

ra
po

la
re

a 
fu

nc
ții

lo
r 

st
ud

ia
te

 și
 a

 p
ro

pr
ie

tă
țil

or
 

ac
es

to
ra

 p
en

tr
u 

re
zo

lv
ar

ea
  

pr
ob

le
m

el
or

, a
 si

tu
aț

iil
or

-
pr

ob
le

m
ă 

di
n 

di
ve

rs
e 

 
do

m
en

ii.
3.

6.
	D

ed
uc

er
ea

 p
ro

pr
ie

tă
țil

or
 

fu
nc

ție
i s

tu
di

at
e 

(z
er

ou
ri,

 
se

m
n,

 m
on

ot
on

ie
) p

rin
 

le
ct

ur
a 

gr
afi

că
 și

/s
au

 
an

al
iti

că
.

3.
7.

	U
til

iza
re

a 
fu

nc
ții

lo
r ș

i 
a 

șir
ur

ilo
r s

tu
di

at
e 

în
 

re
zo

lv
ar

ea
 p

ro
bl

em
el

or
, 

a 
sit

ua
ții

lo
r-p

ro
bl

em
ă,

 în
 

st
ud

ie
re

a 
și 

ex
pl

ic
ar

ea
 u

no
r 

pr
oc

es
e 

fiz
ic

e,
 c

hi
m

ic
e,

 
bi

ol
og

ic
e,

 e
co

no
m

ic
e,

 
ist

or
ic

e,
 so

ci
al

e 
și/

sa
u 

an
tr

ep
re

no
ria

le
.

3.
8.

	In
ve

sti
ga

re
a 

va
lo

rii
 d

e 
ad

ev
ăr

 a
 u

ne
i a

fir
m

aț
ii,

 a
 

un
ei

 p
ro

po
ziț

ii 
pr

iv
in

d 
șir

ur
ile

 
nu

m
er

ic
e 

și 
fu

nc
ții

le
, i

nc
lu

siv
 

cu
 a

ju
to

ru
l e

xe
m

pl
el

or
, 

al
 c

on
tr

ae
xe

m
pl

el
or

, a
l 

de
m

on
st

ra
ții

lo
r.

•	
Fu

nc
ția

 d
e 

fo
rm

a 

	
f
R

R
f
x

k x
k
R

:
,

,
∗

∗
∗

→
(
)=

∈

	
Pr

op
rie

tă
ți 

(s
em

n,
 m

on
ot

on
ie

) a
le

 
fu

nc
ție

i 
f
R

R
f
x

x
:

,
.

+
+

→
(
)=

•	
Fu

nc
ția

. P
ro

pr
ie

tă
ți 

(z
er

ou
, s

em
n,

 
m

on
ot

on
ie

)

El
em

en
te

 n
oi

 d
e 

lim
ba

j m
at

em
ati

c:
șir

 n
um

er
ic

, ș
ir 

nu
m

er
ic

 fi
ni

t, 
șir

 n
um

er
ic

 
in

fin
it,

  f
or

m
ul

a 
te

rm
en

ul
ui

 d
e 

ra
ng

ul
 

n 
al

 și
ru

lu
i, 

șir
 n

um
er

ic
 st

ric
t c

re
sc

ăt
or

, 
șir

 n
um

er
ic

 c
re

sc
ăt

or
, ș

ir 
nu

m
er

ic
 st

ric
t 

de
sc

re
sc

ăt
or

, ș
ir 

nu
m

er
ic

 d
es

cr
es

că
to

r, 
șir

 
nu

m
er

ic
 c

on
st

an
t, 

 și
r n

um
er

ic
 m

on
ot

on
, 

ec
ua

ția
 g

ra
fic

ul
ui

 fu
nc

ție
i, 

pr
op

or
țio

na
lit

at
e 

in
ve

rs
ă,

 h
ip

er
bo

lă
, f

un
cț

ie
 ra

di
ca

l.

-	
le

ct
ur

ă 
gr

afi
că

/a
na

liti
că

 și
 d

et
er

m
in

ar
e 

a 
pr

op
rie

tă
țil

or
 

fu
nc

ție
i;

-	
ap

lic
ar

e 
a 

pr
op

rie
tă

țil
or

 fu
nc

ții
lo

r î
n 

re
zo

lv
ar

ea
 

pr
ob

le
m

el
or

;
-	

uti
liz

ar
e 

a 
fu

nc
ții

lo
r ș

i a
 și

ru
ril

or
 st

ud
ia

te
 în

 re
zo

lv
ar

ea
 

pr
ob

le
m

el
or

, a
 si

tu
aț

iil
or

-p
ro

bl
em

ă 
di

n 
di

ve
rs

e 
do

m
en

ii,
 

in
cl

us
iv

 p
en

tr
u 

st
ud

ie
re

a 
și 

ex
em

pl
ifi

ca
re

a 
un

or
 p

ro
ce

se
 

fiz
ic

e,
 c

hi
m

ic
e,

 b
io

lo
gi

ce
, e

co
no

m
ic

e,
 is

to
ric

e,
 so

ci
al

e;
-	

ju
sti

fic
ar

e 
a 

un
ui

 d
em

er
s/

re
zu

lta
t m

at
em

ati
c 

ob
țin

ut
 

sa
u 

in
di

ca
t c

u 
st

ud
iu

l ș
iru

ril
or

, a
l f

un
cț

iil
or

, r
ec

ur
gâ

nd
 la

 
ar

gu
m

en
tă

ri,
 la

 d
em

on
st

ra
ții

;
-	

in
ve

sti
ga

re
 a

 v
al

or
ii 

de
 a

de
vă

r a
 u

ne
i a

fir
m

aț
ii,

 a
 u

ne
i 

pr
op

oz
iți

i c
u 

aj
ut

or
ul

 d
em

on
st

ra
ții

lo
r, 

al
 e

xe
m

pl
el

or
, a

l 
co

nt
ra

ex
em

pl
el

or
.

•	
Ce

rc
et

ar
ea

 u
no

r c
az

ur
i c

on
cr

et
e 

di
n 

sit
ua

ții
 re

al
e 

și/
sa

u 
m

od
el

at
e 

re
fe

rit
oa

re
 la

 și
ru

ril
e,

 la
 fu

nc
ții

le
 st

ud
ia

te
 și

 
so

lu
țio

na
re

a 
pr

ob
le

m
ei

 id
en

tifi
ca

te
.

•	
Re

al
iza

re
a 

un
or

 lu
cr

ăr
i p

ra
cti

ce
, i

nc
lu

siv
 p

e 
te

re
n,

 p
riv

in
d 

ap
lic

ar
ea

 fu
nc

ții
lo

r s
tu

di
at

e 
în

 p
ra

cti
că

.
•	

Re
al

iza
re

a 
un

or
 in

ve
sti

ga
ții

 p
riv

in
d 

 a
pl

ic
ar

ea
 și

ru
ril

or
, a

 
fu

nc
ții

lo
r s

tu
di

at
e 

în
 d

iv
er

se
 d

om
en

ii.
•	

Re
al

iza
re

a 
un

or
 p

ro
ie

ct
e 

de
 g

ru
p/

in
di

vi
du

al
e,

 in
cl

us
iv

 
pr

oi
ec

te
 S

TE
M

/ S
TE

AM
, p

riv
in

d 
ap

lic
ar

ea
 și

ru
ril

or
, a

 
fu

nc
ții

lo
r s

tu
di

at
e 

în
 si

tu
aț

ii 
re

al
e 

și/
sa

u 
m

od
el

at
e.

•	
Ap

lic
ar

ea
 jo

cu
ril

or
 d

id
ac

tic
e 

în
 p

re
da

re
a 

– 
în

vă
ța

re
a 

– 
ev

al
ua

re
a 

șir
ur

ilo
r, 

a 
fu

nc
ții

lo
r s

tu
di

at
e.

   
Pr

od
us

e 
re

co
m

an
da

te
:


	in

ve
sti

ga
ția

 ,,
Sc

hi
m

ba
re

a 
te

m
pe

ra
tu

rii
 a

er
ul

ui
 în

tr
-o

 
să

pt
ăm

ân
ă”

;


	e
xe

rc
iți

ul
 re

zo
lv

at
;


	p

ro
bl

em
a 

re
zo

lv
at

ă;


	a
lg

or
itm

ul
 a

pl
ic

at
;
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
	g

ra
fic

ul
 tr

as
at

 a
l f

un
cț

ie
i;


	p

ro
ie

ct
ul

 S
TE

M
 „

Fu
nc

ții
 în

 sp
or

t”
;


	p

ro
ie

ct
ul

 „
Fu

nc
ții

 în
 fi

zic
ă”

;


	d
ia

gr
am

a 
el

ab
or

at
ă;


	a

rg
um

en
ta

re
a 

or
al

ă/
în

 sc
ris

;


	m
at

ric
ea

 d
e 

as
oc

ie
re

 c
om

pl
et

at
ă;


	h

ar
ta

 c
on

ce
pt

ua
lă

 e
la

bo
ra

tă
 la

 c
ap

ito
l;


	t

es
tu

l s
um

ati
v 

re
zo

lv
at

.
4.

1.
 Id

en
tifi

ca
re

a 
în

 d
iv

er
se

 
en

un
țu

ri 
și 

ap
lic

ar
ea

 
în

 d
iv

er
se

 c
on

te
xt

e 
a 

 
te

rm
in

ol
og

iil
or

, a
 n

ot
aț

iil
or

   
af

er
en

te
 n

oț
iu

ni
lo

r d
e 

ec
ua

ție
, i

ne
cu

aț
ie

, s
ist

em
. 

4.
2.

 E
va

lu
ar

ea
 și

 a
na

liz
ar

ea
 

re
zo

lv
ăr

ii 
un

ei
 e

cu
aț

ii,
 a

 u
ne

i 
in

ec
ua

ții
, a

 u
nu

i s
ist

em
 în

 
co

nt
ex

tu
l c

or
ec

tit
ud

in
ii,

 a
l 

sim
pl

ită
ții

, a
l c

la
rit

ăț
ii 

și 
al

 
se

m
ni

fic
aț

ie
i r

ez
ul

ta
te

lo
r.

4.
3.

 R
ez

ol
va

re
a 

tip
ur

ilo
r s

tu
di

at
e 

de
 e

cu
aț

ii,
 in

ec
ua

ții
, s

ist
em

e 
în

 d
iv

er
se

 c
on

te
xt

e.
4.

4.
 T

ra
ns

pu
ne

re
a 

un
ei

 
pr

ob
le

m
e,

 a
 u

ne
i s

itu
aț

ii-
pr

ob
le

m
ă 

în
 li

m
ba

ju
l 

ec
ua

ții
lo

r, 
al

 in
ec

ua
ții

lo
r ș

i/
sa

u 
al

 si
st

em
el

or
, r

ez
ol

va
re

a 
pr

ob
le

m
ei

 o
bț

in
ut

e 
și 

in
te

rp
re

ta
re

a 
re

zu
lta

tu
lu

i. 

III
. E

cu
aț

ii.
 In

ec
ua

ții
. S

ist
em

e 

•	
N

oț
iu

ne
a 

de
 e

cu
aț

ie
 d

e 
gr

ad
ul

 I 
cu

 o
 

ne
cu

no
sc

ut
ă.

 R
ec

ap
itu

la
re

 și
 c

om
pl

et
ăr

i
•	

N
oț

iu
ne

a 
de

 e
cu

aț
ie

 d
e 

gr
ad

ul
 I 

cu
 

do
uă

 n
ec

un
os

cu
te

. R
ep

re
ze

nt
ar

ea
 

ge
om

et
ric

ă 
a 

ec
ua

ție
i d

e 
gr

ad
ul

 I 
cu

 d
ou

ă 
ne

cu
no

sc
ut

e.
 P

an
ta

 d
re

pt
ei

•	
N

oț
iu

ne
a 

de
 si

st
em

 d
e 

do
uă

 e
cu

aț
ii 

de
 g

ra
du

l I
 c

u 
do

uă
 n

ec
un

os
cu

te
. 

Tr
an

sf
or

m
ăr

i e
ch

iv
al

en
te

•	
M

et
od

e 
de

 re
zo

lv
ar

e 
a 

sis
te

m
el

or
 

de
 d

ou
ă 

ec
ua

ții
 d

e 
gr

ad
ul

 I 
cu

 d
ou

ă 
ne

cu
no

sc
ut

e 
(m

et
od

a 
re

du
ce

rii
, m

et
od

a 
su

bs
tit

uț
ie

i, 
m

et
od

a 
gr

afi
că

)
•	

Re
zo

lv
ar

ea
 p

ro
bl

em
el

or
 c

u 
te

xt
 c

u 
aj

ut
or

ul
 e

cu
aț

iil
or

 și
/s

au
 a

l s
ist

em
el

or
 d

e 
ec

ua
ții

•	
In

eg
al

ită
ți 

nu
m

er
ic

e.
 P

ro
pr

ie
tă

ți.
•	

In
te

rv
al

e 
de

 n
um

er
e 

re
al

e.
   

O
pe

ra
ții

 c
u 

in
te

rv
al

e 
(r

eu
ni

un
ea

, i
nt

er
se

cț
ia

)
•	

N
oț

iu
ne

a 
de

 in
ec

ua
ție

 d
e 

gr
ad

ul
 I 

cu
 o

 
ne

cu
no

sc
ut

ă
•	

Re
zo

lv
ar

ea
 in

ec
ua

ții
lo

r d
e 

gr
ad

ul
 I 

cu
 o

 
ne

cu
no

sc
ut

ă

•	
Re

zo
lv

ar
ea

 e
xe

rc
iți

ilo
r ș

i p
ro

bl
em

el
or

 d
e:

-	
id

en
tifi

ca
re

 în
 d

iv
er

se
 e

nu
nț

ur
i ș

i a
pl

ic
ar

e 
în

 d
iv

er
se

 
co

nt
ex

te
 a

 te
rm

in
ol

og
iil

or
, a

 n
ot

aț
iil

or
 a

fe
re

nt
e 

no
țiu

ni
lo

r 
de

 e
cu

aț
ie

, i
ne

cu
aț

ie
, s

ist
em

;
-	

afl
ar

e 
a 

so
lu

ții
lo

r e
cu

aț
iil

or
 li

ni
ar

e,
 a

le
 in

ec
ua

ții
lo

r c
u 

o 
ne

cu
no

sc
ut

ă,
 a

le
 si

st
em

el
or

 d
e 

ec
ua

ții
 și

 in
ec

ua
ții

 în
 

di
ve

rs
e 

co
nt

ex
te

;
-	

re
pr

ez
en

ta
re

 g
ra

fic
ă 

a 
so

lu
ții

lo
r e

cu
aț

iil
or

 d
e 

gr
ad

ul
 I 

cu
 

un
a 

și 
cu

 d
ou

ă 
ne

cu
no

sc
ut

e;
-	

ef
ec

tu
ar

e 
a 

tr
an

sf
or

m
ăr

ilo
r e

ch
iv

al
en

te
 p

en
tr

u 
a 

ob
țin

e 
ec

ua
ții

, i
ne

cu
aț

ii,
 si

st
em

e 
ec

hi
va

le
nt

e 
cu

 c
el

e 
da

te
;

-	
re

zo
lv

ar
e 

a 
sis

te
m

el
or

 d
e 

do
uă

 e
cu

aț
ii 

de
 g

ra
du

l I
 

cu
 d

ou
ă 

ne
cu

no
sc

ut
e 

pr
in

 d
iv

er
se

 m
et

od
e:

 m
et

od
a 

re
du

ce
rii

, m
et

od
a 

su
bs

tit
uț

ie
i, 

m
et

od
a 

gr
afi

că
;

-	
tr

an
sp

un
er

e 
a 

un
ei

 p
ro

bl
em

e,
 a

 u
ne

i s
itu

aț
ii-

pr
ob

le
m

ă 
în

 li
m

ba
ju

l e
cu

aț
iil

or
, a

l i
ne

cu
aț

iil
or

 și
/s

au
 a

l s
ist

em
el

or
, 

re
zo

lv
ar

e 
a 

pr
ob

le
m

ei
 o

bț
in

ut
e 

și 
in

te
rp

re
ta

re
 a

 
re

zu
lta

tu
lu

i;
-	

cr
ea

re
 și

 re
zo

lv
ar

e 
a 

un
or

 p
ro

bl
em

e 
sim

pl
e 

în
 b

az
a 

un
ui

 
m

od
el

 d
at

: e
cu

aț
ie

, i
ne

cu
aț

ie
, s

ist
em

;
-	

ef
ec

tu
ar

e 
de

 re
un

iu
ni

 și
 in

te
rs

ec
ții

 c
u 

in
te

rv
al

e 
nu

m
er

ic
e 

și 
re

pr
ez

en
ta

re
 p

e 
ax

ă 
a 

re
zu

lta
te

lo
r o

bț
in

ut
e;

-	
ju

sti
fic

ar
e 

a 
un

ui
 d

em
er

s/
re

zu
lta

t o
bț

in
ut

 sa
u 

in
di

ca
t 

cu
 in

eg
al

ită
ți,

 e
cu

aț
ii,

 in
ec

ua
ții

, s
ist

em
e 

re
cu

rg
ân

d 
la

 
ar

gu
m

en
tă

ri,
 d

em
on

st
ra

ții
, e

xe
m

pl
e,

 c
on

tr
ae

xe
m

pl
e;
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4.
5.

	O
bț

in
er

ea
 d

e 
ec

ua
ții

, 
in

ec
ua

ții
, s

ist
em

e,
 u

til
izâ

nd
 

tr
an

sf
or

m
ăr

ile
 e

ch
iv

al
en

te
, 

re
zo

lv
ar

ea
 e

cu
aț

iil
or

, a
 

in
ec

ua
ții

lo
r ș

i a
 si

st
em

el
or

 
ob

țin
ut

e.
4.

6.
	C

re
ar

ea
 și

 re
zo

lv
ar

ea
 u

no
r 

pr
ob

le
m

e 
sim

pl
e 

în
 b

az
a 

un
ui

 m
od

el
 d

at
: e

cu
aț

ie
, 

in
ec

ua
ție

, s
ist

em
. 

4.
7.

	A
pl

ic
ar

ea
 p

ro
pr

ie
tă

țil
or

   
  

fu
nc

ții
lo

r î
n 

re
zo

lv
ar

ea
 u

no
r 

ec
ua

ții
, a

 u
no

r i
ne

cu
aț

ii,
 a

 
un

or
 si

st
em

e.
4.

8.
	U

til
iza

re
a 

tip
ur

ilo
r s

tu
di

at
e 

de
 e

cu
aț

ii,
 in

ec
ua

ții
 și

 
sis

te
m

e,
 p

en
tr

u 
a 

re
zo

lv
a 

pr
ob

le
m

e 
di

n 
di

ve
rs

e 
do

m
en

ii:
 fi

zic
ă,

 c
hi

m
ie

, 
ec

on
om

ie
 e

tc
.

4.
9.

	Ju
sti

fic
ar

ea
 u

nu
i d

em
er

s/
re

zu
lta

t m
at

em
ati

c 
ob

țin
ut

 
sa

u 
in

di
ca

t c
u 

in
eg

al
ită

ți,
 

ec
ua

ții
, i

ne
cu

aț
ii,

 si
st

em
e 

re
cu

rg
ân

d 
la

 a
rg

um
en

tă
ri,

 
la

 d
em

on
st

ra
ții

, e
xe

m
pl

e,
 

co
nt

ra
ex

em
pl

e.

•	
N

oț
iu

ne
a 

de
 si

st
em

 d
e 

in
ec

ua
ții

 d
e 

gr
ad

ul
 I 

cu
 o

 n
ec

un
os

cu
tă

•	
Re

zo
lv

ar
ea

 si
st

em
el

or
 d

e 
in

ec
ua

ții
 d

e 
gr

ad
ul

 I 
cu

 o
 n

ec
un

os
cu

tă

El
em

en
te

 n
oi

 d
e 

lim
ba

j m
at

em
ati

c:
ec

ua
ție

 c
u 

do
uă

 n
ec

un
os

cu
te

, s
ol

uț
ie

 a
 

ec
ua

ție
i c

u 
do

uă
 n

ec
un

os
cu

te
, d

om
en

iu
l 

va
lo

ril
or

 a
dm

isi
bi

le
 a

le
 u

ne
i e

cu
aț

ii 
cu

 d
ou

ă 
ne

cu
no

sc
ut

e,
 g

ra
fic

ul
 e

cu
aț

ie
i, 

dr
ea

pt
a 

so
lu

ții
lo

r e
cu

aț
ie

i, 
sis

te
m

 d
e 

do
uă

 e
cu

aț
ii 

cu
 d

ou
ă 

ne
cu

no
sc

ut
e,

 so
lu

ție
 a

 si
st

em
ul

ui
 

de
 d

ou
ă 

ec
ua

ții
 c

u 
do

uă
 n

ec
un

os
cu

te
, 

m
ul

țim
ea

 so
lu

ții
lo

r s
ist

em
ul

ui
 d

e 
ec

ua
ții

, 
sis

te
m

e 
ec

hi
va

le
nt

e,
 m

et
od

a 
su

bs
tit

uț
ie

i, 
m

et
od

a 
re

du
ce

rii
, m

et
od

a 
gr

afi
că

, s
ist

em
 

de
 in

ec
ua

ții
 d

e 
gr

ad
ul

 I 
cu

 o
 n

ec
un

os
cu

tă
, 

so
lu

ție
 a

 si
st

em
ul

ui
 d

e 
in

ec
ua

ții
 d

e 
gr

ad
ul

 
I c

u 
o 

ne
cu

no
sc

ut
ă,

 m
ul

țim
ea

 so
lu

ții
lo

r 
sis

te
m

ul
ui

 d
e 

in
ec

ua
ții

 d
e 

gr
ad

ul
 I 

cu
 o

 
ne

cu
no

sc
ut

ă.

-	
uti

liz
ar

ea
 ti

pu
ril

or
 st

ud
ia

te
 d

e 
ec

ua
ții

, i
ne

cu
aț

ii 
și 

sis
te

m
e,

 p
en

tr
u 

a 
re

zo
lv

a 
pr

ob
le

m
e 

di
n 

 d
iv

er
se

 d
om

en
ii;

-	
ap

lic
ar

e 
a 

pr
op

rie
tă

țil
or

 fu
nc

ții
lo

r î
n 

re
zo

lv
ar

ea
 u

no
r 

ec
ua

ții
, i

ne
cu

aț
ii,

 si
st

em
e 

în
 d

iv
er

se
 c

on
te

xt
e.

•	
Ce

rc
et

ar
ea

 u
no

r c
az

ur
i c

on
cr

et
e 

di
n 

sit
ua

ții
  r

ea
le

 și
/s

au
 

m
od

el
at

e 
re

fe
rit

oa
re

 la
 e

cu
aț

iil
e,

 in
ec

ua
ții

le
, s

ist
em

el
e 

st
ud

ia
te

 și
 so

lu
țio

na
re

a 
pr

ob
le

m
ei

 id
en

tifi
ca

te
.

•	
Re

al
iza

re
a 

un
or

 in
ve

sti
ga

ții
 p

riv
in

d 
ap

lic
ar

ea
 e

cu
aț

iil
or

, a
 

in
ec

ua
ții

lo
r, 

a 
sis

te
m

el
or

  s
tu

di
at

e 
în

 d
iv

er
se

 d
om

en
ii.

•	
Re

al
iza

re
a 

un
or

 p
ro

ie
ct

e 
de

 g
ru

p/
in

di
vi

du
al

e,
 p

riv
in

d 
ap

lic
ar

ea
 e

cu
aț

iil
or

, a
 in

ec
ua

ții
lo

r, 
a 

sis
te

m
el

or
 st

ud
ia

te
 în

 
sit

ua
ții

 re
al

e 
și/

sa
u 

m
od

el
at

e.
•	

Ap
lic

ar
ea

 jo
cu

ril
or

 d
id

ac
tic

e 
în

 p
re

da
re

a 
– 

în
vă

ța
re

a 
– 

ev
al

ua
re

a 
ec

ua
ții

lo
r, 

in
ec

ua
ții

lo
r, 

sis
te

m
el

or
  s

tu
di

at
e.

   
Pr

od
us

e 
re

co
m

an
da

te
:


	c

az
ul

 c
er

ce
ta

t, 
cu

 a
pl

ic
aț

ii 
pr

ac
tic

e;


	e
xe

rc
iți

ul
 re

zo
lv

at
;


	p

ro
bl

em
a 

re
zo

lv
at

ă;


	a
lg

or
itm

ul
 a

pl
ic

at
;


	g

ra
fic

e 
tr

as
at

e 
pe

nt
ru

 si
st

em
e 

de
 e

cu
aț

ii;


	p
ro

ie
ct

ul
 „

Ap
lic

aț
ii 

al
e 

ec
ua

ții
lo

r, 
al

e 
in

ec
ua

ții
lo

r, 
al

e 
sis

te
m

el
or

 d
e 

ec
ua

ții
 în

 d
iv

er
se

 d
om

en
ii”

;


	m
at

ric
ea

 d
e 

as
oc

ie
re

 c
om

pl
et

at
ă;


	h

ar
ta

 c
on

ce
pt

ua
lă

 e
la

bo
ra

tă
 la

 c
ap

ito
l;


	t

es
tu

l s
um

ati
v 

re
zo

lv
at

.
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5.
1.

	Id
en

tifi
ca

re
a 

în
 d

iv
er

se
 

en
un

țu
ri 

și 
ap

lic
ar

ea
 

în
 d

iv
er

se
 c

on
te

xt
e 

a 
te

rm
in

ol
og

ie
i, 

a 
no

ta
ții

lo
r 

af
er

en
te

 n
oț

iu
ni

i d
e 

ec
ua

ție
 d

e 
gr

ad
ul

 II
 c

u 
o 

ne
cu

no
sc

ut
ă.

5.
2.

	Ev
al

ua
re

a 
și 

an
al

iza
re

a 
re

zo
lv

ăr
ii 

un
ei

 e
cu

aț
ii 

de
 g

ra
du

l I
I î

n 
co

nt
ex

tu
l 

co
re

cti
tu

di
ni

i, 
al

 si
m

pl
ită

ții
, 

al
 c

la
rit

ăț
ii 

și 
al

 se
m

ni
fic

aț
ie

i 
re

zu
lta

te
lo

r.
5.

3.
	Tr

an
sp

un
er

ea
 u

ne
i 

pr
ob

le
m

e,
 a

 u
ne

i s
itu

aț
ii-

pr
ob

le
m

ă 
în

 li
m

ba
ju

l 
ec

ua
ții

lo
r d

e 
gr

ad
ul

 II
 c

u 
o 

ne
cu

no
sc

ut
ă 

sa
u 

re
du

cti
bi

le
 

la
 a

ce
st

ea
, r

ez
ol

va
re

a 
pr

ob
le

m
ei

 o
bț

in
ut

e 
și 

in
te

rp
re

ta
re

a 
re

zu
lta

tu
lu

i. 
5.

4.
	C

la
si

fic
ar

ea
 e

cu
aț

iil
or

 
de

 g
ra

du
l I

I î
n 

fu
nc

ție
 d

e 
 

di
ve

rs
e 

cr
ite

rii
.

5.
5.

	R
ez

ol
va

re
a 

ec
ua

ții
lo

r d
e 

gr
ad

ul
 II

 în
 d

iv
er

se
 c

on
te

xt
e,

 
uti

liz
ân

d 
m

et
od

a 
ra

țio
na

lă
.

5.
6.

	A
pl

ic
ar

ea
 re

la
ții

lo
r l

ui
 V

ie
te

 
în

 re
zo

lv
ar

ea
 și

 c
re

ar
ea

  
ec

ua
ții

lo
r d

e 
gr

ad
ul

 II
.

V.
 E

cu
aț

ii 
de

 g
ra

du
l I

I

•	
N

oț
iu

ne
a 

 d
e 

ec
ua

ție
 d

e 
gr

ad
ul

 II
 c

u 
o 

ne
cu

no
sc

ut
ă

•	
Re

zo
lv

ar
ea

 e
cu

aț
iil

or
 d

e 
fo

rm
a

	
ax

c
a

a
c
R

2
0

0
+

=
≠

∈
,

,
,

•	
Re

zo
lv

ar
ea

 e
cu

aț
iil

or
 d

e 
fo

rm
a

	
ax

bx
a

a
b
R

2
0

0
+

=
≠

∈
,

,
,

•	
Re

zo
lv

ar
ea

 e
cu

aț
iil

or
 d

e 
fo

rm
a

	
a
x
m

x
n

a
R

+
(

)
+

(
)=

∈
∗

0
,

•	
Re

zo
lv

ar
ea

 e
cu

aț
iil

or
 d

e 
gr

ad
ul

 II
 c

u 
o 

ne
cu

no
sc

ut
ă,

 fo
rm

a 
co

m
pl

et
ă

•	
Re

zo
lv

ar
ea

 e
cu

aț
iil

or
 d

e 
gr

ad
ul

 II
, f

or
m

a 
re

du
să

•	
Re

la
ții

le
 d

in
tr

e 
so

lu
ții

 și
 c

oe
fic

ie
nț

i: 
te

or
em

a 
lu

i V
ie

te
; r

ec
ip

ro
ca

 te
or

em
ei

 lu
i 

Vi
et

e
•	

De
sc

om
pu

ne
re

a 
în

 p
ro

du
s d

e 
fa

ct
or

i a
i  

ex
pr

es
ie

i d
e 

fo
rm

a
	
ax

bx
c
a

a
b
c
R

2
0

+
+

≠
∈

,
,
,
,

•	
Re

zo
lv

ar
ea

 p
ro

bl
em

el
or

 p
rin

 a
pl

ic
ar

ea
 

ec
ua

ții
lo

r d
e 

gr
ad

ul
 II

El
em

en
te

 n
oi

 d
e 

lim
ba

j m
at

em
ati

c:
ec

ua
ție

 d
e 

gr
ad

ul
 II

 cu
 o

 n
ec

un
os

cu
tă

; 
co

efi
cie

nț
ii 

ec
ua

ție
i d

e 
gr

ad
ul

 II
 cu

 o
 

ne
cu

no
sc

ut
ă;

 e
cu

aț
ie

 d
e 

gr
ad

ul
 II

, f
or

m
a 

in
co

m
pl

et
ă;

 e
cu

aț
ie

 d
e 

gr
ad

ul
 II

, f
or

m
a 

re
du

să
; d

isc
rim

in
an

tu
l e

cu
aț

ie
i d

e 
gr

ad
ul

 II
 cu

 
o 

ne
cu

no
sc

ut
ă;

 d
el

ta
; f

or
m

ul
a 

de
 re

zo
lv

ar
e 

a 
ec

ua
ție

i d
e 

gr
ad

ul
 II

; r
el

aț
iil

e 
lu

i V
ie

te
.

•	
Re

zo
lv

ar
ea

 e
xe

rc
iți

ilo
r ș

i p
ro

bl
em

el
or

 d
e:

-	
id

en
tifi

ca
re

 în
 d

iv
er

se
 e

nu
nț

ur
i ș

i a
pl

ic
ar

e 
în

 d
iv

er
se

 
co

nt
ex

te
 a

 te
rm

in
ol

og
ie

i, 
a 

no
ta

ții
lo

r a
fe

re
nt

e 
no

țiu
ni

i d
e 

ec
ua

ție
 d

e 
gr

ad
ul

 II
 c

u 
o 

ne
cu

no
sc

ut
ă;

-	
re

cu
no

aș
te

re
 în

 d
iv

er
se

 c
on

te
xt

e 
a 

co
m

po
ne

nt
el

or
 e

cu
aț

ie
i 

de
 g

ra
du

l I
I; 

-	
cl

as
ifi

ca
re

 a
 e

cu
aț

iil
or

 d
e 

gr
ad

ul
 II

 în
 fu

nc
ție

 d
e 

di
ve

rs
e 

cr
ite

rii
;

-	
id

en
tifi

ca
re

 și
 re

zo
lv

ar
e 

a 
di

fe
rit

or
 ti

pu
ri 

de
 e

cu
aț

ii 
de

 g
ra

du
l 

II 
cu

 o
 n

ec
un

os
cu

tă
 și

 re
du

cti
bi

le
 la

 a
ce

st
ea

 în
 c

on
te

xt
e 

re
al

e 
și/

sa
u 

m
od

el
at

e;
-	

de
sc

om
pu

ne
re

 în
 fa

ct
or

i a
 e

xp
re

sie
i d

e 
fo

rm
a 

ax
bx

c
a

a
b
c
R

2
0

+
+

≠
∈

,
,
,
,

și 
ap

lic
ar

e 
a 

ac
es

to
r ti

pu
ri 

de
 d

es
co

m
pu

ne
ri 

în
 re

zo
lv

ar
ea

 p
ro

bl
em

el
or

;
-	

tr
an

sp
un

er
e 

a 
un

ei
 p

ro
bl

em
e,

 a
 u

ne
i s

itu
aț

ii-
pr

ob
le

m
ă 

în
 li

m
ba

ju
l e

cu
aț

iil
or

 d
e 

gr
ad

ul
 II

 c
u 

o 
ne

cu
no

sc
ut

ă 
sa

u 
re

du
cti

bi
le

 la
 a

ce
st

ea
, r

ez
ol

va
re

a 
pr

ob
le

m
ei

 o
bț

in
ut

e 
și 

in
te

rp
re

ta
re

a 
re

zu
lta

tu
lu

i;
-	

ap
lic

ar
e 

a 
ec

ua
ții

lo
r d

e 
gr

ad
ul

 II
 la

 st
ud

iu
l a

lto
r d

isc
ip

lin
e;

-	
so

lu
țio

na
re

 și
 c

re
ar

e 
 d

e 
ec

ua
ții

 d
e 

gr
ad

ul
 II

 c
u 

o 
ne

cu
no

sc
ut

ă,
 u

til
izâ

nd
 te

or
em

a 
lu

i V
ie

te
 și

/s
au

 re
ci

pr
oc

a 
te

or
em

ei
 lu

i V
ie

te
;

-	
in

ve
sti

ga
re

 a
 v

al
or

ii 
de

 a
de

vă
r ș

i/s
au

 ju
sti

fic
ar

e 
a 

un
ui

 
de

m
er

s/
re

zu
lta

t m
at

em
ati

c 
ob

țin
ut

 sa
u 

in
di

ca
t c

u 
ec

ua
ții

, 
re

cu
rg

ân
d 

la
 a

rg
um

en
tă

ri,
 d

em
on

st
ra

ții
, e

xe
m

pl
e,

 
co

nt
ra

ex
em

pl
e.

 
•	

Ce
rc

et
ar

ea
 u

no
r c

az
ur

i c
on

cr
et

e 
di

n 
sit

ua
ții

 re
al

e 
și/

sa
u 

m
od

el
at

e 
re

fe
rit

oa
re

 la
 e

cu
aț

iil
e 

de
 g

ra
du

l I
I s

tu
di

at
e 

și 
so

lu
țio

na
re

a 
pr

ob
le

m
ei

 id
en

tifi
ca

te
.

•	
Re

al
iza

re
a 

un
or

 in
ve

sti
ga

ții
 p

riv
in

d 
ap

lic
ar

ea
 e

cu
aț

iil
or

 d
e 

gr
ad

ul
 II

 st
ud

ia
te

 în
 d

iv
er

se
 d

om
en

ii.
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5.
7.

	Ju
sti

fic
ar

ea
 u

nu
i d

em
er

s/
re

zu
lta

t o
bț

in
ut

 sa
u 

in
di

ca
t 

cu
 e

cu
aț

ii,
 re

cu
rg

ân
d 

la
 

ar
gu

m
en

tă
ri,

 d
em

on
st

ra
ții

.

•	
Re

al
iza

re
a 

un
or

 p
ro

ie
ct

e 
de

 g
ru

p/
in

di
vi

du
al

e,
 in

cl
us

iv
 

pr
oi

ec
te

 p
riv

in
d 

ap
lic

ar
ea

 e
cu

aț
iil

or
 d

e 
gr

ad
ul

 II
 st

ud
ia

te
 în

 
sit

ua
ții

 re
al

e 
și/

sa
u 

m
od

el
at

e.
•	

Ap
lic

ar
ea

 jo
cu

ril
or

 d
id

ac
tic

e 
în

 p
re

da
re

a 
– 

în
vă

ța
re

a 
– 

ev
al

ua
re

a 
ec

ua
ții

lo
r d

e 
gr

ad
ul

 II
 st

ud
ia

te
.  

 
Pr

od
us

e 
re

co
m

an
da

te
:


	c

az
ul

 c
er

ce
ta

t, 
cu

 a
pl

ic
aț

ii 
pr

ac
tic

e;


	e
xe

rc
iți

ul
 re

zo
lv

at
;


	p

ro
bl

em
a 

re
zo
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at
ru

la
te

re
. P

ol
ig

oa
ne

•	
N

oț
iu

ne
a 

de
 p

ol
ig

on
. P

ol
ig

oa
ne

 c
on

ve
xe

. 
El

em
en

te
•	

N
oț

iu
ne

a 
de

 p
at

ru
la

te
r. 

El
em

en
te

. 
Pa

tr
ul

at
er

e 
co

nv
ex

e
•	

Pa
ra

le
lo

gr
am

ul
. E

le
m

en
te

, p
ro

pr
ie

tă
ți,

 
cr

ite
rii

•	
Pa

ra
le

lo
gr

am
e 

pa
rti

cu
la

re
:

-	
dr

ep
tu

ng
hi

ul
, e

le
m

en
te

, p
ro

pr
ie

tă
ți,

 
cr

ite
rii

;
-	

ro
m

bu
l, 

el
em

en
te

, p
ro

pr
ie

tă
ți,

 c
rit

er
ii;

 
-	

pă
tr

at
ul

, e
le

m
en

te
, p

ro
pr

ie
tă

ți,
 c

rit
er

ii
•	

Tr
ap

ez
ul

, e
le

m
en

te
, c

la
sifi

ca
re

, 
pr

op
rie

tă
ți

•	
Li

ni
a 

m
ijl

oc
ie

 a
 tr

ap
ez

ul
ui

. P
ro

pr
ie

ta
te

a 
lin

ie
i m

ijl
oc

ii 
(c

u 
de

m
on

st
ra

ție
)

•	
N

oț
iu

ne
a 

de
 p

ol
ig

on
 re

gu
la

t. 
El

em
en

te
. 

Po
lig

oa
ne

 re
gu

la
te

: t
riu

ng
hi

ul
 e

ch
ila

te
ra

l, 
pă

tr
at

ul
, h

ex
ag

on
ul

 re
gu

la
t

El
em

en
te

 n
oi

 d
e 

lim
ba

j m
at

em
ati

c:
po

lig
on

 c
on

ve
x,

 h
ex

ag
on

, c
rit

er
iil

e 
pa

ra
le

lo
gr

am
ul

ui
, t

ra
pe

z,
 b

az
el

e 
tr

ap
ez

ul
ui

, 
la

tu
ri 

la
te

ra
le

 (n
ep

ar
al

el
e)

 a
le

 tr
ap

ez
ul

ui
, 

tr
ap

ez
 is

os
ce

l, 
tr

ap
ez

 d
re

pt
un

gh
ic

, 
în

ăl
țim

ea
 tr

ap
ez

ul
ui

, d
ia

go
na

la
 tr

ap
ez

ul
ui

,  
lin

ia
 m

ijl
oc

ie
 a

 tr
ap

ez
ul

ui
, p

ol
ig

on
 re

gu
la

t, 
he

xa
go

n 
re

gu
la

t, 
ap

ot
em

a 
po

lig
on

ul
ui

 
re

gu
la

t.

•	
Re

zo
lv

ar
ea

 e
xe

rc
iți

ilo
r ș

i p
ro

bl
em

el
or

 d
e:

-	
cl

as
ifi

ca
re

 a
 fi

gu
ril

or
 g

eo
m

et
ric

e 
st

ud
ia

te
;

-	
re

pr
ez

en
ta

re
 în

 p
la

n 
a 

fig
ur

ilo
r g

eo
m

et
ric

e 
st

ud
ia

te
, 

uti
liz

ân
d 

in
st

ru
m

en
te

le
 d

e 
de

se
n,

 și
/s

au
 in

st
ru

m
en

te
 

TI
C 

și 
ap

lic
ar

ea
 re

pr
ez

en
tă

ril
or

 re
sp

ec
tiv

e 
în

 re
zo

lv
ar

ea
 

pr
ob

le
m

el
or

;
-	

ap
lic

ar
e 

a 
pa

tr
ul

at
er

el
or

, a
 p

ol
ig

oa
ne

lo
r ș

i a
 p

ro
pr

ie
tă

țil
or

 
ac

es
to

ra
 în

 d
iv

er
se

 d
om

en
ii;

-	
an

al
iză

 și
 in

te
rp

re
ta

re
 a

 re
zu

lta
te

lo
r o

bț
in

ut
e 

pr
in

 
re

zo
lv

ar
ea

 u
no

r p
ro

bl
em

e 
di

n 
pr

ac
tic

ă 
cu

 re
fe

rir
e 

la
 

fig
ur

ile
 g

eo
m

et
ric

e 
st

ud
ia

te
 și

 la
 u

ni
tă

țil
e 

de
 m

ăs
ur

ă 
re

le
va

nt
e;

-	
co

ns
tr

ui
re

 a
 u

no
r s

ec
ve

nț
e 

sim
pl

e 
de

 ra
țio

na
m

en
t 

de
du

cti
v, 

re
zo

lv
ar

e 
a 

un
or

 p
ro

bl
em

e 
sim

pl
e 

de
 

de
m

on
st

ra
ție

;
-	

in
ve

sti
ga

re
 a

 v
al

or
ii 

de
 a

de
vă

r a
 u

ne
i a

fir
m

aț
ii,

 a
 

un
ei

 p
ro

po
ziț

ii,
 in

cl
us

iv
 c

u 
aj

ut
or

ul
 e

xe
m

pl
el

or
, a

l 
co

nt
ra

ex
em

pl
el

or
;

-	
ju

sti
fic

ar
e 

a 
un

ui
 d

em
er

s/
re

zu
lta

t m
at

em
ati

c 
ob

țin
ut

 sa
u 

in
di

ca
t c

u 
tr

iu
ng

hi
ur

i, 
pa

tr
ul

at
er

e,
 p

ol
ig

oa
ne

, r
ec

ur
gâ

nd
 

la
 a

rg
um

en
tă

ri,
 d

em
on

st
ra

ții
.

•	
Ce

rc
et

ar
ea

 u
no

r c
az

ur
i c

on
cr

et
e 

di
n 

sit
ua

ții
 re

al
e 

și/
sa

u 
m

od
el

at
e 

re
fe

rit
oa

re
 la

 p
at

ru
la

te
re

 și
 p

ol
ig

oa
ne

 st
ud

ia
te

 și
 

so
lu

țio
na

re
a 

pr
ob

le
m

ei
 id

en
tifi

ca
te

.
•	

Re
al

iza
re

a 
lu

cr
ăr

ilo
r p

ra
cti

ce
, i

nc
lu

siv
 p

e 
te

re
n,

 p
riv

in
d 

ap
lic

ar
ea

 p
at

ru
la

te
re

lo
r ș

i a
 p

ol
ig

oa
ne

lo
r s

tu
di

at
e 

în
 

pr
ac

tic
ă.

•	
Re

al
iza

re
a 

un
or

 in
ve

sti
ga

ții
 p

riv
in

d 
ap

lic
ar

ea
 p

at
ru

la
te

re
lo

r 
și 

a 
po

lig
oa

ne
lo

r s
tu

di
at

e 
în

 d
iv

er
se

 d
om

en
ii.

•	
Re

al
iza

re
a 

un
or

 p
ro

ie
ct

e 
de

 g
ru

p/
in

di
vi

du
al

e,
 in

cl
us

iv
 

pr
oi

ec
te

 S
TE

M
/S

TE
AM

, p
riv

in
d 

ap
lic

ar
ea

 p
at

ru
la

te
re

lo
r ș

i a
 

po
lig

oa
ne

lo
r s

tu
di

at
e 

în
 si

tu
aț

ii 
re

al
e 

și/
sa

u 
m

od
el

at
e.
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9.
7.

 E
la

bo
ra

re
a 

pl
an

ul
ui

 d
e 

re
zo

lv
ar

e 
a 

pr
ob

le
m

ei
 

re
fe

rit
oa

re
 la

 p
at

ru
la

te
re

le
 

și 
po

lig
oa

ne
le

 st
ud

ia
te

 în
 

co
nt

ex
te

 v
ar

ia
te

 și
 re

zo
lv

ar
ea

 
pr

ob
le

m
ei

 în
 c

on
fo

rm
ita

te
 c

u 
pl

an
ul

.
9.

8.
 Ju

sti
fic

ar
ea

 u
nu

i d
em

er
s/

re
zu

lta
t o

bț
in

ut
 sa

u 
in

di
ca

t 
cu

 p
at

ru
la

te
re

, p
ol

ig
oa

ne
, 

su
sț

in
ân

d 
pr

op
rii

le
 id

ei
 

și 
vi

ziu
ni

, r
ec

ur
gâ

nd
 la

 
ar

gu
m

en
tă

ri,
 d

em
on

st
ra

ții
.

Pr
od

us
e 

re
co

m
an

da
te

:


	p
ro

bl
em

a 
re

zo
lv

at
ă;


	d

em
on

st
ra

ția
;


	c

az
ul

 c
er

ce
ta

t, 
cu

 a
pl

ic
aț

ii 
pr

ac
tic

e;


	in
ve

sti
ga

ția
 „

Po
lig

oa
ne

 re
gu

la
te

 în
 te

hn
ic

ă”
;


	s

ch
em

a 
el

ab
or

at
ă;


	a

lg
or

itm
ul

 a
pl

ic
at

;


	jo
cu

l T
AN

GR
AM

;


	p
uz

zle
 g

eo
m

et
ric

;


	p
la

nu
l d

e 
id

ei
;


	p

ro
ie

ct
ul

 „
Po

lig
oa

ne
 și

 p
at

ru
la

te
re

 în
 d

es
ig

n”
;


	lu

cr
ar

ea
 p

ra
cti

că
 p

e 
te

re
n 

„A
pl

ic
aț

ii 
al

e 
pa

tr
ul

at
er

el
or

 și
 a

le
 

po
lig

oa
ne

lo
r î

n 
cu

rt
ea

 șc
ol

ii”
; 


	m

at
ric

ea
 d

e 
as

oc
ie

re
 c

om
pl

et
at

ă;


	h
ar

ta
 c

on
ce

pt
ua

lă
 e

la
bo

ra
tă

 la
 c

ap
ito

l;


	t
es

tu
l s

um
ati

v 
re

zo
lv

at
.

10
.1

. R
ec

un
oa

șt
er

ea
 și

 a
pl

ic
ar

ea
 

te
rm

in
ol

og
ie

i, 
a 

no
ta

ții
lo

r  
af

er
en

te
 n

oț
iu

ni
lo

r d
e 

ve
ct

or
 și

 tr
an

sla
ție

 în
 

di
ve

rs
e 

co
nt

ex
te

.
10

.2
. I

de
nti

fic
ar

ea
 și

 a
pl

ic
ar

ea
 

tr
an

sla
ție

i î
n 

sit
ua

ții
 re

al
e 

și/
sa

u 
m

od
el

at
e.

10
.3

. R
ec

un
oa

șt
er

ea
 u

no
r 

el
em

en
te

 d
e 

ge
om

et
rie

 
ve

ct
or

ia
lă

 în
 d

iv
er

se
 

co
nt

ex
te

.
10

.4
. O

pe
ra

re
a 

cu
 v

ec
to

ri 
în

 si
tu

aț
ii 

re
al

e 
și/

sa
u 

m
od

el
at

e.

   
   

   
   

   
X.

 V
ec

to
ri 

în
 p

la
n 

•	
Tr

an
sla

ția
. P

ro
pr

ie
tă

ți.
 A

pl
ic

aț
ii

•	
N

oț
iu

ne
a 

de
 v

ec
to

r. 
Cl

as
ifi

ca
re

a 
ve

ct
or

ilo
r. 

M
od

ul
ul

 v
ec

to
ru

lu
i

•	
O

pe
ra

ții
 c

u 
ve

ct
or

i: 
su

m
a 

(r
eg

ul
a 

tr
iu

ng
hi

ul
ui

, r
eg

ul
a 

pa
ra

le
lo

gr
am

ul
ui

), 
di

fe
re

nț
a,

 p
ro

du
su

l v
ec

to
ru

lu
i c

u 
un

 
nu

m
ăr

, d
es

co
m

pu
ne

re
a 

ve
ct

or
ul

ui
 d

up
ă 

do
i v

ec
to

ri 
ne

co
lin

ia
ri

•	
Ap

lic
aț

ii 
(în

 g
eo

m
et

rie
, î

n 
fiz

ic
ă,

 în
 v

ia
ță

)

•	
Re

zo
lv

ar
ea

 e
xe

rc
iți

ilo
r ș

i p
ro

bl
em

el
or

 d
e:

-	
id

en
tifi

ca
re

 și
 a

pl
ic

ar
e 

a 
te

rm
in

ol
og

ie
i, 

a 
no

ta
ții

lo
r 

af
er

en
te

 n
oț

iu
ni

i d
e 

ve
ct

or
, n

oț
iu

ni
i d

e 
tr

an
sla

ție
 în

 
di

ve
rs

e 
co

nt
ex

te
;

-	
ap

lic
aț

ii 
al

e 
tr

an
sla

ție
i î

n 
sit

ua
ții

 re
al

e 
și/

sa
u 

m
od

el
at

e;
-		

id
en

tifi
ca

re
 a

 u
no

r e
le

m
en

te
 d

e 
ge

om
et

rie
 v

ec
to

ria
lă

 în
 

di
ve

rs
e 

co
nt

ex
te

;
-		

e
fe

ct
ua

re
 a

 o
pe

ra
ții

lo
r c

u 
ve

ct
or

i;
-		

a
pl

ic
ar

e 
a 

ve
ct

or
ilo

r ș
i a

 p
ro

pr
ie

tă
țil

or
 lo

r î
n 

di
ve

rs
e 

do
m

en
ii,

 in
cl

us
iv

 în
 re

zo
lv

ar
ea

 p
ro

bl
em

el
or

 p
ra

cti
ce

.
•	

Ce
rc

et
ar

ea
 u

no
r c

az
ur

i c
on

cr
et

e 
di

n 
sit

ua
ții

 re
al

e 
și/

sa
u 

m
od

el
at

e 
re

fe
rit

oa
re

 la
 v

ec
to

ri 
și 

so
lu

țio
na

re
a 

pr
ob

le
m

ei
 

id
en

tifi
ca

te
.

•	
Re

al
iza

re
a 

un
or

 in
ve

sti
ga

ții
 p

riv
in

d 
uti

liz
ar

ea
 v

ec
to

ril
or

 în
 

di
ve

rs
e 

do
m

en
ii.
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10
.5

. E
xt

ra
po

la
re

a 
ve

ct
or

ilo
r ș

i 
a 

pr
op

rie
tă

țil
or

 lo
r p

en
tr

u 
re

zo
lv

ar
ea

 p
ro

bl
em

el
or

 d
in

 
di

ve
rs

e 
do

m
en

ii,
 in

cl
us

iv
 

pr
ob

le
m

e 
di

n 
fiz

ic
ă 

și 
di

n 
pr

ac
tic

a 
co

tid
ia

nă
.

10
.6

. J
us

tifi
ca

re
a 

un
ui

 d
em

er
s/

re
zu

lta
t o

bț
in

ut
 sa

u 
in

di
ca

t 
cu

 v
ec

to
ri,

 re
cu

rg
ân

d 
la

 
ar

gu
m

en
tă

ri,
 d

em
on

st
ra

ții
. 

El
em

en
te

 n
oi

 d
e 

lim
ba

j m
at

em
ati

c:
tr

an
sla

ția
, s

eg
m

en
t o

rie
nt

at
, v

ec
to

r n
ul

, 
ve

ct
or

i e
ga

li,
 m

od
ul

ul
 (l

un
gi

m
ea

) v
ec

to
ru

lu
i, 

ve
ct

or
i c

ol
in

ia
ri,

 a
du

na
re

a 
ve

ct
or

ilo
r, 

re
zu

lta
nt

a 
ve

ct
or

ilo
r, 

re
gu

la
 tr

iu
ng

hi
ul

ui
, 

re
gu

la
 p

ar
al

el
og

ra
m

ul
ui

, s
că

de
re

a 
ve

ct
or

ilo
r, 

în
m

ul
țir

ea
 v

ec
to

ril
or

 c
u 

un
 n

um
ăr

 
re

al
, d

es
co

m
pu

ne
re

a 
ve

ct
or

ul
ui

 d
up

ă 
do

i 
ve

ct
or

i n
ec

ol
in

ia
ri,

 v
ec

to
ri 

un
ita

ri.

•	
Re

al
iza

re
a 

un
or

 p
ro

ie
ct

e 
de

 g
ru

p/
in

di
vi

du
al

e,
 in

cl
us

iv
 

pr
oi

ec
te

 S
TE

M
/ S

TE
AM

, p
riv

in
d 

ap
lic

ar
ea

 v
ec

to
ril

or
 în

 
sit

ua
ții

 re
al

e 
și/

sa
u 

m
od

el
at

e.
•	

Ap
lic

ar
ea

 jo
cu

ril
or

 d
id

ac
tic

e 
în

 p
re

da
re

a 
– 

în
vă

ța
re

a 
– 

ev
al

ua
re

a 
ve

ct
or

ilo
r. 

  
Pr

od
us

e 
re

co
m

an
da

te
:


	c

az
ul

 c
er

ce
ta

t, 
cu

 a
pl

ic
aț

ii 
pr

ac
tic

e;


	p
ro

bl
em

a 
re

zo
lv

at
ă;


	in

ve
sti

ga
ția

 „V
ec

to
rii

 în
 v

ia
ța

 m
ea

”;


	p
la

nu
l d

e 
id

ei
 e

la
bo

ra
t;


	d

es
en

ul
;


	a

rg
um

en
ta

re
a 

or
al

ă/
în

 sc
ris

;


	p
ro

ie
ct

ul
 „V

ec
to

rii
 în

 fi
zic

ă”
.


	p

ro
ie

ct
ul

 „T
ra

ns
la

ția
 în

 d
es

ig
n”

;


	m
at

ric
ea

 d
e 

as
oc

ie
re

 c
om

pl
et

at
ă;


	h

ar
ta

 c
on

ce
pt

ua
lă

 e
la

bo
ra

tă
 la

 c
ap

ito
l;


	t

es
tu

l s
um

ati
v 

re
zo

lv
at

.
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LA
 F

IN
EL

E 
CL

AS
EI

 A
 V

III
-a

, E
LE

VU
L 

PO
AT

E:
•	

id
en

tifi
ca

, s
cr

ie
 u

til
izâ

nd
 d

iv
er

se
 fo

rm
e,

 c
iti

, c
om

pa
ra

 și
 o

rd
on

a 
nu

m
er

e 
re

al
e 

în
 d

iv
er

se
 si

tu
aț

ii 
și 

co
nt

ex
te

;
•	

ef
ec

tu
a 

op
er

aț
iil

e 
st

ud
ia

te
 cu

 n
um

er
e 

re
al

e,
 in

cl
us

iv
 o

pe
ra

ții
le

 cu
 n

um
er

e 
re

al
e 

re
pr

ez
en

ta
te

 p
rin

 li
te

re
, î

n 
sit

ua
ții

 m
od

el
at

e 
și/

sa
u 

re
al

e;
•	

tr
an

sf
or

m
a 

ex
pr

es
ii 

al
ge

br
ic

e,
 u

til
izâ

nd
 fo

rm
ul

el
e 

de
 c

al
cu

l p
re

sc
ur

ta
t ș

i m
et

od
el

e 
de

 d
es

co
m

pu
ne

re
 în

 fa
ct

or
i s

tu
di

at
e;

•	
id

en
tifi

ca
 în

 si
tu

aț
ii 

re
al

e 
și/

sa
u 

m
od

el
at

e 
șir

ur
i n

um
er

ic
e 

și 
de

pe
nd

en
țe

 fu
nc

țio
na

le
;

•	
cl

as
ifi

ca
 și

ru
ri,

 fu
nc

ții
, e

cu
aț

ii,
 in

ec
ua

ții
, s

ist
em

e,
 fi

gu
ri 

ge
om

et
ric

e 
st

ud
ia

te
 în

 fu
nc

ție
 d

e 
 d

iv
er

se
 c

rit
er

ii 
da

te
 sa

u 
se

le
ct

at
e;

•	
ex

tr
ap

ol
a 

pr
op

rie
tă

țil
e 

șir
ur

ilo
r ș

i a
le

 fu
nc

ții
lo

r s
tu

di
at

e 
pe

nt
ru

 a
 re

zo
lv

a 
pr

ob
le

m
e 

di
n 

di
ve

rs
e 

do
m

en
ii;

•	
in

ve
sti

ga
 v

al
oa

re
a 

de
 a

de
vă

r a
 u

ne
i a

fir
m

aț
ii,

 a
 u

ne
i p

ro
po

ziț
ii,

 in
cl

us
iv

 c
u 

aj
ut

or
ul

 e
xe

m
pl

el
or

, a
l c

on
tr

ae
xe

m
pl

el
or

;
•	

ju
sti

fic
a 

un
 d

em
er

s/
re

zu
lta

t o
bț

in
ut

 sa
u 

in
di

ca
t, 

re
cu

rg
ân

d 
la

 a
rg

um
en

tă
ri,

 d
em

on
st

ra
ții

; 
•	

id
en

tifi
ca

 în
 e

nu
nț

ur
i ș

i a
pl

ic
a 

în
 d

iv
er

se
 c

on
te

xt
e 

te
rm

in
ol

og
iil

e 
și 

no
ta

ții
le

 a
fe

re
nt

e 
no

țiu
ni

lo
r m

at
em

ati
ce

 st
ud

ia
te

;
•	

id
en

tifi
ca

 și
 re

zo
lv

a 
în

 d
iv

er
se

 c
on

te
xt

e 
tip

ur
ile

 st
ud

ia
te

 d
e 

ec
ua

ții
, i

ne
cu

aț
ii 

și 
sis

te
m

e;
•	

id
en

tifi
ca

 în
 d

iv
er

se
 c

on
te

xt
e 

și 
de

sc
rie

 v
er

ba
l ș

i/s
au

 în
 s

cr
is,

 u
til

izâ
nd

 te
rm

in
ol

og
ia

 ș
i n

ot
aț

iil
e 

re
sp

ec
tiv

e,
 n

oț
iu

ni
le

 g
eo

m
et

ric
e 

st
ud

ia
te

 și
 p

ro
pr

ie
tă

țil
e 

ac
es

to
ra

;
•	

cl
as

ifi
ca

 și
 c

om
pa

ra
 fi

gu
ril

e 
ge

om
et

ric
e 

st
ud

ia
te

 în
 fu

nc
ție

 d
e 

di
ve

rs
e 

cr
ite

rii
;

•	
re

pr
ez

en
ta

 în
 p

la
n 

fig
ur

ile
 g

eo
m

et
ric

e 
st

ud
ia

te
, u

til
izâ

nd
 in

st
ru

m
en

te
le

 d
e 

de
se

n,
 c

al
cu

la
to

ru
l, 

in
st

ru
m

en
te

le
 T

IC
 ș

i a
pl

ic
a 

re
pr

e-
ze

nt
ăr

ile
 re

sp
ec

tiv
e 

în
 re

zo
lv

ar
ea

 p
ro

bl
em

el
or

; 
•	

ca
lc

ul
a 

m
ăs

ur
i d

e 
un

gh
iu

ri 
(u

til
izâ

nd
 ra

po
rt

or
ul

, e
le

m
en

te
le

 d
e 

tr
ig

on
om

et
rie

, c
rit

er
iil

e 
de

 a
se

m
ăn

ar
e 

st
ud

ia
te

), 
lu

ng
im

i d
e 

se
g-

m
en

te
, p

er
im

et
re

 a
le

 fi
gu

ril
or

, a
rii

 a
le

 p
ăt

ra
te

lo
r ș

i a
le

 d
re

pt
un

gh
iu

ril
or

 în
 si

tu
aț

ii 
re

al
e 

și/
sa

u 
m

od
el

at
e;

 
•	

ap
lic

a 
cr

ite
rii

le
 și

 p
ro

pr
ie

tă
țil

e 
fig

ur
ilo

r g
eo

m
et

ric
e 

st
ud

ia
te

 în
 d

iv
er

se
 c

on
te

xt
e;

•	
id

en
tifi

ca
 în

 d
iv

er
se

 c
on

te
xt

e 
și 

uti
liz

a 
tr

an
sla

ția
 în

 d
iv

er
se

 d
om

en
ii,

 in
cl

us
iv

 în
 re

zo
lv

ar
ea

 p
ro

bl
em

el
or

 p
ra

cti
ce

;
•	

id
en

tifi
ca

 în
 d

iv
er

se
 c

on
te

xt
e 

și 
uti

liz
a 

ve
ct

or
ii 

și 
op

er
aț

iil
e 

cu
 v

ec
to

ri 
în

 d
iv

er
se

 d
om

en
ii,

 in
cl

us
iv

 în
 re

zo
lv

ar
ea

 p
ro

bl
em

el
or

 p
ra

cti
-

ce
;

•	
in

ve
sti

ga
 v

al
oa

re
a 

de
 a

de
vă

r a
 u

ne
i a

fir
m

aț
ii,

 a
 u

ne
i p

ro
po

ziț
ii 

uti
liz

ân
d 

ex
em

pl
e,

 c
on

tr
ae

xe
m

pl
e;

•	
ju

sti
fic

a 
un

 d
em

er
s/

re
zu

lta
t o

bț
in

ut
 sa

u 
in

di
ca

t, 
re

cu
rg

ân
d 

la
 a

rg
um

en
tă

ri,
 d

em
on

st
ra

ții
, s

us
țin

ân
d 

pr
op

rii
le

 id
ei

 și
 o

pi
ni

i.
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Cl
as

a 
a 

IX
-a

U
ni

tă
ți 

de
 c

om
pe

te
nț

e
U

ni
tă

ți 
de

 c
on

țin
ut

Ac
tiv

ită
ți 

și
 p

ro
du

se
 d

e 
în

vă
ța

re
 re

co
m

an
da

te
1.

1.
 Id

en
tifi

ca
re

a,
 c

la
si

fic
ar

ea
 

în
 fu

nc
ție

 d
e 

di
ve

rs
e 

cr
ite

rii
 

și 
re

pr
ez

en
ta

re
a 

în
 d

ife
rit

e 
fo

rm
e 

a 
el

em
en

te
lo

r 
m

ul
țim

ilo
r N

, Z
, Q

, R
.

1.
2.

 Id
en

tifi
ca

re
a 

și 
uti

liz
ar

ea
 

te
rm

in
ol

og
ie

i a
fe

re
nt

e 
no

țiu
ni

i d
e 

nu
m

ăr
 re

al
 în

 
di

ve
rs

e 
co

nt
ex

te
.

1.
3.

 O
pe

ra
re

a 
cu

 n
um

er
e 

re
al

e 
pe

nt
ru

 e
fe

ct
ua

re
a 

ca
lc

ul
el

or
 

în
 si

tu
aț

ii 
re

al
e 

și/
sa

u 
m

od
el

at
e.

1.
4.

 A
pl

ic
ar

ea
 a

lg
or

itm
ilo

r d
e 

ca
lc

ul
 c

u 
nu

m
er

e 
re

al
e 

în
 

re
zo

lv
ar

ea
 p

ro
bl

em
el

or
, a

 
op

er
aț

iil
or

 c
u 

nu
m

er
e 

re
al

e 
și 

a 
pr

op
rie

tă
țil

or
 a

ce
st

or
a 

în
 

di
fe

rit
e 

sit
ua

ții
. 

1.
5.

 A
pl

ic
ar

ea
 m

od
ul

ul
ui

 
nu

m
ăr

ul
ui

 re
al

 și
 a

 
pr

op
rie

tă
țil

or
 a

ce
st

ui
a 

în
 

re
zo

lv
ar

ea
 p

ro
bl

em
el

or
. 

1.
6.

 E
xp

lo
ra

re
a 

es
tim

ăr
ilo

r ș
i a

 
ro

tu
nj

iri
lo

r p
en

tr
u 

ve
rifi

ca
re

a 
co

re
cti

tu
di

ni
i u

no
r c

al
cu

le
 

cu
 n

um
er

e 
re

al
e 

în
 d

iv
er

se
 

co
nt

ex
te

.

I. 
M

ul
țim

ea
 n

um
er

el
or

 re
al

e.
 

Re
ca

pi
tu

la
re

 și
 c

om
pl

et
ăr

i
•	

N
oț

iu
ne

a 
de

 n
um

ăr
 re

al
. R

ep
re

ze
nt

ar
ea

 
nu

m
er

el
or

 re
al

e 
pe

 a
xă

. I
nc

lu
ziu

ni
le

 
N

Z
Q

R
⊂

⊂
⊂

•	
M

od
ul

ul
 n

um
ăr

ul
ui

 re
al

. P
ro

pr
ie

tă
ți:

	

a
a

a

a
a

a

ab
a
b

a b
a b

b

≥
≥

=
=

= =
≠

0

0

2
2

2

;
; ;

;

,
.

•	
Co

m
pa

ra
re

a 
nu

m
er

el
or

 re
al

e.
 O

pe
ra

ții
 

ar
itm

eti
ce

 c
u 

nu
m

er
e 

re
al

e.
 P

ro
pr

ie
tă

ți
•	

Pu
te

ri 
cu

 e
xp

on
en

t î
nt

re
g.

 P
ro

pr
ie

tă
ți

•	
Ra

di
ca

li 
de

 o
rd

in
ul

 d
oi

. P
ro

pr
ie

tă
ți.

 
Ra

țio
na

liz
ar

ea
 n

um
ito

ril
or

 d
e 

fo
rm

a 
 

a
b
a

b
,

±
 

El
em

en
te

 n
oi

 d
e 

lim
ba

j m
at

em
ati

c:
ra

țio
na

liz
ar

e.

•	
Re

zo
lv

ar
ea

 e
xe

rc
iți

ilo
r ș

i p
ro

bl
em

el
or

 d
e:

-	
id

en
tifi

ca
re

 a
 n

um
er

el
or

 n
at

ur
al

e,
 în

tr
eg

i, 
ra

țio
na

le
, 

ira
țio

na
le

, r
ea

le
, p

ut
er

i, 
ra

di
ca

li 
și 

a 
pr

op
rie

tă
țil

or
 

ac
es

to
ra

 în
 d

iv
er

se
 c

on
te

xt
e;

-	
sc

rie
re

 a
 n

um
er

el
or

 re
al

e 
în

 d
iv

er
se

 fo
rm

e;
-	

de
te

rm
in

ar
e 

a 
că

re
i m

ul
țim

i d
e 

nu
m

er
e 

îi 
ap

ar
țin

e 
nu

m
ăr

ul
 d

at
;

-	
ca

lc
ul

 c
u 

nu
m

er
e 

re
al

e 
și 

ap
lic

ar
e 

în
 c

al
cu

le
 a

 m
od

ul
ul

ui
, 

a 
al

go
rit

m
ilo

r ș
i a

 p
ro

pr
ie

tă
țil

or
 st

ud
ia

te
;

-	
or

do
na

re
, c

om
pa

ra
re

 și
 re

pr
ez

en
ta

re
 a

 n
um

er
el

or
 re

al
e 

pe
 a

xă
; 

-	
ef

ec
tu

ar
e 

de
 e

sti
m

ăr
i ș

i r
ot

un
jir

i î
n 

ca
lc

ul
e 

cu
 n

um
er

e,
 c

u 
m

ăr
im

i;
-	

ap
lic

ar
e 

a 
nu

m
er

el
or

 re
al

e 
în

 d
iv

er
se

 si
tu

aț
ii 

re
al

e 
și/

sa
u 

m
od

el
at

e;
-	

re
zo

lv
ar

e 
a 

pr
ob

le
m

el
or

 și
 a

 si
tu

aț
iil

or
-p

ro
bl

em
ă,

 
uti

liz
ân

d 
nu

m
er

e 
re

al
e 

și 
op

er
aț

ii 
cu

 n
um

er
e 

re
al

e;
-	

ju
sti

fic
ar

e 
și 

ar
gu

m
en

ta
re

 a
 re

zu
lta

te
lo

r o
bț

in
ut

e 
și 

a 
te

hn
ol

og
iil

or
 d

e 
ca

lc
ul

 u
til

iza
te

;
-	

fo
rm

ar
e 

a 
ob

ișn
ui

nț
ei

 d
e 

a 
ve

rifi
ca

 d
ac

ă 
o 

pr
ob

le
m

ă 
es

te
 

sa
u 

nu
 d

et
er

m
in

at
ă,

 in
ve

sti
gâ

nd
 v

al
oa

re
a 

de
 a

de
vă

r a
 

re
zu

lta
tu

lu
i o

bț
in

ut
;

-	
ju

sti
fic

ar
e 

a 
un

ui
 d

em
er

s/
re

zu
lta

t o
bț

in
ut

 sa
u 

in
di

ca
t  

cu
 

nu
m

er
e 

re
al

e,
 re

cu
rg

ân
d 

la
 a

rg
um

en
tă

ri,
 d

em
on

st
ra

ții
.

•	
Ce

rc
et

ar
ea

 u
no

r c
az

ur
i c

on
cr

et
e 

di
n 

sit
ua

ții
 re

al
e 

și/
sa

u 
 

m
od

el
at

e 
re

fe
rit

oa
re

 la
 n

um
er

e 
re

al
e 

și 
so

lu
țio

na
re

a 
pr

ob
le

m
ei

 id
en

tifi
ca

te
.

•	
Re

al
iza

re
a 

un
or

 lu
cr

ăr
i p

ra
cti

ce
, i

nc
lu

siv
 p

e 
te

re
n,

 p
riv

in
d 

ap
lic

ar
ea

 n
um

er
el

or
 re

al
e 

 în
 p

ra
cti

că
.
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1.
7.

 Ju
sti

fic
ar

ea
 u

nu
i d

em
er

s/
re

zu
lta

t o
bț

in
ut

 sa
u 

in
di

ca
t 

cu
 n

um
er

e 
re

al
e,

 re
cu

rg
ân

d 
la

 a
rg

um
en

tă
ri,

 d
em

on
st

ra
ții

.

•	
Re

al
iza

re
a 

un
or

 in
ve

sti
ga

ții
 p

riv
in

d 
uti

liz
ar

ea
 n

um
er

el
or

 
re

al
e 

în
 d

iv
er

se
 d

om
en

ii.
•	

Re
al

iza
re

a 
un

or
 p

ro
ie

ct
e 

de
 g

ru
p/

in
di

vi
du

al
e,

 p
riv

in
d 

ap
lic

ar
ea

 n
um

er
el

or
 re

al
e 

 în
 si

tu
aț

ii 
re

al
e 

și/
sa

u 
m

od
el

at
e.

•	
Ap

lic
ar

ea
 jo

cu
ril

or
 d

id
ac

tic
e 

în
 p

re
da

re
a 

– 
în

vă
ța

re
a 

– 
ev

al
ua

re
a 

nu
m

er
el

or
 re

al
e.

   
Pr

od
us

e 
re

co
m

an
da

te
:


	e

xe
rc

iți
ul

 re
zo

lv
at

;


	p
ro

bl
em

a 
re

zo
lv

at
ă;


	c

az
ul

 c
er

ce
ta

t, 
cu

 a
pl

ic
aț

ii 
pr

ac
tic

e;


	s
ch

em
a 

 e
la

bo
ra

tă
;


	s

ofi
sm

e 
m

at
em

ati
ce

 re
zo

lv
at

e;


	a
lg

or
itm

ul
 a

pl
ic

at
;


	c

on
tr

ae
xe

m
pl

ul
 p

re
ze

nt
at

;


	in
ve

sti
ga

ția
 „

Pu
te

ril
e 

în
 d

iv
er

se
 d

om
en

ii”
;


	p

ro
ie

ct
ul

 „
N

um
er

el
e 

re
al

e 
în

 v
ia

ța
 m

ea
”;


	m

at
ric

ea
 d

e 
as

oc
ie

re
 c

om
pl

et
at

ă;


	h
ar

ta
 c

on
ce

pt
ua

lă
 e

la
bo

ra
tă

 la
 c

ap
ito

l;


	t
es

tu
l s

um
ati

v 
re

zo
lv

at
.

2.
1.

 Id
en

tifi
ca

re
a 

și 
ap

lic
ar

ea
 

te
rm

in
ol

og
ie

i ș
i a

 n
ot

aț
iil

or
  

af
er

en
te

 n
oț

iu
ni

i d
e 

ra
po

rt
 

al
ge

br
ic

 în
 d

iv
er

se
 c

on
te

xt
e.

2.
2.

 D
et

er
m

in
ar

ea
 v

al
or

ilo
r 

nu
m

er
ic

e 
al

e 
un

or
 e

xp
re

sii
 

al
ge

br
ic

e 
pe

nt
ru

 d
ife

rit
e 

va
lo

ri 
al

e 
va

ria
bi

le
lo

r.
2.

3.
 U

til
iza

re
a 

de
 a

na
lo

gi
i î

n 
ef

ec
tu

ar
ea

 o
pe

ra
ții

lo
r c

u 
fr

ac
ții

 o
rd

in
ar

e 
și 

ra
po

ar
te

 
al

ge
br

ic
e.

II.
 R

ap
oa

rt
e 

al
ge

br
ic

e

•	
N

oț
iu

ne
a 

de
 ra

po
rt

 a
lg

eb
ric

. D
om

en
iu

l 
va

lo
ril

or
 a

dm
isi

bi
le

 (D
VA

)
•	

Am
pl

ifi
ca

re
a,

 si
m

pl
ifi

ca
re

a 
ra

po
ar

te
lo

r 
al

ge
br

ic
e

•	
O

pe
ra

ții
 a

rit
m

eti
ce

 c
u 

ra
po

ar
te

 a
lg

eb
ric

e
•	

Id
en

tit
at

e.
 E

xp
re

sii
 id

en
tic

 e
ga

le
•	

Tr
an

sf
or

m
ăr

i i
de

nti
ce

 a
le

 e
xp

re
sii

lo
r 

al
ge

br
ic

e
•	

De
m

on
st

ra
ția

 u
no

r i
de

nti
tă

ți 
sim

pl
e

•	
Re

zo
lv

ar
ea

 e
xe

rc
iți

ilo
r ș

i p
ro

bl
em

el
or

 d
e:

-		
d

et
er

m
in

ar
e 

a 
va

lo
ril

or
 n

um
er

ic
e 

al
e 

un
or

 e
xp

re
sii

 
al

ge
br

ic
e 

pe
nt

ru
 d

ife
rit

e 
va

lo
ri 

al
e 

va
ria

bi
le

lo
r;

-		
a

pl
ic

ar
e 

a 
al

go
rit

m
ilo

r d
e 

ca
lc

ul
, u

til
izâ

nd
 p

ro
pr

ie
tă

țil
e 

op
er

aț
iil

or
 c

u 
ra

po
ar

te
 a

lg
eb

ric
e;

-		
e

fe
ct

ua
re

 d
e 

tr
an

sf
or

m
ăr

i i
de

nti
ce

 a
le

 e
xp

re
sii

lo
r 

al
ge

br
ic

e 
în

 d
om

en
iu

l v
al

or
ilo

r a
dm

isi
bi

le
 a

le
 a

ce
st

or
a;

-		
id

en
tifi

ca
re

 și
 a

pl
ic

ar
e 

a 
te

rm
in

ol
og

ie
i a

fe
re

nt
e 

no
țiu

ni
i 

de
 ra

po
rt

 a
lg

eb
ric

 în
 d

iv
er

se
 c

on
te

xt
e;

-		
d

et
er

m
in

ar
e 

a 
DV

A 
a 

ex
pr

es
iil

or
 a

lg
eb

ric
e 

și 
a 

ra
po

ar
te

lo
r 

al
ge

br
ic

e;
-		

a
pl

ic
ar

e 
a 

ra
po

ar
te

lo
r a

lg
eb

ric
e 

în
 d

iv
er

se
 d

om
en

ii.
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2.
4.

 A
pl

ic
ar

ea
 a

lg
or

itm
ilo

r d
e 

ca
lc

ul
, u

til
izâ

nd
 p

ro
pr

ie
tă

țil
e 

op
er

aț
iil

or
 c

u 
ra

po
ar

te
 

al
ge

br
ic

e 
în

 re
zo

lv
ar

ea
 

pr
ob

le
m

el
or

.
2.

5.
 E

fe
ct

ua
re

a 
de

 tr
an

sf
or

m
ăr

i 
id

en
tic

e 
al

e 
ex

pr
es

iil
or

 
al

ge
br

ic
e 

în
 d

om
en

iu
l 

va
lo

ril
or

 a
dm

isi
bi

le
 a

ce
st

or
a.

2.
6.

 E
va

lu
ar

ea
 și

 a
na

liz
a 

un
ei

 
pr

ob
le

m
e,

 a
 u

ne
i s

itu
aț

ii-
pr

ob
le

m
ă 

în
 c

on
te

xt
ul

 
co

re
cti

tu
di

ni
i, 

al
 si

m
pl

ită
ții

, 
al

 c
la

rit
ăț

ii 
și 

al
 se

m
ni

fic
aț

ie
i 

re
zu

lta
te

lo
r.

2.
7.

 Ju
sti

fic
ar

ea
 u

nu
i d

em
er

s/
re

zu
lta

t o
bț

in
ut

 sa
u 

in
di

ca
t 

cu
 c

al
cu

l a
lg

eb
ric

, r
ec

ur
gâ

nd
 

la
 a

rg
um

en
tă

ri,
 d

em
on

st
ra

ții
.

El
em

en
te

 n
oi

 d
e 

lim
ba

j m
at

em
ati

c:
ra

po
rt

 a
lg

eb
ric

, n
um

ăr
ăt

or
ul

 ra
po

rt
ul

ui
, 

nu
m

ito
ru

l r
ap

or
tu

lu
i, 

  d
om

en
iu

l v
al

or
ilo

r 
ad

m
isi

bi
le

 (D
VA

), 
id

en
tit

at
e,

 e
xp

re
sii

 id
en

tic
 

eg
al

e,
 tr

an
sf

or
m

ăr
i i

de
nti

ce
.

•	
Ce

rc
et

ar
ea

 u
no

r c
az

ur
i c

on
cr

et
e 

di
n 

di
ve

rs
e 

do
m

en
ii 

re
fe

rit
oa

re
 la

 c
al

cu
lu

l a
lg

eb
ric

 și
 so

lu
țio

na
re

a 
pr

ob
le

m
ei

 
id

en
tifi

ca
te

.
•	

Re
al

iza
re

a 
un

or
 in

ve
sti

ga
ții

 p
riv

in
d 

uti
liz

ar
ea

 c
al

cu
lu

lu
i 

al
ge

br
ic

 în
 d

iv
er

se
 d

om
en

ii.
•	

Ap
lic

ar
ea

 jo
cu

ril
or

 d
id

ac
tic

e 
în

 p
re

da
re

a 
– 

în
vă

ța
re

a 
– 

ev
al

ua
re

a 
ca

lc
ul

ul
ui

 a
lg

eb
ric

.
Pr

od
us

e 
re

co
m

an
da

te
:


	r

ăs
pu

ns
ul

 o
ra

l;


	r
ăs

pu
ns

ul
 sc

ris
;


	e

xe
rc

iți
ul

 re
zo

lv
at

;


	p
ro

bl
em

a 
re

zo
lv

at
ă;


	s

ch
em

a 
 e

la
bo

ra
tă

;


	a
lg

or
itm

ul
 a

pl
ic

at
;


	m

at
ric

ea
 d

e 
as

oc
ie

re
 c

om
pl

et
at

ă;


	h
ar

ta
 c

on
ce

pt
ua

lă
 e

la
bo

ra
tă

 la
 c

ap
ito

l;


	t
es

tu
l s

um
ati

v 
re

zo
lv

at
.

3.
1.

 R
ec

un
oa

șt
er

ea
 și

 a
pl

ic
ar

ea
 

te
rm

in
ol

og
ie

i, 
a 

no
ta

ții
lo

r 
af

er
en

te
 n

oț
iu

ni
i d

e 
fu

nc
ție

 
în

 d
iv

er
se

 c
on

te
xt

e.
3.

2.
 Id

en
tifi

ca
re

a 
un

or
 

de
pe

nd
en

țe
 fu

nc
țio

na
le

 
în

 si
tu

aț
ii 

re
al

e 
și/

sa
u 

m
od

el
at

e,
 in

cl
us

iv
 d

e 
tip

ul
 

fu
nc

ție
i d

e 
gr

ad
ul

 II
.

3.
3.

 T
ra

ns
pu

ne
re

a 
în

 li
m

ba
ju

l 
fu

nc
ții

lo
r a

 d
ife

rit
or

 si
tu

aț
ii 

di
n 

vi
aț

a 
co

tid
ia

nă
 și

 d
in

 a
lte

 
do

m
en

ii.

III
. F

un
cț

ii

•	
N

oț
iu

ne
a 

de
 fu

nc
ție

. M
od

ur
i d

e 
de

fin
ire

 
a 

un
ei

 fu
nc

ții
•	

Gr
afi

cu
l f

un
cț

ie
i. 

Le
ct

ur
ă 

gr
afi

că
. 

Tr
an

sf
or

m
ăr

i a
le

 g
ra

fic
el

or
 fu

nc
ții

lo
r: 

tr
an

sla
ția

 p
ar

al
el

ă 
cu

 a
xe

le
 d

e 
co

or
do

na
te

  
•	

Pr
op

rie
tă

ți 
al

e 
fu

nc
ție

i (
ze

ro
ur

i, 
m

on
ot

on
ie

, s
em

n,
 e

xt
re

m
e)

•	
Re

zo
lv

ar
ea

 e
xe

rc
iți

ilo
r ș

i p
ro

bl
em

el
or

 d
e:

-	
co

ns
tr

ui
re

 a
 u

no
r e

xe
m

pl
e 

de
 d

ep
en

de
nț

e 
fu

nc
țio

na
le

, 
fu

nc
ții

;
-		

a
pl

ic
ar

e 
în

 c
on

te
xt

e 
di

ve
rs

e,
 in

cl
us

iv
 în

 c
om

un
ic

ar
e,

 a
 

te
rm

in
ol

og
ie

i, 
a 

no
ta

ții
lo

r  
af

er
en

te
 n

oț
iu

ni
i d

e 
fu

nc
ție

;
-		

re
pr

ez
en

ta
re

 în
 d

iv
er

se
 m

od
ur

i (
an

al
iti

c,
 si

nt
eti

c,
 g

ra
fic

)  
a 

un
or

 c
or

es
po

nd
en

țe
 și

/s
au

 fu
nc

ții
;

-		
d

ed
uc

er
e 

an
al

iti
că

/p
rin

 le
ct

ur
ă 

gr
afi

că
 a

 p
ro

pr
ie

tă
țil

or
 

un
ei

 fu
nc

ții
;

-		
tr

as
ar

e 
a 

gr
afi

ce
lo

r f
un

cț
iil

or
;

-		
u

til
iza

re
 a

 a
lg

or
itm

ul
ui

 d
e 

st
ud

iu
 a

l f
un

cț
iil

or
 st

ud
ia

te
 

în
 re

zo
lv

ar
ea

 p
ro

bl
em

el
or

, a
 si

tu
aț

iil
or

-p
ro

bl
em

ă,
 

în
 st

ud
ie

re
a 

un
or

 p
ro

ce
se

 fi
zic

e,
 c

hi
m

ic
e,

 b
io

lo
gi

ce
, 

ec
on

om
ic

e,
 so

ci
al

e 
m

od
el

at
e 

pr
in

 fu
nc

ții
;
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3.
4.

 T
ra

sa
re

a 
gr

afi
cu

lu
i u

ne
i 

fu
nc

ții
, i

nc
lu

siv
 a

l u
ne

i f
un

cț
ii  

de
 g

ra
du

l I
I, 

și 
de

du
ce

re
a 

pr
op

rie
tă

țil
or

 fu
nc

ție
i 

(z
er

ou
ri,

 se
m

n,
 m

on
ot

on
ie

, 
ex

tr
em

e)
 p

rin
 le

ct
ur

a 
gr

afi
că

 
și/

sa
u 

an
al

iti
că

.
3.

5.
 A

pl
ic

ar
ea

 p
ro

pr
ie

tă
țil

or
 

fu
nc

ție
i d

e 
gr

ad
ul

 II
 în

 
re

zo
lv

ar
ea

 e
cu

aț
iil

or
, a

 
in

ec
ua

ții
lo

r, 
a 

pr
ob

le
m

el
or

, 
a 

sit
ua

ții
lo

r-p
ro

bl
em

ă,
 

în
 st

ud
iu

l u
no

r p
ro

ce
se

 
fiz

ic
e,

 c
hi

m
ic

e,
 b

io
lo

gi
ce

, 
ec

on
om

ic
e,

 so
ci

al
e,

 
m

od
el

at
e 

pr
in

 fu
nc

ții
. 

3.
6.

 Ju
sti

fic
ar

ea
 u

nu
i d

em
er

s/
re

zu
lta

t o
bț

in
ut

 sa
u 

in
di

ca
t 

cu
 re

fe
rir

e 
la

 fu
nc

ții
, 

re
cu

rg
ân

d 
la

 a
rg

um
en

tă
ri,

 
de

m
on

st
ra

ții
. 

•	
Fu

nc
ția

 d
e 

gr
ad

ul
 II

. C
az

ur
i p

ar
tic

ul
ar

e 
al

e 
fu

nc
ție

i d
e 

gr
ad

ul
 II

. G
ra

fic
ul

 fu
nc

ție
i 

de
 g

ra
du

l I
I. 

Pr
op

rie
tă

țil
e 

fu
nc

ție
i d

e 
gr

ad
ul

 II
: z

er
ou

ri,
 m

on
ot

on
ie

, s
em

n,
 

ex
tr

em
e

•	
Fu

nc
ția

 f
R

R
f
x

x
:

,
→

(
)=

3
. G

ra
fic

ul
 

și 
pr

op
rie

tă
țil

e 
 e

i (
ze

ro
u,

 m
on

ot
on

ie
, 

se
m

n)
 

El
em

en
te

 n
oi

 d
e 

lim
ba

j m
at

em
ati

c:
fu

nc
ția

 d
e 

gr
ad

ul
 II

, g
ra

fic
ul

 fu
nc

ție
i d

e 
gr

ad
ul

 II
, p

ar
ab

ol
a,

 ra
m

ur
ile

 p
ar

ab
ol

ei
, 

vâ
rf

ul
 p

ar
ab

ol
ei

, a
xa

 d
e 

sim
et

rie
 a

 
pa

ra
bo

le
i, 

tr
an

sla
ția

 p
ar

al
el

ă 
a 

gr
afi

cu
lu

i î
n 

ra
po

rt
 c

u 
ax

el
e 

de
 c

oo
rd

on
at

e,
 p

un
ct

e 
de

 
ex

tr
em

, e
xt

re
m

el
e 

fu
nc

ție
i.

-	
tr

an
sp

un
er

e 
în

 li
m

ba
ju

l f
un

cț
iil

or
 a

 d
ife

rit
or

 si
tu

aț
ii 

di
n 

vi
aț

a 
co

tid
ia

nă
 și

 d
in

 a
lte

 d
om

en
ii;

-	
in

ve
sti

ga
re

 a
 v

al
or

ii 
de

 a
de

vă
r a

 u
ne

i a
fir

m
aț

ii,
 a

 
un

ei
 p

ro
po

ziț
ii,

 in
cl

us
iv

 c
u 

aj
ut

or
ul

 e
xe

m
pl

el
or

, a
l 

co
nt

ra
ex

em
pl

el
or

.
•	

Ce
rc

et
ar

ea
 u

no
r c

az
ur

i c
on

cr
et

e 
di

n 
sit

ua
ții

  r
ea

le
 și

/s
au

 
m

od
el

at
e 

 re
fe

rit
oa

re
 la

 fu
nc

ții
le

  s
tu

di
at

e 
și 

so
lu

țio
na

re
a 

pr
ob

le
m

ei
 id

en
tifi

ca
te

.
•	

Re
al

iza
re

a 
un

or
 lu

cr
ăr

i p
ra

cti
ce

, i
nc

lu
siv

 p
e 

te
re

n,
 p

riv
in

d 
ap

lic
ar

ea
 fu

nc
ții

lo
r s

tu
di

at
e 

în
 p

ra
cti

că
.

•	
Re

al
iza

re
a 

un
or

 in
ve

sti
ga

ții
 p

riv
in

d 
ap

lic
ar

ea
 fu

nc
ții

lo
r 

st
ud

ia
te

 în
 d

iv
er

se
 d

om
en

ii.
•	

Re
al

iza
re

a 
un

or
 p

ro
ie

ct
e 

de
 g

ru
p/

in
di

vi
du

al
e,

 in
cl

us
iv

 
pr

oi
ec

te
 S

TE
M

/S
TE

AM
, p

riv
in

d 
ap

lic
ar

ea
 fu

nc
ții

lo
r s

tu
di

at
e 

în
 si

tu
aț

ii 
re

al
e 

și/
sa

u 
m

od
el

at
e.

•	
Ap

lic
ar

ea
 jo

cu
ril

or
 d

id
ac

tic
e 

în
 p

re
da

re
a 

– 
în

vă
ța

re
a 

– 
ev

al
ua

re
a 

fu
nc

ții
lo

r s
tu

di
at

e.
Pr

od
us

e 
re

co
m

an
da

te
:


	r

ăs
pu

ns
ul

 o
ra

l;


	r
ăs

pu
ns

ul
 sc

ris
;


	e

xe
rc

iți
ul

 re
zo

lv
at

;


	p
ro

bl
em

a 
re

zo
lv

at
ă;


	c

az
ul

 c
er

ce
ta

t, 
cu

 a
pl

ic
aț

ii 
pr

ac
tic

e;


	in
ve

sti
ga

ția
 „

El
em

en
te

 a
le

 g
ra

fic
el

or
 fu

nc
ții

lo
r s

tu
di

at
e 

în
 

co
ns

tr
uc

ții
le

 d
in

 lo
ca

lit
at

e”
;


	g

ra
fic

el
e 

tr
as

at
e;


	a

lg
or

itm
ul

 a
pl

ic
at

;


	p
ro

ie
ct

ul
 „

Fu
nc

ții
le

 în
 te

hn
ic

ă”
;


	p

ro
ie

ct
ul

 „
Fu

nc
ții

le
 în

 a
rt

e”
;


	m

at
ric

ea
 d

e 
as

oc
ie

re
 c

om
pl

et
at

ă;


	h
ar

ta
 c

on
ce

pt
ua

lă
 e

la
bo

ra
tă

 la
 c

ap
ito

l;


	t
es

tu
l s

um
ati

v 
re

zo
lv

at
.
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4.
1.

 Id
en

tifi
ca

re
a 

și 
ap

lic
ar

ea
 

te
rm

in
ol

og
ie

i, 
a 

no
ta

ții
lo

r  
af

er
en

te
 n

oț
iu

ni
lo

r d
e 

ec
ua

ție
, i

ne
cu

aț
ie

, s
ist

em
 d

e 
ec

ua
ții

, s
ist

em
 d

e 
in

ec
ua

ții
, 

în
 d

iv
er

se
 c

on
te

xt
e.

4.
2.

 R
ez

ol
va

re
a 

ec
ua

ții
lo

r, 
a 

 
in

ec
ua

ții
lo

r ș
i/s

au
 a

 
sis

te
m

el
or

 d
e 

tip
ur

ilo
r 

st
ud

ia
te

4.
3.

 T
ra

ns
pu

ne
re

a 
un

ei
  

pr
ob

le
m

e,
 a

 u
ne

i s
itu

aț
ii-

pr
ob

le
m

ă 
în

 li
m

ba
ju

l 
ec

ua
ții

lo
r ș

i/s
au

 a
l s

ist
em

el
or

 
de

 e
cu

aț
ii,

 re
zo

lv
ar

ea
 

pr
ob

le
m

ei
 o

bț
in

ut
e 

și 
in

te
rp

re
ta

re
a 

re
zu

lta
tu

lu
i.

4.
4.

 S
el

ec
ta

re
a 

și 
ap

lic
ar

ea
 

m
et

od
ei

 a
de

cv
at

e 
de

 
re

zo
lv

ar
e 

a 
ec

ua
ții

lo
r, 

a 
in

ec
ua

ții
lo

r ș
i a

 si
st

em
el

or
 d

e 
ec

ua
ții

/in
ec

ua
ții

. 
4.

5.
 A

pl
ic

ar
ea

 e
cu

aț
iil

or
 și

 a
 

sis
te

m
el

or
 d

e 
ec

ua
ții

 la
 

re
zo

lv
ar

ea
 p

ro
bl

em
el

or
.

4.
6.

 C
re

ar
ea

 și
 re

zo
lv

ar
ea

 u
no

r 
pr

ob
le

m
e 

sim
pl

e 
în

 b
az

a 
un

ui
 m

od
el

 d
at

: e
cu

aț
ie

, 
in

ec
ua

ție
, s

ist
em

.
4.

7.
 Ju

sti
fic

ar
ea

 u
nu

i d
em

er
s/

re
zu

lta
t o

bț
in

ut
 sa

u 
in

di
ca

t 
cu

 re
fe

rir
e 

la
 e

cu
aț

ii,
 

in
ec

ua
ții

, s
ist

em
e,

 re
cu

rg
ân

d 
la

 a
rg

um
en

tă
ri,

 d
em

on
st

ra
ții

.

IV
. E

cu
aț

ii,
 in

ec
ua

ții
, s

ist
em

e

•	
N

oț
iu

ne
a 

de
 e

cu
aț

ie
.

Tr
an

sf
or

m
ăr

i e
ch

iv
al

en
te

•	
Ec

ua
ții

 d
e 

fo
rm

a 
ax

b
a
b
R

+
=

∈
0
,
,

•	
Ec

ua
ții

 d
e 

gr
ad

ul
 II

 c
u 

o 
ne

cu
no

sc
ut

ă.
 

Re
la

ții
 în

tr
e 

so
lu

ții
 și

 c
oe

fic
ie

nț
i

•	
Ec

ua
ții

 ra
țio

na
le

 c
u 

o 
ne

cu
no

sc
ut

ă
•	

Si
st

em
e 

de
 d

ou
ă 

ec
ua

ții
 d

e 
gr

ad
ul

 I 
cu

 
do

uă
 n

ec
un

os
cu

te
•	

M
et

od
e 

de
 re

zo
lv

ar
e 

a 
sis

te
m

el
or

 
de

 d
ou

ă 
ec

ua
ții

 d
e 

gr
ad

ul
 I 

cu
 d

ou
ă 

ne
cu

no
sc

ut
e 

(m
et

od
a 

re
du

ce
rii

, m
et

od
a 

su
bs

tit
uț

ie
i, 

m
et

od
a 

gr
afi

că
)

•	
Re

zo
lv

ar
ea

 p
ro

bl
em

el
or

 c
u 

te
xt

 c
u 

aj
ut

or
ul

 e
cu

aț
iil

or
 și

/s
au

 a
l s

ist
em

el
or

 
de

 e
cu

aț
ii 

•	
In

ec
ua

ții
 d

e 
gr

ad
ul

 I 
cu

 o
 n

ec
un

os
cu

tă
•	

In
ec

ua
ții

 d
e 

gr
ad

ul
 II

 c
u 

o 
ne

cu
no

sc
ut

ă
•	

M
et

od
a 

in
te

rv
al

el
or

•	
Si

st
em

e 
de

 in
ec

ua
ții

 d
e 

gr
ad

ul
 I 

cu
 o

 
ne

cu
no

sc
ut

ă
•	

In
ec

ua
ții

 ra
țio

na
le

 c
u 

o 
ne

cu
no

sc
ut

ă

El
em

en
te

 n
oi

 d
e 

lim
ba

j m
at

em
ati

c:
ec

ua
ții

 ra
țio

na
le

 c
u 

o 
ne

cu
no

sc
ut

ă,
  

in
ec

ua
ții

 ra
țio

na
le

 c
u 

o 
ne

cu
no

sc
ut

ă,
 

m
et

od
a 

in
te

rv
al

el
or

.

•	
Re

zo
lv

ar
ea

 e
xe

rc
iți

ilo
r ș

i p
ro

bl
em

el
or

 d
e:

-	
id

en
tifi

ca
re

 și
 a

pl
ic

ar
e 

a 
te

rm
in

ol
og

ie
i, 

a 
no

ta
ții

lo
r  

af
er

en
te

 n
oț

iu
ni

lo
r d

e 
ec

ua
ție

, i
ne

cu
aț

ie
, s

ist
em

 d
e 

ec
ua

ții
, s

ist
em

 d
e 

in
ec

ua
ții

;
-	

de
te

rm
in

ar
e 

a 
so

lu
ții

lo
r e

cu
aț

iil
or

, a
le

 in
ec

ua
ții

lo
r, 

al
e 

sis
te

m
el

or
 d

e 
tip

ur
ile

 st
ud

ia
te

;
-	

ef
ec

tu
ar

e 
a 

tr
an

sf
or

m
ăr

ilo
r e

ch
iv

al
en

te
 p

en
tr

u 
a 

ob
țin

e 
ec

ua
ții

, i
ne

cu
aț

ii,
 si

st
em

e 
ec

hi
va

le
nt

e 
cu

 c
el

e 
da

te
;

-	
de

te
rm

in
ar

e 
a 

so
lu

ții
lo

r s
ist

em
el

or
 d

e 
do

uă
 e

cu
aț

ii 
de

 
gr

ad
ul

 I 
cu

 d
ou

ă 
ne

cu
no

sc
ut

e 
pr

in
 d

iv
er

se
 m

et
od

e:
 

m
et

od
a 

re
du

ce
rii

, m
et

od
a 

su
bs

tit
uț

ie
i, 

m
et

od
a 

gr
afi

că
;

-	
tr

an
sp

un
er

e 
a 

un
ei

 p
ro

bl
em

e,
 a

 u
ne

i s
itu

aț
ii-

pr
ob

le
m

ă 
în

 li
m

ba
ju

l e
cu

aț
iil

or
, a

l i
ne

cu
aț

iil
or

 și
/s

au
 a

l s
ist

em
el

or
, 

re
zo

lv
ar

ea
 p

ro
bl

em
ei

 o
bț

in
ut

e 
și 

in
te

rp
re

ta
re

a 
re

zu
lta

tu
lu

i;
-	

de
te

rm
in

ar
e 

a 
so

lu
ții

lo
r e

cu
aț

iil
or

 ra
țio

na
le

 c
u 

o 
ne

cu
no

sc
ut

ă;
-	

ap
lic

ar
e 

a 
m

et
od

ei
 in

te
rv

al
el

or
 la

 re
zo

lv
ar

ea
 in

ec
ua

ții
lo

r 
ra

țio
na

le
 c

u 
o 

ne
cu

no
sc

ut
ă;

-	
cr

ea
re

 și
 re

zo
lv

ar
e 

a 
un

or
 p

ro
bl

em
e 

sim
pl

e 
în

 b
az

a 
un

ui
 

m
od

el
 d

at
: e

cu
aț

ie
, i

ne
cu

aț
ie

, s
ist

em
.

-	
 ju

sti
fic

ar
e 

a 
un

ui
 d

em
er

s/
re

zu
lta

t o
bț

in
ut

 sa
u 

in
di

ca
t c

u 
in

eg
al

ită
ți,

 e
cu

aț
ii,

 in
ec

ua
ții

, r
ec

ur
gâ

nd
 la

 a
rg

um
en

tă
ri,

 
ex

em
pl

e,
 c

on
tr

ae
xe

m
pl

e.
 

•	
Ce

rc
et

ar
ea

 u
no

r c
az

ur
i c

on
cr

et
e 

di
n 

sit
ua

ții
 re

al
e 

și/
sa

u 
m

od
el

at
e 

re
fe

rit
oa

re
 la

 e
cu

aț
iil

e,
 in

ec
ua

ții
le

, s
ist

em
el

e 
st

ud
ia

te
 și

 so
lu

țio
na

re
a 

pr
ob

le
m

ei
 id

en
tifi

ca
te

.
•	

Re
al

iza
re

a 
un

or
 in

ve
sti

ga
ții

 p
riv

in
d 

ap
lic

ar
ea

 e
cu

aț
iil

or
, a

 
in

ec
ua

ții
lo

r, 
a 

sis
te

m
el

or
 st

ud
ia

te
 în

 d
iv

er
se

 d
om

en
ii.

•	
Re

al
iza

re
a 

un
or

 p
ro

ie
ct

e 
de

 g
ru

p/
in

di
vi

du
al

e,
 p

riv
in

d 
ap

lic
ar

ea
 e

cu
aț

iil
or

, a
 in

ec
ua

ții
lo

r, 
a 

sis
te

m
el

or
 st

ud
ia

te
 în

 
sit

ua
ții

 re
al

e 
și/

sa
u 

m
od

el
at

e.
•	

Ap
lic

ar
ea

 jo
cu

ril
or

 d
id

ac
tic

e 
în

 p
re

da
re

a 
– 

în
vă

ța
re

a 
– 

ev
al

ua
re

a 
ec

ua
ții

lo
r, 

a 
in

ec
ua

ții
lo

r, 
a 

sis
te

m
el

or
 st

ud
ia

te
.
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Pr
od

us
e 

re
co

m
an

da
te

:


	e
xe

rc
iți

ul
 re

zo
lv

at
;


	p

ro
bl

em
a 

re
zo

lv
at

ă;


	c
az

ul
 c

er
ce

ta
t, 

cu
 a

pl
ic

aț
ii 

pr
ac

tic
e;


	s

ch
em

a 
 e

la
bo

ra
tă

;


	p
la

nu
l d

e 
id

ei
;


	s

ofi
sm

e 
m

at
em

ati
ce

 re
zo

lv
at

e;
 


	g

ra
fic

e 
tr

as
at

e;


	a
lg

or
itm

ul
 a

pl
ic

at
;


	p

ro
ie

ct
ul

 „
Ec

ua
ții

, i
ne

cu
aț

ii,
 si

st
em

e 
în

 fi
zic

ă,
 c

hi
m

ie
”;


	m

at
ric

ea
 d

e 
as

oc
ie

re
 c

om
pl

et
at

ă;


	h
ar

ta
 c

on
ce

pt
ua

lă
 e

la
bo

ra
tă

 la
 c

ap
ito

l;


	t
es

tu
l s

um
ati

v 
 re

zo
lv

at
.

5.
1.

 Id
en

tifi
ca

re
a 

și 
ap

lic
ar

ea
 

în
 d

iv
er

se
 c

on
te

xt
e 

a 
te

rm
in

ol
og

ie
i ș

i a
 n

ot
aț

iil
or

 
af

er
en

te
 n

oț
iu

ni
lo

r s
tu

di
at

e 
di

n 
st

ati
sti

că
 m

at
em

ati
că

, 
te

or
ia

 p
ro

ba
bi

lit
ăț

ilo
r ș

i 
ca

lc
ul

 fi
na

nc
ia

r.
5.

2.
 S

or
ta

re
a,

 c
la

si
fic

ar
ea

 
da

te
lo

r, 
a 

ob
ie

ct
el

or
, a

 
ev

en
im

en
te

lo
r p

e 
ba

za
 

un
or

 c
rit

er
ii 

și 
id

en
tifi

ca
re

a 
cr

ite
rii

lo
r î

n 
fu

nc
ție

 d
e 

ca
re

 se
 a

le
ge

 o
 m

ul
țim

e 
de

 
ob

ie
ct

e,
 d

at
e,

 fe
no

m
en

e,
 

ev
en

im
en

te
.

5.
3.

 S
el

ec
ta

re
a 

di
n 

m
ul

țim
ea

 
da

te
lo

r c
ul

es
e 

a 
in

fo
rm

aț
iil

or
 

re
le

va
nt

e 
pe

nt
ru

 re
zo

lv
ar

ea
 

pr
ob

le
m

ei
 în

 si
tu

aț
ii 

re
al

e 
 

și/
sa

u 
m

od
el

at
e.

V.
 E

le
m

en
te

 d
e 

st
ati

sti
că

 m
at

em
ati

că
 și

  
de

 te
or

ia
 p

ro
ba

bi
lit

ăț
ilo

r. 
  

El
em

en
te

 d
e 

ca
lc

ul
 fi

na
nc

ia
r

•	
Co

le
ct

ar
ea

, o
rg

an
iza

re
a 

și 
re

pr
ez

en
ta

re
a 

gr
afi

că
 a

 d
at

el
or

 în
 ta

be
le

 d
e 

da
te

 
st

ati
sti

ce
, d

ia
gr

am
e,

 g
ra

fic
e 

st
ati

sti
ce

•	
In

te
rp

re
ta

re
a 

da
te

lo
r

•	
N

oț
iu

ne
a 

de
 e

ve
ni

m
en

t
•	

Cl
as

ifi
ca

re
a 

ev
en

im
en

te
lo

r
•	

De
te

rm
in

ar
ea

 p
ro

ba
bi

lit
ăț

ii 
pr

od
uc

er
ii 

un
ui

 e
ve

ni
m

en
t, 

fo
lo

sin
d 

ra
po

rt
ul

: 
nr

. c
az

ur
i f

av
or

ab
ile

/n
r. 

ca
zu

ri 
po

sib
ile

•	
El

em
en

te
 d

e 
ca

lc
ul

 fi
na

nc
ia

r: 
pr

oc
en

te
, 

do
bâ

nz
i, 

TV
A,

 p
re

ț, 
 c

re
di

t, 
bu

ge
t, 

bu
ge

t 
fa

m
ili

al
, b

ug
et

 p
er

so
na

l

•	
Re

zo
lv

ar
ea

 e
xe

rc
iți

ilo
r ș

i p
ro

bl
em

el
or

 d
e:

-	
ev

id
en

ție
re

 și
 c

la
sifi

ca
re

 a
 d

ife
rit

or
 ti

pu
ri 

de
 e

ve
ni

m
en

te
;

-	
ap

lic
ar

e 
în

 d
iv

er
se

 si
tu

aț
ii,

 in
cl

us
iv

 în
 c

om
un

ic
ar

e,
 a

 
te

rm
in

ol
og

ie
i ș

i a
 n

ot
aț

iil
or

 a
fe

re
nt

e 
no

țiu
ni

lo
r s

tu
di

at
e;

-	
so

rt
ar

e,
 c

la
sifi

ca
re

, r
ep

re
ze

nt
ar

e 
gr

afi
că

 a
 d

at
el

or
, a

 
ob

ie
ct

el
or

, a
 e

ve
ni

m
en

te
lo

r  
pe

 b
az

a 
un

or
 c

rit
er

ii;
-	

se
le

ct
ar

e 
di

n 
m

ul
țim

ea
 d

at
el

or
 c

ul
es

e 
a 

in
fo

rm
aț

iil
or

 
re

le
va

nt
e 

pe
nt

ru
 re

zo
lv

ar
ea

 p
ro

bl
em

ei
 în

 si
tu

aț
ii 

re
al

e 
 

și/
sa

u 
m

od
el

at
e;

-	
de

te
rm

in
ar

e 
a 

pr
ob

ab
ili

tă
ții

 p
ro

du
ce

rii
 u

nu
i e

ve
ni

m
en

t, 
fo

lo
sin

d 
ra

po
rt

ul
: n

r. 
ca

zu
ri 

fa
vo

ra
bi

le
/n

r. 
ca

zu
ri 

po
sib

ile
;

-	
or

ga
ni

za
re

 și
 re

pr
ez

en
ta

re
, u

til
izâ

nd
, i

nc
lu

siv
, 

in
st

ru
m

en
te

le
 T

IC
, a

 d
at

el
or

 d
in

 d
iv

er
se

 d
om

en
ii;

-	
in

te
rp

re
ta

re
 a

 d
at

el
or

 în
 d

iv
er

se
 c

on
te

xt
e;

 
-	

ap
lic

ar
e 

a 
el

em
en

te
lo

r d
e 

ca
lc

ul
 fi

na
nc

ia
r î

n 
sit

ua
ții

 re
al

e 
și/

sa
u 

m
od

el
at

e;
-	

ex
pl

or
ar

e 
și 

ca
ra

ct
er

iza
re

 a
 u

no
r s

itu
aț

ii 
cu

 c
ar

ac
te

r l
oc

al
 

și/
sa

u 
gl

ob
al

 u
til

izâ
nd

 e
le

m
en

te
le

 st
ati

sti
ci

i m
at

em
ati

ce
, 

pr
ob

ab
ili

sti
ce

, e
le

m
en

te
le

 d
e 

ca
lc

ul
 fi

na
nc

ia
r s

tu
di

at
e.
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5.
4.

 Id
en

tifi
ca

re
a 

în
 si

tu
aț

ii 
re

al
e 

și/
sa

u 
m

od
el

at
e 

a 
ev

en
im

en
te

lo
r.

5.
5.

 D
et

er
m

in
ar

ea
 p

ro
ba

bi
lit

ăț
ii 

pr
od

uc
er

ii 
un

ui
 e

ve
ni

m
en

t, 
fo

lo
sin

d 
ra

po
rt

ul
: n

r. 
ca

zu
ri 

fa
vo

ra
bi

le
/n

r. 
ca

zu
ri 

po
sib

ile
.

5.
6.

 C
la

si
fic

ar
ea

 e
ve

ni
m

en
te

lo
r î

n 
fu

nc
ție

 d
e 

șa
ns

a 
pr

od
uc

er
ii 

lo
r (

ev
en

im
en

t s
ig

ur
, 

pr
ob

ab
il,

 p
os

ib
il,

 im
po

sib
il)

 și
 

es
tim

ar
ea

 șa
ns

ei
 p

ro
du

ce
rii

 
un

ui
 e

ve
ni

m
en

t.
5.

7.
 A

pl
ic

ar
ea

 e
le

m
en

te
lo

r  
de

 
ca

lc
ul

 fi
na

nc
ia

r î
n 

 si
tu

aț
ii 

re
al

e 
și/

sa
u 

m
od

el
at

e.
5.

8.
 O

rg
an

iza
re

a,
 re

pr
ez

en
ta

re
a 

și 
in

te
rp

re
ta

re
a 

da
te

lo
r 

di
n 

di
ve

rs
e 

do
m

en
ii,

 
uti

liz
ân

d 
el

em
en

te
 a

le
 

st
ati

sti
ci

i m
at

em
ati

ce
 și

/s
au

 
pr

ob
ab

ili
sti

ce
, i

ns
tr

um
en

te
 

TI
C.

5.
9.

 E
xp

lo
ra

re
a 

și 
ca

ra
ct

er
iza

re
a 

un
or

 si
tu

aț
ii 

cu
 c

ar
ac

te
r 

lo
ca

l ș
i/s

au
 g

lo
ba

l u
til

izâ
nd

 
el

em
en

te
le

 st
ati

sti
ci

i 
m

at
em

ati
ce

, p
ro

ba
bi

lis
tic

e,
 

el
em

en
te

le
 d

e 
ca

lc
ul

 
fin

an
ci

ar
 st

ud
ia

te
.

El
em

en
te

 n
oi

 d
e 

lim
ba

j m
at

em
ati

c:
ta

be
lu

l d
e 

da
te

 st
ati

sti
ce

, d
ia

gr
am

e 
pr

in
  

ce
rc

ur
i, 

di
ag

ra
m

e 
pr

in
 p

ăt
ra

te
, d

ia
gr

am
e 

st
ru

ct
ur

al
e,

 e
ve

ni
m

en
t a

le
at

or
, e

ve
ni

m
en

te
 

el
em

en
ta

re
, e

ve
ni

m
en

te
 e

ga
l p

os
ib

ile
, 

de
fin

iți
a 

cl
as

ic
ă 

a 
pr

ob
ab

ili
tă

ții
, 

pr
ob

ab
ili

ta
te

a 
ev

en
im

en
tu

lu
i a

le
at

or
iu

, 
el

em
en

te
 d

e 
ca

lc
ul

 fi
na

nc
ia

r, 
do

bâ
nz

i, 
TV

A,
 

pr
eț

, c
re

di
t, 

bu
ge

t, 
bu

ge
t f

am
ili

al
, b

ug
et

 
pe

rs
on

al
.

•	
Ce

rc
et

ar
ea

 u
no

r c
az

ur
i c

on
cr

et
e 

di
n 

sit
ua

ții
 re

al
e 

și/
sa

u 
m

od
el

at
e 

re
fe

rit
oa

re
 la

 e
le

m
en

te
le

 st
ati

sti
ci

i m
at

em
ati

ce
, 

pr
ob

ab
ili

sti
ce

, e
le

m
en

te
le

 d
e 

ca
lc

ul
 fi

na
nc

ia
r s

tu
di

at
e 

și 
so

lu
țio

na
re

a 
pr

ob
le

m
ei

 id
en

tifi
ca

te
.

•	
Re

al
iza

re
a 

un
or

 in
ve

sti
ga

ții
 p

riv
in

d 
 a

pl
ic

ar
ea

 e
le

m
en

te
lo

r 
st

ati
sti

ci
i m

at
em

ati
ce

, p
ro

ba
bi

lis
tic

e,
 e

le
m

en
te

lo
r d

e 
ca

lc
ul

 
fin

an
ci

ar
 st

ud
ia

te
 în

 d
iv

er
se

 d
om

en
ii.

•	
Re

al
iza

re
a 

un
or

 p
ro

ie
ct

e 
de

 g
ru

p/
in

di
vi

du
al

e,
 in

cl
us

iv
 

pr
oi

ec
te

 S
TE

M
/S

TE
AM

, p
riv

in
d 

ap
lic

ar
ea

 e
le

m
en

te
lo

r 
st

ati
sti

ci
i m

at
em

ati
ce

, p
ro

ba
bi

lis
tic

e,
 e

le
m

en
te

lo
r d

e 
ca

lc
ul

 
fin

an
ci

ar
 st

ud
ia

te
 în

 si
tu

aț
ii 

re
al

e 
și/

sa
u 

m
od

el
at

e.
•	

Ap
lic

ar
ea

 jo
cu

ril
or

 d
id

ac
tic

e 
în

 p
re

da
re

a 
– 

în
vă

ța
re

a 
– 

ev
al

ua
re

a 
el

em
en

te
lo

r s
ta

tis
tic

ii 
m

at
em

ati
ce

, p
ro

ba
bi

lis
tic

e,
 

el
em

en
te

lo
r d

e 
ca

lc
ul

 fi
na

nc
ia

r s
tu

di
at

e.
Pr

od
us

e 
re

co
m

an
da

te
:


	c

az
ul

 c
er

ce
ta

t, 
cu

 a
pl

ic
aț

ii 
pr

ac
tic

e;


	e
xe

rc
iți

ul
 re

zo
lv

at
;


	p

ro
bl

em
a 

re
zo

lv
at

ă;


	a
lg

or
itm

ul
 a

pl
ic

at
;


	in

ve
sti

ga
ția

 „
Ev

en
im

en
te

le
 în

 v
ia

ța
 m

ea
”;

 


	p
ro

ie
ct

ul
 „

Bu
ge

tu
l f

am
ili

ei
 și

 b
ug

et
ul

 p
er

so
na

l”.


	p
ro

ie
ct

ul
 „

St
ati

sti
ca

 în
 p

ro
fe

sii
le

 p
ăr

in
țil

or
”;

 


	d
ia

gr
am

a 
st

ati
sti

că
 e

la
bo

ra
tă

;


	p
ro

ie
ct

ul
 „

St
ati

sti
ca

 în
 e

co
no

m
ie

”;


	p
ro

ie
ct

ul
 „

Fi
na

nț
el

e 
în

 v
ia

ța
 m

ea
”;


	g

ra
fic

e 
st

ati
sti

ce
 e

la
bo

ra
te

;


	s
on

da
je

 st
ati

sti
ce

 re
al

iza
te

;


	a
rg

um
en

ta
re

a 
or

al
ă/

în
 sc

ris
;


	m

at
ric

ea
 d

e 
as

oc
ie

re
 c

om
pl

et
at

ă;


	h
ar

ta
 c

on
ce

pt
ua

lă
 e

la
bo

ra
tă

 la
 c

ap
ito

l;


	t
es

tu
l s

um
ati

v 
re

zo
lv

at
.
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5.
10

. J
us

tifi
ca

re
a 

un
ui

 d
em

er
s/

re
zu

lta
t o

bț
in

ut
 sa

u 
in

di
ca

t 
cu

 e
le

m
en

te
le

 st
ati

sti
ci

i 
m

at
em

ati
ce

, p
ro

ba
bi

lis
tic

e,
 

el
em

en
te

le
 d

e 
ca

lc
ul

 
fin

an
ci

ar
 st

ud
ia

te
, s

us
țin

ân
d 

pr
op

rii
le

 id
ei

 și
 v

izi
un

i, 
re

cu
rg

ân
d 

la
 a

rg
um

en
tă

ri,
 

de
m

on
st

ra
ții

.
6.

1.
 Id

en
tifi

ca
re

a 
și 

ap
lic

ar
ea

 
te

rm
in

ol
og

ie
i, 

a 
no

ta
ții

lo
r  

af
er

en
te

 n
oț

iu
ni

lo
r d

e 
ce

rc
 și

 
di

sc
 în

 d
iv

er
se

 c
on

te
xt

e.
6.

2.
 R

ec
un

oa
șt

er
ea

  î
n 

sit
ua

ții
 

re
al

e 
și/

sa
u 

m
od

el
at

e 
 a

 
ce

rc
ur

ilo
r, 

a 
di

sc
ur

ilo
r ș

i a
 

el
em

en
te

lo
r l

or
.

6.
3.

 C
on

st
ru

ire
a 

în
 p

la
n,

 
uti

liz
ân

d 
in

st
ru

m
en

te
le

 d
e 

de
se

n,
 in

st
ru

m
en

te
le

 T
IC

, 
a 

ce
rc

ur
ilo

r, 
a 

di
sc

ur
ilo

r ș
i a

 
el

em
en

te
lo

r a
ce

st
or

a.
6.

4.
 A

pl
ic

ar
ea

 c
er

cu
lu

i, 
a 

di
sc

ul
ui

, a
 p

ro
pr

ie
tă

țil
or

 și
 

a 
el

em
en

te
lo

r a
ce

st
or

a 
în

 
re

zo
lv

ar
ea

 p
ro

bl
em

el
or

 d
in

 
di

ve
rs

e 
do

m
en

ii.
6.

5.
 T

ra
ns

pu
ne

re
a 

un
ei

 
pr

ob
le

m
e,

 a
 u

ne
i s

itu
aț

ii-
pr

ob
le

m
ă 

re
fe

rit
oa

re
 la

 c
er

c,
 

di
sc

 în
 li

m
ba

ju
l g

eo
m

et
ric

, 
re

zo
lv

ar
ea

 p
ro

bl
em

ei
 

ob
țin

ut
e 

și 
in

te
rp

re
ta

re
a 

re
zu

lta
tu

lu
i.

VI
. C

er
cu

l. 
Di

sc
ul

. R
ec

ap
itu

la
re

  
și

 c
om

pl
et

ăr
i

•	
Ce

rc
ul

. D
isc

ul
. E

le
m

en
te

•	
Po

ziț
ia

 re
la

tiv
ă 

a 
un

ei
 d

re
pt

e 
fa

ță
 d

e 
un

 
ce

rc
/d

isc
•	

U
ng

hi
 la

 c
en

tr
u.

 U
ng

hi
 în

sc
ris

 în
 c

er
c.

 A
rc

 
de

 c
er

c 
•	

Ta
ng

en
ta

 la
 c

er
c.

 P
ro

pr
ie

tă
ți

•	
Pr

op
rie

ta
te

a 
co

ar
de

lo
r e

ga
l d

ep
ăr

ta
te

 d
e 

ce
nt

ru
l c

er
cu

lu
i

•	
Pr

op
rie

ta
te

a 
ar

ce
lo

r c
up

rin
se

 în
tr

e 
co

ar
de

 p
ar

al
el

e

El
em

en
te

 n
oi

 d
e 

lim
ba

j m
at

em
ati

c:
ta

ng
en

ta
 la

 c
er

c.

•	
Re

zo
lv

ar
ea

 e
xe

rc
iți

ilo
r ș

i p
ro

bl
em

el
or

 d
e:

-	
id

en
tifi

ca
re

, d
es

cr
ie

re
 v

er
ba

lă
 și

 în
 sc

ris
 a

 fi
gu

ril
or

 
ge

om
et

ric
e 

st
ud

ia
te

;
-	

cl
as

ifi
ca

re
 și

 c
om

pa
ra

re
 a

 fi
gu

ril
or

 g
eo

m
et

ric
e 

st
ud

ia
te

;
-	

re
pr

ez
en

ta
re

 în
 p

la
n 

a 
fig

ur
ilo

r g
eo

m
et

ric
e 

st
ud

ia
te

, 
uti

liz
ân

d 
in

st
ru

m
en

te
le

 d
e 

de
se

n 
și/

sa
u 

in
st

ru
m

en
te

 
TI

C 
și 

ap
lic

ar
ea

 re
pr

ez
en

tă
ril

or
 re

sp
ec

tiv
e 

în
 re

zo
lv

ar
ea

 
pr

ob
le

m
el

or
;

-	
ap

lic
ar

e 
a 

pr
op

rie
tă

țil
or

 c
er

cu
ril

or
 și

 a
le

 d
isc

ur
ilo

r î
n 

di
ve

rs
e 

do
m

en
ii;

-	
an

al
iză

 și
 in

te
rp

re
ta

re
 a

 re
zu

lta
te

lo
r o

bț
in

ut
e 

pr
in

 
re

zo
lv

ar
ea

 u
no

r p
ro

bl
em

e 
di

n 
pr

ac
tic

ă 
cu

 re
fe

rir
e 

la
 

ce
rc

ur
i ș

i d
isc

ur
i;

-	
co

ns
tr

ui
re

 a
 u

no
r s

ec
ve

nț
e 

sim
pl

e 
de

 ra
țio

na
m

en
t 

de
du

cti
v, 

re
zo

lv
ar

e 
a 

un
or

 p
ro

bl
em

e 
sim

pl
e 

de
 

de
m

on
st

ra
ție

;
-	

ju
sti

fic
ar

e 
a 

un
ui

 d
em

er
s/

re
zu

lta
t o

bț
in

ut
 sa

u 
in

di
ca

t c
u 

ce
rc

ur
i ș

i d
isc

ur
i r

ec
ur

gâ
nd

 la
 a

rg
um

en
tă

ri,
 d

em
on

st
ra

ții
;

-	
in

ve
sti

ga
re

 a
 v

al
or

ii 
de

 a
de

vă
r a

 u
ne

i a
fir

m
aț

ii,
 a

 u
ne

i 
pr

op
oz

iți
i c

u 
aj

ut
or

ul
 d

em
on

st
ra

ții
lo

r, 
al

 e
xe

m
pl

el
or

, a
l 

co
nt

ra
ex

em
pl

el
or

.
•	

Ce
rc

et
ar

ea
 u

no
r c

az
ur

i c
on

cr
et

e 
di

n 
sit

ua
ții

 re
al

e 
și/

sa
u 

m
od

el
at

e 
re

fe
rit

oa
re

 la
 c

er
c 

și 
di

sc
 și

 so
lu

țio
na

re
a 

pr
ob

le
m

ei
 

id
en

tifi
ca

te
.
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6.
6.

 In
ve

sti
ga

re
a 

va
lo

rii
 d

e 
ad

ev
ăr

 a
 u

ne
i a

fir
m

aț
ii,

 a
 

un
ei

 p
ro

po
ziț

ii 
cu

 c
ar

ac
te

r 
ge

om
et

ric
, r

ef
er

ito
ar

e 
la

 
ce

rc
, d

isc
.

6.
7.

 C
on

st
ru

ire
a 

un
or

 se
cv

en
țe

 
sim

pl
e 

de
 ra

țio
na

m
en

t 
de

du
cti

v, 
în

 c
on

te
xt

ul
 

ce
rc

ul
ui

, a
l d

isc
ul

ui
.

6.
8.

 Ju
sti

fic
ar

ea
 u

nu
i d

em
er

s/
re

zu
lta

t o
bț

in
ut

 sa
u 

in
di

ca
t 

cu
 c

er
cu

ri 
și 

di
sc

ur
i, 

re
cu

rg
ân

d 
la

 a
rg

um
en

tă
ri,

 
de

m
on

st
ra

ții
.

•	
Re

al
iza

re
a 

un
or

 lu
cr

ăr
i p

ra
cti

ce
, i

nc
lu

siv
 p

e 
te

re
n,

 p
riv

in
d 

ap
lic

ar
ea

 c
er

cu
ril

or
 și

 a
 d

isc
ur

ilo
r î

n 
pr

ac
tic

ă.
•	

Re
al

iza
re

a 
un

or
 in

ve
sti

ga
ții

 p
riv

in
d 

 a
pl

ic
ar

ea
 c

er
cu

ril
or

  
și 

a 
di

sc
ur

ilo
r î

n 
di

ve
rs

e 
do

m
en

ii.
•	

Re
al

iza
re

a 
un

or
 p

ro
ie

ct
e 

de
 g

ru
p/

in
di

vi
du

al
e,

 in
cl

us
iv

 
pr

oi
ec

te
 S

TE
M

/S
TE

AM
, p

riv
in

d 
ap

lic
ar

ea
 c

er
cu

ril
or

 și
  

a 
di

sc
ur

ilo
r î

n 
sit

ua
ții

 re
al

e 
și/

sa
u 

m
od

el
at

e.
Pr

od
us

e 
re

co
m

an
da

te
:


	p

ro
bl

em
a 

re
zo

lv
at

ă;


	c
az

ul
 c

er
ce

ta
t, 

cu
 a

pl
ic

aț
ii 

pr
ac

tic
e;


	in

ve
sti

ga
ția

 „C
er

cu
l ș

i d
isc

ul
 în

 v
ia

ța
 m

ea
”;


	s

ch
em

a 
 e

la
bo

ra
tă

;


	p
la

nu
l d

e 
id

ei
 e

la
bo

ra
t;


	a

lg
or

itm
ul

 a
pl

ic
at

;


	p
ro

ie
ct

ul
 „C

er
cu

l ș
i d

isc
ul

 în
 a

rh
ite

ct
ur

ă”
.


	m

at
ric

ea
 d

e 
as

oc
ie

re
 c

om
pl

et
at

ă;


	h
ar

ta
 c

on
ce

pt
ua

lă
 e

la
bo

ra
tă

 la
 c

ap
ito

l;


	t
es

tu
l s

um
ati

v 
re

zo
lv

at
.

7.
1.

 Id
en

tifi
ca

re
a 

și 
ap

lic
ar

ea
 

în
 d

iv
er

se
 c

on
te

xt
e 

a 
te

rm
in

ol
og

ie
i a

fe
re

nt
e 

no
țiu

ni
i d

e 
ar

ie
 și

 d
e 

ca
lc

ul
 a

l 
ar

iil
or

 fi
gu

ril
or

.
7.

2.
 R

ec
un

oa
șt

er
ea

 în
 d

iv
er

se
 

co
nt

ex
te

 și
 u

til
iza

re
a 

fo
rm

ul
el

or
 d

e 
ca

lc
ul

 a
l 

ar
iil

or
 tr

iu
ng

hi
ul

ui
, a

le
 

pa
tr

ul
at

er
el

or
, a

le
 d

isc
ul

ui
 în

 
re

zo
lv

ar
ea

 p
ro

bl
em

el
or

.

VI
I. 

Ar
ii

•	
N

oț
iu

ne
a 

de
 a

rie
 

•	
Ar

ia
 p

ăt
ra

tu
lu

i, 
dr

ep
tu

ng
hi

ul
ui

•	
Ar

ia
 p

ar
al

el
og

ra
m

ul
ui

•	
Ar

ia
 ro

m
bu

lu
i

•	
Ar

ia
 tr

iu
ng

hi
ul

ui
 (A

 =
 0

,5
 a

h;
 fo

rm
ul

a 
lu

i 
He

ro
n)

•	
Ar

ia
 tr

ap
ez

ul
ui

•	
Ar

ia
 tr

iu
ng

hi
ul

ui
 e

ch
ila

te
ra

l
•	

Ar
ia

 h
ex

ag
on

ul
ui

 re
gu

la
t

•	
Lu

ng
im

ea
 c

er
cu

lu
i. 

Ar
ia

 d
isc

ul
ui

 

•	
Re

zo
lv

ar
ea

 e
xe

rc
iți

ilo
r ș

i p
ro

bl
em

el
or

 d
e:

-	
re

pr
ez

en
ta

re
 în

 p
la

n 
a 

fig
ur

ilo
r g

eo
m

et
ric

e 
st

ud
ia

te
, 

uti
liz

ân
d 

in
st

ru
m

en
te

le
 d

e 
de

se
n 

 și
/s

au
 in

st
ru

m
en

te
 

TI
C 

și 
ap

lic
ar

e 
a 

re
pr

ez
en

tă
ril

or
 re

sp
ec

tiv
e 

în
 re

zo
lv

ar
ea

 
pr

ob
le

m
el

or
 d

e 
ca

lc
ul

 d
e 

ar
ii;

-	
ca

lc
ul

ar
e 

a 
ar

iil
or

 fi
gu

ril
or

 g
eo

m
et

ric
e 

st
ud

ia
te

 în
 d

iv
er

se
 

co
nt

ex
te

;
-	

an
al

iză
 și

 in
te

rp
re

ta
re

 a
 re

zu
lta

te
lo

r o
bț

in
ut

e 
pr

in
 

re
zo

lv
ar

ea
 u

no
r p

ro
bl

em
e 

pr
ac

tic
e 

cu
 re

fe
rir

e 
la

 fi
gu

ril
e 

ge
om

et
ric

e 
st

ud
ia

te
 și

 la
 u

ni
tă

țil
e 

de
 m

ăs
ur

ă 
re

le
va

nt
e 

ar
iil

or
;

-	
ju

sti
fic

ar
e 

a 
un

ui
 d

em
er

s/
re

zu
lta

t o
bț

in
ut

 sa
u 

in
di

ca
t c

u 
ar

ii 
al

e 
 fi

gu
ril

or
  g

eo
m

et
ric

e 
re

cu
rg

ân
d 

la
 a

rg
um

en
tă

ri,
 

de
m

on
st

ra
ții

;
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7.
3.

 U
til

iza
re

a 
fo

rm
ul

el
or

 d
e 

ca
lc

ul
 a

l a
rii

lo
r fi

gu
ril

or
 

ge
om

et
ric

e 
st

ud
ia

te
 în

 
re

zo
lv

ar
ea

 p
ro

bl
em

el
or

, 
a 

sit
ua

ții
lo

r-p
ro

bl
em

ă 
di

n 
di

fe
rit

e 
do

m
en

ii 
(fi

zic
ă,

 
te

hn
ic

ă,
 c

on
st

ru
cț

ii)
.

7.
4.

 C
al

cu
la

re
a 

ar
iil

or
 în

 si
tu

aț
ii 

re
al

e 
și/

sa
u 

m
od

el
at

e.
7.

5.
 E

la
bo

ra
re

a 
pl

an
ul

ui
 d

e 
re

zo
lv

ar
e 

a 
pr

ob
le

m
ei

 
re

fe
rit

oa
re

 la
 c

al
cu

lu
l 

ar
iil

or
 în

 c
on

te
xt

e 
va

ria
te

 
și 

re
zo

lv
ar

ea
 p

ro
bl

em
ei

 în
 

co
nf

or
m

ita
te

 c
u 

pl
an

ul
.

7.
6.

 In
ve

sti
ga

re
a 

va
lo

rii
 d

e 
ad

ev
ăr

 a
 u

ne
i a

fir
m

aț
ii,

 a
 

un
ei

 p
ro

po
ziț

ii 
re

fe
rit

oa
re

 la
 

ar
ii.

7.
7.

 Ju
sti

fic
ar

ea
 u

nu
i d

em
er

s/
re

zu
lta

t o
bț

in
ut

 sa
u 

in
di

ca
t c

u 
ar

ii 
al

e 
fig

ur
ilo

r 
ge

om
et

ric
e 

st
ud

ia
te

, 
re

cu
rg

ân
d 

la
 a

rg
um

en
tă

ri,
 

de
m

on
st

ra
ții

.

El
em

en
te

 n
oi

 d
e 

lim
ba

j m
at

em
ati

c:
ar

ia
 u

ne
i fi

gu
ri,

 fo
rm

ul
a 

lu
i H

er
on

, a
ria

 
tr

iu
ng

hi
ul

ui
, a

ria
 p

ar
al

el
og

ra
m

ul
ui

, a
ria

 
ro

m
bu

lu
i, 

ar
ia

 tr
ap

ez
ul

ui
, a

ria
 tr

iu
ng

hi
ul

ui
 

re
gu

la
t, 

ar
ia

 h
ex

ag
on

ul
ui

 re
gu

la
t.

-	
co

ns
tr

ui
re

 a
 u

no
r s

ec
ve

nț
e 

sim
pl

e 
de

 ra
țio

na
m

en
t 

de
du

cti
v, 

re
zo

lv
ar

e 
a 

un
or

 p
ro

bl
em

e 
sim

pl
e 

de
 

de
m

on
st

ra
ție

;
-	

in
ve

sti
ga

re
 a

 v
al

or
ii 

de
 a

de
vă

r a
 u

ne
i a

fir
m

aț
ii,

 a
 

un
ei

 p
ro

po
ziț

ii,
 in

cl
us

iv
 c

u 
aj

ut
or

ul
 e

xe
m

pl
el

or
, a

l 
co

nt
ra

ex
em

pl
el

or
.

•	
Ce

rc
et

ar
ea

 u
no

r c
az

ur
i c

on
cr

et
e 

di
n 

sit
ua

ții
  r

ea
le

 și
/s

au
 

m
od

el
at

e 
re

fe
rit

oa
re

 la
 a

rii
le

 fi
gu

ril
or

 st
ud

ia
te

 și
 

so
lu

țio
na

re
a 

pr
ob

le
m

ei
 id

en
tifi

ca
te

.
•	

Re
al

iza
re

a 
un

or
 lu

cr
ăr

i p
ra

cti
ce

, i
nc

lu
siv

 p
e 

te
re

n,
 p

riv
in

d 
ap

lic
ar

ea
 a

rii
lo

r î
n 

pr
ac

tic
ă.

•	
Re

al
iza

re
a 

un
or

 in
ve

sti
ga

ții
 p

riv
in

d 
ap

lic
ar

ea
 a

rii
lo

r î
n 

di
ve

rs
e 

do
m

en
ii.

•	
Re

al
iza

re
a 

un
or

 p
ro

ie
ct

e 
de

 g
ru

p/
in

di
vi

du
al

e,
 in

cl
us

iv
 

pr
oi

ec
te

 S
TE

M
/S

TE
AM

, p
riv

in
d 

ap
lic

ar
ea

 a
rii

lo
r î

n 
sit

ua
ții

 
re

al
e 

și/
sa

u 
m

od
el

at
e.

Pr
od

us
e 

re
co

m
an

da
te

:


	p
ro

bl
em

a 
re

zo
lv

at
ă;


	d

em
on

st
ra

ția
;


	c

az
ul
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LA FINELE CLASEI A IX-a, ELEVUL POATE:
•	 identifica, scrie, reprezenta, compara și ordona numere reale în diverse situații și 

contexte;
•	 efectua în diverse contexte operațiile cu numere reale: adunarea, scăderea, 

înmulțirea, împărțirea, ridicarea la putere cu exponent întreg;
•	 utiliza terminologia aferentă noțiunii de număr real în diverse contexte, inclusiv în 

comunicare;
•	 aplica operațiile cu numere reale și proprietățile acestora în situații reale și/sau mo-

delate;
•	 aplica estimări și rotunjiri pentru verificarea corectitudinii unor calcule cu numere 

reale în diverse contexte;
•	 identifica dependențe funcționale, inclusiv de tipul funcției de gradul II, în diverse 

domenii;
•	 utiliza terminologia și notațiile aferente noțiunii de funcție în situații reale și/sau 

modelate;
•	 trasa graficul unei funcții și interpreta grafice obținute și/sau date;
•	 aplica proprietățile funcțiilor studiate în rezolvarea ecuațiilor, a inecuațiilor, în stu-

diul și explicarea  unor procese fizice, chimice, biologice, economice, sociale, mode-
late prin funcții. 

•	 justifica un demers/rezultat obținut sau indicat recurgând la argumentări, 
demonstrații;

•	 rezolva ecuațiile, inecuațiile, sistemele de tipurile studiate;
•	 identifica și aplica terminologia, notațiile aferente noțiunilor de ecuație, inecuație, 

sistem de ecuații, sistem de inecuații în diverse contexte;
•	 transpune o situație reală și/sau modelată în limbajul ecuațiilor, al inecuațiilor, al 

sistemelor de ecuații, al sistemelor de inecuații; rezolva problema  obținută și inter-
preta rezultatele;

•	 identifica tipul ecuației/inecuației și/sau sistemului de ecuații/inecuații, selecta me-
toda adecvată de rezolvare și aplicarea ei la rezolvarea acestora;

•	 sorta și clasifica date, obiecte, evenimente  pe baza unor criterii; 
•	 determina probabilitatea producerii unui eveniment, folosind raportul: nr. cazuri fa-

vorabile/nr. cazuri posibile;
•	 clasifica evenimente în funcție de șansa producerii lor (eveniment sigur, probabil, 

posibil, imposibil) și  estima șansa producerii unui eveniment;
•	 organiza și reprezenta  date  în tabele de date statistice, diagrame, grafice statistice; 
•	 aplica elementele de calcul financiar studiate în rezolvarea unor probleme din diver-

se domenii, inclusiv din domeniul antreprenorial;
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•	 identifica, clasifica în baza diverselor criterii și reprezenta în plan triunghiuri, patru-
latere, cercuri, discuri, poliedre, corpuri rotunde și elemente ale acestora, utilizând 
instrumentele de desen;

•	 aplica proprietățile triunghiurilor, ale patrulaterelor, ale cercurilor, ale discurilor, ale 
poliedrelor și ale corpurilor rotunde în rezolvarea problemelor din diverse domenii;

•	 transpune o situație reală și/sau modelată referitoare la triunghiuri, patrulatere, cer-
curi, discuri, poliedre și la corpuri rotunde în limbajul geometric; rezolva problema 
obținută, justifica și interpreta rezultatul;

•	 aplica criteriile de congruență ale triunghiurilor și criteriile de asemănare ale triun-
ghiurilor în rezolvarea problemelor în situații reale și/sau modelate;

•	 recunoaște în diverse enunțuri, utiliza în rezolvarea problemelor din diferite dome-
nii (fizică, geografie, biologie, istorie etc.) formulele de calcul al ariilor triunghiului, 
patrulaterelor, discului, suprafețelor poliedrelor, corpurilor rotunde și al volumelor 
poliedrelor și corpurilor de rotație;

•	 reprezenta adecvat în plan figurile geometrice plane și corpurile geometrice studiate  
în vederea calculării lungimilor de segmente, a măsurilor de unghiuri, a ariilor și a 
volumelor; 

•	 investiga valoarea de adevăr a unei afirmații, a unei propoziții.
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VI. REPERE METODOLOGICE  
DE PREDARE – ÎNVĂȚARE – EVALUARE

Cadrele didactice își pot alege metodele și tehnicile de predare și își pot adapta prac-
ticile pedagogice în funcție de ritmul de învățare și de particularitățile elevilor. Profesorii 
au obligația de a stabili obiective și de a organiza și desfășura activități de învățare care 
să ofere posibilități de progres școlar pentru toți elevii, incluzând băieții și fetele, copiii 
cu dizabilități, cu deficiențe psihomotorii sau cu cerințe medicale speciale, cei prove-
nind din diverse medii culturale și sociale, elevii aparținând diferitor etnii etc.  

Reconsiderarea finalităților și a conținuturilor învățământului, axarea pe formarea 
competențelor este însoțită de reevaluarea și înnoirea strategiilor, a tehnologiilor și a 
metodelor folosite în practica educațională la matematică. Acestea vizează următoarele 
aspecte:

•	 aplicarea strategiilor, a tehnologiilor, a metodelor centrate pe elev, pe activizarea 
structurilor cognitive și operatorii ale elevilor, pe exersarea potențialului psihofi-
zic și intelectual  al acestora, pe transformarea elevului în coparticipant la propria 
formare; 

•	 folosirea unor metode care să favorizeze relația nemijlocită a elevului cu obiecte-
le cunoașterii, prin recurgere la modele concrete;

•	 accentuarea caracterului formativ al strategiilor, al tehnologiilor, al metodelor 
utilizate în activitatea de predare – învățare – evaluare, acestea asumându-și o 
intervenție mai activă și mai eficientă în cultivarea potențialului individual, în 
dezvoltarea capacităților de a opera cu informațiile asimilate, de a aplica și de a 
evalua cunoștințele dobândite, de a investiga ipoteze și de a căuta soluții adecva-
te de rezolvare a problemelor sau a situațiilor-problemă;

•	 îmbinarea și alternanța sistematică a activităților bazate pe efortul individual al 
elevului (documentarea în baza diverselor surse de informație, observația pro-
prie, exercițiul personal, instruirea programată, experimentul și lucrul individual, 
tehnica muncii cu fișe etc.) cu activitățile ce solicită efortul colectiv (de echipă, de 
grup) de genul discuțiilor, asaltului de idei, studiului de caz etc.;

•	 însușirea unor metode de informare și de documentare independentă, utilizând 
tehnologiile informaționale și comunicaționale adecvate (TIC), inclusiv rețeaua 
Internet, care oferă deschidere spre autoinstruire, spre învățare continuă.
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Prin realizarea curriculumului se vor crea condiții favorabile fiecărui elev pentru a-și 
forma și dezvolta competențele într-un ritm individual, pentru a-și transfera cunoștințele 
acumulate dintr-o zonă de studiu în alta. 

Profesorul de matematică va desfășura procesul educațional la matematică utilizând 
clasificarea tipurilor de lecții în funcție de criteriul competenței. [5] 

În cadrul predării – învățării matematicii e necesară crearea unor condiții favorabi-
le antrenării elevilor pe calea căutărilor, a cercetării, care să favorizeze învățarea prin 
problematizare și descoperire. De asemenea, este esențială asigurarea unor condiții 
favorabile privind transferul cunoștințelor matematice dobândite și conștientizate în 
diverse domenii, inclusiv în viața cotidiană și în domeniul determinat de aria curricula-
ră. În acest sens, profesorul de matematică va utiliza orice posibilitate de a exemplifica 
aplicațiile matematicii în fizică, chimie, biologie, informatică, în viața cotidiană și în alte 
domenii. Astfel, cadrul didactic:

•	 va ține cont de posibilitățile oferite de către manualele școlare la matematică 
privind realizarea conexiunilor intra- și interdisciplinare (probleme integrative, 
situații-problemă prezente în textul manualului, itemi integrativi, prezenți în pro-
bele de evaluare incluse în manual etc.);

•	 va selecta din culegerile de probleme și exerciții și va propune elevilor probleme 
cu conținut interdisciplinar;

•	 va selecta din materialele didactice și metodice probleme integrative și le va 
propune elevilor în cadrul diverselor manifestări matematice (ore, activități 
extrașcolare, olimpiade etc.);

•	 va realiza, de comun acord cu profesorul de fizică/chimie/biologie/informatică/
alte discipline, ore integrative;

•	 va organiza sistematic, în cadrul orelor și în cadrul altor activități educaționale, 
situații-problemă cu conținut interdisciplinar și/sau aplicativ;

•	 va organiza, în cadrul studierii matematicii, activități practice pe teren și lucrări 
de laborator, lucrări grafice cu aspect interdisciplinar și/sau aplicativ.

•	 va realiza, de comun acord cu profesorii de alte discipline, proiecte de tip STEM și 
STEAM.

În măsura posibilităților, orele de matematică vor fi asistate de calculator.
Fiecare elev are dreptul la succes școlar și la atingerea standardelor educaționale. 

Profesorii au obligația de a stabili sarcini de învățare adaptate nivelului elevilor, astfel 
încât fiecare elev să realizeze progrese conform posibilităților sale. În acest context:

•	 pentru elevii aflați în risc de eșec școlar, profesorii au obligația de a realiza 
activități de învățare diferențiate, adaptând curriculumul școlar al anului de stu-
diu la posibilitățile de învățare ale acestora;
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•	 pentru elevii cu CES, profesorii au obligația de a realiza activități de învățare 
individualizate, în funcție de tipul curriculumului implementat din perspectiva 
Planului Individual; 

•	 pentru elevii cu aptitudini matematice, profesorii au obligația de a stabili sarcini 
de învățare de nivel ridicat, care să le asigure progresul. 

Rolul fundamental al evaluării constă în asigurarea unui feedback permanent și co-
respunzător, necesar atât actorilor procesului educațional, cât și factorilor de decizie și 
publicului larg. Așadar, în procesul educațional integrat predare – învățare – evaluare, 
componenta evaluare ocupă un loc nodal, de importanță atât psihopedagogică, pro-
fesională, cât și socială. În contextul formării și dezvoltării competențelor, evaluarea 
educațională se va fundamenta pe următoarele principii, stipulate în Cadrul de referință 
al curriculumului național [2]:
	evaluarea este un proces permanent, dimensiunea esențială a procesului 

educațional și о practică efectivă în școală;
	evaluarea stimulează învățarea, formarea și dezvoltarea competențelor;
	evaluarea se axează pe necesitatea de a compara pregătirea elevilor cu 

competențele specifice, cu unitățile de competențe (subcompetențele) ale fiecă-
rei discipline de studiu și cu obiectivele (operaționale) fiecărei lecții;

	evaluarea se fundamentează pe standarde educaționale de stat – standarde de 
competență (eficiență) – orientate spre ceea ce va ști, ce va ști să facă și cum va fi 
elevul la finalizarea școlarizării sale;

	evaluarea implică utilizarea unei mari varietăți de metode (tradiționale și moder-
ne);

	evaluarea este un proces reglator, care determină calitatea activităților școlare;
	evaluarea trebuie să-i conducă pe elevi spre о autoapreciere corectă și spre о 

îmbunătățire continuă a performanțelor școlare.
În procesul educațional la matematică profesorul va aplica: a) evaluarea inițială, re-

alizând funcția prognostică; b) evaluarea curentă, realizând funcția formativă; c) evalu-
area finală (sumativă), realizând funcția diagnostică. Evaluările sumative (finale), reali-
zate la finele capitolului/unității de învățare/anului de învățământ, vor demonstra dacă 
sunt dobândite achizițiile determinate de unitățile de competență preconizate pentru 
compartimentul/clasa respectivă. 

Prin examenul de absolvire a gimnaziului la matematică se va evalua dacă au fost 
formate  competențele specifice matematicii, preconizate pentru treapta gimnazială de 
învățământ, și dacă au fost atinse standardele de eficiență la matematică.  

Fixând de fiecare dată obiectivele lecției, profesorul le va corela cu competențele 
specifice, cu unitățile de competențe respective. Probele de evaluare utilizate la  
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clasă vor conține itemi și sarcini prin intermediul cărora se vor evalua, prioritar, nu doar 
cunoștințe și capacități separate, ci formarea competențelor. Exemple de astfel de itemi 
și sarcini profesorul le poate selecta din ghidurile metodologice, din culegerile de teste 
la matematică și din programa la matematică pentru examenul de absolvire a gimna-
ziului.

În contextul principiilor evaluării, prioritară și dominantă în procesul lecției/
activității educaționale este evaluarea curentă – evaluarea formativă. Succesul lecției 
rezidă în atingerea obiectivelor preconizate. În acest sens, secvența Evaluare este obli-
gatorie pentru fiecare lecție de matematică și în cadrul acesteia se va evalua nivelul de 
atingere a obiectivelor lecției. 

Evaluarea va implica utilizarea, în ansamblu, a diverselor forme, metode și tehnici. 
În contextul evaluării formării competențelor, prioritare vor deveni metoda proiectelor, 
investigația, probele practice, lucrările de laborator și grafice, testarea și realizarea 
testelor docimologice integrative. Este binevenită evaluarea asistată de calculator. 
Evaluările realizate la matematică vor include în mod obligatoriu și itemi rezolvarea că-
rora necesită conexiuni interdisciplinare, transdisciplinare. Vor fi propuse spre realizare 
și proiecte integrative, inclusiv proiecte de tip STEM și STEAM, ca metode de evaluare.

Este important ca fiecare elev, profesor și părinte/tutore să conștientizeze că evalu-
area în orice circumstanțe trebuie să fie obiectivă.
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