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Введение

Куррикулум	 для	школьной	 дисциплины	Математика,	 наряду	 со	школьным	
учебником,	методологическим	гидом,	образовательными	софтами	и	т.	д.,	являет-
ся	составной	частью	совокупности	продуктов/куррикулумных	документов	и	пред-
ставляет	собой	существенную	составляющую	Национального куррикулума. 

Разработанный	 на	 основе	 требований	 Кодекса об образовании Республи-
ки Молдова (2014), Основ Национального Куррикулума (Cadrul de referinţă al 
Curriculumului Naţional)	 (2018),	 Базового куррикулума: система компетенций 
для общего образования (2018) и	в	соответствии	с	Рекомендациями Европейско-
го парламента и Совета Европы относительно ключевых компетенций, кото-
рые должны быть сформированы на протяжени всей жизни	 (Брюссель,	2018),  
Куррикулум	для	школьной	дисциплины Математика	 является	регламентирую-
щим	документом,	включающим	концептуальные,	телеологические,	содержатель-
ные	и	методологические	основы,	с	акцентом	на	формирование	системы	компе-
тенций	как	новой	системы	отсчёта	конечных	образовательных	результатов.

Школьный куррикулум по математике для X-XII классов является основ-
ным дидактическим инструментом и нормативным документом, содержа-
щим основные требования к изучению математики и результаты, которые 
должны быть достигнуты учащимися лицея, выраженные соответствую-
щими компетенциями, единицами компетенций, содержаниями и видами 
учебной и оценочной деятельности.

Куррикулум для школьной дисциплины Математика обосновывает и направ-
ляет деятельность учителя, способствует реализации творческого подхода к 
долгосрочному и краткосрочному планированию, а также к реализации процес-
са преподавания – учения – оценивания.

Школьная	дисциплина	Математика,	представленная	данным	куррикулумом, 
играет	важную	роль	в	формировании/развитии	личности	учащихся,	в	формирова-
нии	компетенций,	необходимых	для	учения	на	протяжении	всей	жизни,	а	также	
для	интегрирования	в	общество,	основанное	на	познании.

В	процессе	разработки	Куррикулума	для	школьной	дисциплины	Математика 
были	учтены:	
	современные	трактовки	и	тенденции	развития	куррикулума	на	националь-

ном	и	международном	уровнях;
	необходимость	адаптации	школьного	куррикулума	к	ожиданиям	общества,	

к	потребностям	учеников,	а	также	к	традициям	национальной	школы;	
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	значимость	 школьной	 дисциплины	 в	 формировании	 трансверсальных,	
транспредметных	и	специфических	компетенций;		

	необходимость	обеспечения	преемственности	и	взаимосвязи	между	ступе-
нями	общего	образования:	дошкольное образование, начальное образова-
ние, гимназическое образование и лицейское образование.	

Куррикулум	 для	 школьной	 дисциплины	 Математика	 имеет	 следующую	
структуру:	 Введение, Концептуальные основы, Администрирование школьной 
дисциплины Математика, Специфические компетенции школьной дисциплины 
Математика, Единицы содержания, Методологические основы преподавания – 
учения – оценивания,  Библиография. 	(Куррикулум	содержит	и	конечные	резуль-
таты,	которые	должны	быть	получены	в	конце	каждого	учебного	года,	представ-
ляющие	собой	определённый	уровень	формирования	компетенций	и	имеющие	
функцию	определения	целей	финального	оценивания).

Куррикулум для школьной дисциплины Математика имеет следующие 
функции: 

•	 концептуализации	куррикулумных	предпосылок,	специфических	дисципли-
не	Математика;	

•	 регламентации	и	обеспечения	взаимосвязи	данной	школьной	дисциплины	
с	другими	дисциплинами	из	куррикулумной	области,	между	преподавани-
ем –	учением –	оцениванием,	между	куррикулумными	продуктами,	специ-
фическими	дисциплине	Математика,	между	структурными	компонентами	
школьного	 куррикулума,	 между	 стандартами	 и	 конечными	 результатами,	
предусмотренными	куррикулумом.

•	 проектирования	образовательного	процесса	(на	уровне	конкретного	класса);
•	 оценки	учебных	результатов	и	др.	
Основной	 бенефициар	 этого	 документа	 является	 ученик,	 имеющий	 в	 этом	

смысле	особый	статус.
Куррикулум	для	школьной	дисциплины	Математика адресован	педагогиче-

ским	кадрам,	авторам	учебников,	проверяющим,	методистам,	другим	заинтере-
сованным	лицам.	

Одновременно	Куррикулум	для	школьной	дисциплины	Математика	ориенти-
рует	учителя	к	организации	образовательного	процесса	на	основе	единиц	обуче-
ния	(единицы	компетенций	–	единицы	содержания	–	виды	учебной	деятельности).
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I. Концептуальные основы

Кодекс об образовании Республики Молдова посредством	 статьи	11	опреде-
ляет: "Главной образовательной целью является формирование гармоничной 
личности и развитие системы компетенций, включающей знания, навыки и 
ценностные отношения, обеспечивающие возможность активного участия 
индивидуума в социальной  и экономической жизни".	[1]

	Основными	целями	математического	образования	на	уровне	лицейского	обра-
зования	являются	как	формирование	и	развитие	логического	мышления	учащих-
ся,	так	и	формирование	и	развитие	компетенций,	способствующих	максимальной	
реализации	творческого	потенциала	выпускника	лицея	и	необходимых	для	про-
должения	им	учения	на	следующей	ступени	образования	и/или	для	оптимальной	
социальной	или	профессиональной	интеграции.

Школьная компетенция – это целостная система знаний, навыков и цен-
ностных отношений, добытых, сформированных у учащихся и развитых в 
процессе обучения, мобилизация которых позволит идентифицировать и ре-
шить различные проблемы, в различных контекстах и ситуациях.	[2]

Итоговые	приобретения	учащихся	в	контексте	формирования	компетенций	– 
это	не	совокупность	информации,	которую	надо	запомнить.	Для	формирования	
соответствующей	компетенции	необходимо,	чтобы	ученик:		

-	 овладел	системой фундаментальных знаний	в	соответствии	с	проблемой,	
которую	необходимо	в	итоге	решить;

- владел	навыками	для	их	осознания	и	 способностями	использования/при-
менения	в	простых/стандартных	условиях,	осуществив	тем	самым	функцио-
нальность	добытых	знаний;

-	 находил	решения	различных	проблемных	ситуаций,	осознавая	тем	самым	
используемые	им	функциональные	знания;

-	 решал	возникающие	в	различных	контекстах	проблемы	окружающей	дей-
ствительности,	используя	в	итоге	необходимые	знания,	способности,	навы-
ки	и	отношения,	т.	е.	применяя	соответствующую	компетенцию.	

В	основу	проектирования	Куррикулума	по	математике	заложены	следующие	
принципы:
	Принцип преемственности на уровне классов и образовательных cтупеней;
	Принцип личностно-ориентированного обучения, учитывающего личные 

особенности ученика;
	Принцип ориентирования на развивающее (формирующее) обучение;
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	Принцип реализации межпредметной и внутрипредметной корреляции (оп-
тимальное распределение тем по математике в корреляции с учебными 
дисциплинами куррикулумной области, обеспечивая тем самым взаимосвязь 
в образовании по вертикали и по горизонтали);

	Принцип систематичности и поэтапного подхода в формировании и разви-
тии компетенций; 

	Принцип создания благоприятных условий для реализации качественного об-
разования;

	Принцип четкого центрирования всех компонентов куррикулума на конеч-
ные результаты – специфические компетенции и единицы компетенций 
учебной дисциплины Математика.
Такого	рода	проектирование	стратегически	ориентирует	куррикулум	и	образо-

вательный	процесс	на	конечные	результаты	–	на	формирование	компетенций	у	
учащихся	в	результате	прохождения	определенных	учебных	ситуаций	и	приобре-
тения	соответствующего	опыта.		

Фундаментальными	в	построении	куррикулума	по	математике	для	лицея	и	в	
целом	образовательного	процесса	по	математике	в	школе	являются	следующие	
принципы:	

I. Принцип конструктивизма	 (структурности),	 предусматривающий	система-
тическое	повторение	изученного	материала	и	основных	понятий,	как	значи-
мый	аспект	преподавания –	учения.	Согласно	этому	принципу,	современный	
образовательный	процесс	 по	математике	осуществляется	 концентрически	
по	спирали,	основываясь	на	конкретном	математическом	понятии	и	форми-
ровании	в	итоге	специфических	для	математики	мыслительных	структур.

II. Формирующий принцип,	 предусматривающий	непосредственное	форми-
рование	личности	учащегося	в	образовательном	процессе	по	математике.

В	 контексте	 формирования	 и	 развития	 межличностной,	 социальной,	 нрав-
ственной	компетенции	и	компетенции	в	плане	культуры	куррикулум	по	матема-
тике	предусматривает	формирование	у	учащихся	в	образовательном	процессе	по	
математике	следующие	ценностные	отношения:	
	формирование привычки открытого, гибкого, творческого мышления, чув-

ства объективности и толерантности;
	стимулирование любознательности и воображения в выборе стратегий, 

проблем, планов действий, при их решении или выполнении; 
	проявление упорства, настойчивости, уверенности в собственных силах, 

способности при необходимости сконцентрироваться, стремлении к реали-
зации собственного интеллектуального потенциала, ответственности за 
собственное формирование;  
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	поощрение инициативы и готовности решать различные задачи;
	проявление независимости в мышлении и действиях; 
	развитие чувства эстетического и критического подходов; 
	оценивание строгости, порядка и элегантности в построении решения за-

дачи, в применении соответствующего метода, алгоритма или в построе-
нии некоторой теории;

	формирование потребности в использовании математических понятий и 
методов при рассмотрении различных ситуаций или при решении повсед-
невных проблем или проблем, возникших в реальных и/или смоделированных 
ситуациях;  

	формирование и развитие мотивации к изучению математики как значи-
мой области для социальной и профессиональной жизни; 

	стимулирование положительного отношения к науке и познанию в целом; 
	использование научной математической терминологии при общении; 
	проявление настойчивости при поддерживании собственных идей и точек 

зрения путём приведения аргументов и/или путём формулирования вопро-
сов;  

	кооперирование в рамках групповой учебной деятельности; 
	включение в критические и конструктивные дискуссии по поводу определён-

ных математических тем;
	восприятие различных точек зрения и ориентирование на формирование 

собственной точки зрения. 
	Единицы	компетенций	представляют	собой	приобретения,	которые	должны	

быть	добыты	учениками	в	конце	изучения	главы	или	в	конце	учебного	года.		
Они	 служат	 в	 качестве	 элементов/шагов	 в	 формировании	 специфических	
компетенций.	Единицы	компетенций	будут	оценены	посредством	формиру-
ющего	и/или	суммативного		оценивания	в	конце	главы	и/или	учебного	года.	

	 Тематические	содержания, включенные	в	куррикулум,	представляют	собой	
средства	для	 	добывания	приобретений,	предусмотренных	запланирован-
ными	единицами	компетенций,	для	формирования	специфических		и	клю-
чевых/трансверсальных	компетенций.

	Виды	учебной	деятельности	и	её	результаты/продукты — это	открытый	спи-
сок	 значимых	 контекстов, способствующих	добыванию	приобретений,	 за-
планированных		 	единицами	компетенций.	Учитель	может	выбрать	те	или	
иные	виды	учебной	деятельности	и	рекомендуемые	результаты/продукты	
для	применения	на	уроках,	а	также	может	дополнить	этот	список	в	зависи-
мости	от	специфики	класса	и	от	наличия	необходимых	средств	и	т.	п.
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Центрирование	 образования	 на	 формирование	 компетенций	 не	 исключает	
значимость	 понятия	 образовательная	 цель.	 Наоборот,	 при	 составлении	 дидак-
тического	проекта	урока	наиболее	важным	и	значимым	является	система	целей	
урока,	коррелированных	с	единицами	компетенций,	выбранных	для	соответству-
ющего	урока.

Куррикулум	задуман	так,	чтобы	не	ограничивать	свободу	учителя	в	организа-
ции	 собственной	 профессиональной	 деятельности.	 Следовательно,	 при	 форми-
ровании	специфических	компетенций	и	для	добывания	приобретений,	предусмо-
тренных	запланированными	единицами	компетенций,	и	при	прохождении	обяза-
тельных	тем	в	рамках	одного	и	того	же	класса	учитель	имеет	право:	

- изменить последовательность прохождения учебного материала, если 
не нарушается научная и дидактическая логика; 

- распределять время для изучения учебного материала в зависимости 
от математической подготовленности учащихся на соответствую-
щем этапе обучения;

- группировать учебный материал различными способами, не нарушая 
логику развития математических понятий; 

- выбрать и организовать виды учебной деятельности,	адекватные	кон-
кретным	условиям	класса.		

Школьные	учебники,	разработанные	на	основе	данного	куррикулума,	должны	
соответствовать	 общей	 куррикулумной	 концепции	и	 удовлетворять	 следующим	
требованиям:	быть	доступными	для	учащихся,	функциональными,	операциональ-
ными,	 а	 также	 выполнять	 не	 столько	 информативную,	 сколько	 формирующую	
функцию,	функцию	учения	посредством	самостоятельного	изучения,	исследова-
ния	 и	 выполнения	 открытий,	 стимулирования,	 самообразования,	 самооценива-
ния	и	в	итоге	формирования	компетенций.
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II. Администирование школьной 
дисциплины Математика

Статус Куррикулумная 
область                Класс

Кол-во 
часов в 
неделю  

Кол-во  
часов в 

учебном 
году         

Углубление/
Расширение

Кол-во 
часов в 
неделю  

Кол-во  
часов в 

учебном 
году         

Обязательная 
дисциплина

Математика и 
естествознание 
(Математика,	
Физика,	Химия,	
Биология,	
Информатика)

X класс
- реальный 

профиль
- гуманитар-

ный профиль
XI класс
- реальный 

профиль
- гуманитар-

ный профиль
XII класс
- реальный 

профиль
- гуманитар-

ный профиль

5

3

5

3

5

3

170

102

170

102

165

99

-
-

1

-

2

-

-
-

34

-

66

-

III. Специфические компетенции 
школьной дисциплины Математика

РЕАЛЬНЫЙ ПРОФИЛЬ 
1.	 Использование	действительных	и	комплексных		чисел	для	выполнения вычис-

лений	в	различных	контекстах,	проявляя	интерес	к	строгости		и	точности	в	вы-
числениях.

2.	 Применение	изученных	математических	понятий,	методов,	алгоритмов,	свойств,	
теорем	в	различных	контекстах,	прибегая	к	математическим	понятиям	и	мето-
дам	при	решении	повседневных	задач	и/или	задач	из	различных	областей.

3.	 Применение	математических	рассуждений	для	идентифицирования	 	и	реше-
ния	проблем	в	различных	контекстах, проявляя		ясность,	правильность	и	кра-
ткость	в	рассуждениях.



10

4.	 Анализирование	решения	задачи,	проблемной	ситуации	в	контексте		коррект-
ности,	простоты,	чёткости	и	значимости	полученных	результатов,	развивая дух	
объективности	и	беспристрастности.	

5.	 Экстраполирование	математических	приобретений	для	выявления	и	описания	
процессов, явлений в различных областях, прибегая	к	математическим	поня-
тиям	и	методам	при	анализе	и	решении	различных	ситуаций.

6.	 Разрабатывание	стратегий	и	проектирование	деятельности	для	решения	тео-
ретических	и/или	практических	задач,	развивая	способность		оценивать	стро-
гость,	порядок	и	элегантность	в	архитектуре	решения	проблемы.	

7.	 Обоснование	математического	высказывания	или	результата, ис-пользуя	аргу-
менты,	поддерживая		собственные	идеи	и	мнения.

ГУМАНИТАРНЫЙ ПРОФИЛЬ
1.	 Использование	действительных чисел	для	выполнения вычислений	в	различ-

ных	контекстах,	проявляя	интерес	к	строгости		и	точности	в	вычислениях.
2.	 Изложение	на	математическом	языке	высказывания, ситуации,	решения,	фор-

мулируя	ясно	и	кратко	высказывание.
3.	 Применение	математических	рассуждений	для	идентифицирования	 	и	реше-

ния	проблем,	проявляя		ясность,	правильность	и	краткость	в	рассуждениях.
4.	 Исследование	 совокупности	 данных, используя	 адекватные инструменты,	 в	

том	 числе	 	 цифровые,	 и	математические	модели	для	изучения/описания	от-
ношений		и	процессов,	демонстрируя		настойчивость	и	аналитический	дух.

5.	 Применение	геометрических	понятий,	отношений	и	инструментов	для	реше-
ния	проблем,	проявляя	последовательность и дедуктивный подход.

6.	 Экстраполирование	математических	приобретений	для	выявления	и	описания	
процессов, явлений в различных областях, прибегая	к	математическим	поня-
тиям	и	методам	при	анализе	и	решении	различных	ситуаций.

7.	 Обоснование	математического	высказывания	или	результата, ис-пользуя	аргу-
менты,	поддерживая		собственные	идеи	и	мнения.
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1.
5.

 С
ор

ти
ро

ва
ни

е	
и	

кл
ас

си
ф

иц
ир

ов
ан

ие
	о
бъ

ек
то
в	

по
	з
ад

ан
ны

м
	и
ли

	в
ы
яв
ле

нн
ы
м
	

кр
ит
ер

ия
м
.

1.
6.

 А
на

ли
зи

ро
ва

ни
е	
и	

об
ос

но
ва

ни
е 

ко
рр

ек
тн
ос
ти
	р
еш

ен
ия

	з
ад

ач
и	

на
	те

ор
ию

	м
но

ж
ес
тв
	и
/и
ли

	
м
ат
ем

ат
ич

ес
ку
ю
	л
ог
ик

у.
1.

7.
 П

ри
м

ен
ен

ие
	м
ет
од

а	
м
ат
ем

ат
ич

ес
ко
й	
ин

ду
кц

ии
	

и	
м
ет
од

а	
от
	п
ро

ти
вн

ог
о	

пр
и	
до

ка
за
те
ль

ст
ве

	те
ор

ем
,	

то
ж
де

ст
в.
	

1.
8.

 Н
ах

ож
де

ни
е	
ис
ти
нн

ос
тн
ог
о	

зн
ач
ен

ия
	в
ы
ск
аз
ы
ва
ни

я	
пу
те
м
	

пр
ив

ед
ен

ия
	а
рг
ум

ен
то
в,
	

пр
им

ер
ов

,	к
он

тр
пр

им
ер

ов
	и
/и
ли

	
до

ка
за
те
ль

ст
в.

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

бу
ле

ан
 м

но
ж

ес
т

ва
, к

ва
нт

ор
 

об
щ

но
ст

и,
 к

ва
нт

ор
 

су
щ

ес
т

во
ва

ни
я,

 и
нд

ук
ци

я,
 д

ед
ук

ци
я,

 
не

по
лн

ая
 и

нд
ук

ци
я,

 п
ол

на
я 

ин
ду

кц
ия

, м
ет

од
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
ин

ду
кц

ии
, н

ео
бх

од
им

ы
е 

и 
до

ст
ат

оч
ны

е 
ус

ло
ви

я.
 

- 
пр

им
ен

ен
ие

	м
ет
од

а	
от
	п
ро

ти
вн

ог
о,
	м
ет
од

а	
м
ат
ем

ат
и-

че
ск
ой

	и
нд

ук
ци

и	
пр

и	
об

ос
но

ва
ни

и	
за
да

нн
ы
х	
м
ат
ем

а-
ти
че
ск
их
		в
ы
ск
аз
ы
ва
ни

й;
- 

на
хо
ж
де

ни
е	
ис
ти
нн

ос
тн
ог
о	
зн
ач
ен

ия
		з
ад

ан
но

го
	в
ы

-
ск
аз
ы
ва
ни

я.
	

И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
		

см
од

ел
ир

ов
ан

ны
х	
си
ту
ац

ий
	и
	м
ат
ем

ат
ич

ес
ко
й	
ло

ги
ки

	
и	
ре

ш
ен

ие
	п
ол

уч
ен

ны
х	
за
да

ч.
	

Вы
по

лн
ен

ие
	п
ра

кт
ич

ес
ки

х	
ра

бо
т,	
в	
то
м
	ч
ис
ле

	н
а	
м
ес
т-

но
ст
и,
	п
о	
пр

им
ен

ен
ию

	э
ле

м
ен

то
в	
те
ор

ии
	м
но

ж
ес
тв
	и
	

м
ат
ем

ат
ич

ес
ко
й	
ло

ги
ки

	в
	п
ра

кт
ич

ес
ко
й	
де

ят
ел

ьн
ос
ти
.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

пр
им

ен
ен

ия
	э
ле

м
ен

то
в	
те
ор

ии
	м
но

ж
ес
тв
	и
	м
ат
ем

ат
и-

че
ск
ой

	л
ог
ик

и	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ях
.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
нд

ив
ид

уа
ль

ны
х/
гр
уп
по

вы
х	
пр

ое
кт
ов

	в
	

ко
нт
ек
ст
е	
пр

им
ен

ен
ия

	э
ле

м
ен

то
в	
те
ор

ии
	м
но

ж
ес
тв
	и
	

м
ат
ем

ат
ич

ес
ко
й	
ло

ги
ки

	в
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
о-

ва
нн

ы
х	
си
ту
ац

ия
х.

	
Пр

им
ен

ен
ие

	д
ид

ак
ти
че
ск
их
	и
гр
	в
	п
ро

це
сс
е	
пр

еп
од

а-
ва
ни

я 
–	
уч
ен

ия
 –
	о
це

ни
ва
ни

я	
эл
ем

ен
то
в	
те
ор

ии
	м
но

-
ж
ес
тв
	и
	м
ат
ем

ат
ич

ес
ко
й	
ло

ги
ки

.		
Ре

ко
м

ен
ду

ем
ы

е 
ре

зу
ль

т
ат

ы
/п

ро
ду

кт
ы

:

	Р
еш

ён
ны

й	
пр

им
ер

;

	Р
еш

ён
на

я	
за
да

ча
;


	И

сс
ле

ду
ем

ы
й	
сл
уч
ай

	с
	п
ра

кт
ич

ес
ки

м
	у
кл
он

ом
;


	Р
аз
ра

бо
та
нн

ая
	с
хе
м
а;


	Р
еш

ён
ны

е	
м
ат
ем

ат
ич

ес
ки

е	
со
фи

зм
ы
;


	П
ри

м
ен

ён
ны

й	
ал

го
ри

тм
;


	П
ри

ве
дё

нн
ы
й	
ко
нт
рп

ри
м
ер

;

	П
ро

ек
т	"

М
но

ж
ес
тв
а	
в	
м
ое

й	
ж
из
ни

";

	С
ос
та
вл

ен
на

я	
М
ат
ри

ца
	а
сс
оц

иа
ци

й;

	П
он

ят
ий

на
я	
ка
рт
а,
	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
гл
ав
е;


	Р
еш

ён
ны

й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.



13

2.
1.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
	и
	и

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 
те
рм

ин
ол

ог
ии

	и
	о
бо

зн
ач
ен

ий
,	

со
от
ве
тс
тв
ую

щ
их
	п
он

ят
ия

м
	

ст
еп

ен
ь,

 к
ор

ен
ь,

 л
ог

ар
иф

м
, 

в	
ре

ал
ьн

ы
х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

2.
2.

 К
ла

сс
иф

иц
ир

ов
ан

ие
 

де
йс
тв
ит
ел

ьн
ы
х	
чи

се
л	
по

	
ра

зл
ич

ны
м
	к
ри

те
ри

ям
.

2.
3.

 П
ри

м
ен

ен
ие

	п
ри

бл
иж

ен
ий

	
и	
ок

ру
гл
ен

ий
	д
ля

	п
ро

ве
рк

и	
ис
ти
нн

ос
ти
	р
ез
ул
ьт
ат
ов

	
вы

чи
сл
ен

ий
	с
	д
ей

ст
ви

те
ль

ны
м
и	

чи
сл
ам

и,
	п
ри

м
ен

яя
	с
те
пе

ни
,	

ко
рн

и,
	л
ог
ар

иф
м
ы
. 

2.
4.

 П
ри

м
ен

ен
ие

	д
ей

ст
ви

те
ль

ны
х	

чи
се
л	
пр

и	
вы

по
лн

ен
ии

	
вы

чи
сл
ен

ий
	в
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

2.
5.

 П
ри

м
ен

ен
ие

	в
	в
ы
чи

сл
ен

ия
х	

св
ой

ст
в	
оп

ер
ац

ий
	н
ад

	
де

йс
тв
ит
ел

ьн
ы
м
и	
чи

сл
ам

и:
	

сл
ож

ен
ие

,	в
ы
чи

та
ни

е,
	

ум
но

ж
ен

ие
,	д

ел
ен

ие
,	в
оз
ве
де

ни
е	

в	
ст
еп

ен
ь	
с	
ра

ци
он

ал
ьн

ы
м
	и
	

де
йс
тв
ит
ел

ьн
ы
м
	п
ок
аз
ат
ел

ем
,	

ко
рн

и	
n-
ой

	с
те
пе

ни
,n

n
,

,
,

∈
{

}
2
3

 
ло

га
ри

фм
	п
ол

ож
ит
ел

ьн
ог
о	
чи

сл
а.
	

2.
6.

 О
бо

бщ
ен

ие
	п
он

ят
ия

	
де

йс
тв
ит
ел

ьн
ог
о	
чи

сл
а.

II.
 С

те
пе

ни
. К

ор
ни

. Л
ог

ар
иф

м
ы

•	
Ст
еп

ен
и.
	С
во

йс
тв
а	

•	
Ко

рн
и.
	С
во

йс
тв
а	

•	
Ло

га
ри

фм
	п
ол

ож
ит
ел

ьн
ог
о	
чи

сл
а.
	

Св
ой

ст
ва
	

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

ко
ре

нь
 н

еч
ет

но
й 

ст
еп

ен
и,

 к
ор

ен
ь 

че
т

но
й 

ст
еп

ен
и,

 и
зб

ав
ле

ни
е 

от
 

ир
ра

ци
он

ал
ьн

ос
т

и 
в 

зн
ам

ен
ат

ел
е 

ал
ге

бр
аи

че
ск

ог
о 

от
но

ш
ен

ия
, 

ст
еп

ен
ь 

с 
ра

ци
он

ал
ьн

ы
м

 
по

ка
за

т
ел

ем
, с

т
еп

ен
ь 

с 
де

йс
т

ви
т

ел
ьн

ы
м

 п
ок

аз
ат

ел
ем

, 
по

ня
т

ие
 л

ог
ар

иф
м

а,
 д

ес
ят

ич
ны

й 
ло

га
ри

ф
м

, н
ат

ур
ал

ьн
ы

й 
ло

га
ри

ф
м

, 
св

ой
ст

ва
 л

ог
ар

иф
м

ов
, д

ей
ст

ви
е 

ло
га

ри
ф

м
ир

ов
ан

ия
, д

ей
ст

ви
е 

по
т

ен
ци

ро
ва

ни
я.

Ре
ш

ен
ие

 у
пр

аж
не

ни
й 

и 
за

да
ч 

на
:

- 
пр

им
ен

ен
ие

	те
рм

ин
ол

ог
ии

	и
	о
бо

зн
ач
ен

ий
,	

со
от
ве
тс
тв
ую

щ
их
	п
он

ят
ия

м
	с
те
пе

нь
,	к
ор

ен
ь,
	л
ог
ар

иф
м

,   
в	
то
м
	ч
ис
ле

	п
ри

	о
бщ

ен
ии

;
- 

вы
чи

сл
ен

ия
	с
о	
ст
еп

ен
ям

и,
	к
ор

ня
м
и	
ст
еп

ен
и	

n
n

,
,
,

∈
{

}
2
3

	л
ог
ар

иф
м
ам

и	
и	
пр

им
ен

ен
ие

	
со
от
ве
тс
тв
ую

щ
их
	с
во

йс
тв
;	

- 
вы

по
лн

ен
ие

	п
ри

бл
иж

ен
ий

	и
	о
кр

уг
ле

ни
й	
в	

вы
чи

сл
ен

ия
х	
с	
де

йс
тв
ит
ел

ьн
ы
м
и	
чи

сл
ам

и;
- 

пе
ре

но
с	
и	
эк
ст
ра

по
ля

ци
ю
	р
еш

ен
ий

	з
ад

ач
	д
ля

	р
еш

ен
ия

	
др

уг
их
	з
ад

ач
;

- 
ре

ш
ен

ие
	з
ад

ач
	с
	и
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

м
	с
те
пе

не
й,
	к
ор

не
й	

ст
еп

ен
и	

n
n

,
,
,

∈
{

}
2
3

	л
ог
ар

иф
м
ов

;
- 

об
ос
но

ва
ни

е	
и	
ар

гу
м
ен

ти
ро

ва
ни

е	
по

лу
че
нн

ы
х	

ре
зу
ль
та
то
в	
	и
	п
ри

м
ен

ён
ны

х	
вы

чи
сл
ит
ел

ьн
ы
х	

те
хн
ол

ог
ий

;
- 

фо
рм

ир
ов

ан
ие

	п
ри

вы
чк
и	
пр

ов
ер

ят
ь,
	е
сл
и	
за
да

ча
	

по
лн

ос
ть
ю
	р
еш

ен
а	
ил

и	
не

т.
	

И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
еа

ль
ны

х	
 

и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	

к	
пр

им
ен

ен
ию

	д
ей

ст
ви

те
ль

ны
х	
чи

се
л,
	и
	р
еш

ен
ие

	
по

лу
че
нн

ы
х	
за
да

ч.
	

Вы
по

лн
ен

ие
	п
ра

кт
ич

ес
ки

х	
ра

бо
т,	
в	
то
м
	ч
ис
ле

	н
а	

м
ес
тн
ос
ти
,	п

о	
пр

им
ен

ен
ию

	д
ей

ст
ви

те
ль

ны
х	
чи

се
л	
в	

пр
ак
ти
че
ск
ой

	д
ея
те
ль

но
ст
и.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

пр
им

ен
ен

ия
	д
ей

ст
ви

те
ль

ны
х	
чи

се
л	
в	
ра

зл
ич

ны
х	

об
ла

ст
ях
.

	
Пр

им
ен

ен
ие

	д
ид

ак
ти
че
ск
их
	и
гр
	в
	п
ро

це
сс
е	

пр
еп

од
ав
ан

ия
 –
	у
че
ни

я 
–	
оц

ен
ив

ан
ия

	д
ей

ст
ви

те
ль

ны
х	

чи
се
л.
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2.
7.

 О
бо

сн
ов

ан
ие

 и
	

ар
гу

м
ен

ти
ро

ва
ни

е	
по

лу
че
нн

ы
х	

ре
зу
ль
та
то
в	
пр

и	
вы

по
лн

ен
ии

	
вы

чи
сл
ен

ий
	с
о	
ст
еп

ен
ям

и,
	

ко
рн

ям
и	
по

ря
дк

а	
n

n
,

,
,

∈
{

}
2
3

 
ло

га
ри

фм
ам

и.

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
:


	Р
еш

ён
ны

й	
пр

им
ер

;

	Р
еш

ён
на

я	
за
да

ча
;


	И

сс
ле

ду
ем

ы
й	
сл
уч
ай

	с
	п
ра

кт
ич

ес
ки

м
	у
кл
он

ом
;


	Р
аз
ра

бо
та
нн

ая
	с
хе
м
а;


	Р
еш

ён
ны

е	
м
ат
ем

ат
ич

ес
ки

е	
со
фи

зм
ы
;


	П
ри

м
ен

ён
ны

й	
ал

го
ри

тм
;


	Д

ид
ак
ти
че
ск
ая
	и
гр
а	
"Д

ом
ин

о	
с	
ло

га
ри

фм
ам

и/
ст
еп

ен
я-

м
и"
;


	П
ри

ве
де

нн
ы
й	
ко
нт
рп

ри
м
ер

;

	С
ос
та
вл

ен
на

я	
М
ат
ри

ца
	а
сс
оц

иа
ци

й;

	П
он

ят
ий

на
я	
ка
рт
а,
	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
гл
ав
е;


	Р
еш

ён
ны

й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.

3.
1.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
	и
	и

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 
те
рм

ин
ол

ог
ии

	и
	о
бо

зн
ач
ен

ий
,	

со
от
ве
тс
тв
ую

щ
их
	п
он

ят
ия

м
	

од
но

чл
ен

, м
но

го
чл

ен
, 

ал
ге

бр
аи

че
ск

ая
 д

ро
бь

.
3.

2.
 Р

ас
по

зн
ав

ан
ие

	и
	

кл
ас

си
ф

иц
ир

ов
ан

ие
 

од
но

чл
ен

ов
,	м

но
го
чл

ен
ов

	и
	

ал
ге
бр

аи
че
ск
их
	д
ро

бе
й	
по

	
ра

зл
ич

ны
м
	к
ри

те
ри

ям
.	

3.
3.

 П
ри

м
ен

ен
ие

	д
ей

ст
ви

й	
с	

од
но

чл
ен

ам
и,
	м
но

го
чл

ен
ам

и	
и	
ал

ге
бр

аи
че
ск
им

и	
др

об
ям

и	
и	

св
ой

ст
в	
де

йс
тв
ий

	п
ри

	р
еш

ен
ии

	
за
да

ч.
3.

4.
 П

ри
м

ен
ен

ие
	с
оо

тв
ет
ст
ву
ю
щ
их
	

ал
го
ри

тм
ов

	д
ля

	о
пт
им

из
ац

ии
	

вы
чи

сл
ен

ий
	с
	о
дн

оч
ле

на
м
и,
	

м
но

го
чл

ен
ам

и	
и	

ал
ге
бр

аи
че
ск
им

и	
др

об
ям

и.

III
. О

дн
оч

ле
ны

. М
но

го
чл

ен
ы

.
Ал

ге
бр

аи
че

ск
ие

 д
ро

би

•	
По

ня
ти
е	

од
но

чл
ен

 о
т

 о
дн

ой
 

ил
и 

не
ск

ол
ьк

их
 п

ер
ем

ен
ны

х.
	

О
пе

ра
ци

и	
с	
од

но
чл

ен
ам

и
•	

По
ня

ти
е	

м
но

го
чл

ен
 о

т
 о

дн
ой

 и
ли

 
не

ск
ол

ьк
их

 п
ер

ем
ен

ны
х

•	
О
пе

ра
ци

и	
с	
м
но

го
чл

ен
ам

и:
	

сл
ож

ен
ие

,	в
ы
чи

та
ни

е,
	

ум
но

ж
ен

ие
,	в
оз
ве
де

ни
е	
в	
ст
еп

ен
ь	

с	
на

ту
ра

ль
ны

м
	п
ок
аз
ат
ел

ем
•	

Ка
но

ни
че
ск
ий

	в
ид

	м
но

го
чл

ен
а	

от
	о
дн

ой
	п
ер

ем
ен

но
й.
	С
те
пе

нь
	

м
но

го
чл

ен
а	
от
	о
дн

ой
	п
ер

ем
ен

но
й	

•	
Д
ел

ен
ие

	м
но

го
чл

ен
ов

	о
т	о

дн
ой

	
пе

ре
м
ен

но
й.
	Те

ор
ем

а	
де

ле
ни

я	
с	

ос
та
тк
ом

	д
ля

	м
но

го
чл

ен
ов

•	
Д
ел

ен
ие

	н
а	
би

но
м
	X

a
−

•	
Те
ор

ем
а	
Бе

зу

Ре
ш

ен
ие

 у
пр

аж
не

ни
й 

и 
за

да
ч 

на
:

-	
ра

сп
оз
на

ва
ни

е	
од

но
чл

ен
ов

,	м
но

го
чл

ен
ов

	и
	а
лг
еб

ра
и-

че
ск
их
	д
ро

бе
й	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек
ст
ах
;

-	
вы

по
лн

ен
ие

	д
ей

ст
ви

й	
с	
од

но
чл

ен
ам

и,
	м
но

го
чл

ен
ам

и	
и	

ал
ге
бр

аи
че
ск
им

и	
др

об
ям

и,
		п
ри

м
ен

ен
ие

	с
во

йс
тв
	д
ей

-
ст
ви

й;
-	

пе
ре

во
д	
пр

об
ле

м
ны

х	
си
ту
ац

ий
	н
а	
м
ат
ем

ат
ич

ес
ки

й	
яз
ы
к,
	з
ам

ен
яя
	н
еи

зв
ес
тн
ы
е	
да

нн
ы
е	
бу
кв
ам

и;
-	

пр
им

ен
ен

ие
	те

рм
ин

ол
ог
ии

	и
	о
бо

зн
ач
ен

ий
,	с
оо

тв
ет

-
ст
ву
ю
щ
их
	о
дн

оч
ле

на
м
,	м

но
го
чл

ен
ам

	и
	а
лг
еб

ра
ич

е-
ск
им

	д
ро

бя
м
;

-	
пр

им
ен

ен
ие

	о
сн
ов

но
го
	с
во

йс
тв
а	
др

об
и,
	с
ок

ра
щ
ен

ие
	

ал
ге
бр

аи
че
ск
их
	д
ро

бе
й;

-	
на

хо
ж
де

ни
е	
О
Д
З	
ал

ге
бр

аи
че
ск
их
	д
ро

бе
й;

-	
пр

им
ен

ен
ие

	те
ор

ем
ы
	д
ел

ен
ия

	с
	о
ст
ат
ко

м
	те

ор
ем

ы
	

Бе
зу
	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
ко
нт
ек
ст
ах
;

-	
на

хо
ж
де

ни
е	
ко

рн
ей

	м
но

го
чл

ен
а	
от
	о
дн

ой
	п
ер

ем
ен

но
й	

и	
их
	к
ра

тн
ос
ть
;
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3.
5.

 Н
ах

ож
де

ни
е	
ис
ти
нн

ос
тн
ог
о	

зн
ач
ен

ия
	у
тв
ер

ж
де

ни
я,
	

вы
ск
аз
ы
ва
ни

я	
от
но

си
те
ль

но
	

од
но

чл
ен

ов
,	м

но
го
чл

ен
ов

	и
	

ал
ге
бр

аи
че
ск
их
	д
ро

бе
й,
	в
	то

м
	

чи
сл
е	
с	
по

м
ощ

ью
	п
ри

м
ер

ов
,	

ко
нт
рп

ри
м
ер

ов
.

3.
6.

 А
на

ли
зи

ро
ва

ни
е 
ко

рр
ек
тн
ос
ти
	

ре
ш
ен

ия
	з
ад

ач
и	
об

	о
дн

оч
ле

на
х,
	

м
но

го
чл

ен
ах
,	а
лг
еб

ра
ич

ес
ки

х	
др

об
ях
.

3.
7.

 С
ос

та
вл

ен
ие

	п
ла

на
	д
ля

	р
еш

ен
ия

	
за
да

чи
,	и

сп
ол

ьз
уя
	те

ор
ем

ы
,	

ал
го
ри

тм
ы
,	п

он
ят
ия

	в
	к
он

те
кс
те
	

м
но

го
чл

ен
ов

	и
	р

еш
ен

ие
	з
ад

ач
и	

со
гл
ас
но

	с
ос
та
вл

ен
но

м
у	
пл

ан
у.

3.
8.

 О
бо

сн
ов

ан
ие

 	п
ол

уч
ен

но
го
	

ил
и	
за
да

нн
ог
о	
ре

зу
ль
та
та
	и
ли

	
вы

во
да

	в
	к
он

те
кс
те
	о
дн

оч
ле

но
в,
	

м
но

го
чл

ен
ов

	и
	а
лг
еб

ра
ич

ес
ки

х	
др

об
ей

	п
ут
ём

	п
ри

ве
де

ни
я	

ар
гу
м
ен

то
в,
	д
ок

аз
ат
ел

ьс
тв
.

•	
Ра

зл
ож

ен
ие

	м
но

го
чл

ен
ов

	н
а	
не

-
пр

ив
од

им
ы
е	
м
но

ж
ит
ел

и	
(м

ет
од

	
об

щ
ег
о	
м
но

ж
ит
ел

я,
	м
ет
од

	гр
уп

-
пи

ро
вк
и,
	и
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

	ф
ор

м
ул
	

со
кр

ащ
ен

но
го
	у
м
но

ж
ен

ия
,	р

аз
-

ло
ж
ен

ие
	к
ва
др

ат
но

го
	тр

ех
чл

ен
а,
	

ко
м
би

ни
ро

ва
нн

ы
е	
м
ет
од

ы
)	

•	
По

ня
ти
е	

ко
ре

нь
 м

но
го

чл
ен

а 
с 

од
но

й 
пе

ре
м

ен
но

й
•	

Кр
ат
ны

е	
ко
рн

и
•	

По
ня

ти
е	

ал
ге

бр
аи

че
ск

ая
 д

ро
бь

•	
О
сн
ов

но
е	
св
ой

ст
во

	д
ро

би
.	

Со
кр

ащ
ен

ие
	д
ро

бе
й

•	
О
пе

ра
ци

и	
с	
ал

ге
бр

аи
че
ск
им

и	
др

об
ям

и:
	с
ло

ж
ен

ие
,	в
ы
чи

та
ни

е,
	

ум
но

ж
ен

ие
,	д

ел
ен

ие
,	в
оз
ве
де

ни
е	

в	
ст
еп

ен
ь	
с	
це

лы
м
	п
ок

аз
ат
ел

ем

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
  м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

од
но

чл
ен

, к
ан

он
ич

ес
ка

я 
ф

ор
м

а 
од

-
но

чл
ен

а,
 о

пе
ра

ци
и 

с 
од

но
чл

ен
ам

и,
 

м
но

го
чл

ен
, к

ан
он

ич
ес

ка
я 

ф
ор

м
а,

 
ст

еп
ен

ь 
м

но
го

чл
ен

а,
 ч

ис
ло

во
е 

зн
а-

че
ни

е 
м

но
го

чл
ен

а,
 с

ло
ж

ен
ие

, в
ы

-
чи

т
ан

ие
, у

м
но

ж
ен

ие
 м

но
го

чл
ен

ов
, 

де
ле

ни
е 

с 
ос

т
ат

ко
м

, р
аз

ло
ж

ен
ие

 
м

но
го

чл
ен

а 
на

 м
но

ж
ит

ел
и,

 д
ел

ен
ие

 
м

но
го

чл
ен

а 
на

 б
ин

ом
  X

-a
, к

ор
ен

ь 
м

но
го

чл
ен

а,
 п

ро
ст

ой
 к

ор
ен

ь,
 к

ра
т

-
ны

й 
ко

ре
нь

, у
ра

вн
ен

ие
, а

сс
оц

ии
ро

-
ва

нн
ое

 м
но

го
чл

ен
у;

 а
лг

еб
ра

ич
ес

ка
я 

др
об

ь,
 с

ок
ра

щ
ен

ие
 д

ро
би

, о
сн

ов
но

е 
св

ой
ст

во
 д

ро
би

, н
ес

ок
ра

т
им

ая
 

ал
ге

бр
аи

че
ск

ая
 д

ро
бь

, о
пе

ра
ци

и 
с 

ал
ге

бр
аи

че
ск

им
и 

др
об

ям
и.

-	
об

ос
но

ва
ни

е	
по

лу
че
нн

ог
о	
ил

и	
за
да

нн
ог
о	
	р
ез
ул
ьт
ат
а	

ил
и	
вы

во
да

		п
ут
ём

	п
ри

ве
де

ни
я	
ар

гу
м
ен

то
в,
	д
ок

аз
а-

те
ль

ст
в;

-	
на

хо
ж
де

ни
е	
ис
ти
нн

ос
тн
ог
о	
зн
ач
ен

ия
	у
тв
ер

ж
де

ни
я,
	

вы
ск
аз
ы
ва
ни

я,
	в
	то

м
	ч
ис
ле

	с
	п
ом

ощ
ью

	д
ок
аз
ат
ел

ьс
тв
,	

пр
им

ер
ов

,	к
он

тр
пр

им
ер

ов
.

	
И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	

к	
пр

им
ен

ен
ию

	о
дн

оч
ле

но
в,
	м
но

го
чл

ен
ов

	и
	

ал
ге
бр

аи
че
ск
их
	д
ро

бе
й,
	и
	р
еш

ен
ие

	п
ол

уч
ен

ны
х	
за
да

ч.
	

Ре
ал

из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

пр
им

ен
ен

ия
	о
дн

оч
ле

но
в,
	м
но

го
чл

ен
ов

	и
	

ал
ге
бр

аи
че
ск
их
	д
ро

бе
й	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ях
.

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
:


	Р
еш

ён
ны

й	
пр

им
ер

;

	Р
еш

ён
на

я	
за
да

ча
;


	И

сс
ле

ду
ем

ы
й	
сл
уч
ай

	с
	п
ра

кт
ич

ес
ки

м
	у
кл
он

ом
;


	Р
аз
ра

бо
та
нн

ая
	с
хе
м
а;


	Р
еш

ён
ны

е	
м
ат
ем

ат
ич

ес
ки

е	
со
фи

зм
ы
;


	П
ри

м
ен

ён
ны

й	
ал

го
ри

тм
;


	П
ри

ве
дё

нн
ы
й	
ко
нт
рп

ри
м
ер

;

	С
ос
та
вл

ен
на

я	
М
ат
ри

ца
	а
сс
оц

иа
ци

й;

	П
он

ят
ий

на
я	
ка
рт
а,
	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
гл
ав
е;


	Р
еш

ён
ны

й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.
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4.
1.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
	и
	и

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

  
те
рм

ин
ол

ог
ии

	и
	о
бо

зн
ач
ен

ий
,	

со
от
ве
тс
тв
ую

щ
их
	п
он

ят
ию

	
ф

ун
кц

ия
.

4.
2.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
	Ф
ун

кц
ио

на
ль

ны
х	

за
ви

си
м
ос
те
й	
в	
ре

ал
ьн

ы
х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х	
и	

пр
ед

ст
ав

ле
ни

е	
их
	р
аз
ли

чн
ы
м
и	

сп
ос
об

ам
и	
(а
на

ли
ти
че
ск
им

,	
си
нт
ет
ич

ес
ки

м
	и
	гр

аф
ич

ес
ки

м
,	

ди
аг
ра

м
м
ам

и,
	та

бл
иц

ам
и)
.

4.
3.

 В
ы

ве
де

ни
е	
св
ой

ст
в	
чи

сл
ов

ы
х	

фу
нк

ци
й	
(м

он
от
он

но
ст
ь,
	ч
ёт

-
но

ст
ь,
	п
ер

ио
ди

чн
ос
ть
,	о

гр
ан

и-
че
нн

ос
ть
,	н

ул
и,
	э
кс
тр
ем

ум
ы
)	п

о-
ср
ед

ст
во

м
	ч
те
ни

я	
гр
аф

ик
ов

	 
и/
ил

и	
со
от
ве
тс
тв
ую

щ
их
	ф
ор

м
ул
.

4.
4.

 П
ри

м
ен

ен
ие

	ф
ун

кц
ий

	п
ри

	
из
уч
ен

ии
	н
ек
от
ор

ы
х	
фи

зи
че
ск
их
,	

хи
м
ич

ес
ки

х,
	б
ио

ло
ги
че
ск
их
,	

со
ци

ал
ьн

ы
х,
	э
ко
но

м
ич

ес
ки

х	
пр

оц
ес
со
в.

4.
5.

 И
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
	с
во

йс
тв
	ф
ун

кц
ий

	
и	
оп

ер
ац

ии
	с
	ф
ун

кц
ия

м
и	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	з
ад

ач
	и
з	
ра

зл
ич

ны
х	

об
ла

ст
ей

.
4.

6.
 О

бо
сн

ов
ан

ие
	п
ол

уч
ен

но
го
/

за
да

нн
ог
о	
ре

зу
ль
та
та
	и
ли

	
вы

во
да

	в
	к
он

те
кс
те
	ф
ун

кц
ий

	
пу
тё
м
	п
ри

ве
де

ни
я	
ар

гу
м
ен

то
в,
	

до
ка
за
те
ль

ст
в.

VI
. Ф

ун
кц

ии

•	
По

ня
ти
е	

ф
ун

кц
ия

. С
по

со
бы

	
за
да

ни
я	
фу

нк
ци

и.
	Гр

аф
ик

	ф
ун

кц
ии

•	
Св

ой
ст
ва
	ф
ун

кц
ий

:	м
он

от
он

но
ст
ь,
	

чё
тн
ос
ть
,	п

ер
ио

ди
чн

ос
ть
,	

ог
ра

ни
че
нн

ос
ть
,	н

ул
и,
	

эк
ст
ре

м
ум

ы
•	

О
пе

ра
ци

и	
с	
фу

нк
ци

ям
и	
(с
ум

м
а,
	

пр
ои

зв
ед

ен
ие

,	д
ел

ен
ие

,	
ко

м
по

зи
ци

я	
дв

ух
	ф
ун

кц
ий

).	
Сл

ож
ны

е	
фу

нк
ци

и
•	

О
бр

ат
им

ы
е	
фу

нк
ци

и.
	О
бр

ат
на

я	
фу

нк
ци

я

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
  м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

су
ж

ен
ие

 ф
ун

кц
ии

, р
ас

ш
ир

ен
ие

 
ф

ун
кц

ии
, к

ом
по

зи
ци

я 
ф

ун
кц

ии
, 

ид
ен

т
ич

ны
е 

ф
ун

кц
ии

, ч
ёт

на
я 

ф
ун

кц
ия

, н
еч

ёт
на

я 
ф

ун
кц

ия
, 

пе
ри

од
ич

ес
ка

я 
ф

ун
кц

ия
, о

бр
ат

им
ая

 
ф

ун
кц

ия
, о

гр
ан

ич
ен

на
я 

ф
ун

кц
ия

.

Ре
ш

ен
ие

 у
пр

аж
не

ни
й 

и 
за

да
ч 

на
:

-	
ра

сп
оз
на

ва
ни

е	
фу

нк
ци

он
ал

ьн
ы
х	
за
ви

си
м
ос
те
й	
в	
ра

з-
ли

чн
ы
х	
ко
нт
ек
ст
ах
;

-	
пр

ед
ст
ав
ле

ни
е	
фу

нк
ци

он
ал

ьн
ы
х	
за
ви

си
м
ос
те
й,
	в
	то

м
	

чи
сл
е	
из
	о
кр

уж
аю

щ
ей

	д
ей

ст
ви

те
ль

но
ст
и,
	р
аз
ли

чн
ы
м
и	

сп
ос
об

ам
и	
(а
на

ли
ти
че
ск
им

,	с
ин

те
ти
че
ск
им

	и
	гр

аф
ич

е-
ск
им

,	д
иа

гр
ам

м
ам

и,
	та

бл
иц

ам
и)
;	

-	
чт
ен

ие
	гр

аф
ик

ов
	ф
ун

кц
ий

	и
/и
ли

	а
на

ли
ти
че
ск
их
	ф
ор

-
м
ул
	д
ля

	в
ы
ве
де

ни
я	
св
ой

ст
в	
эт
их
	ф
ун

кц
ий

;
-	

пр
им

ен
ен

ие
	а
лг
ор

ит
м
а	
ис
сл
ед

ов
ан

ия
	ф
ун

кц
ии

	в
	р
аз

-
ли

чн
ы
х	
ко
нт
ек
ст
ах
;

-	
ис
по

ль
зо
ва
ни

е	
св
ой

ст
в	
фу

нк
ци

й	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек

-
ст
ах
;	

-	
пр

им
ен

ен
ие

	те
рм

ин
ол

ог
ии

	и
	с
им

во
ли

ки
,	а
де

кв
ат
но

й	
по

ня
ти
ю
	ф

ун
кц

ия
,	в
	то

м
	ч
ис
ле

	п
ри

	о
бщ

ен
ии

;
-	

пе
ре

во
д	
пр

об
ле

м
ы
,	п

ро
бл

ем
ны

х	
си
ту
ац

ий
	и
з	
ра

зл
ич

-
ны

х	
об

ла
ст
ей

	н
а	
яз
ы
к	
фу

нк
ци

й;
		

-	
пр

им
ен

ен
ие

	ф
ун

кц
ий

	д
ля

	и
де

нт
иф

иц
ир

ов
ан

ия
	и
	о
пи

-
са
ни

я	
	ф
из
ич

ес
ки

х,
	х
им

ич
ес
ки

х,
	б
ио

ло
ги
че
ск
их
,	с
оц

и-
ал

ьн
ы
х,
	э
ко
но

м
ич

ес
ки

х	
яв
ле

ни
й	
и	
пр

оц
ес
со
в;

-	
об

ос
но

ва
ни

е	
и	
ар

гу
м
ен

ти
ро

ва
ни

е	
по

лу
че
нн

ы
х	
ре

зу
ль

-
та
то
в	
и	
ис
по

ль
зо
ва
нн

ы
х	
те
хн
ол

ог
ий

.
	

И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и 
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	к
	

пр
им

ен
ен

ию
	и
зу
че
нн

ы
х	
фу

нк
ци

й,
	и
	р
еш

ен
ие

	
по

лу
че
нн

ы
х	
за
да

ч.
	

Ре
ал

из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

пр
им

ен
ен

ия
	и
зу
че
нн

ы
х	
фу

нк
ци

й	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ях
.

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
:


	Р
еш

ён
ны

й	
пр

им
ер

;

	Р
еш

ён
на

я	
за
да

ча
;


	И

сс
ле

ду
ем

ы
й	
сл
уч
ай

	с
	п
ра

кт
ич

ес
ки

м
	у
кл
он

ом
;


	Р
аз
ра

бо
та
нн

ая
	с
хе
м
а;
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	Р
еш

ён
ны

е	
м
ат
ем

ат
ич

ес
ки

е	
со
фи

зм
ы
;


	П
ри

м
ен

ён
ны

й	
ал

го
ри

тм
;


	П
ри

ве
дё

нн
ы
й	
ко
нт
рп

ри
м
ер

;

	С
ос
та
вл

ен
на

я	
М
ат
ри

ца
	а
сс
оц

иа
ци

й;

	П
он

ят
ий

на
я	
ка
рт
а,
	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
гл
ав
е;


	Р
еш

ён
ны

й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.

5.
1.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
	и
	и

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 
те
рм

ин
ол

ог
ии

	и
	о
бо

зн
ач
ен

ий
,	

со
от
ве
тс
тв
ую

щ
их
	п
он

ят
ия

м
	

чи
сл

ов
ая

 ф
ун

кц
ия

, у
ра

вн
ен

ие
, 

не
ра

ве
нс

т
во

, с
ис

т
ем

а,
 

со
во

ку
пн

ос
т

ь 
в 

ра
зл

ич
ны

х 
ко

нт
ек

ст
ах

.
5.

2.
 Р

ас
по

зн
ав

ан
ие

 в
	р
аз
ли

чн
ы
х	

си
ту
ац

ия
х	
фу

нк
ци

он
ал

ьн
ы
х	

за
ви

си
м
ос
те
й	
ви

да
	ф
ун

кц
ий

	I,
	II
	

ст
еп

ен
ей

,	с
те
пе

нн
ой

	ф
ун

кц
ии

,	
фу

нк
ци

и	
ра

ди
ка
л,
	п
ок
аз
ат
ел

ьн
ой

	
ст
еп

ен
и,
	л
ог
ар

иф
м
ич

ес
ко
й	

фу
нк

ци
и,
	ф
ун

кц
ии

	м
од

ул
ь,
	

пр
ям

ая
	п
ро

по
рц

ио
на

ль
но

ст
ь,
	

об
ра

тн
ая
	п
ро

по
рц

ио
на

ль
но

ст
ь.

5.
3.

 П
ер

ев
од

 н
а	
м
ат
ем

ат
ич

ес
ки

й	
яз
ы
к	
ко

нк
ре

тн
ы
х	
си
ту
ац

ий
	

из
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ий
,	

ко
то
ры

е	
оп

ис
ы
ва
ю
тс
я	
фу

нк
ци

ям
и	

I,	
II	
ст
еп

ен
ей

,	с
те
пе

нн
ой

		
фу

нк
ци

ей
,	ф

ун
кц

ие
й	
ра

ди
ка
л,
	

пр
ям

ой
	п
ро

по
рц

ио
на

ль
но

ст
и,
	

об
ра

тн
ой

	п
ро

по
рц

ио
на

ль
но

ст
и,
		

по
ка
за
те
ль

но
й,
	л
ог
ар

иф
м
ич

ес
ко

й	
фу

нк
ци

ям
и.

V.
 Ч

ис
ло

вы
е 

ф
ун

кц
ии

. У
ра

вн
ен

ия
. 

Не
ра

ве
нс

тв
а.

 С
ис

те
м

ы
 и

 
со

во
ку

пн
ос

ти
V.

1.
 Ф

ун
кц

ия
 I 

ст
еп

ен
и

•	
По

ня
ти
е	
фу

нк
ци

я	
I	с
те
пе

ни
.	

Гр
аф

ик
	ф
ун

кц
ии

	I	
ст
еп

ен
и.
	

Св
ой

ст
ва
	ф
ун

кц
ии

	I	
ст
еп

ен
и.
	

Уг
ло

во
й	
ко

эф
фи

ци
ен

т	п
ря

м
ой

•	
Ур

ав
не

ни
я	
I	с
те
пе

ни
	с
	о
дн

им
	н
е-

из
ве

ст
ны

м
•	

По
ня

ти
е	
со
во

ку
пн

ос
ть
.	С

ов
ок

уп
-

но
ст
и	
ур

ав
не

ни
й,
	н
ер

ав
ен

ст
в,
	

си
ст
ем

•	
Си

ст
ем

ы
	д
ву
х	
ур

ав
не

ни
й	
I	с
те
пе

ни
	

с	
од

ни
м
	н
еи

зв
ес
тн
ы
м
,	с
	д
ву
м
я	

не
из
ве

ст
ны

м
и.
	М

ет
од

ы
	р
еш

ен
ия

	
си
ст
ем

	у
ра

вн
ен

ий
	(м

ет
од

	п
од

ст
а-

но
вк
и,
	м
ет
од

	с
ло

ж
ен

ия
,	г
ра

фи
че

-
ск
ий

	м
ет
од

)
•	

Ур
ав
не

ни
я	
I	с
те
пе

ни
	с
	о
дн

им
	

не
из
ве

ст
ны

м
	и
	с
	м
од

ул
ем

	и
/и
ли

	
па

ра
м
ет
ро

м
•	

Не
ра

ве
нс
тв
а	
I	с
те
пе

ни
	с
	о
дн

им
	

не
из
ве

ст
ны

м

Ре
ш

ен
ие

 у
пр

аж
не

ни
й 

и 
за

да
ч 

на
:

- 
ра

сп
оз
на

ва
ни

е	
из
уч
ен

но
й	
фу

нк
ци

и	
по

	з
ад

ан
но

м
у	

гр
аф

ик
у	
и/
ил

и	
ан

ал
ит
ич

ес
ко
м
у	
сп
ос
об

у	
за
да

ни
я;
	

- 
кл
ас
си
фи

ци
ро

ва
ни

е	
из
уч
ен

ны
х	
фу

нк
ци

й	
и	
их
	с
во

йс
тв
	

по
	р
аз
ли

чн
ы
м
	к
ри

те
ри

ям
;

- 
ис
сл
ед

ов
ан

ие
	с
во

йс
тв
	ф
ун

кц
ий

,	и
м
ею

щ
их
	л
ок
ал

ьн
ы
й	

ил
и	
гл
об

ал
ьн

ы
й	
ха
ра

кт
ер

,	в
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х;
	

- 
пе

ре
во

д	
на

	м
ат
ем

ат
ич

ес
ки

й	
яз
ы
к	
ко

нк
ре

тн
ы
х	
си
ту
ац

ий
	

из
	р
аз
ли

чн
ы
х	
об

ла
ст
ей

,	к
от
ор

ы
е	
оп

ис
ы
ва
ю
тс
я	
фу

нк
ци

-
ям

и	
I,	
II	
ст
еп

ен
ей

,	с
те
пе

нн
ой

	ф
ун

кц
ие

й,
	ф
ун

кц
ие

й	
ра

-
ди

ка
л,
	п
ря

м
ой

	п
ро

по
рц

ио
на

ль
но

ст
ью

,	о
бр

ат
но

й	
пр

о-
по

рц
ио

на
ль

но
ст
ью

,	п
ок
аз
ат
ел

ьн
ой

,	л
ог
ар

иф
м
ич

ес
ко
й	

фу
нк

ци
ям

и;
- 

ра
сп
оз
на

ва
ни

е	
и	
кл
ас
си
фи

ци
ро

ва
ни

е	
из
уч
ен

ны
х	

ти
по

в	
ур

ав
не

ни
й,
	н
ер

ав
ен

ст
в,
	с
ис
те
м
	п
о	
ра

зл
ич

ны
м
	

кр
ит
ер

ия
м
;	

- 
вы

яв
ле

ни
е	
м
ет
од

а/
м
ет
од

ов
	р
еш

ен
ия

	с
оо

тв
ет
ст
ву
ю
щ
е-

го
	к
ла

сс
а	
ур

ав
не

ни
й,
	н
ер

ав
ен

ст
в,
	с
ис
те
м
;	

- 
м
од

ел
ир

ов
ан

ие
	с
ит
уа
ци

й	
из
	п
ов

се
дн

ев
но

й	
ж
из
ни

,	в
	

то
м
	ч
ис
ле

	и
з	
пр

ед
пр

ин
им

ат
ел

ьс
ко
й	
де

ят
ел

ьн
ос
ти
	п
о-

ср
ед

ст
во

м
	и
зу
че
нн

ы
х	
ти
по

в	
фу

нк
ци

й,
	у
ра

вн
ен

ий
,	н

е-
ра

ве
нс
тв
,	с
ис
те
м
;

- 
ан

ал
из
	р
еш

ен
ия

	у
ра

вн
ен

ия
,	н

ер
ав
ен

ст
ва
,	с
ис
те
м
ы
	в
	

ко
нт
ек
ст
е	
ко
рр

ек
тн
ос
ти
,	п

ро
ст
от
ы
,	ч
ёт
ко

ст
и	
и	
зн
ач
им

о-
ст
и	
по

лу
че
нн

ы
х	
ре

зу
ль
та
то
в;
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5.
4.
	К
ла

сс
иф

иц
ир

ов
ан

ие
	и
зу
че
нн

ы
х	

чи
сл
ов

ы
х	
фу

нк
ци

й,
	у
ра

вн
ен

ий
, 

не
ра

ве
нс
тв
,	с
ис
те
м
	п
о	

ра
зл
ич

ны
м
	к
ри

те
ри

ям
.

5.
5.
	П
ри

м
ен

ен
ие

	гр
аф

ич
ес
ки

х	
м
ет
од

ов
 п
ри

	р
еш

ен
ии

	
ур

ав
не

ни
й,
	н
ер

ав
ен

ст
в,
	с
ис
те
м
		

ур
ав
не

ни
й.

5.
6.
	Р
еш

ен
ие

	и
зу
че
нн

ы
х	
ти
по

в	
ур

ав
не

ни
й,
	н
ер

ав
ен

ст
в,
	с
ис
те
м
	

из
	д
ву
х	
ур

ав
не

ни
й,
	с
ис
те
м
	

не
ра

ве
нс
тв
.

5.
7.

 П
ер

ев
од

 н
ек
от
ор

ы
х	
ре

ал
ьн

ы
х	
и/

ил
и 
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ий
	

на
	я
зы

к	
ур

ав
не

ни
й,
	н
ер

ав
ен

ст
в,
	

си
ст
ем

	у
ра

вн
ен

ий
/ н
ер

ав
ен

ст
в,
	

ре
ш
ен

ие
	п
ол

уч
ен

но
й	
за
да

чи
	и
	

ин
те
рп

ре
ти
ро

ва
ни

ер
ез
ул
ьт
ат
ов

.
5.
8.
	А
на

ли
зи
ро

ва
ни

е	
ре

ш
ен

ия
	

ур
ав
не

ни
я,
	н
ер

ав
ен

ст
ва
,	с
ис
те
м
ы
	

в	
ко

нт
ек
ст
е	
ко

рр
ек
тн
ос
ти
,	

пр
ос
то
ты

,	ч
ёт
ко

ст
и	
и	
зн
ач
им

ос
ти
	

по
лу
че
нн

ы
х	
ре

зу
ль

та
то
в.

 

•	
Не

ра
ве

нс
тв
а	
I	с
те
пе

ни
	с
	о
дн

им
	

не
из
ве

ст
ны

м
	с
	м
од

ул
ем

:	 
 f

x
g
x

f
x

g
x

(
)<

(
)

(
)<

(
)

;

(з
на

к	
"<
"	м

ож
ет
	б
ы
ть
	з
ам

ен
ен

	н
а	
	

">
",
		"
≥"
,	"
≤"
)

•	
Си

ст
ем

ы
	н
ер

ав
ен

ст
в	
I	с
те
пе

ни
	с
	

од
ни

м
	н
еи

зв
ес
тн
ы
м

- 
ре

ш
ен

ие
	у
ка
за
нн

ы
х	
в	
ку
рр

ик
ул
ум

е	
ти
по

в	
ур

ав
не

ни
й,
	

не
ра

ве
нс
тв
,	с
ис
те
м
	а
де

кв
ат
ны

м
и	
м
ет
од

ам
и;

- 
со
ст
ав
ле

ни
е	
и	
ре

ш
ен

ие
			
за
да

ч	
на

	ф
ун

кц
ии

,	у
ра

вн
ен

ия
,	

не
ра

ве
нс
тв
а,
	с
ис
те
м
ы
	у
ра

вн
ен

ий
,	с
ис
те
м
ы
	н
ер

ав
ен

ст
в	

из
	п
ра

кт
ич

ес
ко
й	
де

йс
тв
ит
ел

ьн
ос
ти
	и
/и
ли

	и
з	
		д

ру
ги
х	

об
ла

ст
ей

.
	

И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
 

см
од

ел
ир

ов
ан

ны
х	
си
ту
ац

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	к
	

пр
им

ен
ен

ию
	и
зу
че
нн

ы
х	
ти
по

в	
фу

нк
ци

й,
	у
ра

вн
ен

ий
,	

не
ра

ве
нс
тв
,	с
ис
те
м
,	и

	р
еш

ен
ие

	п
ол

уч
ен

ны
х	
за
да

ч.
	

Вы
по

лн
ен

ие
	п
ра

кт
ич

ес
ки

х	
ра

бо
т,	
в	
то
м
	ч
ис
ле

	н
а	

м
ес
тн
ос
ти
	п
о	
пр

им
ен

ен
ию

	и
зу
че
нн

ы
х	
ти
по

в	
фу

нк
ци

й,
	

ур
ав
не

ни
й,
	н
ер

ав
ен

ст
в,
	с
ис
те
м
		в
	п
ра

кт
ич

ес
ко
й	

де
ят
ел

ьн
ос
ти
.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

пр
им

ен
ен

ия
	и
зу
че
нн

ы
х	
ти
по

в	
фу

нк
ци

й,
	у
ра

вн
ен

ий
,	

не
ра

ве
нс
тв
,	с
ис
те
м
	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
об

ла
ст
ях
.

	
Пр

им
ен

ен
ие

	д
ид

ак
ти
че
ск
их
	и
гр
	в
	п
ро

це
сс
е	

пр
еп

од
ав
ан

ия
 –
	у
че
ни

я 
–	
оц

ен
ив

ан
ия

	и
зу
че
нн

ы
х	
ти
по

в	
фу

нк
ци

й,
	у
ра

вн
ен

ий
,	н

ер
ав
ен

ст
в,
	с
ис
те
м
.	

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
:


	Р
еш

ён
ны

й	
пр

им
ер

;

	Р
еш

ён
на

я	
за
да

ча
;


	И

сс
ле

ду
ем

ы
й	
сл
уч
ай

	с
	п
ра

кт
ич

ес
ки

м
	у
кл
он

ом
;


	Р
аз
ра

бо
та
нн

ая
	с
хе
м
а;


	П
ри

м
ен

ён
ны

й	
ал

го
ри

тм
;


	Д

ид
ак
ти
че
ск
ая
	и
гр
а	
«Д

ом
ин

о»
;


	П
ро

ек
т	«

Ф
ун

кц
ии

	в
ок

ру
г	н

ас
»;


	П
ро

ек
т	«

Ур
ав
не

ни
я,
	н
ер

ав
ен

ст
ва
,	и

сп
ол

ьз
уе
м
ы
е	
пр

и	
из
уч
ен

ии
	д
ру
ги
х	
ш
ко
ль

ны
х	
ди

сц
ип

ли
н»

;

	П
ро

ек
т	«

По
ка
за
те
ль

ны
е	
и	
ло

га
ри

фм
ич

ес
ки

е	
фу

нк
ци

и	
в	

ра
зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ях
»;


	С
ос
та
вл

ен
на

я	
М
ат
ри

ца
	а
сс
оц

иа
ци

й;

	П
он

ят
ий

на
я	
ка
рт
а,
	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
м
од

ул
ю
;


	Р
еш

ён
ны

й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.

V.
2.

 Ф
ун

кц
ия

 II
 с

т
еп

ен
и

•	
По

ня
ти
е	
фу

нк
ци

я	
II	
ст
еп

ен
и.
	Гр

а-
фи

к	
фу

нк
ци

и	
II	
ст
еп

ен
и.
	С
во

йс
тв
а	

фу
нк

ци
и	
II	
ст
еп

ен
и

•	
Ур

ав
не

ни
я	
II	
ст
еп

ен
и.
	К
ла

сс
иф

ик
а-

ци
я	
ур

ав
не

ни
й	
II	
ст
еп

ен
и	

•	
Ре

ш
ен

ие
	у
ра

вн
ен

ий
	II
	с
те
пе

ни
.	

Со
от
но

ш
ен

ия
	В
ие

та
	

•	
Не

ра
ве

нс
тв
а	
II	
ст
еп

ен
и

•	
Ге
ом

ет
ри

че
ск
ая
	тр

ак
то
вк
а	
ур

ав
не

-
ни

й	
вт
ор

ой
	с
те
пе

ни
	с
	д
ву
м
я	
не

из
-

ве
ст
ны

м
и:
	x

y
r

2
2

2
+

=
 

  x
a

y
b

r
−

(
)
+

−
(

)
=

2
2

2

 
x
y
k
k
R

⋅
=

∈
∗

,
;

 
y
ax

bx
c
a

=
+

+
≠

2
0

,
.

•	
Си

ст
ем

ы
	д
ву
х	
ал

ге
бр

аи
че
ск
их
	

ур
ав
не

ни
й	
I,	
II	
ст
еп

ен
ей

•	
Си

ст
ем

ы
	с
им

м
ет
ри

че
ск
их
	у
ра

в-
не

ни
й,
	о
дн

ор
од

ны
х	
ур

ав
не

ни
й	
II	

ст
еп

ен
и

•	
Ур

ав
не

ни
я	
II	
ст
еп

ен
и	
с	
м
од

ул
ем

,	с
	

па
ра

м
ет
ро

м
•	

Ра
ци

он
ал

ьн
ы
е	
ур

ав
не

ни
я	

и	
не

ра
ве

нс
тв
а	
с	
од

ни
м
	

не
из
ве

ст
ны

м
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V.
3.

 С
те

пе
нн

ая
 ф

ун
кц

ия
.  

Ф
ун

кц
ия

 р
ад

ик
ал

•	
По

ня
ти
е	
ст
еп

ен
на

я	
фу

нк
ци

я.
	Гр

а-
фи

к	
ст
еп

ен
но

й	
фу

нк
ци

и.
 

Св
ой

ст
ва
	с
те
пе

нн
ой

	ф
ун

кц
ии

•	
По

ня
ти
е	
фу

нк
ци

я	
ра

ди
ка
л.
	Гр

аф
ик

	
фу

нк
ци

и	
ра

ди
ка
л.

 
Св

ой
ст
ва
	ф
ун

кц
ии

	р
ад

ик
ал

•	
И
рр

ац
ио

на
ль

ны
е	
ур

ав
не

ни
я	
ти
па

: 
 
f
x

ax
b
a
b
R
n

n
(
)=

+
∈

∈
{

}
;
,

,
,
;

2
3

 
f
x

g
x

ax
b

n
n

(
)±

(
)=

+
;  

a
b
R
n

,
,

,
;

∈
∈
{

}
2
3

 
f
x

g
x

h
x

n
n

n
(
)±

(
)=

(
),

n∈
{

}
2
3,
;
 

g
x

f
x

n
N

n
(
)⋅

(
)=

∈
∗

2
0
,

,
 

гд
е	

f	и
	g
	–
		ф

ун
кц

ии
	и
зу
че
нн

ы
х	

ти
по

в
•	

И
рр

ац
ио

на
ль

ны
е	
не

ра
ве

нс
тв
а	

ти
па

: 
f
x

g
x

(
)<

(
);  

g
x

f
x

n
(
)⋅

(
)<

2
0
,
 

гд
е	

f	и
	g
	–
	ф
ун

кц
ии

	и
зу
че
нн

ы
х	

ти
по

в 
(з
на

к	
"<
"	м

ож
ет
	б
ы
ть
	з
ам

ен
ен

	н
а	

">
",
		"
≥"
,	"
≤"
),	
n
N

∈
∗
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V.
4.

 П
ок

аз
ат

ел
ьн

ая
 ф

ун
кц

ия
. 

Ло
га

ри
ф

м
ич

ес
ка

я 
ф

ун
кц

ия

•	
По

ня
ти
е	

по
ка

за
т

ел
ьн

ая
 ф

ун
кц

ия
•	

Гр
аф

ик
	п
ок
аз
ат
ел

ьн
ой

	ф
ун

кц
ии

.	
Св

ой
ст
ва
	п
ок
аз
ат
ел

ьн
ой

	ф
ун

кц
ии

	
•	

По
ня

ти
е	
ло

га
ри

ф
м

ич
ес

ка
я 

ф
ун

к-
ци

я
•	

Гр
аф

ик
	л
ог
ар

иф
м
ич

ес
ко
й	
фу

нк
-

ци
и.
	С
во

йс
тв
а	
ло

га
ри

фм
ич

ес
ко
й	

фу
нк

ци
и

•	
По

ка
за
те
ль

ны
е	
ур

ав
не

ни
я	
ти
па

:
1.
	a

a
f
x

g
x

(
)

(
)

=
,	г
де

	f	
и	

g 
– 
фу

нк
ци

и	
из
уч
ен

ны
х	
ти
по

в;
2.
	п
ок
аз
ат
ел

ьн
ы
е	
ур

ав
не

ни
я,
	

пр
ив

од
им

ы
е	
к	
из
уч
ен

ны
м
	

ал
ге
бр

аи
че
ск
им

	у
ра

вн
ен

ия
м
;

3.
	у
ра

вн
ен

ия
	ти

по
в	
1-
2	
с	

па
ра

м
ет
ро

м
;

4.
	п
ок
аз
ат
ел

ьн
ы
е	
ур

ав
не

ни
я	
ти
па

: 
n
a

m
a
b

p
b

x
x
x

x
⋅

+
⋅

+
⋅

=
2

2
0

5.
	у
ра

вн
ен

ия
	ти

па
	1
-3
	с
	м
од

ул
ем

•	
По

ка
за
те
ль

ны
е	
не

ра
ве

нс
тв
а	
ти
па

:
1.
	a

a
f
x

g
x

(
)

(
)

<
,	г
де

	f	
и	

g	
–	
фу

нк
ци

и	
из
уч
ен

ны
х	
ти
по

в	
(з
на

к	
"<
"	м

ож
ет
	

бы
ть
	з
ам

ен
ен

	з
на

ка
м
и	
">
",
	"≥

",
	

"≤
")
;	

2.
	п
ок
аз
ат
ел

ьн
ы
е	
не

ра
ве

нс
тв
а,
	п
ри

-
во

ди
м
ы
е	
к	
из
уч
ен

ны
м
	а
лг
еб

ра
и-

че
ск
им

	н
ер

ав
ен

ст
ва
м
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•	
Ло

га
ри

фм
ич

ес
ки

е	
ур

ав
не

ни
я	

ти
па

:
1.
	l
o
g
a
f
x

b
(
)=

2.
 l
o
g

lo
g

a
a

f
x

g
x

(
)=

(
)

3.
 l
o
g

lo
g

lo
g

a
a

a
f
x

g
x

h
x

(
)±

(
)=

(
),	

 
a 

> 
0,
	a

 ≠
 1
	и
/и
ли

	a
 =

 m
x 

+ 
n,

 m
, 

n
R

∈
,	г
де

	f	
и	

g	
–	
фу

нк
ци

и	
из
уч
ен

-
ны

х	
ти
по

в;
4.
	л
ог
ар

иф
м
ич

ес
ки

е	
ур

ав
не

ни
я,
	п
ри

-
во

ди
м
ы
е	
к	
из
уч
ен

ны
м
	а
лг
еб

ра
и-

че
ск
им

	у
ра

вн
ен

ия
м
;

5.
	л
ог
ар

иф
м
ич

ес
ки

е	
ур

ав
не

ни
я	
ти
па

	
1-
4	
с	
м
од

ул
ем

•	
Ло

га
ри

фм
ич

ес
ки

е	
не

ра
ве

нс
тв
а	

ти
па

:
1.
	l
o
g

;
a
f
x

b
(
)<

2.
 l
o
g

lo
g

;
a

a
f
x

g
x

(
)<

(
)

3.
 l
o
g

lo
g

lo
g

,
a

a
a

f
x

g
x

h
x

(
)±

(
)<

(
)

гд
е	

f	и
	g
	–
	ф
ун

кц
ии

	и
зу
че
нн

ы
х	

ти
по

в,
	a

a
>

≠
0

1
,

;

4.
	л
ог
ар

иф
м
ич

ес
ки

е	
не

ра
ве

нс
тв
а,
	

пр
ив

од
им

ы
е	
к	
из
уч
ен

ны
м
	а
лг
е-

бр
аи

че
ск
им

	н
ер

ав
ен

ст
ва
м
;

5.
	л
ог
ар

иф
м
ич

ес
ки

е	
не

ра
ве

нс
тв
а	

ти
па

: 
lo
g

;
,

,
;

m
x
n
a
b
a

b
+

<
>

∈
{

}
0

1
2

 
m
n
R

,
∈
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Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
  м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

 п
ок

аз
ат

ел
ьн

ая
 ф

ун
кц

ия
, 

ло
га

ри
ф

м
ич

ес
ка

я 
ф

ун
кц

ия
, 

ир
ра

ци
он

ал
ьн

ое
 у

ра
вн

ен
ие

, 
по

ка
за

т
ел

ьн
ое

 у
ра

вн
ен

ие
, 

ло
га

ри
ф

м
ич

ес
ко

е 
ур

ав
не

ни
е,

 
ир

ра
ци

он
ал

ьн
ое

 н
ер

ав
ен

ст
во

, 
по

ка
за

т
ел

ьн
ое

 н
ер

ав
ен

ст
во

, 
ло

га
ри

ф
м

ич
ес

ко
е 

не
ра

ве
нс

т
во

, 
со

во
ку

пн
ос

т
ь 

ур
ав

не
ни

й/
не

ра
ве

нс
т

в.
6.

1.
 Р

ас
по

зн
ав

ан
ие

	и
	п

ри
м

ен
ен

ие
 

те
рм

ин
ол

ог
ии

	и
	о
бо

зн
ач
ен

ий
,	

от
но

ся
щ
их
ся
	к
	э
ле

м
ен

та
м
	тр

иг
о-

но
м
ет
ри

и,
	в
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

о-
де

ли
ро

ва
нн

ы
х	
си
ту
ац

ия
х.

6.
2.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
	э
ле

м
ен

то
в	

тр
иг
он

ом
ет
ри

и	
в	
ра

зл
ич

ны
х	

ко
нт
ек
ст
ах
.

6.
3.

 П
ри

м
ен

ен
ие

 э
ле

м
ен

то
в	
тр
иг
о-

но
м
ет
ри

и	
пр

и	
ра

сп
оз
на

ва
ни

и	
и	

оп
ис
ан

ии
	я
вл

ен
ий

/п
ро

це
сс
ов

	и
з	

ра
зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ей

.
6.

4.
 В

ы
яв

ле
ни

е	
не

ко
то
ры

х	
св
ой

ст
в	

тр
иг
он

ом
ет
ри

че
ск
их
	ф
ун

кц
ий

	
по

ср
ед

ст
во

м
	ч
те
ни

я	
гр
аф

ик
ов

	 
и/
ил

и	
со
от
ве
тс
тв
ую

щ
их
	ф
ор

м
ул
.

6.
5.

 В
ы

по
лн

ен
ие

 тр
иг
он

ом
ет
ри

че
-

ск
их
	в
ы
чи

сл
ен

ий
	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	

ко
нт
ек
ст
ах
,	и

сп
ол

ьз
уя
	та

бл
иц

ы
	

зн
ач
ен

ий
,	ф

ор
м
ул
ы
,	и

нс
тр
ум

ен
-

ты
	И
КТ
.

VI
. Э

ле
м

ен
ты

 тр
иг

он
ом

ет
ри

и

•	
Тр
иг
он

ом
ет
ри

че
ск
ая
	о
кр

уж
но

ст
ь.
	

Пр
ео

бр
аз
ов

ан
ие

	е
ди

ни
ц	
из
м
ер

е-
ни

я	
уг
ло

в	
из
	гр

ад
ус
ов

	в
	р
ад

иа
ны

	и
	

об
ра

тн
о

•	
Тр
иг
он

ом
ет
ри

че
ск
ие

	ф
ун

кц
ии

	
си
ну

с,
	к
ос
ин

ус
,	т
ан

ге
нс
,	к
от
ан

ге
нс
,	

се
ка
нс
,	к
ос
ек
ан

с
•	

Гр
аф

ик
и	
тр
иг
он

ом
ет
ри

че
ск
их
	

фу
нк

ци
й	
си
ну

с,
	к
ос
ин

ус
,	т
ан

ге
нс
,	

ко
та
нг
ен

с.
	С
во

йс
тв
а

•	
О
сн
ов

ны
е	
тр
иг
он

ом
ет
ри

че
ск
ие

	
то
ж
де

ст
ва

•	
Ф
ор

м
ул
ы
	п
ри

ве
де

ни
я

•	
Ф
ор

м
ул
ы
	с
ум

м
ы

•	
Ф
ор

м
ул
ы
	д
во

йн
ог
о	
уг
ла

•	
Ф
ор

м
ул
ы
	у
ни

ве
рс
ал

ьн
ой

	п
од

ст
а-

но
вк
и	

•	
Вы

чи
сл
ен

ие
		з
на

че
ни

й	
си
ну

са
,	к
о-

си
ну

са
,	т
ан

ге
нс
а,
	к
от
ан

ге
нс
а	
ча
ст
о	

ис
по

ль
зу
ем

ы
х	
уг
ло

в

 
Ре

ш
ен

ие
 у

пр
аж

не
ни

й 
и 

за
да

ч 
на

:
-	

ра
сп
оз
на

ва
ни

е	
из
уч
ен

ны
х	
эл
ем

ен
то
в	
тр
иг
он

ом
ет
ри

и	
в	

ра
зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек
ст
ах
;

-	
пр

ео
бр

аз
ов

ан
ие

	е
ди

ни
ц	
из
м
ер

ен
ия

	у
гл
ов

	и
з	
гр
ад

ус
ов

	
в	
ра

ди
ан

ы
	и
	о
бр

ат
но

;
-	

из
об

ра
ж
ен

ие
	н
а	
тр
иг
он

ом
ет
ри

че
ск
ой

	о
кр

уж
но

ст
и	

уг
ло

в	
ра

зл
ич

ны
х	
ве
ли

чи
н;
	

-	
пр

им
ен

ен
ие

	э
ле

м
ен

то
в	
тр
иг
он

ом
ет
ри

и	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	

пр
ям

оу
го
ль

но
го
	тр

еу
го
ль

ни
ка
;

-	
вы

по
лн

ен
ие

	тр
иг
он

ом
ет
ри

че
ск
их
		в
ы
чи

сл
ен

ий
	в
	

ра
зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек
ст
ах
;	

-	
оп

ис
ан

ие
	ге

ом
ет
ри

че
ск
их
	к
он

фи
гу
ра

ци
й	
по

ср
ед

ст
во

м
	

из
уч
ен

ны
х	
эл
ем

ен
то
в	
тр
иг
он

ом
ет
ри

и;
-	

вы
яв
ле

ни
е	
не

ко
то
ры

х	
св
ой

ст
в	
тр
иг
он

ом
ет
ри

че
ск
их
	

фу
нк

ци
й	
по

ср
ед

ст
во

м
	ч
те
ни

я	
гр
аф

ик
ов

	и
/и
ли

	с
оо

тв
ет

-
ст
ву
ю
щ
их
	ф
ор

м
ул
;

-	
оп

ти
м
из
ир

ов
ан

ие
	тр

иг
он

ом
ет
ри

че
ск
их
	в
ы
чи

сл
ен

ий
,	

ис
по

ль
зу
я	
ад

ек
ва
тн
ы
е	
тр
иг
он

ом
ет
ри

че
ск
ие

	ф
ор

м
ул
ы
	и
	

то
ж
де

ст
ва
;
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6.
6.

 П
ер

ев
од

	н
а	
тр
иг
он

ом
ет
ри

че
ск
ий

	
и	
ге
ом

ет
ри

че
ск
ий

	я
зы

ки
	р
еа

ль
-

но
й	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
но

й	
си
ту
ац

ии
,	р

еш
ен

ие
	п
ол

уч
ен

но
й	

за
да

чи
	и
	и
нт
ер

пр
ет
ир

ов
ан

ие
	

ре
зу
ль
та
то
в.

6.
7.

 К
ла

сс
иф

иц
ир

ов
ан

ие
	и
зу
че
нн

ы
х	

ти
по

в	
тр
иг
он

ом
ет
ри

че
ск
их
	

ур
ав
не

ни
й	
по

	р
аз
ли

чн
ы
м
	

кр
ит
ер

ия
м
	и
	р
еш

ен
ие

	э
ти
х	

ур
ав
не

ни
й.

6.
8.

 О
бо

сн
ов

ан
ие

	и
	а
рг
ум

ен
ти
ро

ва
-

ни
е	
по

лу
че
нн

ы
х	
ил

и	
за
да

нн
ы
х	

ре
зу
ль
та
то
в	
с	
эл
ем

ен
та
м
и	
тр
иг
о-

но
м
ет
ри

и.

•	
По

ня
ти
я	

ар
кс

ин
ус

, а
рк

ко
си

ну
с,

 
ар

кт
ан

ге
нс

, а
рк

ко
т

ан
ге

нс
. 

Св
ой

ст
ва
:	a

rc
sin

(-a
) =

 - 
ar

cs
in
	a
; 

ar
cc

os
 a

 =
 

 - 
ar

cc
os
	a
;	a

rc
tg

 a
 =

 
-a

rc
tg

 a
;	a

rc
ct

ga
 =

 
 - 

ar
cc

tg
a.

 
Вы

чи
сл
ен

ие
		з
на

че
ни

й	
ар

кс
ин

ус
, 

ар
кк

ос
ин

ус
, а

рк
т

ан
ге

нс
, 

ар
кк

от
ан

ге
нс

 ч
ас
то
	

ис
по

ль
зу
ем

ы
х	
чи

се
л

•	
Пр

ос
те
йш

ие
	тр

иг
он

ом
ет
ри

че
ск
ие

	
ур

ав
не

ни
я

•	
Тр
иг
он

ом
ет
ри

че
ск
ие

	у
ра

вн
ен

ия
,	

пр
ив

од
им

ы
е	
к	
из
уч
ен

ны
м
	а
лг
е-

бр
аи

че
ск
им

	у
ра

вн
ен

ия
м
	I,
	II
	с
те

-
пе

не
й	

•	
О
дн

ор
од

ны
е	
тр
иг
он

ом
ет
ри

че
ск
ие

	
ур

ав
не

ни
я	
I,	
II	
ст
еп

ен
ей

•	
Тр
иг
он

ом
ет
ри

че
ск
ие

	у
ра

вн
ен

ия
	

ви
да

:	a
x
b

x
c
a
b
c
R

si
n

c
o
s

,
,
,

.
+

=
∈

•	
Пр

ос
те
йш

ие
	тр

иг
он

ом
ет
ри

че
ск
ие

	
не

ра
ве

нс
тв
а

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

ра
ди

ан
на

я 
м

ер
а,

 о
ри

ен
т

ир
ов

ан
ны

е 
уг

лы
 и

 д
уг

и,
 т

ри
го

но
м

ет
ри

че
ск

ая
 

ок
ру

ж
но

ст
ь,

 т
ри

го
но

м
ет

ри
че

ск
ие

 
ф

ун
кц

ии
, п

ря
м

ая
 т

ан
ге

нс
ов

, п
ря

-
м

ая
 к

от
ан

ге
нс

ов
,  

т
ри

го
но

м
ет

ри
-

че
ск

ое
 т

ож
де

ст
во

, ф
ор

м
ул

ы
 п

ри
-

ве
де

ни
я,

 а
рк

си
ну

с,
 а

рк
ко

си
ну

с,
 а

р-
кт

ан
ге

нс
, а

рк
ко

т
ан

ге
нс

, т
ри

го
но

-
м

ет
ри

че
ск

ое
 у

ра
вн

ен
ие

, о
сн

ов
но

е 
т

ри
го

но
м

ет
ри

че
ск

ое
 у

ра
вн

ен
ие

, 
од

но
ро

дн
ое

 т
ри

го
но

м
ет

ри
че

ск
ое

 
ур

ав
не

ни
е,

 т
ри

го
но

м
ет

ри
че

ск
ое

 
не

ра
ве

нс
т

во
.

-	
кл
ас
си
фи

ци
ро

ва
ни

е	
из
уч
ен

ны
х	
ти
по

в	
тр
иг
он

ом
ет
ри

че
ск
их
	у
ра

вн
ен

ий
	п
о	
ра

зл
ич

ны
м
	

кр
ит
ер

ия
м
;

-	
ре

ш
ен

ие
	с
оо

тв
ет
ст
ву
ю
щ
ег
о	
кл
ас
са
	

тр
иг
он

ом
ет
ри

че
ск
их
	у
ра

вн
ен

ий
;

-	
ре

ш
ен

ие
	п
ро

ст
ей

ш
их
	тр

иг
он

ом
ет
ри

че
ск
их
	н
ер

ав
ен

ст
в;

-	
со
ст
ав
ле

ни
е	
и	
ре

ш
ен

ие
			
за
да

ч	
с	
пр

им
ен

ен
ие

м
	тр

иг
о-

но
м
ет
ри

и	
из
	п
ра

кт
ич

ес
ко
й	
де

йс
тв
ит
ел

ьн
ос
ти
	и
/и
ли

	и
з		
	

др
уг
их
	о
бл

ас
те
й.

	
И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
еа

ль
ны

х	
и/

ил
и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	к
	

пр
им

ен
ен

ию
	и
зу
че
нн

ы
х	
эл
ем

ен
то
в	
тр
иг
он

ом
ет
ри

и,
	и
	

ре
ш
ен

ие
	п
ол

уч
ен

ны
х	
за
да

ч.
	

Вы
по

лн
ен

ие
	п
ра

кт
ич

ес
ки

х	
ра

бо
т,	
в	
то
м
	ч
ис
ле

	н
а	

м
ес
тн
ос
ти
	п
о	
пр

им
ен

ен
ию

	и
зу
че
нн

ы
х	
эл
ем

ен
то
в	

тр
иг
он

ом
ет
ри

и	
в	
пр

ак
ти
че
ск
ой

	д
ея
те
ль

но
ст
и.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

пр
им

ен
ен

ия
	и
зу
че
нн

ы
х	
эл
ем

ен
то
в	
тр
иг
он

ом
ет
ри

и	
в	

ра
зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ях
.

	
Пр

им
ен

ен
ие

	д
ид

ак
ти
че
ск
их
	и
гр
	в
	п
ро

це
сс
е	

пр
еп

од
ав
ан

ия
 –
	у
че
ни

я 
–	
оц

ен
ив

ан
ия

	и
зу
че
нн

ы
х	

эл
ем

ен
то
в	
тр
иг
он

ом
ет
ри

и.
	

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
:


	Р
еш

ён
ны

й	
пр

им
ер

;

	Р
еш

ён
на

я	
за
да

ча
;


	И

сс
ле

ду
ем

ы
й	
сл
уч
ай

	с
	п
ра

кт
ич

ес
ки

м
	у
кл
он

ом
;


	Р
аз
ра

бо
та
нн

ая
	с
хе
м
а;


	Р
еш

ён
ны

е	
м
ат
ем

ат
ич

ес
ки

е	
со
фи

зм
ы
;


	П
ри

м
ен

ён
ны

й	
ал

го
ри

тм
;


	П
ро

ек
т	"

Тр
иг
он

ом
ет
ри

я	
в	
ст
ро

ит
ел

ьс
тв
е"
;


	П
ро

ек
т	"

Эл
ем

ен
ты

	тр
иг
он

ом
ет
ри

и	
в	
фи

зи
ке
";


	С
ос
та
вл

ен
на

я	
М
ат
ри

ца
	а
сс
оц

иа
ци

й;

	П
он

ят
ий

на
я	
ка
рт
а,
	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
м
од

ул
ю
;


	Р
еш

ён
ны

й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.
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7.
1.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
	и
	п

ри
м

ен
ен

ие
 

в	
ра

зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек
ст
ах
	

те
рм

ин
ол

ог
ии

	и
	о
бо

зн
ач
ен

ий
,	

от
но

ся
щ
их
ся
	к
	и
зу
че
нн

ы
м
	

ге
ом

ет
ри

че
ск
им

	ф
иг
ур

ам
.

7.
2.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	

ко
нт
ек
ст
ах
	и
	к

ла
сс

иф
иц

ир
ов

ан
ие

 
по

	р
аз
ны

м
	к
ри

те
ри

ям
	и
зу
че
нн

ы
х	

ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

.
7.

3.
 О

пр
ед

ел
ен

ие
	в
за
им

ны
х	

ра
сп
ол

ож
ен

ий
	и
зу
че
нн

ы
х	

ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

	
в	
ре

ал
ьн

ы
х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.
	

7.
4.

 И
зо

бр
аж

ен
ие

	н
а	
пл

ос
ко
ст
и	

из
уч
ен

ны
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	

фи
гу
р,
	в
	то

м
	ч
ис
ле

	и
сп
ол

ьз
уя
	

ад
ек
ва
тн
ы
е	
че
рт
еж

ны
е	

ин
ст
ру
м
ен

ты
	и
	и
нс
тр
ум

ен
ты

	И
КТ
.

7.
5.

 П
ри

м
ен

ен
ие

	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	

ко
нт
ек
ст
ах
	с
во

йс
тв
	и
зу
че
нн

ы
х	

ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

.
7.

6.
 П

ри
м

ен
ен

ие
 и
зу
че
нн

ы
х	

ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

	п
ри

	
ра

сп
оз
на

ва
ни

и	
и	
оп

ис
ан

ии
	

яв
ле

ни
й/
пр

оц
ес
со
в	
из
	р
аз
ли

чн
ы
х	

об
ла

ст
ей

.
7.

7.
 П

ер
ев

од
	н
а	
ге
ом

ет
ри

че
ск
ий

	
яз
ы
к	
ре

ал
ьн

ой
	и
/и
ли

	
см

од
ел

ир
ов

ан
но

й	
си
ту
ац

ии
,	

ре
ш

ен
ие

	п
ол

уч
ен

но
й	
за
да

чи
	и
	

ин
те

рп
ре

ти
ро

ва
ни

е	
	р
ез
ул
ьт
ат
ов

.

VI
I. 

Ге
ом

ет
ри

че
ск

ие
 ф

иг
ур

ы
 н

а 
пл

ос
ко

ст
и.

По
вт

ор
ен

ие
 и

 д
оп

ол
не

ни
я

•	
О
сн
ов

ны
е	
ге
ом

ет
ри

че
ск
ие

	п
о-

ня
ти
я	
(т
оч

ка
,	п

ря
м
ая
,	п

ло
ск
ос
ть
,	

ра
сс
то
ян

ие
,	в
ел

ич
ин

а	
уг
ла

)
•	

О
кр

уж
но

ст
ь.
	Х
ор

ды
.	Д

уг
и.
	К
ру
г.	

М
ет
ри

че
ск
ие

	с
оо

тн
ош

ен
ия

	в
	

ок
ру
ж
но

ст
и

•	
Вз
аи

м
ны

е	
ра

сп
ол

ож
ен

ия
	п
ря

м
ой

	
и	
ок

ру
ж
но

ст
и

•	
Це

нт
ра

ль
ны

й	
уг
ол

.	В
пи

са
нн

ы
й	

уг
ол

	
•	

Тр
еу
го
ль

ни
ки

.	К
ла

сс
иф

ик
ац

ия
	

тр
еу
го
ль

ни
ко
в

•	
Ко

нг
ру
эн

тн
ы
е	
тр
еу
го
ль

ни
ки

•	
За
м
еч
ат
ел

ьн
ы
е	
ли

ни
и	
в	
тр
еу
го
ль

-
ни

ке
.	С

во
йс
тв
а

•	
По

до
би

е	
тр
еу
го
ль

ни
ко
в.
	П
ри

-
зн
ак
и.
	Те

ор
ем

а	
Ф
ал

ес
а.
	О
сн
ов

на
я	

те
ор

ем
а	
по

до
би

я	
			
			
	

•	
Те
ор

ем
а	
о	
би

сс
ек
тр
ис
е	

вн
ут
ре

нн
ег
о	
уг
ла

	тр
еу
го
ль

ни
ка
	

•	
М
ет
ри

че
ск
ие

	с
оо

тн
ош

ен
ия

	в
	тр

еу
-

го
ль

ни
ке
.	Т
ео

ре
м
а	
си
ну

со
в,
	те

ор
е-

м
а	
ко

си
ну

со
в

•	
Вп

ис
ан

ны
й	
тр
еу
го
ль

ни
к	
в	
ок

ру
ж

-
но

ст
ь.
	О
пи

са
нн

ы
й	
тр
еу
го
ль

ни
к	

ок
ру
ж
но

ст
и

•	
Вы

пу
кл
ы
е	
че
ты

ре
ху
го
ль

ни
ки

:	
па

ра
лл

ел
ог
ра

м
м
,	ч
ас
тн
ы
е	

па
ра

лл
ел

ог
ра

м
м
ы
,	т
ра

пе
ци

я.
	

Св
ой

ст
ва
.	П

ри
зн
ак
и

Ре
ш

ен
ие

 у
пр

аж
не

ни
й 

и 
за

да
ч 

на
:

- 
ра

сп
оз
на

ва
ни

е	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
ко

нт
ек
ст
ах
	и
	к
ла

сс
иф

иц
и-

ро
ва
ни

е	
по

	р
аз
ны

м
	к
ри

те
ри

ям
	и
зу
че
нн

ы
х	
ге
ом

ет
ри

че
-

ск
их
	ф
иг
ур

	и
	и
х	
св
ой

ст
в;

- 
оп

ре
де

ле
ни

е	
вз
аи

м
ны

х	
ра

сп
ол

ож
ен

ий
	и
зу
че
нн

ы
х	
ге
о-

м
ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

	в
	р
еа

ль
ны

х	
	и
/и
ли

	с
м
од

ел
ир

ов
ан

-
ны

х	
си
ту
ац

ия
х;
	

- 
из
об

ра
ж
ен

ие
	н
а	
пл

ос
ко

ст
и	
из
уч
ен

ны
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	

фи
гу
р,
	в
	то

м
	ч
ис
ле

		и
сп
ол

ьз
уя
	а
де

кв
ат
ны

е	
че
рт
еж

ны
е	

ин
ст
ру
м
ен

ты
	и
	и
нс
тр
ум

ен
ты

	И
КТ

;		
- 

ре
ш
ен

ие
	з
ад

ач
,	п

ро
бл

ем
ны

х	
си
ту
ац

ий
	и
	а
на

ли
з	
ре

ш
е-

ни
я	
		в
	к
он

те
кс
те
	к
ор

ре
кт
но

ст
и,
	п
ро

ст
от
ы
,	ч
ет
ко

ст
и	
и	

зн
ач
им

ос
ти
	п
ол

уч
ен

ны
х	
	р
ез
ул
ьт
ат
ов

;
- 

пр
им

ен
ен

ие
	те

рм
ин

ол
ог
ии

	и
		и

зу
че
нн

ой
	ге

ом
ет
ри

че
-

ск
ой

	с
им

во
ли

ки
,	в
	то

м
	ч
ис
ле

		в
	п
ро

це
сс
е	
об

щ
ен

ия
;

- 
ан

ал
из
	и
	и
нт
ер

пр
ет
ир

ов
ан

ие
	п
ол

уч
ен

ны
х	
ре

зу
ль
та
то
в	

пр
и	
ре

ш
ен

ии
	п
ра

кт
ич

ес
ки

х	
за
да

ч	
с	
ис
по

ль
зо
ва
ни

ем
	

из
уч
ен

ны
х	
эл
ем

ен
то
в	
ге
ом

ет
ри

и;
- 

оп
ре

де
ле

ни
е	
ис
ти
нн

ос
тн
ог
о	
зн
ач
ен

ия
	м
ат
ем

ат
ич

ес
ко

-
го
	в
ы
ск
аз
ы
ва
ни

я,
	и
сп
ол

ьз
уя
	а
рг
ум

ен
ты

	и
/и
ли

	д
ок
аз
а-

те
ль

ст
ва
;

- 
со
ст
ав
ле

ни
е	
и	
ре

ш
ен

ие
	ге

ом
ет
ри

че
ск
их
	з
ад

ач
	и
з	
пр

ак
-

ти
че
ск
ой

	д
ей

ст
ви

те
ль

но
ст
и	
и/
ил

и	
из
	д
ру
ги
х	
об

ла
ст
ей

.
	

И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
еа

ль
ны

х	
 

и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	к
	

пр
им

ен
ен

ию
	и
зу
че
нн

ы
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

,	и
	

ре
ш
ен

ие
	п
ол

уч
ен

ны
х	
за
да

ч.
	

Вы
по

лн
ен

ие
	п
ра

кт
ич

ес
ки

х	
ра

бо
т,	
в	
то
м
	ч
ис
ле

	н
а	

м
ес
тн
ос
ти
	п
о	
пр

им
ен

ен
ию

	и
зу
че
нн

ы
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	

фи
гу
р	
	в
	п
ра

кт
ич

ес
ко
й	
де

ят
ел

ьн
ос
ти
.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

пр
им

ен
ен

ия
	и
зу
че
нн

ы
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

		в
	

ра
зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ях
.
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7.
8.

 С
ос

та
вл

ен
ие

	п
ла

на
	д
ля

	р
еш

ен
ия

	
за
да

чи
	п
о	
ге
ом

ет
ри

и	
и	

ре
ш

ен
ие

 
за
да

чи
	с
ог
ла

сн
о	
со
ст
ав
ле

нн
ом

у	
пл

ан
у.

7.
9.

 В
ы

чи
сл

ен
ие

	д
ли

н	
от
ре

зк
ов

,	
ве
ли

чи
н	
уг
ло

в,
	п
ер

им
ет
ро

в,
	

пл
ощ

ад
ей

	в
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х,
	

ис
по

ль
зу
я	
ад

ек
ва
тн
ы
е	

ин
ст
ру
м
ен

ты
	и
	е
ди

ни
цы

	
из
м
ер

ен
ия

.
7.

10
. О

пр
ед

ел
ен

ие
	и
ст
ин

но
ст
но

го
	

зн
ач
ен

ия
	в
ы
ск
аз
ы
ва
ни

я,
	в
ы
во

да
	

об
	и
зу
че
нн

ы
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	

фи
гу
ра

х,
	и
сп
ол

ьз
уя
	а
рг
ум

ен
ты

	 
и/
ил

и	
до

ка
за
те
ль

ст
ва
.	

•	
Че

ты
ре

ху
го
ль

ни
ки

,	в
пи

са
нн

ы
е	
в	

ок
ру
ж
но

ст
ь.
	Ч
ет
ы
ре

ху
го
ль

ни
ки

,	
оп

ис
ан

ны
е	
ок

ру
ж
но

ст
и	

•	
Вы

пу
кл
ы
е	
м
но

го
уг
ол

ьн
ик

и.
	

По
ня

ти
е	
пр

ав
ил

ьн
ы
й	

м
но

го
уг
ол

ьн
ик

	
•	

Пр
ав
ил

ьн
ы
е	
м
но

го
уг
ол

ьн
ик

и	
(р
ав
но

ст
ор

он
ни

й	
тр
еу
го
ль

ни
к,
	

кв
ад

ра
т,	
пр

ав
ил

ьн
ы
й	
ш
ес
ти
уг
ол

ь-
ни

к)
,	в
пи

са
нн

ы
е	
в	
ок

ру
ж
но

ст
ь.
	

Пр
ав
ил

ьн
ы
е	
м
но

го
уг
ол

ьн
ик

и	
(р
ав
но

ст
ор

он
ни

й	
тр
еу
го
ль

ни
к,
	

кв
ад

ра
т,	
пр

ав
ил

ьн
ы
й	
ш
ес
ти
уг
ол

ь-
ни

к)
,	о

пи
са
нн

ы
е	
	о
кр

уж
но

ст
и

•	
Пл

ощ
ад

и	
м
но

го
уг
ол

ьн
ы
х	

по
ве

рх
но

ст
ей

	д
ля

:	т
ре

уг
ол

ьн
ик

а 

A
ah

a
=

 
1 2

фо
рм

ул
а	
Ге
ро

на
, 

 A
ab

A
ab
c R

=
=

1 2
4

si
n
,

,
α

 
A

pr
p

a
b
c

=
=

+
+

 
,

,
2

 
кв
ад

ра
та
,	п

ря
м
оу
го
ль

ни
ка
,	

па
ра

лл
ел

ог
ра

м
м
а,
	р
ом

ба
,	

тр
ап

ец
ии

,	п
ра

ви
ль

но
го
	

м
но

го
уг
ол

ьн
ик

а
•	

Д
ли

на
	о
кр
уж

но
ст
и.
	П
ло

щ
ад

ь	
кр
уг
а

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
  м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

т
ео

ре
м

а 
о 

би
сс

ек
т

ри
се

 
вн

ут
ре

нн
ег

о 
уг

ла
 т

ре
уг

ол
ьн

ик
а,

 
т

ео
ре

м
а 

си
ну

со
в,

 т
ео

ре
м

а 
ко

си
ну

са
.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
нд

ив
ид

уа
ль

ны
х/
гр
уп
по

вы
х	
пр

ое
кт
ов

,	
в	
то
м
	ч
ис
ле

	п
ро

ек
то
в	
ST
EM

/S
TE
AM

	в
	к
он

те
кс
те
	

пр
им

ен
ен

ия
	и
зу
че
нн

ы
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

	в
	

ре
ал

ьн
ы
х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
:


	Р
еш

ён
ны

й	
пр

им
ер

;

	Р
еш

ён
на

я	
за
да

ча
;


	И

сс
ле

ду
ем

ы
й	
сл
уч
ай

	с
	п
ра

кт
ич

ес
ки

м
	у
кл
он

ом
;


	П
ро

ек
т	S

TE
M
	"П

ра
ви

ль
ны

е	
ш
ес
ти
уг
ол

ьн
ик

и	
в	
м
об

ил
ь-

но
й	
те
ле

фо
ни

и"
;


	Р
аз
ра

бо
та
нн

ая
	с
хе
м
а;


	П
ра

кт
ич

ес
ка
я	
ра

бо
та
	н
а	
м
ес
тн
ос
ти
	"И

зм
ер

ен
ие

	д
ли

н	
от
ре

зк
ов

,	в
ел

ич
ин

	у
гл
ов

,	п
ер

им
ет
ро

в,
	п
ло

щ
ад

ей
	в
о	

дв
ор

е	
ш
ко
лы

";

	П
ро

ек
т	"

Ре
м
он

т	в
	с
во

ей
	к
ом

на
те
";


	П
ро

ек
т	"

Ур
ав
не

ни
я,
	н
ер

ав
ен

ст
ва
,	и

сп
ол

ьз
уе
м
ы
е	
пр

и	
из
уч
ен

ии
	д
ру
ги
х	
ш
ко
ль

ны
х	
ди

сц
ип

ли
н"
;


	П
ри

м
ен

ён
ны

й	
ал

го
ри

тм
;


	П
ро

ек
т	"

М
од

ел
и	
уз
ор

ов
	тр

от
уа
ро

в"
;


	П
ро

ек
т	S

TE
АM

	"М
ол

да
вс
ки

й	
ко

вё
р"
;


	С
ос
та
вл

ен
на

я	
М
ат
ри

ца
	а
сс
оц

иа
ци

й;

	П
он

ят
ий

на
я	
ка
рт
а,
	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
гл
ав
е;


	Р
еш

ён
ны

й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.
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В 
ко

нц
е 

X 
кл

ас
са

 У
ЧЕ

НИ
К 

М
О

Ж
ЕТ

:
•	

ис
по

ль
зо
ва
ть
	д
ей

ст
ви

те
ль

ны
е	
чи

сл
а	
пр

и	
вы

по
лн

ен
ии

	в
ы
чи

сл
ен

ий
	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
ко
нт
ек
ст
ах
;

•	
пр

им
ен

ит
ь	
де

йс
тв
ит
ел

ьн
ы
е	
чи

сл
а,
	в
	то

м
	ч
ис
ле

	п
ро

по
рц

ии
	и
	п
ро

це
нт
ы
,	с
те
пе

ни
,	к
ор

ни
	и
	л
ог
ар

иф
м
ы
	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	о

бл
ас
тя
х:
	

в	
пр

ак
ти
че
ск
ой

	д
ея
те
ль

но
ст
и,
	ф
из
ик

е,
	хи

м
ии

,	б
ио

ло
ги
и,
	л
ит
ер

ат
ур

е,
	и
ск
ус
ст
ве

,	ф
ин

ан
са
х,
	э
ко

но
м
ик

е,
	и
ст
ор

ии
,	г
ео

гр
аф

ии
,	

пр
ед

пр
ин

им
ат
ел

ьс
тв
е;

•	
пр

им
ен

ят
ь	
м
но

ж
ес
тв
а	
дл

я	
ра

сп
оз
на

ва
ни

я	
и	
оп

ис
ан

ия
	с
ит
уа
ци

й,
	п
ро

це
сс
ов

,	я
вл

ен
ий

	и
з	
ра

зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ей

;	
•	

ра
по

зн
ав
ат
ь	
фу

нк
ци

он
ал

ьн
ы
е	
за
ви

си
м
ос
ти
	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
ко

нт
ек
ст
ах
;	

•	
ра

сп
оз
на

ва
ть
	и
	п
ри

м
ен

ят
ь	
те
рм

ин
ол

ог
ию

	и
	о
бо

зн
ач
ен

ия
,	о

тн
ос
ящ

ие
ся
	к
		п
он

ят
ию

	ф
ун

кц
ия

	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
си
ту
ац

ия
х,
	в
кл
ю

-
чи

те
ль

но
	п
ри

	о
бщ

ен
ии

;		
•	

ра
сп
оз
на

ва
ть
	и
	п
ри

м
ен

ят
ь	
те
рм

ин
ол

ог
ию

	и
	о
бо

зн
ач
ен

ия
,	о

тн
ос
ящ

ие
ся
	к
	тр

иг
он

ом
ет
ри

и	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
си
ту
ац

ия
х,
	в
кл
ю
чи

-
те
ль

но
	п
ри

	о
бщ

ен
ии

;		
•	

из
об

ра
зи
ть
	гр

аф
ик

	ф
ун

кц
ии

	и
	и
нт
ер

пр
ет
ир

ов
ат
ь	
по

лу
че
нн

ы
е	
и/
ил

и	
за
да

нн
ы
е	
гр
аф

ик
и;

•	
пр

им
ен

ит
ь	
из
уч
ен

ны
е	
фу

нк
ци

и	
и	
их
	св

ой
ст
ва
	п
ри

	р
еш

ен
ии

	за
да

ч,
	п
ри

	и
зу
че
ни

и	
и	
оп

ис
ан

ии
	р
аз
ли

чн
ы
х	с

ит
уа
ци

й,
	я
вл

ен
ий

,	
пр

оц
ес
со
в	
из
	ф
из
ик

и,
	х
им

ии
,	б

ио
ло

ги
и,
	э
ко
но

м
ик

и,
	с
оц

ио
ло

ги
и	
и	
т.	
п.
;

•	
вы

бр
ат
ь	
ад

ек
ва
тн
ы
й	
м
ет
од

	и
	с
м
ож

ет
	е
го
	п
ри

м
ен

ит
ь	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	и
зу
че
нн

ы
х	
ур

ав
не

ни
й,
	н
ер

ав
ен

ст
в	
и	
си
ст
ем

	у
ра

вн
ен

ий
/

не
ра

ве
нс
тв
;	

•	
пр

им
ен

ит
ь	
м
ет
од

	м
ат
ем

ат
ич

ес
ко
й	
ин

ду
кц

ии
	и
/и
ли

	м
ет
од

	о
т	п

ро
ти
вн

ог
о	
пр

и	
до

ка
за
те
ль

ст
ве

	те
ор

ем
,	т
ож

де
ст
в;
		

•	
ис
по

ль
зо
ва
ть
	д
ей

ст
ви

я	
с	
од

но
чл

ен
ам

и,
	м

но
го
чл

ен
ам

и,
	а
лг
еб

ра
ич

ес
ки

м
и	
др

об
ям

и	
пр

и	
уп
ро

щ
ен

ии
	м

ат
ем

ат
ич

ес
ки

х	
вы

-
ра

ж
ен

ий
,	д

ок
аз
ат
ел

ьс
тв
е	
то
ж
де

ст
в;
	

•	
пр

им
ен

ит
ь	
эл
ем

ен
ты

	тр
иг
он

ом
ет
ри

и	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	п
ря

м
оу
го
ль

но
го
	тр

еу
го
ль

ни
ка
	и
	п
ри

	н
ах
ож

де
ни

и	
ве
ли

чи
н	
уг
ло

в	
(в
	гр

а-
ду

са
х,
	в
	р
ад

иа
на

х)
;	

•	
ра

сп
оз
на

ва
ть
	и
	и
зо
бр

аж
ат
ь	
на

	п
ло

ск
ос
ти
	и
зу
че
нн

ы
е	
ге
ом

ет
ри

че
ск
ие

	ф
иг
ур

ы
,	и

сп
ол

ьз
уя
	ч
ер

тё
ж
ны

е	
ин

ст
ру
м
ен

ты
,	и

нс
тр
у-

м
ен

ты
	И
КТ

;		
•	

пе
ре

ве
ст
и	
на

	ге
ом

ет
ри

че
ск
ий

	я
зы

к	
ре

ал
ьн

ую
	и
/и
ли

	с
м
од

ел
ир

ов
ан

ну
ю
	с
ит
уа
ци

ю
,	о

тн
ос
ящ

ую
ся
	к
	и
зу
че
нн

ы
м
	ге

ом
ет
ри

че
-

ск
им

	ф
иг
ур

ам
,	р

еш
ит
ь	
по

лу
че
нн

ую
	з
ад

ач
у	
и	
ин

те
рп

ре
ти
ро

ва
ть
	п
ол

уч
ен

ны
е	
ре

зу
ль
та
ты

;
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•	
пр

им
ен

ит
ь	
м
ет
од

	п
од

об
ия

	т
ре

уг
ол

ьн
ик

ов
	и
	м

ет
од

	к
он

гр
уэ
нт
ны

х	
тр
еу
го
ль

ни
ко
в	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	з
ад

ач
	и
з	
ра

зл
ич

ны
х	
об

ла
-

ст
ей

;	
•	

ра
сп
оз
на

ть
	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
вы

ск
аз
ы
ва
ни

ях
	и
	п
ри

м
ен

ит
ь	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	з
ад

ач
	и
з	
ра

зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ей

	(ф
из
ик

и,
	ге

ог
ра

фи
и,
	х
и-

м
ии

,	б
ио

ло
ги
и,
	и
ст
ор

ии
,	и

ск
ус
ст
ва
,	т
ех
но

ло
ги
и,
	с
тр
ои

те
ль

ст
ва
	и
	т.
	п
.)	
фо

рм
ул
ы
	д
ля

	в
ы
чи

сл
ен

ия
	п
ло

щ
ад

ей
	и
зу
че
нн

ы
х	
пл

а-
ни

м
ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

;		
•	

из
об

ра
зи
ть
	а
де

кв
ат
но

	н
а	
пл

ос
ко

ст
и	
из
уч
ен

ны
е	
ге
ом

ет
ри

че
ск
ие

	ф
иг
ур

ы
	в
	к
он

те
кс
те
	в
ы
чи

сл
ен

ия
	д
ли

н	
от
ре

зк
ов

,	в
ел

ич
ин

	
уг
ло

в	
и	
пл

ощ
ад

ей
;	

•	
ра

сп
оз
на

ть
	и
	п
ри

м
ен

ит
ь	
в	
ра

зл
ич

ны
х	с

ит
уа
ци

ях
	те

рм
ин

ол
ог
ию

	и
	о
бо

зн
ач
ен

ия
,	о
тн
ос
ящ

ие
ся
	к
	и
зу
че
нн

ы
м
	ге

ом
ет
ри

че
ск
им

	
фи

гу
ра

м
;	

•	
пр

им
ен

ит
ь	
из
уч
ен

ны
е	
ге
ом

ет
ри

че
ск
ие

	ф
иг
ур

ы
	и
	и
х	
св
ой

ст
ва
	п
ри

	р
еш

ен
ии

	з
ад

ач
,	п

ри
	и
зу
че
ни

и	
и	
оп

ис
ан

ии
	с
ит
уа
ци

й,
	я
в-

ле
ни

й,
	п
ро

це
сс
ов

	и
з	
фи

зи
ки

,	х
им

ии
,	б

ио
ло

ги
и,
	э
ко
но

м
ик

и,
	с
оц

ио
ло

ги
и	
и	
т.	
п.
;	

•	
вы

по
лн

ит
ь	
пр

ик
ид

ку
	и
	в
ы
чи

сл
ит
ь	
дл

ин
ы
	о
тр
ез
ко

в,
	в
ел

ич
ин

ы
	у
гл
ов

,	п
ер

им
ет
ро

в	
и	
пл

ощ
ад

ей
		в
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

и-
ро

ва
нн

ы
х	
си
ту
ац

ия
х;

•	
ра

зр
аб

от
ат
ь	
пл

ан
	р
еш

ен
ия

	з
ад

ач
и	
и	
ре

ш
ит
ь	
за
да

чу
	с
ог
ла

сн
о	
со
ст
ав
ле

нн
ом

у	
пл

ан
у;
	

•	
об

ос
но

ва
ть
	п
ол

уч
ен

ны
й	
за
да

нн
ы
й	
ре

зу
ль
та
т	и

ли
	в
ы
во

д	
пу
тё
м
	п
ри

ве
де

ни
я	
ар

гу
м
ен

то
в,
	д
ок
аз
ат
ел

ьс
тв
;

•	
ан

ал
из
ир

ов
ат
ь	
ре

ш
ен

ия
	у
ра

вн
ен

ия
,	н

ер
ав
ен

ст
ва
,	с

ис
те
м
ы
	в
	к
он

те
кс
те
	к
ор

ре
кт
но

ст
и,
	п
ро

ст
от
ы
,	ч

ёт
ко

ст
и	
и	
зн
ач
им

ос
ти
	

по
лу
че
нн

ы
х	
ре

зу
ль
та
то
в;
	

•	
оп

ре
де

ли
ть
	и
ст
ин

но
ст
но

е	
зн
ач
ен

ие
	п
ол

уч
ен

но
го
	и
/и
ли

	з
ад

ан
но

го
	в
ы
ск
аз
ы
ва
ни

я,
	в
ы
во

да
.	
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XI
 к

ла
сс

Ед
ин

иц
ы

 к
ом

пе
те

нц
ий

Ед
ин

иц
ы

 с
од

ер
ж

ан
ия

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ви
ды

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

но
ст

и 
 

и 
её

 р
ез

ул
ьт

ат
ы

/ п
ро

ду
кт

ы
1.

1.
 Р

ас
по

зн
ав

ан
ие

  
по

сл
ед

ов
ат
ел

ьн
ос
те
й,
	

ар
иф

м
ет
ич

ес
ки

х	
и	

ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	п
ро

гр
ес
си
й	

в	
ра

зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек
ст
ах
.

1.
2.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
	и
	

пр
им

ен
ен

ие
	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	

ко
нт
ек
ст
ах
	те

рм
ин

ол
ог
ии

	и
	

об
оз
на

че
ни

й,
	о
тн
ос
ящ

их
ся
	

к	
по

сл
ед

ов
ат
ел

ьн
ос
тя
м
	и
	

пр
ог
ре

сс
ия

м
.

1.
3.

 К
ла

сс
иф

иц
ир

ов
ан

ие
 

по
сл
ед

ов
ат
ел

ьн
ос
те
й	
по

	
кр

ит
ер

ия
м
:	к
он

еч
ны

е,
	

бе
ск
он

еч
ны

е,
	м
он

от
он

ны
е,

 
ог
ра

ни
че
нн

ы
е,
	

сх
од

ящ
ие

ся
,	р

ас
хо
дя

щ
ие

ся
	

по
сл
ед

ов
ат
ел

ьн
ос
ти
.

1.
4.

 О
ха

ра
кт

ер
из

ир
ов

ан
ие

 
по

сл
ед

ов
ат
ел

ьн
ос
те
й,
	

ис
по

ль
зу
я	
ра

зл
ич

ны
е	

пр
ед

ст
ав
ле

ни
я	
(ф
ор

м
ул
ы
,	

гр
аф

ик
и)
	и
/и
ли

	и
х	

св
ой

ст
ва
.

I. 
По

сл
ед

ов
ат

ел
ьн

ос
ти

 
де

йс
тв

ит
ел

ьн
ы

х 
чи

се
л

•	
По

ня
ти
е	

по
сл

ед
ов

ат
ел

ьн
ос

т
ь 

де
йс

т
ви

т
ел

ьн
ы

х 
чи

се
л.
	К
он

еч
ны

е	
и	
бе

ск
он

еч
ны

е	
по

сл
ед

ов
ат
ел

ьн
ос
ти

•	
О
гр
ан

ич
ен

ны
е	
по

сл
ед

ов
ат
ел

ьн
ос
ти
	

•	
М
он

от
он

ны
е	
по

сл
ед

ов
ат
ел

ьн
ос
ти
																
	

•	
Ар

иф
м
ет
ич

ес
ка
я	
пр

ог
ре

сс
ия

.	С
во

й-
ст
ва
.	П

ри
ло

ж
ен

ия
	

•	
Ге
ом

ет
ри

че
ск
ая
	п
ро

гр
ес
си
я.
	С
во

й-
ст
ва
.	П

ри
ло

ж
ен

ия
	

•	
Пр

ед
ел

	п
ос
ле

до
ва
те
ль

но
ст
и.
		

О
пр

ед
ел

ен
ия

	н
а	
яз
ы
ке
	о
кр

ес
тн
о-

ст
ей

,	н
а	
яз
ы
ке
	�

�
−

•	
По

ня
ти
е	
сх
од

ящ
ей

ся
	п
ос
ле

до
ва

-
те
ль

но
ст
и.
	П
он

ят
ие

	р
ас
хо
дя

щ
ей

ся
	

по
сл
ед

ов
ат
ел

ьн
ос
ти

Ре
ш

ен
ие

 у
пр

аж
не

ни
й 

и 
за

да
ч 

на
:

-	
ра

сп
оз
на

ва
ни

е	
и	
пр

ив
ед

ен
ие

	п
ри

м
ер

ов
	п
ос
ле

до
ва
те
ль

но
-

ст
ей

,	а
ри

фм
ет
ич

ес
ки

х	
и	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	п
ро

гр
ес
си
й	
в	
ра

з-
ли

чн
ы
х	
ко
нт
ек
ст
ах
;

-	
пр

им
ен

ен
ие

	те
рм

ин
ол

ог
ии

		и
	о
бо

зн
ач
ен

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	к
	

по
ня

ти
ям

	п
ос
ле

до
ва
те
ль

но
ст
ь,
	а
ри

фм
ет
ич

ес
ка
я	
пр

ог
ре

сс
ия

		
и	
ар

иф
м
ет
ич

ес
ка
я	
пр

ог
ре

сс
ия

	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
ко
нт
ек
ст
ах
;

-	
оп

ре
де

ле
ни

е	
эл
ем

ен
то
в	
по

сл
ед

ов
ат
ел

ьн
ос
ти
,	з
ад

ан
но

й	
фо

рм
ул
ой

,	р
ек
ур

ре
нт
но

;	
-	

оп
ре

де
ле

ни
е	
м
он

от
он

но
ст
и,
	о
гр
ан

ич
ен

но
ст
и,
	с
хо
ди

м
ос
ти
	

по
сл
ед

ов
ат
ел

ьн
ос
те
й;
	

-	
кл
ас
си
фи

ци
ро

ва
ни

е	
и	
оп

ис
ан

ие
	п
ос
ле

до
ва
те
ль

но
ст
ей

	п
о	

ра
зл
ич

ны
м
	к
ри

те
ри

ям
;

-	
по

ст
ро

ен
ие

	п
ри

м
ер

ов
	к
он

еч
ны

х,
	б
ес
ко
не

чн
ы
х,
	о
гр
ан

ич
ен

-
ны

х,
	м
он

от
он

ны
х	
по

сл
ед

ов
ат
ел

ьн
ос
те
й;
		

-	
ан

ал
из
ир

ов
ан

ие
	и
	и
нт
ер

пр
ет
ир

ов
ан

ие
	р
ез
ул
ьт
ат
ов

,	
по

лу
че
нн

ы
х	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	з
ад

ач
	н
а	
пр

им
ен

ен
ие

		
по

сл
ед

ов
ат
ел

ьн
ос
те
й,
	п
ро

гр
ес
си
й;

-	
пр

им
ен

ен
ие

	п
ос
ле

до
ва
те
ль

но
ст
ей

,	п
ро

гр
ес
си
й	
в	
ра

зл
ич

ны
х	

об
ла

ст
ях
,	в
	то

м
	ч
ис
ле

	п
ри

	р
еа

ли
за
ци

и	
пр

ос
ты

х	
пр

ое
кт
ов

;
-	

со
ст
ав
ле

ни
е	
и	
ре

ш
ен

ие
	з
ад

ач
	н
а	
по

сл
ед

ов
ат
ел

ьн
ос
ти
,	

пр
ог
ре

сс
ии

	и
з	
пр

ак
ти
че
ск
ой

	д
ей

ст
ви

те
ль

но
ст
и	
и/
ил

и	
из
			

др
уг
их
	о
бл

ас
те
й.

	
И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	к
	п
ри

м
ен

ен
ию

	
из
уч
ен

ны
х	
по

сл
ед

ов
ат
ел

ьн
ос
те
й	
и	
пр

ог
ре

сс
ий

,	и
	р
еш

ен
ие

	
по

лу
че
нн

ы
х	
за
да

ч.
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1.
5.

 А
на

ли
зи

ро
ва

ни
е	
и	

 
ин

те
рп

ре
ти

ро
ва

ни
е 

ре
зу
ль
та
то
в,
	п
ол

уч
ен

ны
х	

пр
и	
ре

ш
ен

ии
	з
ад

ач
	

на
	п
ри

м
ен

ен
ие

	
по

сл
ед

ов
ат
ел

ьн
ос
те
й,
	

пр
ог
ре

сс
ий

.
1.

6.
 П

ри
м

ен
ен

ие
 

по
сл
ед

ов
ат
ел

ьн
ос
те
й,
	

пр
ог
ре

сс
ий

	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	

об
ла

ст
ях
.	

1.
7.

 О
бо

сн
ов

ан
ие

		п
ол

уч
ен

но
го
	

и/
ил

и	
за
да

нн
ог
о	
ре

зу
ль
та
та
	

ил
и	
вы

во
да

	в
	к
он

те
кс
те
	

по
сл
ед

ов
ат
ел

ьн
ос
те
й	

и	
пр

ог
ре

сс
ий

	п
ут
ём

	
пр

ив
ед

ен
ия

	а
рг
ум

ен
то
в,
	

до
ка
за
те
ль

ст
в.

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

ог
ра

ни
че

нн
ая

/н
ео

гр
ан

ич
ен

на
я 

по
сл

ед
ов

ат
ел

ьн
ос

т
ь,

 н
иж

ня
я/

ве
рх

ня
я 

гр
ан

ь,
 м

он
от

он
на

я 
по

сл
ед

ов
ат

ел
ьн

ос
т

ь,
 

во
зр

ас
т

аю
щ

ая
/у

бы
ва

ю
щ

ая
/

ст
ро

го
 в

оз
ра

ст
аю

щ
ая

/с
т

ро
го

 
уб

ы
ва

ю
щ

ая
 п

ос
ле

до
ва

т
ел

ьн
ос

т
ь,

 
по

ст
оя

нн
ая

 п
ос

ле
до

ва
т

ел
ьн

ос
т

ь,
 

ар
иф

м
ет

ич
ес

ка
я 

пр
ог

ре
сс

ия
, 

ге
ом

ет
ри

че
ск

ая
 п

ро
гр

ес
си

я,
 

n-
ы

й 
чл

ен
 п

ро
гр

ес
си

и,
 р

аз
но

ст
ь 

пр
ог

ре
сс

ии
, з

на
м

ен
ат

ел
ь 

пр
ог

ре
сс

ии
, ф

ор
м

ул
а 

об
щ

ег
о 

чл
ен

а 
по

сл
ед

ов
ат

ел
ьн

ос
т

и,
 о

кр
ес

т
но

ст
ь 

т
оч

ки
, п

ре
де

л 
по

сл
ед

ов
ат

ел
ьн

ос
т

и,
 

сх
од

ящ
ая

ся
/р

ас
хо

дя
щ

ая
ся

 
по

сл
ед

ов
ат

ел
ьн

ос
т

ь.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

пр
им

ен
ен

ия
	п
ос
ле

до
ва
те
ль

но
ст
ей

	и
	п
ро

гр
ес
си
й	
в	

ра
зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ях
.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
нд

ив
ид

уа
ль

ны
х/
гр
уп
по

вы
х	
пр

ое
кт
ов

	в
	

ко
нт
ек
ст
е	
пр

им
ен

ен
ия

	п
ос
ле

до
ва
те
ль

но
ст
ей

	и
	п
ро

гр
ес
си
й	
в	

ре
ал

ьн
ы
х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
:


	И

сс
ле

ду
ем

ы
й	
сл
уч
ай

	с
	п
ра

кт
ич

ес
ки

м
	у
кл
он

ом
;


	У
ст
ны

й	
от
ве
т;


	Р
еш

ён
ны

й	
пр

им
ер

;

	П
ис
ьм

ен
ны

й	
от
ве
т;


	Р
еш

ён
на

я	
за
да

ча
;


	Р
еш

ён
ны

й	
ит
ем

;

	У
ст
на

я/
пи

сь
м
ен

на
я	
ар

гу
м
ен

та
ци

я;

	Р
аз
ра

бо
та
нн

ы
й	
пл

ан
	и
де

й;

	П
ро

ек
т	"

Пр
ог
ре

сс
ии

	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
об

ла
ст
ях
";


	С
ос
та
вл

ен
на

я	
М
ат
ри

ца
	а
сс
оц

иа
ци

й;

	П
он

ят
ий

на
я	
ка
рт
а,
	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
м
од

ул
ю
;


	Р
еш

ён
ны

й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.

2.
1.

 О
пи

са
ни

е 
фу

нк
ци

й	
и	

ин
те

рп
ре

ти
ро

ва
ни

е 
св
ой

ст
в	
фу

нк
ци

й	
по

ср
ед

ст
во

м
	ч
те
ни

я	
гр
аф

ик
ов

	и
/и
ли

	
со
от
ве
тс
тв
ую

щ
их
	

ан
ал

ит
ич

ес
ки

х	
фо

рм
ул
.

2.
2.

 П
ри

м
ен

ен
ие

	а
лг
ор

ит
м
а	

вы
чи

сл
ен

ия
	п
ре

де
ла

	ф
ун

к-
ци

и	
в	
то
чк
е	
и	
из
уч
ен

ны
х	

ал
го
ри

тм
ов

	и
ск
лю

че
ни

я	
	

не
оп

ре
де

ле
нн

ос
те
й	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	з
ад

ач
.	

II.
 П

ре
де

лы
 ф

ун
кц

ий
. 

Не
пр

ер
ы

вн
ы

е 
ф

ун
кц

ии
  

•	
То
чк
а	
на

ко
пл

ен
ия

,	и
зо
ли

ро
ва
нн

ая
	

то
чк
а	
м
но

ж
ес
тв
а	

•	
По

ня
ти
е	

пр
ед

ел
 ф

ун
кц

ии
 в

 т
оч

ке
. 

О
пр

ед
ел

ен
ия

	н
а	
яз
ы
ке
	о
кр

ес
тн
о-

ст
ей

,	н
а	
яз
ы
ке

•	
По

ня
ти
е	
пр

ед
ел

	ф
ун

кц
ии

	н
а	
±∞

.
•	

О
дн

ос
то
ро

нн
ие

	п
ре

де
лы

•	
Пр

ед
ел

ы
	Э
ле

м
ен

та
рн

ы
х	
фу

нк
ци

й
•	

О
пе

ра
ци

и	
на

д	
пр

ед
ел

ам
и	
фу

нк
ци

й.
	

Вы
чи

сл
ен

ие
	п
ре

де
ло

в	
фу

нк
ци

й

Ре
ш

ен
ие

 у
пр

аж
не

ни
й 

и 
за

да
ч 

на
:

-	
оп

ре
де

ле
ни

е	
то
че
к	
на

ко
пл

ен
ия

,	и
зо
ли

ро
ва
нн

ы
х	
то
че
к	
ра

з-
ли

чн
ы
х	
м
но

ж
ес
тв
;

-	
чт
ен

ие
	гр

аф
ик

ов
	и
/и
ли

	а
на

ли
ти
че
ск
их
	ф
ор

м
ул
	в
	к
он

те
к-

ст
е	
ох
ар

ак
те
ри

зо
ва
ни

я	
фу

нк
ци

и	
и	
ин

те
рп

ре
ти
ро

ва
ни

я	
ее

	
св
ой

ст
в;

-	
вы

чи
сл
ен

ие
	п
ре

де
ло

в	
фу

нк
ци

й,
	и
сп
ол

ьз
уя
	п
ре

де
лы

	э
ле

-
м
ен

та
рн

ы
х	
фу

нк
ци

й	
и	
оп

ер
ац

ии
	с
	п
ре

де
ла

м
и	
фу

нк
ци

й;
-	

вы
чи

сл
ен

ие
	п
ре

де
ло

в	
фу

нк
ци

й	
в	
то
чк
е,
	п
ри

м
ен

яя
	с
пе

ци
фи

-
че
ск
ие

	а
лг
ор

ит
м
ы
	д
ля

	и
ск
лю

че
ни

я	
не

оп
ре

де
ле

нн
ос
те
й	
пр

и	
	

ре
ш
ен

ии
	з
ад

ач
;

-	
оп

ре
де

ле
ни

е	
ас
им

пт
от
	гр

аф
ик

ов
	ф
ун

кц
ий

;
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2.
3.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
	и
	и

сп
ол

ь-
зо

ва
ни

е	
те
рм

ин
ол

ог
ии

	и
	

си
м
во

ли
ки

,	а
де

кв
ат
но

й	
по

-
ня

ти
ям

	п
ре

де
л,
	н
еп

ре
ры

в-
но

ст
ь	
фу

нк
ци

и	
в	
ра

зл
ич

ны
х	

ко
нт
ек
ст
ах
.	

2.
4.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
 

не
пр

ер
ы
вн

ос
ти
,	т
оч

ек
	

не
пр

ер
ы
вн

ос
ти
	ф
ун

кц
ии

	н
а	

ос
но

ва
ни

и	
ан

ал
ит
ич

ес
ки

х	
фо

рм
ул
.	

2.
5.

 П
ри

м
ен

ен
ие

	с
во

йс
тв
	

не
пр

ер
ы
вн

ы
х	
на

	
м
но

ж
ес
тв
е	
фу

нк
ци

й	
в	

ра
зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек
ст
ах
.

2.
6.

 П
ри

ве
де

ни
е	
пр

им
ер

ов
	

фу
нк

ци
й,
	к
ом

по
зи
ци

и	
фу

нк
ци

й,
	к
от
ор

ы
е	

им
ею

т/
не

	и
м
ею

т	п
ре

де
л	

в	
за
да

нн
ой

	то
чк
е,
	

яв
ля

ю
тс
я/
не

	я
вл

яю
тс
я	

не
пр

ер
ы
вн

ы
м
и	
на

	
за
да

нн
ом

	п
ро

м
еж

ут
ке
.	

2.
7.

 А
на

ли
зи

ро
ва

ни
е 
ре

ш
ен

ия
	

за
да

ч	
на

	п
ри

м
ен

ен
ие

	
не

пр
ер

ы
вн

ы
х	
фу

нк
ци

й	
в	

ко
нт
ек
ст
е	
ко
рр

ек
тн
ос
ти
,	

пр
ос
то
ты

,	ч
ёт
ко

ст
и	
и	

зн
ач
им

ос
ти
	п
ол

уч
ен

ны
х	

ре
зу
ль
та
то
в.

•	
Не

оп
ре

де
ле

нн
ос
ти
	в
	о
пе

ра
ци

ях
	

на
д	
пр

ед
ел

ам
и	
фу

нк
ци

й
•	

За
м
еч
ат
ел

ьн
ы
е	
пр

ед
ел

ы
 

    li
m
si
n

;
li
m

;

li
m

.

x
x

x

x
x

x x
x

e

x
e

→
→

→

=
+

 
 

=

+
(

)
=

0
0

0

1

1
1
1

1

•	
Ас

им
пт
от
ы
	гр

аф
ик

ов
	ч
ис
ло

вы
х	

фу
нк

ци
й

•	
По

ня
ти
е	

не
пр

ер
ы

вн
ая

 ф
ун

кц
ия

 в
 

т
оч

ке
.	Т
оч

ка
	р
аз
ры

ва
			
			
			
			

•	
Ф
ун

кц
ия

	н
еп

ре
ры

вн
ая
	н
а	
м
но

ж
е-

ст
ве

.	Н
еп

ре
ры

вн
ос
ть
	с
ле

ва
.	Н

еп
ре

-
ры

вн
ос
ть
	с
пр

ав
а	
			
			
		

•	
Кр

ит
ер

ии
	н
еп

ре
ры

вн
ос
ти

•	
Не

пр
ер

ы
вн

ос
ть
	э
ле

м
ен

та
рн

ы
х	

фу
нк

ци
й

•	
Св

ой
ст
ва
	н
еп

ре
ры

вн
ы
х	
фу

нк
ци

й.
		

Те
ор

ем
а	
Д
ар

бу
,	т
ео

ре
м
а	
Бо

ль
ца

но
-

Ко
ш
и	
об

	а
нн

ул
ир

ов
ан

ии
	ф
ун

кц
ии

-	
ра

по
зн
ав
ан

ие
	н
еп

ре
ры

вн
ос
ти
,	т
оч

ек
	н
еп

ре
ры

вн
ос
ти
	ф
ун

к-
ци

и	
на

	о
сн
ов

ан
ии

	а
на

ли
ти
че
ск
их
	ф
ор

м
ул
	и
/и
ли

	ч
те
ни

я	
гр
а-

фи
ко
в;

-	
вы

по
лн

ен
ие

	о
пе

ра
ци

й	
с	
не

пр
ер

ы
вн

ы
м
и	
фу

нк
ци

ям
и;
	

-	
пр

им
ен

ен
ие

	с
во

йс
тв
	н
еп

ре
ры

вн
ы
х	
на

	п
ро

м
еж

ут
ке
	ф
ун

кц
ий

	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек
ст
ах
;

-	
пр

ив
ед

ен
ие

	п
ри

м
ер

ов
	ф
ун

кц
ий

,	к
ом

по
зи
ци

и	
фу

нк
ци

й,
	

им
ею

щ
их
/н
е	
им

ею
щ
их
	п
ре

де
ла

	в
	з
ад

ан
но

й	
то
чк
е,
	я
вл

яю
-

щ
их
ся
/н
е	
яв
ля

ю
щ
их
ся
	н
еп

ре
ры

вн
ы
м
и	
на

	з
ад

ан
но

м
	п
ро

м
е-

ж
ут
ке
;

-	
ис
по

ль
зо
ва
ни

е	
те
рм

ин
ол

ог
ии

	и
	с
им

во
ли

ки
,	а
де

кв
ат
но

й	
по

ня
ти
ям

	п
ре

де
л,
	н
еп

ре
ры

вн
ос
ть
	ф
ун

кц
ии

,	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	

ко
нт
ек
ст
ах
;

-	
об

ос
но

ва
ни

е	
и	
ар

гу
м
ен

ти
ро

ва
ни

е	
пр

им
ен

ен
ны

х	
м
ат
ем

ат
и-

че
ск
их
	р
ас
су
ж
де

ни
й	
и	
по

лу
че
нн

ы
х	
ре

зу
ль
та
то
в	
пр

и	
ре

ш
е-

ни
и	
за
да

ч.
	

	
И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	к
	п
ри

м
ен

ен
ию

	
пр

ед
ел

ов
	ф
ун

кц
ий

,	и
	р
еш

ен
ие

	п
ол

уч
ен

ны
х	
за
да

ч.
	

Ре
ал

из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

пр
им

ен
ен

ия
	п
ре

де
ло

в	
фу

нк
ци

й	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ях
.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
нд

ив
ид

уа
ль

ны
х/
гр
уп
по

вы
х	
пр

ое
кт
ов

	
в	
ко

нт
ек
ст
е	
пр

ед
ел

ов
	ф
ун

кц
ий

	в
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.
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2.
8.

 О
бо

сн
ов

ан
ие

	п
ол

уч
ен

но
го
	

и/
ил

и	
за
да

нн
ог
о	
ре

зу
ль
та
та
	

ил
и	
вы

во
да

	н
а	
пр

ед
ел

ы
	

и	
не

пр
ер

ы
вн

ос
ть
	п
ут
ём

	
пр

ив
ед

ен
ия

	а
рг
ум

ен
то
в,
	

до
ка
за
те
ль

ст
в.

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
  м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

т
оч

ка
 н

ак
оп

ле
ни

я,
 и

зо
ли

ро
ва

нн
ая

 
т

оч
ка

, з
ам

кн
ут

ое
 м

но
ж

ес
т

во
, 

ко
м

па
кт

но
е 

м
но

ж
ес

т
во

, п
ре

де
л 

ф
ун

кц
ии

 в
 т

оч
ке

, п
ре

де
л 

ф
ун

кц
ии

 н
а 

бе
ск

он
еч

но
ст

ь,
 о

дн
ос

т
ор

он
ни

е 
пр

е-
де

лы
, п

ре
де

л 
сл

ев
а/

пр
ед

ел
 с

пр
ав

а,
 

не
оп

ре
де

ле
нн

ос
т

и,
 з

ам
еч

ат
ел

ьн
ы

е 
пр

ед
ел

ы
, а

си
м

пт
от

ы
, в

ер
т

ик
ал

ьн
ая

 
ас

им
пт

от
а/

на
кл

он
на

я 
ас

им
пт

о-
т

а,
 ф

ун
кц

ия
 н

еп
ре

ры
вн

ая
 в

 т
оч

ке
, 

ф
ун

кц
ия

 н
еп

ре
ры

вн
ая

 н
а 

м
но

ж
е-

ст
ве

, т
оч

ка
 р

аз
ры

ва
, т

оч
ка

 р
аз

ры
ва

 
пе

рв
ог

о 
по

ря
дк

а/
вт

ор
ог

о 
по

ря
дк

а,
 

од
но

ст
ор

он
ня

я 
не

пр
ер

ы
вн

ос
т

ь,
 н

е-
пр

ер
ы

вн
ос

т
ь 

сл
ев

а/
сп

ра
ва

, т
ео

ре
м

а 
Д

ар
бу

, т
ео

ре
м

а 
Бо

ль
ца

но
-К

ош
и 

об
 

ан
ну

ли
ро

ва
ни

и 
ф

ун
кц

ии
.

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
:


	И

сс
ле

ду
ем

ы
й	
сл
уч
ай

;

	Р
еш

ён
ны

й	
пр

им
ер

;

	Р
еш

ён
на

я	
за
да

ча
;


	Р
аз
ра

бо
та
нн

ая
	с
хе
м
а;


	У
ст
на

я/
пи

сь
м
ен

на
я	
ар

гу
м
ен

та
ци

я;
	


	С
ос
та
вл

ен
ны

й	
пл

ан
	и
де

й;

	П
ро

ек
т	"

Пр
им

ен
ен

ие
	н
еп

ре
ры

вн
ос
ти
	ф
ун

кц
ий

	п
ри

	р
еш

е-
ни

и	
ур

ав
не

ни
й	
и	
не

ра
ве

нс
тв
";


	С
ос
та
вл

ен
на

я	
М
ат
ри

ца
	а
сс
оц

иа
ци

й;

	П
он

ят
ий

на
я	
ка
рт
а,
	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
м
од

ул
ю
;


	Р
еш

ён
ны

й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.

3.
1.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
	в
	

ра
зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек
ст
ах
	

ди
фф

ер
ен

ци
ро

ва
нн

ы
х	

фу
нк

ци
й	
и/
ил

и	
не

ди
фф

ер
ен

ци
ро

ва
нн

ы
х	

фу
нк

ци
й	
в	
то
чк
е.

3.
2.

 П
ри

м
ен

ен
ие

	а
лг
ор

ит
м
ов

	
ди

фф
ер

ен
ци

ро
ва
ни

я	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	з
ад

ач
	и
			

ис
сл
ед

ов
ан

ии
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
пр

оц
ес
со
в.

III
. Д

иф
ф

ер
ен

ци
ру

ем
ы

е 
ф

ун
кц

ии
. 

Пр
им

ен
ен

ие
 п

ро
из

во
дн

ой

•	
За
да

чи
	и
з	
ра

зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ей

,	
пр

ив
од

ящ
ие

	к
	п
он

ят
ию

	п
ро

из
во

-
дн

ая
•	

По
ня

ти
е	

пр
ои

зв
од

на
я,

 п
ра

ва
я,

 л
е-

ва
я 

пр
ои

зв
од

на
я 

ф
ун

кц
ии

 в
 т

оч
ке

. 
Ф
ун

кц
ии

,	д
иф

фе
ре

нц
ир

уе
м
ы
е	
на

	
м
но

ж
ес
тв
е

•	
Та
бл

иц
а	
пр

ои
зв
од

ны
х	
эл
ем

ен
та
р-

ны
х	
фу

нк
ци

й

Ре
ш

ен
ие

 у
пр

аж
не

ни
й 

и 
за

да
ч 

на
:

-	
пр

ив
ед

ен
ие

	п
ри

м
ер

ов
	д
иф

фе
ре

нц
ир

ов
ан

ны
х	
фу

нк
ци

й	
и/

ил
и	
не

ди
фф

ер
ен

ци
ро

ва
нн

ы
х	
фу

нк
ци

й	
в	
то
чк
е,
	н
а	
пр

ом
е-

ж
ут
ке
;

-	
вы

чи
сл
ен

ие
	п
ро

из
во

дн
ы
х	
фу

нк
ци

й,
	и
сп
ол

ьз
уя
	та

бл
иц

у	
пр

о-
из
во

дн
ы
х;

-	
вы

чи
сл
ен

ие
	з
на

че
ни

й	
пр

ои
зв
од

ны
х	
фу

нк
ци

й	
в	
сп
ец

иф
ич

е-
ск
их
	то

чк
ах
;

-	
по

ст
ро

ен
ие

	к
ас
ат
ел

ьн
ой

	к
	гр

аф
ик

у	
фу

нк
ци

и	
и	
на

хо
ж
де

ни
е	

ее
	у
гл
ов

ог
о	
ко

эф
фи

ци
ен

та
;

-	
на

хо
ж
де

ни
е	
м
гн
ов

ен
но

й	
ск
ор

ос
ти
,	у
ск
ор

ен
ия

	те
ла

;
-	

на
пи

са
ни

е	
ур

ав
не

ни
я	
ка
са
те
ль

но
й	
к	
гр
аф

ик
у	
фу

нк
ци

и	
в	
ра

з-
ли

чн
ы
х	
ко
нт
ек
ст
ах
;	
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3.
3.

 И
зу

че
ни

е 
фу

нк
ци

и,
	

ис
по

ль
зу
я	
ал

го
ри

тм
	

ис
сл
ед

ов
ан

ия
	ф
ун

кц
ии

.
3.

4.
 И

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

	с
во

йс
тв
	

ди
фф

ер
ен

ци
ру
ем

ы
х	

фу
нк

ци
й,
	и
м
ею

щ
их
	

ло
ка
ль

ны
й	
и/
ил

и	
гл
об

ал
ьн

ы
й	
ха
ра

кт
ер

,	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	з
ад

ач
	н
а	

м
ак
си
м
ум

	и
	м
ин

им
ум

	и
з	

ра
зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ей

.	
3.

5.
 П

ри
м

ен
ен

ие
	м
ет
од

ов
,	

ос
но

ва
нн

ы
х	
на

	
пр

им
ен

ен
ии

	п
ро

из
во
дн

ой
,	

ди
фф

ер
ен

ци
ал

а	
ка
к	

ка
че
ст
ве

нн
о	
но

вы
е	
м
ет
од

ы
	

ис
сл
ед

ов
ан

ия
	ф
ун

кц
ии

,	
ре

ш
ен

ия
	те

ор
ет
ич

ес
ки

х	
 

и/
ил

и	
пр

ак
ти
че
ск
их
	з
ад

ач
.

3.
6.

 И
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
 

м
ех
ан

ич
ес
ко
го
	и
	

ге
ом

ет
ри

че
ск
ог
о	
см

ы
сл
ов

	
пр

ои
зв
од

но
й	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	

за
да

ч	
из
	р
аз
ли

чн
ы
х	

об
ла

ст
ей

.
3.

7.
 А

на
ли

зи
ро

ва
ни

е 
ре

ш
ен

ия
	п
ро

бл
ем

,	
пр

об
ле

м
ны

х	
си
ту
ац

ий
	н
а	

пр
им

ен
ен

ие
	п
ро

из
во
дн

ы
х,
	

ди
фф

ер
ен

ци
ал

ов
	ф
ун

кц
ий

	
в	
ко

нт
ек
ст
е	
ко
рр

ек
тн
ос
ти
,	

пр
ос
то
ты

,	ч
ет
ко

ст
и	
и	

зн
ач
им

ос
ти
	п
ол

уч
ен

ны
х	

ре
зу
ль
та
то
в.

•	
Вы

чи
сл
ен

ие
	п
ро

из
во

дн
ы
х.
	П
ра

ви
ла

	
вы

чи
сл
ен

ия
	п
ро

из
во
дн

ы
х

•	
Пр

ои
зв
од

на
я	
сл
ож

но
й	
фу

нк
ци

и	
(н
е	

бо
ле

е	
тр
ех
	ф
ун

кц
ий

)
•	

Пр
ои

зв
од

на
я	

n-
го
	п
ор

яд
ка
	

n
n∈

{
}

(
)

2
3,

•	
Ф
из
ич

ес
ки

й	
см

ы
сл
	п
ро

из
во

дн
ой

.	
Пр

ил
ож

ен
ия

	п
ро

из
во

дн
ой

	в
	ф
из
и-

ке
	

•	
Ге
ом

ет
ри

че
ск
ий

	с
м
ы
сл
	п
ро

из
во

-
дн

ой
.	У
ра

вн
ен

ие
	к
ас
ат
ел

ьн
ой

	к
	

гр
аф

ик
у	
фу

нк
ци

и	
в	
то
чк
е

•	
По

ня
ти
е	

ди
ф

ф
ер

ен
ци

ал
 ф

ун
кц

ии
.	

Пр
ав
ил

а	
вы

чи
сл
ен

ия
		д

иф
фе

ре
нц

и-
ал

ов
•	

Св
ой

ст
ва
	д
иф

фе
ре

нц
ир

уе
м
ы
х	

фу
нк

ци
й:
	те

ор
ем

ы
	Ф
ер

м
а,
	Р
ол

ля
,	

Ла
гр
ан

ж
а	

•	
Кр

ит
ич

ес
ки

е	
то
чк
и.
	То

чк
и	
эк
ст
ре

м
у-

м
а,
	э
кс
тр
ем

ум
ы
	ф
ун

кц
ии

•	
Пр

ил
ож

ен
ия

	п
ро

из
во

дн
ой

	1
	и
	2
	

по
ря

дк
а	
в	
ис
сл
ед

ов
ан

ии
	э
ле

м
ен

-
та
рн

ой
	ф
ун

кц
ии

	и
/и
ли

	с
ло

ж
но

й	
фу

нк
ци

и,
	с
ос
то
ящ

ей
	и
з	
не

	б
ол

ее
	

2-
х	
эл
ем

ен
та
рн

ы
х	
фу

нк
ци

й
•	

Гр
аф

ич
ес
ко
е	
из
об

ра
ж
ен

ие
	ф
ун

кц
ии

•	
Вы

чи
сл
ен

ие
	п
ре

де
ло

в	
фу

нк
ци

и	
с	

по
м
ощ

ью
	п
ро

из
во

дн
ой

.	П
ра

ви
ла

	
Ло

пи
та
ля

•	
За
да

чи
	н
а	
м
ак
си
м
ум

	и
	м
ин

им
ум

-	
на

хо
ж
де

ни
е	
ди

фф
ер

ен
ци

ал
а	
за
да

нн
ой

	ф
ун

кц
ии

;
-	

на
хо
ж
де

ни
е	
ди

фф
ер

ен
ци

ал
а	
фу

нк
ци

и	
в	
за
да

нн
ой

	то
чк
е;

-	
пр

им
ен

ен
ие

	п
ро

из
во

дн
ы
х	
пр

и	
из
уч
ен

ии
	ф
из
ич

ес
ки

х,
	с
о-

ци
ал

ьн
ы
х,
	э
ко
но

м
ич

ес
ки

х	
пр

оц
ес
со
в	
по

ср
ед

ст
во

м
	р
еш

ен
ия

	
за
да

ч	
на

	м
ак
си
м
ум

	и
/и
ли

	н
а	
м
ин

им
ум

;
-	

пр
им

ен
ен

ие
	те

ор
ем

	Ф
ер

м
а,
	Р
ол

ля
,	Л

аг
ра

нж
а	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	

за
да

ч;
	

-	
на

хо
ж
де

ни
е	
ин

те
рв

ал
ов

	м
он

от
он

но
ст
и,
	к
ри

ти
че
ск
их
	то

че
к,
	

то
че
к	
ло

ка
ль

но
го
	э
кс
тр
ем

ум
а	
и	
ло

ка
ль

ны
х	
эк
ст
ре

м
ум

ов
	

фу
нк

ци
и;

-	
на

хо
ж
де

ни
е	
ин

те
рв

ал
ов

	в
ы
пу
кл
ос
ти
	и
/и
ли

	в
ог
ну

то
ст
и,
	то

-
че
к	
пе

ре
ги
ба

	гр
аф

ик
а	
фу

нк
ци

и;
-	

оп
ре

де
ле

ни
е	
гл
об

ал
ьн

ы
х	
эк
ст
ре

м
ум

ов
	ф
ун

кц
ии

;	
-	

ка
че
ст
ве

нн
ое

	и
	к
ол

ич
ес
тв
ен

но
е	
из
уч
ен

ие
	ф
ун

кц
ий

,	и
сп
ол

ь-
зу
я	
ал

го
ри

тм
	и
сс
ле

до
ва
ни

я	
фу

нк
ци

и	
и	
её

	п
ре

дс
та
вл

ен
ие

;
-	

пр
им

ен
ен

ие
	м
ет
од

ов
,	о

сн
ов

ан
ны

х	
на

	п
ри

м
ен

ен
ии

	п
ро

из
во

-
дн

ой
,	д

иф
фе

ре
нц

иа
ла

	к
ак
	к
ач
ес
тв
ен

но
	н
ов

ы
е	
м
ет
од

ы
	и
с-

сл
ед

ов
ан

ия
	ф
ун

кц
ии

,	р
еш

ен
ия

	те
ор

ет
ич

ес
ки

х	
и/
ил

и	
пр

ак
-

ти
че
ск
их
	з
ад

ач
;

-	
вы

чи
сл
ен

ие
	п
ре

де
ло

в	
фу

нк
ци

й	
с	
по

м
ощ

ью
	п
ро

из
во

дн
ой

,	
ис
по

ль
зу
я	
пр

ав
ил

а	
Ло

пи
та
ля

;
-	

ре
ш
ен

ие
	з
ад

ач
	н
а	
м
ак
си
м
ум

	и
	м
ин

им
ум

	и
з	
ра

зн
ы
х	
об

ла
-

ст
ей

,	в
	то

м
	ч
ис
ле

	и
з	
ге
ом

ет
ри

и,
	ф
из
ик

и,
	э
ко
но

м
ик

и	
и	
т.	
п.
,	

ис
по

ль
зу
я	
пр

ои
зв
од

ну
ю
;

-	
об

ос
но

ва
ни

е	
и	
ар

гу
м
ен

ти
ро

ва
ни

е	
пр

им
ен

ён
ны

х	
м
ат
ем

ат
и-

че
ск
их
	р
ас
су
ж
де

ни
й	
и	
по

лу
че
нн

ы
х	
ре

зу
ль
та
то
в	
пр

и	
ре

ш
е-

ни
и	
за
да

ч.
	

	
И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

о-
де

ли
ро

ва
нн

ы
х	
си
ту
ац

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	к
	п
ри

м
ен

ен
ию

	д
иф

-
фе

ре
нц

иа
ль

но
го
	и
сч
ис
ле

ни
я,
	и
	р
еш

ен
ие

	п
ол

уч
ен

ны
х	
за
да

ч.
	

Ре
ал

из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

пр
им

ен
ен

ия
	д
иф

фе
ре

нц
иа

ль
но

го
	и
сч
ис
ле

ни
я	
в	
ра

зл
ич

ны
х	

об
ла

ст
ях
.
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3.
8.

 П
ри

м
ен

ен
ие

	п
ро

из
во

дн
ы
х	

пр
и	
из
уч
ен

ии
	

фи
зи
че
ск
их
,	с
оц

иа
ль

ны
х,
	

эк
он

ом
ич

ес
ки

х	
пр

оц
ес
со
в	

по
ср
ед

ст
во

м
	р
еш

ен
ия

	
за
да

ч	
на

	м
ак
си
м
ум

	и
/и
ли

	
на

	м
ин

им
ум

.	
3.

9.
 О

бо
сн

ов
ан

ие
 п
ол

уч
ен

но
го
	

и/
ил

и	
за
да

нн
ог
о	

ре
зу
ль
та
та
	и
ли

	в
ы
во

да
	

на
	д
иф

фе
ре

нц
иа

ль
но

е	
ис
чи

сл
ен

ие
	п
ут
ём

	
пр

ив
ед

ен
ия

	а
рг
ум

ен
то
в,
	

до
ка
за
те
ль

ст
в.

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

пр
ир

ащ
ен

ие
 а

рг
ум

ен
т

а,
 п

ри
ра

щ
ен

ие
 

ф
ун

кц
ии

 в
 т

оч
ке

, к
ас

ат
ел

ьн
ая

 к
 г

ра
-

ф
ик

у 
ф

ун
кц

ии
 в

 з
ад

ан
но

й 
т

оч
ке

, п
ро

-
из

во
дн

ая
 ф

ун
кц

ии
 в

 т
оч

ке
, ф

ун
кц

ия
, 

ди
ф

ф
ер

ен
ци

ру
ем

ая
 в

 т
оч

ке
, о

бл
ас

т
ь 

ди
ф

ф
ер

ен
ци

ру
ем

ос
т

и 
ф

ун
кц

ии
, 

ф
ун

кц
ия

, д
иф

ф
ер

ен
ци

ру
ем

ая
 н

а 
м

но
-

ж
ес

т
ве

, п
ра

ви
ла

 в
ы

чи
сл

ен
ия

 п
ро

из
-

во
дн

ы
х,

 п
ро

из
во

дн
ая

 с
ло

ж
но

й 
ф

ун
к-

ци
и,

 п
ро

из
во

дн
ая

 n
-г

о 
по

ря
дк

а,
 ф

и-
зи

че
ск

ий
 с

м
ы

сл
 п

ро
из

во
дн

ой
, с

м
ы

сл
 

пр
ои

зв
од

но
й,

 у
ра

вн
ен

ие
 к

ас
ат

ел
ь-

но
й,

 д
иф

ф
ер

ен
ци

ал
 ф

ун
кц

ии
, к

ри
т

и-
че

ск
ие

/с
т

ац
ио

на
рн

ы
е 

т
оч

ки
, т

оч
ки

 
ло

ка
ль

но
го

 э
кс

т
ре

м
ум

а,
 л

ок
ал

ьн
ы

е/
гл

об
ал

ьн
ы

е 
эк

ст
ре

м
ум

ы
, и

нт
ер

ва
-

лы
 в

ы
пу

кл
ос

т
и/

во
гн

ут
ос

т
и,

 т
оч

ка
 

пе
ре

ги
ба

, п
ра

ви
ла

 Л
оп

ит
ал

я,
 з

ад
ач

и 
на

 м
ак

си
м

ум
 и

 м
ин

им
ум

.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
нд

ив
ид

уа
ль

ны
х/
гр
уп
по

вы
х	
пр

ое
кт
ов

,	
в	
то
м
	ч
ис
ле

	п
ро

ек
ты

	S
TE
M
	в
	к
он

те
кс
те
	п
ри

м
ен

ен
ия

	
ди

фф
ер

ен
ци

ал
ьн

ог
о	
ис
чи

сл
ен

ия
	в
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
:


	И

сс
ле

ду
ем

ы
й	
сл
уч
ай

	с
	п
ра

кт
ич

ес
ки

м
	у
кл
он

ом
;


	Р
еш

ён
на

я	
за
да

ча
;


	Р
еш

ён
ны

й	
пр

им
ер

;

	Р
аз
ра

бо
та
нн

ая
	с
хе
м
а;


	У
ст
на

я/
пи

сь
м
ен

на
я	
ар

гу
м
ен

та
ци

я;
	


	С
ос
та
вл

ен
ны

й	
пл

ан
	и
де

й;

	П
ро

ек
т	S

TE
M
	"П

ри
м
ен

ен
ие

	п
ро

из
во

дн
ой

	в
	э
ко
но

м
ик

е"
;


	П
ро

ек
т	"

За
да

чи
	н
а	
м
ак
си
м
ум

	и
	м
ин

им
ум

	в
	п
ра

кт
ич

ес
ко
й	

де
ят
ел

ьн
ос
ти
";


	С
ос
та
вл

ен
на

я	
М
ат
ри

ца
	а
сс
оц

иа
ци

й;

	П
он

ят
ий

на
я	
ка
рт
а,
	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
м
од

ул
ю
;


	Р
еш

ён
ны

й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.
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4.
1.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
 

и	
ис

по
ль

зо
ва

ни
е 

те
рм

ин
ол

ог
ии

	и
	

об
оз
на

че
ни

й,
	а
де

кв
ат
ны

х	
по

ня
ти
ю
	к

ом
пл

ек
сн

ое
 

чи
сл

о,
	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	

ко
нт
ек
ст
ах
.

4.
2.

 П
ри

м
ен

ен
ие

	к
ом

пл
ек
сн
ы
х		
	

чи
се
л,
	з
ап

ис
ан

ны
х	

в	
ал

ге
бр

аи
че
ск
ой

	и
	

тр
иг
он

ом
ет
ри

че
ск
ой

	
фо

рм
ах
,	о

пе
ра

ци
й	
с	
ни

м
и	

пр
и	
ре

ш
ен

ии
	з
ад

ач
.

4.
3.

 И
зо

бр
аж

ен
ие

	з
ад

ан
но

го
	

ко
м
пл

ек
сн
ог
о	
чи

сл
а	
и	
ег
о	

м
од

ул
я	
на

	к
оо

рд
ин

ат
но

й	
пл

ос
ко

ст
и,
	и
сп
ол

ьз
ов

ан
ие

	
та
ки

х	
из
об

ра
ж
ен

ий
	п
ри

	
ре

ш
ен

ии
	з
ад

ач
.

4.
4.

 П
ре

об
ра

зо
ва

ни
е 

ко
м
пл

ек
сн
ы
х	
чи

се
л	
из
	

ал
ге
бр

аи
че
ск
ой

	ф
ор

м
ы
	

в	
тр
иг
он

ом
ет
ри

че
ск
ую

	
фо

рм
у	
и	
об

ра
тн
о.
	

4.
5.

 П
ри

м
ен

ен
ие

	к
ом

пл
ек
сн
ы
х	

чи
се
л	
и	
по

дб
ир

ан
ие

	
фо

рм
ы
	п
ре

дс
та
вл

ен
ия

	
ко

м
пл

ек
сн
ог
о	
чи

сл
а	

в	
за
ви

си
м
ос
ти
	о
т	

вы
по

лн
ен

ия
	в
ы
чи

сл
ен

ий
	и
	

ре
ш
ен

ия
	з
ад

ач
.	

IV
. К

ом
пл

ек
сн

ы
е 

чи
сл

а

•	
По

ня
ти
е	

ко
м

пл
ек

сн
ое

 ч
ис

ло
.	М

но
-

ж
ес
тв
о	

C.
 А
лг
еб

ра
ич

ес
ка
я	
фо

рм
а	

ко
м
пл

ек
сн
ог
о	
чи

сл
а	

•	
Ар

иф
м
ет
ич

ес
ки

е	
оп

ер
ац

ии
	с
	к
ом

-
пл

ек
сн
ы
м
и	
чи

сл
ам

и,
	з
ап

ис
ан

ны
м
и	

в	
ал

ге
бр

аи
че
ск
ой

	ф
ор

м
е	

•	
Ге
ом

ет
ри

че
ск
ое

	и
зо
бр

аж
ен

ие
	к
ом

-
пл

ек
сн
ы
х	
чи

се
л

•	
М
од

ул
ь	
ко

м
пл

ек
сн
ог
о	
чи

сл
а	

•	
Тр
иг
он

ом
ет
ри

че
ск
ая
	ф
ор

м
а	
ко

м
-

пл
ек
сн
ог
о	
чи

сл
а	

•	
О
пе

ра
ци

и	
с	
ко
м
ле

кс
ны

м
и	
чи

сл
ам

и,
	

за
пи

са
нн

ы
м
и	
в	
тр
иг
он

ом
ет
ри

че
-

ск
ой

	ф
ор

м
е	
(у
м
но

ж
ен

ие
,	д

ел
ен

ие
,	

во
зв
ед

ен
ие

	в
	с
те
пе

нь
	с
	н
ат
ур

ал
ь-

ны
м
	п
ок
аз
ат
ел

ем
,	и

зв
ле

че
ни

е	
ко
р-

ня
	n
	с
те
пе

ни
,	n

n
n
N

,
,

2
4

≤
≤

∈
∗ )

•	
Ур

ав
не

ни
я	
	II
	с
те
пе

ни
,	б

ик
ва
др

ат
-

ны
е	
ур

ав
не

ни
я,
	б
ин

ом
ны

е	
ур

ав
не

-
ни

я	
n∈

{
}

(
)

2
3
4

,
,

,	с
им

м
ет
ри

че
ск
ие

	
ур

ав
не

ни
я	
III
	и
	IV

	с
те
пе

не
й	
на

	м
но

-
ж
ес
тв
е	

C 

Ре
ш

ен
ие

 у
пр

аж
не

ни
й 

и 
за

да
ч 

на
:

-	
вы

яв
ле

ни
е	
не

об
хо
ди

м
ос
ти
	р
ас
ш
ир

ен
ия

	п
он

ят
ия

	ч
ис
ла

;
-	

ис
по

ль
зо
ва
ни

е	
те
рм

ин
ол

ог
ии

,	а
де

кв
ат
но

й	
по

ня
ти
ю
	к

ом
-

пл
ек

сн
ое

 ч
ис

ло
,	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
ко
нт
ек
ст
ах
.	

-	
ра

сп
оз
на

ва
ни

е	
де

йс
тв
ит
ел

ьн
ой

	и
	м
ни

м
ой

	ч
ас
те
й	
ко
м
пл

ек
с-

но
го
	ч
ис
ла

;
-	

вы
по

лн
ен

ие
	о
пе

ра
ци

й	
с	
ко
м
пл

ек
сн
ы
м
и	
чи

сл
ам

и,
	з
ап

ис
ан

-
ны

м
и	
в	
ра

зн
ы
х	
фо

рм
ах
;	

-	
пр

им
ен

ен
ие

	к
ом

пл
ек
сн
ы
х	
чи

се
л,
	з
ап

ис
ан

ны
х	
в	
ал

ге
бр

аи
че

-
ск
ой

	и
	тр

иг
он

ом
ет
ри

че
ск
ой

	ф
ор

м
ах
,	о

пе
ра

ци
й	
с	
ни

м
и	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	з
ад

ач
;

-	
ге
ом

ет
ри

че
ск
ое

	и
зо
бр

аж
ен

ие
	к
ом

пл
ек
сн
ы
х	
чи

се
л,
	м
од

ул
я	

ко
м
пл

ек
сн
ог
о	
чи

сл
а;

-	
пр

им
ен

ен
ие

	ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	и
зо
бр

аж
ен

ий
	к
ом

пл
ек
сн
ы
х	

чи
се
л	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	з
ад

ач
;

-	
пр

ео
бр

аз
ов

ан
ие

	к
ом

пл
ек
сн
ы
х	
чи

се
л	
из
	а
лг
еб

ра
ич

ес
ко
й	

фо
рм

ы
	в
	тр

иг
он

ом
ет
ри

че
ск
ую

	ф
ор

м
у	
и	
об

ра
тн
о;
	

-	
по

дб
ир

ан
ие

	а
де

кв
ат
но

й	
фо

рм
ы
	з
ап

ис
и	
ко
м
пл

ек
сн
ог
о	
чи

сл
а	

в	
за
ви

си
м
ос
ти
	о
т	к

он
кр

ет
но

го
	с
лу
ча
я	
с	
це

ль
ю
	р
еш

ен
ия

	с
о-

от
ве
тс
тв
ую

щ
ей

	з
ад

ач
и;

-	
ре

ш
ен

ие
	у
ра

вн
ен

ий
	II
	с
те
пе

ни
,	б

ик
ва
др

ат
ны

х	
ур

ав
не

ни
й,
	

би
но

м
ны

х	
ур

ав
не

ни
й,
	с
им

м
ет
ри

че
ск
их
	у
ра

вн
ен

ий
	II
I	и

	IV
	

ст
еп

ен
ей

	н
а	
м
но

ж
ес
тв
е	

C;
-	

об
ос
но

ва
ни

е	
и	
ар

гу
м
ен

ти
ро

ва
ни

е	
пр

им
ен

ён
ны

х	
м
ат
ем

ат
и-

че
ск
их
	р
ас
су
ж
де

ни
й	
и	
по

лу
че
нн

ы
х	
ре

зу
ль
та
то
в	
пр

и	
ре

ш
е-

ни
и	
за
да

ч.
	

	
И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

о-
де

ли
ро

ва
нн

ы
х	
си
ту
ац

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	к
	п
ри

м
ен

ен
ию

	к
ом

-
пл

ек
сн
ы
х	
чи

се
л,
	и
	р
еш

ен
ие

	п
ол

уч
ен

ны
х	
за
да

ч.
	

Ре
ал

из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

пр
им

ен
ен

ия
	к
ом

пл
ек
сн
ы
х	
чи

се
л	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ях
.
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4.
6.

 О
тб

ор
	и
	п

ри
м

ен
ен

ие
 

ад
ек
ва
тн
ы
х	
ал

го
ри

тм
ов

	д
ля

	
вы

по
лн

ен
ия

	в
ы
чи

сл
ен

ий
	с
	

ко
м
пл

ек
сн
ы
м
и	
чи

сл
ам

и.
4.

7.
 Р

еш
ен

ие
	н
а	
м
но

ж
ес
тв
е	

C 
ур

ав
не

ни
й	
II	
ст
еп

ен
и,
	

би
кв
ад

ра
тн
ы
х	
ур

ав
не

ни
й,
	

би
но

м
ны

х	
ур

ав
не

ни
й,
	

си
м
м
ет
ри

чн
ы
х	
ур

ав
не

ни
й	

III
	и
	IV

	с
те
пе

не
й.
	

4.
8.

 О
бо

сн
ов

ан
ие

	п
ол

уч
ен

но
го
	

и/
ил

и	
за
да

нн
ог
о	
ре

зу
ль
та
та
	

ил
и	
вы

во
да

,	о
тн
ос
ящ

их
ся
	

к	
ко

м
пл

ек
сн
ы
м
	ч
ис
ла

м
,		

пу
тё
м
	п
ри

ве
де

ни
я	

ар
гу
м
ен

то
в,
	д
ок

аз
ат
ел

ьс
тв
.

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

чи
сл

о 
i, 

ко
м

пл
ек

сн
ое

 ч
ис

ло
, д

ей
-

ст
ви

т
ел

ьн
ая

/м
ни

м
ая

 ч
ас

т
ь,

 а
л-

ге
бр

аи
че

ск
ая

 ф
ор

м
а 

ко
м

пл
ек

сн
ог

о 
чи

сл
а,

 т
ри

го
но

м
ет

ри
че

ск
ая

 ф
ор

м
а 

ко
м

пл
ек

сн
ог

о 
чи

сл
а,

 ч
ис

т
о 

м
ни

м
ое

 
чи

сл
о,

 с
оп

ря
ж

ён
но

е 
чи

сл
о,

 м
од

ул
ь 

ко
м

пл
ек

сн
ог

о 
чи

сл
а,

 и
зо

бр
аж

ен
ие

 
ко

м
пл

ек
сн

ог
о 

чи
сл

а,
 к

ом
пл

ек
сн

ая
 

ко
ор

ди
на

т
на

я 
пл

ос
ко

ст
ь,

 д
ей

ст
ви

-
т

ел
ьн

ая
 о

сь
, м

ни
м

ая
 о

сь
, а

рг
ум

ен
т

 
ко

м
пл

ек
сн

ог
о 

чи
сл

а,
 г

ла
вн

ы
й 

ар
гу

-
м

ен
т

 к
ом

пл
ек

сн
ог

о 
чи

сл
а,

 к
ор

ен
ь 

n-
ог

о 
по

ря
дк

а 
ко

м
пл

ек
сн

ог
о 

чи
сл

а,
 

би
но

м
но

е 
ур

ав
не

ни
е,

 с
им

м
ет

ри
че

-
ск

ое
 у

ра
вн

ен
ие

.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
нд

ив
ид

уа
ль

ны
х/
гр
уп
по

вы
х	
пр

ое
кт
ов

	в
	

ко
нт
ек
ст
е	
пр

им
ен

ен
ия

	к
ом

пл
ек
сн
ы
х	
чи

се
л	
в	
ре

ал
ьн

ы
х	

 
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
:


	И

сс
ле

ду
ем

ы
й	
сл
уч
ай

;

	Р
еш

ён
на

я	
за
да

ча
;


	Р
еш

ён
ны

й	
пр

им
ер

;

	Р
аз
ра

бо
та
нн

ая
	с
хе
м
а;


	У
ст
на

я/
пи

сь
м
ен

на
я	
ар

гу
м
ен

та
ци

я;
	


	С
ос
та
вл

ен
ны

й	
пл

ан
	и
де

й;

	П
ро

ек
т	"

Пр
ил

ож
ен

ия
	к
ом

пл
ек
сн
ы
х	
чи

се
л	
в	
на

ук
е	
и	
те
хн
ик

е"
;


	С
ос
та
вл

ен
на

я	
М
ат
ри

ца
	а
сс
оц

иа
ци

й;

	П
он

ят
ий

на
я	
ка
рт
а,
	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
м
од

ул
ю
;


	Р
еш

ён
ны

й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.

5.
1.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
 

и	
ис

по
ль

зо
ва

ни
е 

те
рм

ин
ол

ог
ии

	и
	

об
оз
на

че
ни

й,
	а
де

кв
ат
ны

х	
по

ня
ти
ям

	м
ат

ри
ца

, 
оп

ре
де

ли
т

ел
ь,

 в
	

ра
зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек
ст
ах
.

5.
2.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
	в
	

ра
зл
ич

ны
х	
си
ту
ац

ия
х	
	

из
уч
ен

ны
х	
ти
по

в	
м
ат
ри

ц,
	

оп
ре

де
ли

те
ле

й,
	с
ис
те
м
	

ли
не

йн
ы
х	
ур

ав
не

ни
й.

V.
 М

ат
ри

цы
. О

пр
ед

ел
ит

ел
и.

  
Си

ст
ем

ы
 л

ин
ей

ны
х 

ур
ав

не
ни

й

•	
По

ня
ти
е	

м
ат

ри
ца

.	Ч
ас

т
ны

е 
сл

у-
ча

и
•	

Д
ей

ст
ви

я	
с	
м
ат
ри

ца
м
и.
	С
во

йс
тв
а	

•	
По

ня
ти
е	
оп

ре
де

ли
те
ль

	в
то
ро

го
	

по
ря

дк
а,
	тр

ет
ье
го
	п
ор

яд
ка
,	n

-г
о	
по

-
ря

дк
а

•	
О
сн
ов

ны
е	
св
ой

ст
ва
,	н

ео
бх
од

им
ы
е	

дл
я	
вы

чи
сл
ен

ия
	о
пр

ед
ел

ит
ел

ей
	

•	
Вы

чи
сл
ен

ие
	о
пр

ед
ел

ит
ел

ей
	в
то
ро

-
го
,	т
ре

ть
ег
о,
	ч
ет
ве

рт
ог
о	
по

ря
дк

ов
	

•	
О
бр

ат
им

ая
	м
ат
ри

ца
.	В

ы
чи

сл
ен

ие
	

об
ра

тн
ой

	м
ат
ри

цы

Ре
ш

ен
ие

 у
пр

аж
не

ни
й 

и 
за

да
ч 

на
:

-	
ра

сп
оз
на

ва
ни

е	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
си
ту
ац

ия
х	
из
уч
ен

ны
х	
ти
по

в	
м
ат
ри

ц,
	о
пр

ед
ел

ит
ел

ей
,	с
ис
те
м
	л
ин

ей
ны

х	
ур

ав
не

ни
й;

-	
пр

им
ен

ен
ие

	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
ко
нт
ек
ст
ах
	те

рм
ин

ол
ог
ии

,	а
де

к-
ва
тн
ой

	п
он

ят
ию

	м
ат
ри

ца
;	

-	
вы

по
лн

ен
ие

	о
пе

ра
ци

й	
с	
м
ат
ри

ца
м
и;

-	
вы

чи
сл
ен

ие
	о
пр

ед
ел

ит
ел

ей
	в
то
ро

го
,	т
ре

ть
ег
о,
	ч
ет
ве

рт
ог
о	

по
ря

дк
ов

;
-	

на
хо
ж
де

ни
е	
об

ра
тн
ой

	м
ат
ри

цы
	д
ля

	з
ад

ан
но

й	
м
ат
ри

цы
;

-	
ре

ш
ен

ие
	у
ра

вн
ен

ий
	и
	с
ис
те
м
	у
ра

вн
ен

ий
,	и

сп
ол

ьз
уя
	а
лг
о-

ри
тм

ы
,	с
пе

ци
фи

чн
ы
е	
вы

чи
сл
ен

ию
	м
ат
ри

ц	
и/
ил

и	
оп

ре
де

ли
-

те
ле

й;
-	

оп
ре

де
ле

ни
е	
	у
сл
ов

ий
	с
ов

м
ес
тн
ос
ти
	и
/и
ли

	н
ес
ов

м
ес
тн
ос
ти
	

си
ст
ем

	л
ин

ей
ны

х	
ур

ав
не

ни
й	
и	
пр

им
ен

ен
ие

	а
де

кв
ат
ны

х	
м
ет
од

ов
	и
х	
ре

ш
ен

ия
;	
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5.
3.

 П
ри

м
ен

ен
ие

	п
ра

ви
л	

м
ат
ри

чн
ог
о	
ис
чи

сл
ен

ия
,	

пр
ав
ил

	в
ы
чи

сл
ен

ия
		

оп
ре

де
ли

те
ле

й	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	з
ад

ач
.	

5.
4.

 Р
еш

ен
ие

	у
ра

вн
ен

ий
	

и	
си
ст
ем

	у
ра

вн
ен

ий
,	

ис
по

ль
зу
я	
ал

го
ри

тм
ы
,	

сп
ец

иф
ич

ны
е	
вы

чи
сл
ен

ию
	

м
ат
ри

ц	
и/
ил

и	
оп

ре
де

ли
те
ле

й.
5.

5.
 О

пр
ед

ел
ен

ие
 у
сл
ов

ий
	

со
вм

ес
тн
ос
ти
	и
/и
ли

	
не

со
вм

ес
тн
ос
ти
	с
ис
те
м
	

ли
не

йн
ы
х	
ур

ав
не

ни
й	
и	

пр
им

ен
ен

ие
	а
де

кв
ат
ны

х	
м
ет
од

ов
	и
х	
ре

ш
ен

ия
.

5.
6.

 М
од

ел
ир

ов
ан

ие
 

пр
ак
ти
че
ск
их
	с
ит
уа
ци

й,
	

ре
ал

ьн
ы
х	
пр

оц
ес
со
в,
	в
	

то
м
	ч
ис
ле

	и
з	
те
хн
ик

и	
и	
эк
он

ом
ик

и,
	в
кл
ю
ча
я	
	

да
нн

ы
е	
в	
та
бл

иц
ы
		

м
ат
ри

чн
ог
о	
ти
па

.
5.

7.
 А

на
ли

зи
ро

ва
ни

е	
ре

ш
ен

ия
	

за
да

ч	
на

	в
ы
чи

сл
ен

ие
	

м
ат
ри

ц,
	о
пр

ед
ел

ит
ел

ей
	

и	
си
ст
ем

	л
ин

ей
ны

х	
ур

ав
не

ни
й	
	в
	к
он

те
кс
те
	

ко
рр

ек
тн
ос
ти
,	п

ро
ст
от
ы
,	

чё
тк
ос
ти
	и
	з
на

чи
м
ос
ти
	

по
лу
че
нн

ы
х	
ре

зу
ль
та
то
в.

•	
М
ат
ри

чн
ы
е	
ур

ав
не

ни
я 

AX
 =

 B
; Y

A 
=

 B
•	

Си
ст
ем

ы
	л
ин

ей
ны

х	
ур

ав
не

ни
й	
ти
па

 
m
xn

m
n
N

m
n

,
,

,
,

∈
≤

≤
∗

4
4

•	
Пр

ав
ил

о	
Кр

ам
ер

а,
	м
ет
од

	Га
ус
са
,	

м
ат
ри

чн
ы
й	
м
ет
од

			
		

•	
О
дн

ор
од

ны
е	
си
ст
ем

ы
	л
ин

ей
ны

х	
ур

ав
не

ни
й	
ти
па

	 
m
xn

m
n
N

m
n

,
,

,
,

∈
≤

≤
∗

4
4

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

м
ат

ри
ца

, с
т

ро
ка

 i,
 с

т
ол

бе
ц 

j, 
кв

а-
др

ат
на

я 
м

ат
ри

ца
 n

-г
о 

по
ря

дк
а,

 
гл

ав
на

я 
ди

аг
он

ал
ь,

 в
т

ор
ос

т
еп

ен
на

я 
ди

аг
он

ал
ь,

 н
иж

не
т

ре
уг

ол
ьн

ая
 м

а-
т

ри
ца

, в
ер

хн
ет

ре
уг

ол
ьн

ая
 м

ат
ри

ца
, 

м
ат

ри
ца

 с
т

ро
ка

, м
ат

ри
ца

 с
т

ол
-

бе
ц,

 е
ди

ни
чн

ая
 м

ат
ри

ца
, н

ул
ев

ая
 

м
ат

ри
ца

, р
ав

ны
е 

м
ат

ри
цы

, т
ра

нс
-

по
ни

ро
ва

нн
ая

 м
ат

ри
ца

, о
бр

ат
им

ая
 

м
ат

ри
ца

, о
бр

ат
на

я 
м

ат
ри

ца
, о

пр
е-

де
ли

т
ел

ь 
м

ат
ри

цы
, г

ла
вн

ы
й 

оп
ре

де
-

ли
т

ел
ь,

 в
т

ор
ос

т
еп

ен
ны

й 
оп

ре
де

ли
-

т
ел

ь,
 п

ра
ви

ло
Кр

ам
ер

а,
 п

ра
ви

ло
 т

ре
уг

ол
ьн

ик
ов

, 
пр

ав
ил

о 
Са

рр
ю

са
, р

аз
ло

ж
ен

ие
 о

пр
е-

де
ли

т
ел

я 
по

 с
т

ро
ке

/п
о 

ст
ол

бц
у,

 
до

по
лн

ит
ел

ьн
ы

й 
м

ин
ор

, а
лг

еб
ра

ич
е-

ск
ое

 д
оп

ол
не

ни
е,

 м
ат

ри
ца

 с
ис

т
ем

ы
, 

ра
сш

ир
ен

на
я 

м
ат

ри
ца

, м
ат

ри
чн

ы
й 

м
ет

од
, м

ет
од

 Га
ус

са
, т

ре
уг

ол
ьн

ая
 

си
ст

ем
а,

 т
ра

пе
ци

ев
ид

на
я 

си
ст

ем
а,

 
од

но
ро

дн
ая

 с
ис

т
ем

а.
 

-	
м
од

ел
ир

ов
ан

ие
	п
ра

кт
ич

ес
ки

х	
си
ту
ац

ий
,	р

еа
ль

ны
х	
пр

оц
ес

-
со
в,
	в
	то

м
	ч
ис
ле

	и
з	
те
хн
ик

и	
и	
эк
он

ом
ик

и,
	в
кл
ю
ча
я	
да

нн
ы
е	
в	

та
бл

иц
ы
	м
ат
ри

чн
ог
о	
ти
па

;
-	

об
ос
но

ва
ни

е	
и	
ар

гу
м
ен

ти
ро

ва
ни

е	
пр

им
ен

ён
ны

х	
м
ат
ем

ат
и-

че
ск
их
	р
ас
су
ж
де

ни
й	
и	
по

лу
че
нн

ы
х	
ре

зу
ль
та
то
в	
пр

и	
ре

ш
е-

ни
и	
за
да

ч.
	

	
И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

о-
де

ли
ро

ва
нн

ы
х	
си
ту
ац

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	к
	п
ри

м
ен

ен
ию

	м
а-

тр
ич

но
го
	и
сч
ис
ле

ни
я,
	и
	р
еш

ен
ие

	п
ол

уч
ен

ны
х	
за
да

ч.
	

Ре
ал

из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

пр
им

ен
ен

ия
	м
ат
ри

чн
ог
о	
ис
чи

сл
ен

ия
	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
об

ла
ст
ях
.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
нд

ив
ид

уа
ль

ны
х/
гр
уп
по

вы
х	
пр

ое
кт
ов

	в
	

ко
нт
ек
ст
е	
пр

им
ен

ен
ия

	м
ат
ри

чн
ог
о	
ис
чи

сл
ен

ия
	в
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
:


	И

сс
ле

ду
ем

ы
й	
сл
уч
ай

;

	Р
еш

ен
ны

й	
пр

им
ер

;

	Р
еш

ен
на

я	
за
да

ча
;


	Р
аз
ра

бо
та
нн

ая
	с
хе
м
а;


	У
ст
на

я/
пи

сь
м
ен

на
я	
ар

гу
м
ен

та
ци

я;
	


	П
ро

ек
т	"

Пр
ил

ож
ен

ия
	м
ат
ри

ц	
и	
оп

ре
де

ли
те
ле

й	
в	
эк
он

ом
ик
е"
;


	С
ос
та
вл

ен
ны

й	
пл

ан
	и
де

й;

	С
ос
та
вл

ен
на

я	
М
ат
ри

ца
	а
сс
оц

иа
ци

й;

	П
он

ят
ий

на
я	
ка
рт
а,
	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
м
од

ул
ю
;


	Р
еш

ён
ны

й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.
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5.
8.

 О
бо

сн
ов

ан
ие

	п
ол

уч
ен

но
го
	

и/
ил

и	
за
да

нн
ог
о	
ре

зу
ль
та
та
	

ил
и	
вы

во
да

,	о
тн
ос
ящ

их
ся
	к
	

м
ат
ри

ца
м
,	о

пр
ед

ел
ит
ел

ям
,	

си
ст
ем

ам
	у
ра

вн
ен

ий
,	п

ут
ём

	
пр

ив
ед

ен
ия

	а
рг
ум

ен
то
в,
	

до
ка
за
те
ль

ст
в.

6.
1.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
	и
	о

пи
са

ни
е 

вз
аи

м
ны

х	
ра

сп
ол

ож
ен

ий
	

то
че
к,
	п
ря

м
ы
х,
	ф
иг
ур

	н
а	

пл
ос
ко

ст
и,
	п
ло

ск
ос
те
й	
и	
те
л	

в	
пр

ос
тр
ан

ст
ве

	в
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

6.
2.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
	и
	и

сп
ол

ь-
зо

ва
ни

е	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
ко
н-

те
кс
та
х	
те
рм

ин
ол

ог
ии

	и
	

об
оз
на

че
ни

й,
	а
де

кв
ат
ны

х	
от
но

ш
ен

ию
	п
ар

ал
ле

ль
но

-
ст
и	
в	
пр

ос
тр
ан

ст
ве

.
6.

3.
 П

ос
тр

ое
ни

е,
 и
сп
ол

ьз
уя
	

ад
ек
ва
тн
ы
е	
м
ат
ер

иа
лы

,	
м
од

ел
ей

	в
за
им

ны
х	
ра

с-
по

ло
ж
ен

ий
	то

че
к,
	п
ря

м
ы
х,
	

фи
гу
р	
на

	п
ло

ск
ос
ти
	и
	в
	п
ро

-
ст
ра

нс
тв
е,
	п
ло

ск
ос
те
й	
и	
те
л	

в	
пр

ос
тр
ан

ст
ве

.
6.

4.
 И

зо
бр

аж
ен

ие
	н
а	
пл

ос
ко
ст
и	

пл
ос
ки

х	
и/
ил

и	
пр

ос
тр
ан

-
ст
ве

нн
ы
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	

ко
нф

иг
ур

ац
ий

,	и
сп
ол

ьз
уя
	

ад
ек
ва
тн
ы
е	
ин

ст
ру
м
ен

ты
.

VI
. П

ар
ал

ле
ль

но
ст

ь 
в 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

•	
Ак

си
ом

ы
	п
ла

ни
м
ет
ри

и
•	

Ак
си
ом

ы
	с
те
ре

ом
ет
ри

и.
	С
во

йс
тв
а	

пл
ос
ко

ст
и

•	
Вз
аи

м
но

е	
ра

сп
ол

ож
ен

ие
	п
ря

м
ы
х	

в	
пр

ос
тр
ан

ст
ве

.	У
го
л	
м
еж

ду
	д
ву
м
я	

не
ко
м
пл

ан
ар

ны
м
и	
пр

ям
ы
м
и

•	
Па

ра
лл

ел
ьн

ы
е	
пр

ям
ы
е	
в	
пр

ос
тр
ан

-
ст
ве

•	
Вз
аи

м
но

е	
ра

сп
ол

ож
ен

ие
	п
ря

м
ой

	и
	

пл
ос
ко

ст
и.
	П
ря

м
ая
,	п

ар
ал

ле
ль

на
я	

пл
ос
ко

ст
и,
	с
во

йс
тв
а,
	п
ри

зн
ак

•	
Вз
аи

м
но

е	
ра

сп
ол

ож
ен

ие
	д
ву
х	
пл

о-
ск
ос
те
й.
	П
ар

ал
ле

ль
ны

е	
пл

ос
ко
ст
и,
	

св
ой

ст
ва
,	п

ри
зн
ак
	

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

ко
м

пл
ан

ар
ны

е/
не

ко
м

пл
ан

ар
ны

е 
т

оч
ки

, к
ом

пл
ан

ар
ны

е/
не

ко
м

пл
а-

на
рн

ы
е 

пр
ям

ы
е,

 у
го

л 
м

еж
ду

 д
ву

м
я 

пр
ям

ы
м

и,
 п

ря
м

ая
, п

ар
ал

ле
ль

на
я 

пл
о-

ск
ос

т
и,

 п
ер

ес
ек

аю
щ

ие
ся

 п
ло

ск
ос

т
и,

 
па

ра
лл

ел
ьн

ы
е 

пл
ос

ко
ст

и.

Ре
ш

ен
ие

 у
пр

аж
не

ни
й 

и 
за

да
ч 

на
:

-	
оп

ис
ан

ие
	в
за
им

ны
х	
ра

сп
ол

ож
ен

ий
	то

че
к,
	п
ря

м
ы
х,
	ф
иг
ур

	н
а	

пл
ос
ко

ст
и,
	п
ло

ск
ос
те
й	
и	
те
л	
в	
пр

ос
тр
ан

ст
ве

;
-	

м
од

ел
ир

ов
ан

ие
,	и

сп
ол

ьз
уя
	а
де

кв
ат
ны

е	
ин

ст
ру
м
ен

ты
,	в
	то

м
	

чи
сл
е	
ин

ст
ру
м
ен

ты
	И
КТ
,	в
за
им

ны
х	
ра

сп
ол

ож
ен

ий
	то

че
к,
	

пр
ям

ы
х,
	ф
иг
ур

	н
а	
пл

ос
ко
ст
и	
и	
в	
пр

ос
тр
ан

ст
ве

,	п
ло

ск
ос
те
й	
и	

те
л	
в	
пр

ос
тр
ан

ст
ве

;
-	

из
об

ра
ж
ен

ие
	н
а	
пл

ос
ко
ст
и	
пл

ос
ки

х	
и/
ил

и	
пр

ос
тр
ан

ст
ве

н-
ны

х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	к
он

фи
гу
ра

ци
й,
	и
сп
ол

ьз
уя
	а
де

кв
ат
ны

е	
ин

ст
ру
м
ен

ты
;		

-	
до

ка
за
те
ль

ст
во

	п
ар

ал
ле

ль
но

ст
и	
пр

ям
ы
х,
	п
ря

м
ой

	и
	п
ло

ск
о-

ст
и,
	п
ло

ск
ос
те
й;

-	
пр

им
ен

ен
ие

	п
ри

зн
ак
ов

	п
ар

ал
ле

ль
но

ст
и	
пр

ям
ы
х,
	п
ря

м
ы
х	
и	

пл
ос
ко

ст
ей

,	п
ло

ск
ос
те
й	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	з
ад

ач
	в
	р
еа

ль
ны

х	
и/

ил
и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х;

-	
ра

сп
оз
на

ва
ни

е	
пл

ос
ки

х	
фи

гу
р	
в	
со
ст
ав
е	
пр

ос
тр
ан

ст
ве

нн
ы
х	

фи
гу
р	
в	
ко
нт
ек
ст
е	
от
но

ш
ен

ия
	п
ар

ал
ле

ль
но

ст
и;

-	
пр

им
ен

ен
ие

	с
во

йс
тв
	п
ло

ск
их
	ге

ом
ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

	о
тн
о-

си
те
ль

но
	и
х	
вз
аи

м
но

го
	р
ас
по

ло
ж
ен

ия
	и
	о
тн
ош

ен
ия

	п
ар

ал
-

ле
ль

но
ст
и	
в	
пр

ос
тр
ан

ст
ве

;
-	

со
ст
ав
ле

ни
е	
и	
ре

ш
ен

ие
	з
ад

ач
	н
а	
вз
аи

м
но

е	
ра

сп
ол

ож
ен

ие
	и
	

от
но

ш
ен

ие
	п
ар

ал
ле

ль
но

ст
и	
в	
пр

ос
тр
ан

ст
ве

	и
з	
де

йс
тв
ит
ел

ь-
но

ст
и	
и/
ил

и	
из
	д
ру
ги
х	
об

ла
ст
ей

;	
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6.
5.

 П
ри

м
ен

ен
ие

 п
ри

зн
ак
ов

	
па

ра
лл

ел
ьн

ос
ти
	п
ря

м
ы
х,
	

пр
ям

ы
х	
и	
пл

ос
ко

ст
ей

,	
пл

ос
ко

ст
ей

	п
ри

	р
еш

ен
ии

	
за
да

ч	
в	
ре

ал
ьн

ы
х	
и/
ил

и	
 

см
од

ел
ир

ов
ан

ны
х	

си
ту
ац

ия
х.
	

6.
6.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
	п
ло

ск
их
	

фи
гу
р	
в	
со
ст
ав
е	
пр

ос
тр
ан

-
ст
ве

нн
ы
х	
фи

гу
р	
в	
ко
нт
ек
ст
е	

от
но

ш
ен

ия
	п
ар

ал
ле

ль
но

ст
и	

в	
ре

ал
ьн

ы
х	
и/
ил

и	
см

од
ел

и-
ро

ва
нн

ы
х	
си
ту
ац

ия
х.
	

6.
7.

 П
ри

м
ен

ен
ие

	с
во

йс
тв
	п
ло

-
ск
их
	ге

ом
ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

	
от
но

си
те
ль

но
	в
за
им

но
го
	

ра
сп
ол

ож
ен

ия
	и
	о
тн
о-

ш
ен

ия
	п
ар

ал
ле

ль
но

ст
и	
в	

пр
ос
тр
ан

ст
ве

	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	

ко
нт
ек
ст
ах
.	

6.
8.

 И
зв

ле
че

ни
е	
зн
ач
им

ы
х	
эл
е-

м
ен

то
в	
и	
ин

фо
рм

ац
ий

	и
з	

пр
ос
тр
ан

ст
ве

нн
ы
х	
ге
ом

е-
тр
ич

ес
ки

х	
ко
нф

иг
ур

ац
ий

	и
	

их
	п
ло

ск
ос
тн
ы
х	
из
об

ра
ж
е-

ни
й	
дл

я	
ре

ш
ен

ия
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
за
да

ч.
		

6.
9.

 О
бо

сн
ов

ан
ие

 з
ад

ан
но

го
	

ил
и	
по

лу
че
нн

ог
о	
ге
ом

ет
ри

-
че
ск
ог
о	
ре

зу
ль
та
та
	п
ос
ре

д-
ст
во

м
	а
рг
ум

ен
ти
ро

ва
ни

я,
	

до
ка
за
те
ль

ст
ва
.

-	
из
вл

еч
ен

ие
	з
на

чи
м
ы
х	
эл
ем

ен
то
в	
и	
ин

фо
рм

ац
ий

	и
з	
пр

о-
ст
ра

нс
тв
ен

ны
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	к
он

фи
гу
ра

ци
й	
и	
их
	п
ло

-
ск
ос
тн
ы
х	
из
об

ра
ж
ен

ий
	д
ля

	р
еш

ен
ия

	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

о-
де

ли
ро

ва
нн

ы
х	
за
да

ч;
-	

об
ос
но

ва
ни

е	
за
да

нн
ог
о	
ил

и	
по

лу
че
нн

ог
о	
ге
ом

ет
ри

че
ск
ог
о	

ре
зу
ль
та
та
	п
ос
ре

дс
тв
ом

	а
рг
ум

ен
ти
ро

ва
ни

я,
	д
ок

аз
ат
ел

ьс
тв
а.

	
И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х/
си
ту
ац

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	к
	п
ри

м
ен

ен
ию

	
па

ра
лл

ел
ьн

ос
ти
	в
	п
ро

ст
ра

нс
тв
е,
	и
	р
еш

ен
ие

	п
ол

уч
ен

ны
х	
за

-
да

ч.
	

Вы
по

лн
ен

ие
	п
ра

кт
ич

ес
ки

х	
ра

бо
т,	
в	
то
м
	ч
ис
ле

	н
а	
м
ес
тн
ос
ти
	

по
	ф
ор

м
ир

ов
ан

ию
	с
по

со
бн

ос
те
й	
пр

им
ен

ен
ия

	п
ар

ал
ле

ль
но

-
ст
и	
в	
пр

ос
тр
ан

ст
ве

	в
	п
ра

кт
ич

ес
ко
й	
де

ят
ел

ьн
ос
ти
.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	
пр

и-
м
ен

ен
ия

	п
ар

ал
ле

ль
но

ст
и	
в	
пр

ос
тр
ан

ст
ве

	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
об

ла
-

ст
ях
.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
нд

ив
ид

уа
ль

ны
х/
гр
уп
по

вы
х	
пр

ое
кт
ов

	в
	к
он

те
к-

ст
е	
пр

им
ен

ен
ия

	п
ар

ал
ле

ль
но

ст
и	
в	
пр

ос
тр
ан

ст
ве

	в
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
:


	И

сс
ле

ду
ем

ы
й	
сл
уч
ай

	с
	п
ра

кт
ич

ес
ки

м
	у
кл
он

ом
;


	Р
еш

ён
на

я	
за
да

ча
;


	Р
еш

ён
ны

й	
ит
ем

;

	Р
аз
ра

бо
та
нн

ая
	с
хе
м
а;


	П
ра

кт
ич

ес
ка
я	
ра

бо
та
	н
а	
м
ес
тн
ос
ти
	"В

ы
яв
ле

ни
е	
от
но

ш
ен

ий
	

па
ра

лл
ел

ьн
ос
ти
	м
еж

ду
	ф
иг
ур

ам
и	
во

	д
во

ре
	ш
ко
лы

";

	С
ос
та
вл

ен
ны

й	
пл

ан
	и
де

й;

	Д

ок
аз
ат
ел

ьс
тв
а;


	П
ро

ек
т	"

Пр
ил

ож
ен

ия
	э
ле

м
ен

то
в	
па

ра
лл

ел
ьн

ос
ти
	в
	

ст
ро

ен
ия

х	
ро

дн
ог
о	
се
ла

/г
ор

од
а"
;


	С
ос
та
вл

ен
на

я	
М
ат
ри

ца
	а
сс
оц

иа
ци

й;
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6.
10

. О
пр

ед
ел

ен
ие

	и
ст
ин

но
ст

-
но

го
	з
на

че
ни

я	
вы

ск
аз
ы
ва

-
ни

я,
	в
ы
во

да
	о
	п
ар

ал
ле

ль
-

но
ст
и	
в	
пр

ос
тр
ан

ст
ве

.	


	П
он

ят
ий

на
я	
ка
рт
а,
	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
м
од

ул
ю
;


	Р
еш

ён
ны

й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.

7.
1.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
	и
	о
пи

са
ни

е	
вз
аи

м
ны

х	
Ра

сп
ол

ож
ен

ий
	в
	

ко
нт
ек
ст
е	
от
но

ш
ен

ия
	п
ер

-
пе

нд
ик

ул
яр

но
ст
и,
	то

че
к,
	

пр
ям

ы
х,
	ф
иг
ур

	н
а	
пл

ос
ко

-
ст
и,
	п
ло

ск
ос
те
й	
и	
те
л	
в	

пр
ос
тр
ан

ст
ве

	в
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

7.
2.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
	и
	и

сп
ол

ь-
зо

ва
ни

е	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
ко
н-

те
кс
та
х	
те
рм

ин
ол

ог
ии

	и
	

об
оз
на

че
ни

й,
	а
де

кв
ат
ны

х	
от
но

ш
ен

ию
	п
ер

пе
нд

ик
у-

ля
рн

ос
ти
	в
	п
ро

ст
ра

нс
тв
е.
	

7.
3.

 П
ос

тр
ое

ни
е,
	и
сп
ол

ьз
уя
	

ад
ек
ва
тн
ы
е	
м
ат
ер

иа
лы

,	
м
од

ел
ей

	в
за
им

ны
х	
ра

с-
по

ло
ж
ен

ий
	то

че
к,
	п
ря

м
ы
х,
	

фи
гу
р	
на

	п
ло

ск
ос
ти
	и
	в
	п
ро

-
ст
ра

нс
тв
е,
	п
ло

ск
ос
те
й	
и	
те
л	

в	
пр

ос
тр
ан

ст
ве

	в
	к
он

те
кс
те
	

от
но

ш
ен

ия
	п
ер

пе
нд

ик
ул
яр

-
но

ст
и.

7.
4.

 И
зо

бр
аж

ен
ие

	н
а	
пл

ос
ко
ст
и	

пл
ос
ки

х	
и/
ил

и	
пр

ос
тр
ан

-
ст
ве

нн
ы
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	

ко
нф

иг
ур

ац
ий

,	и
сп
ол

ьз
уя
	

ад
ек
ва
тн
ы
е	
ин

ст
ру
м
ен

ты
	в
	

ко
нт
ек
ст
е	
от
но

ш
ен

ия
	п
ер

-
пе

нд
ик

ул
яр

но
ст
и.

VI
I. 

Пе
рп

ен
ди

ку
ля

рн
ос

ть
  

в 
пр

ос
тр

ан
ст

ве
•	

Пе
рп

ен
ди

ку
ля

рн
ы
е	
пр

ям
ы
е	
в	
пр

о-
ст
ра

нс
тв
е,
	с
во

йс
тв
а,
	п
ри

зн
ак

•	
Пр

ям
ая
,	п

ер
пе

нд
ик

ул
яр

на
я	
пл

ос
ко

-
ст
и,
	с
во

йс
тв
а,
	п
ри

зн
ак

•	
О
рт
ог
он

ал
ьн

ы
е	
пр

ое
кц

ии
	то

че
к,
	

от
ре

зк
ов

,	п
ря

м
ы
х	
на

	п
ло

ск
ос
ть

•	
Ра

сс
то
ян

ие
	о
т	т

оч
ки

	д
о	
пр

ям
ой

,	о
т	

то
чк
и	
до

	п
ло

ск
ос
ти
,	о

т	п
ря

м
ой

	д
о	

пл
ос
ко

ст
и

•	
Уг
ол

	м
еж

ду
	п
ря

м
ой

	и
	п
ло

ск
ос
ть
ю

•	
Те
ор

ем
а	
о	
тр
ех
	п
ер

пе
нд

ик
ул
яр

ах
.	

О
бр

ат
на

я	
те
ор

ем
а	

•	
Д
ву
гр
ан

ны
й	
уг
ол

•	
Пе

рп
ен

ди
ку
ля

рн
ы
е	
пл

ос
ко
ст
и,
	

св
ой

ст
ва
,	п

ри
зн
ак
	

•	
Д
ли

на
	о
рт
ог
он

ал
ьн

ой
	п
ро

ек
ци

и	
от
ре

зк
а	
на

	п
ло

ск
ос
ть
.	П

ло
щ
ад

ь	
ор

то
го
на

ль
но

й	
пр

ое
кц

ии
	ф
иг
ур

ы
	

на
	п
ло

ск
ос
ть

Ре
ш

ен
ие

 у
пр

аж
не

ни
й 

и 
за

да
ч 

на
:

-	
ра

сп
оз
на

ва
ни

е	
и	
оп

ис
ан

ие
	в
за
им

ны
х	
ра

сп
ол

ож
ен

ий
	то

че
к,
	

пр
ям

ы
х,
	ф
иг
ур

	н
а	
пл

ос
ко
ст
и	
и	
в	
пр

ос
тр
ан

ст
ве

,	п
ло

ск
ос
те
й	
в	

пр
ос
тр
ан

ст
ве

	в
	к
он

те
кс
те
	о
тн
ош

ен
ия

	п
ер

пе
нд

ик
ул
яр

но
ст
и	
в	

пр
ос
тр
ан

ст
ве

;	
-	

м
од

ел
ир

ов
ан

ие
,	и

сп
ол

ьз
уя
	а
де

кв
ат
ны

е	
м
ат
ер

иа
лы

,	и
н-

ст
ру
м
ен

ты
	И
КТ
,	р

аз
ли

чн
ы
х	
вз
аи

м
ор

ас
по

ло
ж
ен

ий
	то

че
к,
	

пр
ям

ы
х,
	ф
иг
ур

	н
а	
пл

ос
ко
ст
и	
и	
в	
пр

ос
тр
ан

ст
ве

,	п
ло

ск
ос
те
й	
в	

пр
ос
тр
ан

ст
ве

	в
	к
он

те
кс
те
	о
тн
ош

ен
ия

	п
ер

пе
нд

ик
ул
яр

но
ст
и	
в	

пр
ос
тр
ан

ст
ве

;
-	

из
об

ра
ж
ен

ие
	н
а	
пл

ос
ко

ст
и	
пл

ос
ки

х	
и/
ил

и	
пр

ос
тр
ан

ст
ве

н-
ны

х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	к
он

фи
гу
ра

ци
й	
в	
ко
нт
ек
ст
е	
от
но

ш
ен

ия
	

пе
рп

ен
ди

ку
ля

рн
ос
ти
	в
	п
ро

ст
ра

нс
тв
е;

-	
до

ка
за
те
ль

ст
во

	п
ер

пе
нд

ик
ул
яр

но
ст
и	
пр

ям
ы
х,
	п
ря

м
ой

	и
	

пл
ос
ко

ст
и,
	п
ло

ск
ос
те
й;

-	
пр

им
ен

ен
ие

	п
ри

зн
ак
ов

	п
ер

пе
нд

ик
ул
яр

но
ст
и	
пр

ям
ы
х,
	п
ря

-
м
ы
х	
и	
пл

ос
ко

ст
ей

,	п
ло

ск
ос
те
й;

-	
ра

сп
оз
на

ва
ни

е	
пл

ос
ки

х	
фи

гу
р	
в	
со
ст
ав
е	
пр

ос
тр
ан

ст
ве

нн
ы
х	

фи
гу
р	
в	
ко
нт
ек
ст
е	
от
но

ш
ен

ия
	п
ер

пе
нд

ик
ул
яр

но
ст
и	
в	
пр

о-
ст
ра

нс
тв
е;
		

-	
вы

яв
ле

ни
е	
ан

ал
ог
ий

	м
еж

ду
	с
во

йс
тв
ам

и	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	

фи
гу
р	
на

	п
ло

ск
ос
ти
	и
	в
	п
ро

ст
ра

нс
тв
е	
в	
ко
нт
ек
ст
е	
от
но

ш
ен

ия
	

пе
рп

ен
ди

ку
ля

рн
ос
ти
	и
	и
х	
ис
по

ль
зо
ва
ни

е	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	з
а-

да
ч;

-	
пр

им
ен

ен
ие

	с
во

йс
тв
	п
ло

ск
их
	ге

ом
ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

	в
	к
он

-
те
кс
те
	о
тн
ош

ен
ия

	п
ер

пе
нд

ик
ул
яр

но
ст
и	
в	
пр

ос
тр
ан

ст
ве

	в
	

ра
зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек
ст
ах
;	

-	
вы

чи
сл
ен

ие
	д
ли

н	
от
ре

зк
ов

	и
	в
ел

ич
ин

	у
гл
ов

	н
а	
пл

ос
ко

ст
и	

и	
в	
пр

ос
тр
ан

ст
ве

	(у
го
л	
м
еж

ду
	д
ву
м
я	
пр

ям
ы
м
и,
	у
го
л	
м
еж

ду
	

пр
ям

ой
	и
	п
ло

ск
ос
ть
ю
,	у
го
л	
м
еж

ду
	д
ву
м
я	
пл

ос
ко

ст
ям

и,
	д
ву

-
гр
ан

ны
й	
уг
ол

);
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7.
5.

 П
ри

м
ен

ен
ие

	п
ри

зн
ак
ов

	
пе

рп
ен

ди
ку
ля

рн
ос
ти
	п
ря

-
м
ы
х,
	п
ря

м
ы
х	
и	
пл

ос
ко

ст
ей

,	
пл

ос
ко

ст
ей

	п
ри

	р
еш

ен
ии

	
за
да

ч	
в	
ре

ал
ьн

ы
х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
а-

ци
ях
.

7.
6.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
	п
ло

ск
их
	

фи
гу
р	
в	
со
ст
ав
е	
пр

ос
тр
ан

-
ст
ве

нн
ы
х	
фи

гу
р	
в	
ко
нт
ек
ст
е	

от
но

ш
ен

ия
	п
ер

пе
нд

ик
ул
яр

-
но

ст
и	
в	
ре

ал
ьн

ы
х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
а-

ци
ях
.	

7.
7.

 И
зв

ле
че

ни
е	
зн
ач
им

ы
х	
эл
е-

м
ен

то
в	
и	
ин

фо
рм

ац
ий

	и
з	

пр
ос
тр
ан

ст
ве

нн
ы
х	
ге
ом

е-
тр
ич

ес
ки

х	
ко
нф

иг
ур

ац
ий

	и
	

их
	п
ло

ск
ос
тн
ы
х	
из
об

ра
ж
е-

ни
й	
дл

я	
ре

ш
ен

ия
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
за
да

ч.
7.

8.
 В

ы
чи

сл
ен

ие
	д
ли

н	
от
ре

зк
ов

	
и	
ве
ли

чи
н	
уг
ло

в	
на

	п
ло

ск
о-

ст
и	
и	
в	
пр

ос
тр
ан

ст
ве

	(у
го
л	

м
еж

ду
	д
ву
м
я	
пр

ям
ы
м
и,
	

уг
ол

	м
еж

ду
	п
ря

м
ой

	и
	п
ло

-
ск
ос
ть
ю
,	у
го
л	
м
еж

ду
	д
ву
м
я	

пл
ос
ко

ст
ям

и,
	д
ву
гр
ан

ны
й	

уг
ол

)	в
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
а-

ци
ях
.	

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

пр
ям

ая
, п

ер
пе

нд
ик

ул
яр

на
я 

пл
о-

ск
ос

т
и,

 о
рт

ог
он

ал
ьн

ая
 п

ро
ек

ци
я 

т
оч

ки
 н

а 
пл

ос
ко

ст
ь,

 о
рт

ог
он

ал
ь-

на
я 

пр
ое

кц
ия

 п
ря

м
ой

 н
а 

пл
ос

ко
ст

ь,
 

ор
т

ог
он

ал
ьн

ая
 п

ро
ек

ци
я 

ф
иг

ур
ы

 н
а 

пл
ос

ко
ст

ь,
 р

ас
ст

оя
ни

е 
от

 т
оч

ки
 

до
 п

ло
ск

ос
т

и,
 т

ео
ре

м
а 

о 
т

рё
х 

пе
р-

пе
нд

ик
ул

яр
ах

, у
го

л 
м

еж
ду

 п
ря

м
ой

 и
 

пл
ос

ко
ст

и,
 д

ву
гр

ан
ны

й 
уг

ол
, р

еб
ро

 
дв

уг
ра

нн
ог

о 
уг

ла
, в

ну
т

ре
нн

яя
 ч

ас
т

ь 
дв

уг
ра

нн
ог

о 
уг

ла
, г

ра
ни

 д
ву

гр
ан

но
-

го
 у

гл
а,

 л
ин

ей
ны

й 
уг

ол
 д

ву
гр

ан
но

го
 

уг
ла

, в
ел

ич
ин

а 
дв

уг
ра

нн
ог

о 
уг

ла
, п

ер
-

пе
нд

ик
ул

яр
ны

е 
пл

ос
ко

ст
и.

 

-	
ре

ш
ен

ие
	з
ад

ач
	н
а	
от
но

ш
ен

ие
	п
ер

пе
нд

ик
ул
яр

но
ст
и	
в	
пр

о-
ст
ра

нс
тв
е	
из
	д
ей

ст
ви

те
ль

но
ст
и	
и/
ил

и	
из
	д
ру
ги
х	
об

ла
ст
ей

;	
-	

об
ос
но

ва
ни

е	
за
да

нн
ог
о	
ил

и	
по

лу
че
нн

ог
о	
ге
ом

ет
ри

че
ск
ог
о	

ре
зу
ль
та
та
	п
ос
ре

дс
тв
ом

	а
рг
ум

ен
ти
ро

ва
ни

я,
	д
ок

аз
ат
ел

ьс
тв
а;

-	
оп

ре
де

ле
ни

е	
ис
ти
нн

ос
тн
ог
о	
зн
ач
ен

ия
	в
ы
ск
аз
ы
ва
ни

я,
	в
ы
во

-
да

	о
	п
ер

пе
нд

ик
ул
яр

но
ст
и	
в	
пр

ос
тр
ан

ст
ве

.
	

И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	к
	п
ри

м
ен

ен
ию

	
пе

рп
ен

ди
ку
ля

рн
ос
ти
	в
	п
ро

ст
ра

нс
тв
е,
	и
	р
еш

ен
ие

	
по

лу
че
нн

ы
х	
за
да

ч.
	

Вы
по

лн
ен

ие
	п
ра

кт
ич

ес
ки

х	
ра

бо
т,	
в	
то
м
	ч
ис
ле

	н
а	

м
ес
тн
ос
ти
	п
о	
фо

рм
ир

ов
ан

ию
	с
по

со
бн

ос
те
й	
пр

им
ен

ен
ия

	
пе

рп
ен

ди
ку
ля

рн
ос
ти
	в
	п
ро

ст
ра

нс
тв
е	
в	
пр

ак
ти
че
ск
ой

	
де

ят
ел

ьн
ос
ти
.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

пр
им

ен
ен

ия
	п
ер

пе
нд

ик
ул
яр

но
ст
и	
в	
пр

ос
тр
ан

ст
ве

	в
	

ра
зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ях
.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
нд

ив
ид

уа
ль

ны
х/
гр
уп
по

вы
х	
пр

ое
кт
ов

	в
	

ко
нт
ек
ст
е	
пр

им
ен

ен
ия

	п
ер

пе
нд

ик
ул
яр

но
ст
и	
в	
пр

ос
тр
ан

ст
ве

	
в	
ре

ал
ьн

ы
х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
:


	И

сс
ле

ду
ем

ы
й	
сл
уч
ай

	с
	п
ра

кт
ич

ес
ки

м
	у
кл
он

ом
;


	Р
еш

ён
ны

й	
пр

им
ер

;

	Р
еш

ён
на

я	
за
да

ча
;


	Р
аз
ра

бо
та
нн

ая
	с
хе
м
а;


	П
ра

кт
ич

ес
ка
я	
ра

бо
та
	н
а	
м
ес
тн
ос
ти
	"В

ы
яв
ле

ни
е	
от
но

ш
ен

ий
	

пе
рп

ен
ди

ку
ля

рн
ос
ти
	м
еж

ду
	ф
иг
ур

ам
и	
во

	д
во

ре
	ш
ко
лы

";

	С
ос
та
вл

ен
ны

й	
пл

ан
	и
де

й;

	Д

ок
аз
ат
ел

ьс
тв
а;


	П
ро

ек
т	"

Пр
ил

ож
ен

ия
	э
ле

м
ен

то
в	
пе

рп
ен

ди
ку
ля

рн
ос
ти
	в
	

ст
ро

ен
ия

х	
ро

дн
ог
о	
се
ла

/г
ор

од
а"
;
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7.
9.

 О
бо

сн
ов

ан
ие

	з
ад

ан
но

го
	

ил
и	
по

лу
че
нн

ог
о	
ге
ом

ет
ри

-
че
ск
ог
о	
ре

зу
ль
та
та
	п
ос
ре

д-
ст
во

м
	а
рг
ум

ен
ти
ро

ва
ни

я,
	

до
ка
за
те
ль

ст
ва
.

7.
10

. О
пр

ед
ел

ен
ие

	и
ст
ин

но
ст

-
но

го
	з
на

че
ни

я	
вы

ск
аз
ы
ва

-
ни

я,
	в
ы
во

да
	о
	п
ер

пе
нд

ик
у-

ля
рн

ос
ти
	в
	п
ро

ст
ра

нс
тв
е.


	С
ос
та
вл

ен
на

я	
М
ат
ри

ца
	а
сс
оц

иа
ци

й;

	П
он

ят
ий

на
я	
ка
рт
а,
	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
м
од

ул
ю
;


	Р
еш

ён
ны

й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.

8.
1.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
 и
	к

ла
сс

и-
ф

иц
ир

ов
ан

ие
 п
о	
ра

зл
ич

-
ны

м
	к
ри

те
ри

ям
	и
зу
че
нн

ы
х	

ти
по

в	
Ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	п
ре

-
об

ра
зо
ва
ни

й	
в	
пр

ос
тр
ан

-
ст
ве

	в
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

о-
де

ли
ро

ва
нн

ы
х	
си
ту
ац

ия
х.
	

8.
2.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
	и
	и

сп
ол

ь-
зо

ва
ни

е	
те
рм

ин
ол

ог
ии

,	
ад

ек
ва
тн
ой

	ге
ом

ет
ри

че
-

ск
им

	п
ре

об
ра

зо
ва
ни

ям
	в
	

пр
ос
тр
ан

ст
ве

,	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	

ко
нт
ек
ст
ах
.

8.
3.

 П
ри

м
ен

ен
ие

	ге
ом

ет
ри

-
че
ск
их
	п
ре

об
ра

зо
ва
ни

й	
в	

пр
ос
тр
ан

ст
ве

	и
	и
х	
св
ой

ст
в	

в	
ра

зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ях
	(н

а	
пр

ак
ти
ке
,	в
	те

хн
ик

е,
	в
	и
с-

ку
сс
тв
е)
.

VI
II.

 Ге
ом

ет
ри

че
ск

ие
 п

ре
об

ра
зо

ва
ни

я 
в 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

•	
И
зо
м
ет
ри

че
ск
ие

	п
ре

об
ра

зо
ва
ни

я	
в	

пр
ос
тр
ан

ст
ве

.	С
во

йс
тв
а

•	
Си

м
м
ет
ри

я	
от
но

си
те
ль

но
	то

чк
и	
в	

пр
ос
тр
ан

ст
ве

.	С
во

йс
тв
а

•	
О
се
ва
я	
си
м
м
ет
ри

я	
в	
пр

ос
тр
ан

ст
ве

.	
Св

ой
ст
ва

•	
Си

м
м
ет
ри

я	
от
но

си
те
ль

но
	п
ло

ск
о-

ст
и.
	С
во

йс
тв
а	

•	
Па

ра
лл

ел
ьн

ы
й	
пе

ре
но

с	
в	
пр

ос
тр
ан

-
ст
ве

.	С
во

йс
тв
а

•	
По

до
би

е	
в	
пр

ос
тр
ан

ст
ве

.	С
во

йс
тв
а	

•	
По

во
ро

т	в
	п
ро

ст
ра

нс
тв
е.
	С
во

йс
тв
а	

Ре
ш

ен
ие

 у
пр

аж
не

ни
й 

и 
за

да
ч 

на
:

-	
ра

сп
оз
на

ва
ни

е	
и	
кл
ас
си
фи

ка
ци

и	
по

	р
аз
ли

чн
ы
м
	к
ри

те
ри

ям
	

из
уч
ен

ны
х	
ти
по

в	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	п
ре

об
ра

зо
ва
ни

й	
в	
пр

о-
ст
ра

нс
тв
е;

-	
ис
по

ль
зо
ва
ни

е	
те
рм

ин
ол

ог
ии

,	а
де

кв
ат
но

й	
ге
ом

ет
ри

че
ск
им

	
пр

ео
бр

аз
ов

ан
ия

м
		в
	п
ро

ст
ра

нс
тв
е,
			
в	
ра

зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек

-
ст
ах
;

-	
м
од

ел
ир

ов
ан

ие
	ге

ом
ет
ри

че
ск
их
	п
ре

об
ра

зо
ва
ни

й	
в	
пр

о-
ст
ра

нс
тв
е,
	и
сп
ол

ьз
уя
	а
де

кв
ат
ны

е	
м
ат
ер

иа
лы

,	в
	то

м
	ч
ис
ле

	
ин

ст
ру
м
ен

ты
	И
КТ

;
-	

из
об

ра
ж
ен

ие
	н
а	
пл

ос
ко
ст
и	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	к
он

фи
гу
ра

ци
й,
	

по
лу
че
нн

ы
х	
в	
ре

зу
ль
та
те
	п
ри

м
ен

ен
ия

	ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	п
ре

-
об

ра
зо
ва
ни

й;
-	

пр
им

ен
ен

ие
	ге

ом
ет
ри

че
ск
их
	п
ре

об
ра

зо
ва
ни

й	
в	
пр

ос
тр
ан

-
ст
ве

	и
	и
х	
св
ой

ст
в	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек
ст
ах
;

-	
об

ос
но

ва
ни

е	
за
да

нн
ог
о	
ил

и	
по

лу
че
нн

ог
о	
ге
ом

ет
ри

че
ск
ог
о	

ре
зу
ль
та
та
	п
ос
ре

дс
тв
ом

	а
рг
ум

ен
ти
ро

ва
ни

я,
	д
ок

аз
ат
ел

ьс
тв
а.

	
И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	к
	п
ри

м
ен

ен
ию

	
из
уч
ен

ны
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	п
ре

об
ра

зо
ва
ни

й	
в	

пр
ос
тр
ан

ст
ве

,	и
	р
еш

ен
ие

	п
ол

уч
ен

ны
х	
за
да

ч.
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8.
4.

 М
од

ел
ир

ов
ан

ие
,	и

сп
ол

ь-
зу
я	
ад

ек
ва
тн
ы
е	
м
ат
ер

иа
лы

,	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	п
ре

об
ра

-
зо
ва
ни

й	
в	
пр

ос
тр
ан

ст
ве

,	в
	

то
м
	ч
ис
ле

	м
од

ел
ир

ов
ан

ие
	

ре
ал

ьн
ы
х	
си
ту
ац

ий
	и
з	

ок
ру
ж
аю

щ
ей

	д
ей

ст
ви

те
ль

-
но

ст
и.

8.
5.

 И
зо

бр
аж

ен
ие

	н
а	
пл

ос
ко
ст
и	

ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	к
он

фи
гу
ра

-
ци

й,
	п
ол

уч
ен

ны
х	
в	
ре

зу
ль

-
та
те
	п
ри

м
ен

ен
ия

	ге
ом

ет
ри

-
че
ск
их
	п
ре

об
ра

зо
ва
ни

й	
в	

пр
ос
тр
ан

ст
ве

.		
8.

6.
 П

ри
м

ен
ен

ие
 ге

ом
ет
ри

-
че
ск
их
	п
ре

об
ра

зо
ва
ни

й	
и	

их
	с
во

йс
тв
	п
ри

	р
еш

ен
ии

	
за
да

ч.
	

8.
7.

 О
бо

сн
ов

ан
ие

	з
ад

ан
но

го
	

ил
и	
по

лу
че
нн

ог
о	
ге
ом

ет
ри

-
че
ск
ог
о	
ре

зу
ль
та
та
,	с
вя
за
н-

но
го
	с
	ге

ом
ет
ри

че
ск
им

и	
пр

ео
бр

аз
ов

ан
ия

м
и	
в	
пр

о-
ст
ра

нс
тв
е.

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

из
ом

ет
ри

че
ск

ое
 п

ре
об

ра
зо

ва
ни

е,
 

ос
ев

ая
 с

им
м

ет
ри

я 
в 

пр
ос

т
ра

нс
т

ве
, 

си
м

м
ет

ри
я 

от
но

си
т

ел
ьн

о 
т

оч
ки

 в
 

пр
ос

т
ра

нс
т

ве
, с

им
м

ет
ри

я 
от

но
си

-
т

ел
ьн

о 
пл

ос
ко

ст
и 

в 
пр

ос
т

ра
нс

т
ве

, 
па

ра
лл

ел
ьн

ы
й 

пе
ре

но
с 

в 
пр

ос
т

ра
н-

ст
ве

, п
од

об
ие

 в
 п

ро
ст

ра
нс

т
ве

, п
ов

о-
ро

т
 в

 п
ро

ст
ра

нс
т

ве
. 

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

пр
им

ен
ен

ия
	ге

ом
ет
ри

че
ск
их
	п
ре

об
ра

зо
ва
ни

й	
в	
ра

зл
ич

ны
х	

об
ла

ст
ях
.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
нд

ив
ид

уа
ль

ны
х/
гр
уп
по

вы
х	
пр

ое
кт
ов

	в
	

ко
нт
ек
ст
е	
пр

им
ен

ен
ия

	ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	п
ре

об
ра

зо
ва
ни

й	
в	

ре
ал

ьн
ы
х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
:


	И

сс
ле

ду
ем

ы
й	
сл
уч
ай

	с
	п
ра

кт
ич

ес
ки

м
	у
кл
он

ом
;


	Р
еш

ён
ны

й	
пр

им
ер

;

	Р
еш

ён
на

я	
за
да

ча
;


	Р
аз
ра

бо
та
нн

ая
	с
хе
м
а;


	У
ст
на

я/
пи

сь
м
ен

на
я	
ар

гу
м
ен

та
ци

я;

	С
ос
та
вл

ен
ны

й	
пл

ан
	и
де

й;

	Д

ок
аз
ат
ел

ьс
тв
а;


	И

сс
ле

до
ва
ни

е	
"О

се
ва
я	
си
м
м
ет
ри

я	
в	
би

ол
ог
ии

";

	П
ро

ек
т	"

Ге
ом

ет
ри

че
ск
ие

	п
ре

об
ра

зо
ва
ни

я	
в	
ис
ку
сс
тв
е"
;


	С
ос
та
вл

ен
на

я	
М
ат
ри

ца
	а
сс
оц

иа
ци

й;

	П
он

ят
ий

на
я	
ка
рт
а,
	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
м
од

ул
ю
;


	Р
еш

ён
ны

й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.
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XI
 к

ла
сс

Уг
лу

бл
ен

ие
/Р

ас
ш

ир
ен

ие

9.
1.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
 в
	

Ра
зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек
ст
ах
	

и	
кл

ас
си

ф
иц

ир
ов

ан
ие

 
пр

ям
ы
х	
по

	р
аз
ли

чн
ы
м
	

пр
из
на

ка
м
.	

9.
2.

 О
пр

ед
ел

ен
ие

	В
за
им

но
го
	

ра
сп
ол

ож
ен

ия
	д
ву
х	
пр

ям
ы
х	

в	
ре

ал
ьн

ы
х	
и/
ил

и	
 

см
од

ел
ир

ов
ан

ны
х	

си
ту
ац

ия
х.
	

9.
3.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
 

и	
ис

по
ль

зо
ва

ни
е 

те
рм

ин
ол

ог
ии

,	а
де

кв
ат
но

й	
эл
ем

ен
та
м
	а
на

ли
ти
че
ск
ой

	
ге
ом

ет
ри

и,
	в
	р
аз
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

9.
4.

 П
ри

м
ен

ен
ие

	у
ра

вн
ен

ий
	

пр
ям

ой
	п
ри

	р
еш

ен
ии

	
за
да

ч.
	

9.
5.

 М
од

ел
ир

ов
ан

ие
 

По
вс
ед

не
вн

ы
х	
си
ту
ац

ий
	

и/
ил

и	
си
ту
ац

ий
	и
з	
др

уг
их
	

об
ла

ст
ей

,	и
сп
ол

ьз
уя
	

пр
ям

ы
е,
	у
ра

вн
ен

ия
	

пр
ям

ы
х.

Эл
ем

ен
ты

 а
на

ли
ти

че
ск

ой
 

ге
ом

ет
ри

и*
IX

.  
Пр

ям
ая

 н
а 

пл
ос

ко
ст

ь*

•	
Уг
ло

во
й	
ко

эф
фи

ци
ен

т	п
ря

м
ой

	
•	

Уг
ол

	м
еж

ду
	д
ву
м
я	
пр

ям
ы
м
и	

•	
Ур

ав
не

ни
я	
пр

ям
ой

	(з
ад

ан
на

я	
2	
то
чк
ам

и,
	то

чк
ой

	и
	у
гл
ов

ы
м
	

ко
эф

фи
ци

ен
то
м
,	"
в	
от
ре

зк
ах
")
.	

О
бщ

ее
	у
ра

вн
ен

ие
	п
ря

м
ой

•	
Вз
аи

м
ны

е	
ра

сп
ол

ож
ен

ия
	д
ву
х	

пр
ям

ы
х

•	
Уг
ол

	м
еж

ду
	д
ву
м
я	
пр

ям
ы
м
и

•	
Пу

чо
к	
пр

ям
ы
х.
	

•	
Па

ра
лл

ел
ьн

ос
ть
	и
	

пе
рп

ен
ди

ку
ля

рн
ос
ть
	п
ря

м
ы
х

•	
Ра

сс
то
ян

ие
	о
т	т

оч
ки

	д
о	
пр

ям
ой

	
•	

Пл
ощ

ад
ь	
тр
еу
го
ль

ни
ка
,	у
	к
от
ор

ог
о	

из
ве

ст
ны

	к
оо

рд
ин

ат
ы
	то

че
к	

ве
рш

ин

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

ур
ав

не
ни

е 
пр

ям
ой

, о
бщ

ее
 у

ра
вн

ен
ие

 
пр

ям
ой

, п
уч

ок
 п

ря
м

ы
х.

Ре
ш

ен
ие

 у
пр

аж
не

ни
й 

и 
за

да
ч 

на
:

-	
ра

сп
оз
на

ва
ни

е	
пр

ям
ой

	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
ко
нт
ек
ст
ах
	и
	

оп
ре

де
ле

ни
е	
ее

	у
гл
ов

ог
о	
ко

эф
фи

ци
ен

та
;	

-	
на

хо
ж
де

ни
е	
уг
ла

	м
еж

ду
	д
ву
м
я	
пр

ям
ы
м
и	
на

	п
ло

ск
ос
ти
;	

-	
оп

ре
де

ле
ни

е	
от
но

ш
ен

ия
	п
ар

ал
ле

ль
но

ст
и	
пр

ям
ы
х;
	

-	
оп

ре
де

ле
ни

е	
от
но

ш
ен

ия
	п
ер

пе
нд

ик
ул
яр

но
ст
и	
пр

ям
ы
х;
	

-	
на

пи
са
ни

е	
ур

ав
не

ни
я	
пр

ям
ой

,	п
ро

хо
дя

щ
ей

	ч
ер

ез
	д
ве

	
ра

зл
ич

ны
е	
то
чк
и;

-	
на

пи
са
ни

е	
ур

ав
не

ни
я	
пр

ям
ой

,	п
ро

хо
дя

щ
ей

	ч
ер

ез
	з
ад

ан
ну

ю
	

то
чк
у,
	с
	з
ад

ан
ны

м
	у
гл
ов

ы
м
	к
оэ
фф

иц
ие

нт
ом

;
-	

на
пи

са
ни

е	
ур

ав
не

ни
я	
пр

ям
ой

	в
	"о

тр
ез
ка
х"
;

-	
на

пи
са
ни

е	
об

щ
ег
о	
ур

ав
не

ни
я	
пр

ям
ой

;
-	

пр
им

ен
ен

ие
	у
ра

вн
ен

ий
	п
ря

м
ы
х	
	п
ри

	р
еш

ен
ии

	з
ад

ач
;	

-	
вы

чи
сл
ен

ие
	р
ас
ст
оя

ни
я	
от
	то

чк
и	
до

	п
ря

м
ой

,	з
ад

ан
но

й	
ур

ав
не

ни
ем

;
-	

вы
чи

сл
ен

ие
	п
ло

щ
ад

и	
тр
еу
го
ль

ни
ка
	с
	з
ад

ан
ны

м
и	

ко
ор

ди
на

та
м
и	
ве

рш
ин

;	
-	

оп
ре

де
ле

ни
е	
вз
аи

м
ны

х	
ра

сп
ол

ож
ен

ий
	д
ву
х	
	п
ря

м
ы
х	
на

	
пл

ос
ко

ст
и	
в	
ре

ал
ьн

ы
х	
	и
/и
ли

	с
м
од

ел
ир

ов
ан

ны
х	
си
ту
ац

ия
х;

-	
из
об

ра
ж
ен

ие
	н
а	
пл

ос
ко
ст
и	
пр

ям
ы
х,
	и
сп
ол

ьз
уя
	ч
ер

те
ж
ны

е	
ин

ст
ру
м
ен

ты
	и
	и
нс
тр
ум

ен
ты

	И
КТ

;	
-	

ис
по

ль
зо
ва
ни

е	
те
рм

ин
ол

ог
ии

	и
	о
бо

зн
ач
ен

ий
,	а
де

кв
ат
ны

х	
из
уч
ен

ны
м
	э
ле

м
ен

та
м
	а
на

ли
ти
че
ск
ой

	ге
ом

ет
ри

и,
	

вк
лю

чи
те
ль

но
	п
ри

	о
бщ

ен
ии

;
-	

на
хо
ж
де

ни
е	
ис
ти
нн

ос
тн
ог
о	
зн
ач
ен

ия
	в
ы
ск
аз
ы
ва
ни

й	
по

ср
ед

ст
во

м
	а
рг
ум

ен
ти
ро

ва
ни

я,
	д
ок
аз
ат
ел

ьс
тв
;
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9.
6.

 П
ер

ев
од

 н
а	
ан

ал
ит
ич

ес
ки

й	
яз
ы
к	
ре

ал
ьн

ой
	и
/и
ли

	 
см

од
ел

ир
ов

ан
но

й	
си
ту
ац

ии
,	р

еш
ен

ие
 

по
лу
че
нн

ой
	з
ад

ач
и	
и	

ин
те

рп
ре

ти
ро

ва
ни

е 
ре

зу
ль
та
то
в.

9.
7.

 С
ос

та
вл

ен
ие

	а
лг
ор

ит
м
а	

по
	р
еш

ен
ию

	з
ад

ач
и	
по

	
ан

ал
ит
ич

ес
ко
й	
ге
ом

ет
ри

и	
и	

ре
ш

ен
ие

 з
ад

ач
и	
в	

ре
ал

ьн
ы
х	
и/
ил

и	
 

см
од

ел
ир

ов
ан

ны
х	

си
ту
ац

ия
х.
	

9.
8.

 О
пр

ед
ел

ен
ие

	у
ра

вн
ен

ия
	

пр
ям

ой
/п
уч
ка
	п
ря

м
ы
х	

пр
и	
не

ко
то
ры

х	
за
да

нн
ы
х	

ус
ло

ви
ях
.

9.
9.

 Н
ах

ож
де

ни
е 

ис
ти
нн

ос
тн
ог
о	
зн
ач
ен

ия
	

вы
ск
аз
ы
ва
ни

й	
об

	
из
уч
ен

ны
х	
эл
ем

ен
та
х	

ан
ал

ит
ич

ес
ко
й	

ге
ом

ет
ри

и	
по

ср
ед

ст
во

м
	

ар
гу
м
ен

ти
ро

ва
ни

я	
и/
ил

и	
до

ка
за
те
ль

ст
в.

-	
со
ст
ав
ле

ни
е	
и	
ре

ш
ен

ие
	з
ад

ач
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	к
	

ан
ал

ит
ич

ес
ко
й	
ге
ом

ет
ри

и,
	с
оо

тв
ет
ст
ву
ю
щ
их
	ж
из
не

нн
ы
м
	

си
ту
ац

ия
м
	и
/и
ли

	д
ру
ги
м
	о
бл

ас
тя
м
.

	
И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	к
	и
зу
че
нн

ы
м
	

эл
ем

ен
та
м
	а
на

ли
ти
че
ск
ой

	ге
ом

ет
ри

и,
	и
	р
еш

ен
ие

	
по

лу
че
нн

ы
х	
за
да

ч.
	

Ре
ал

из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

пр
им

ен
ен

ия
	п
ря

м
ы
х	
и	
их
	у
ра

вн
ен

ий
	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
об

ла
ст
ях
.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
нд

ив
ид

уа
ль

ны
х/
гр
уп
по

вы
х	
пр

ое
кт
ов

	в
	

ко
нт
ек
ст
е	
пр

им
ен

ен
ия

	п
ря

м
ы
х	
и	
их
	у
ра

вн
ен

ий
	в
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
:


	Р
еш

ён
ны

й	
пр

им
ер

;

	Р
еш

ён
на

я	
за
да

ча
;


	И

сс
ле

ду
ем

ы
й	
сл
уч
ай

	с
	п
ра

кт
ич

ес
ки

м
	у
кл
он

ом
;


	Р
аз
ра

бо
та
нн

ая
	с
хе
м
а;


	П
ро

ек
т	"

Пр
ил

ож
ен

ия
	п
ря

м
ы
х	
и	
их
	у
ра

вн
ен

ий
	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	

об
ла

ст
ях
";


	Р
аз
ра

бо
та
нн

ы
й	
ал

го
ри

тм
;


	С
ос
та
вл

ен
на

я	
М
ат
ри

ца
	а
сс
оц

иа
ци

й;

	П
он

ят
ий

на
я	
ка
рт
а,
	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
м
од

ул
ю
;


	Р
еш

ён
ны

й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.
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10
.1

. Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
 в
	

ра
зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек
ст
ах
	

и	
кл

ас
си

ф
иц

ир
ов

ан
ие

 
кр

ив
ы
х	
вт
ор

ог
о	
по

ря
дк

а	
по

	р
аз
ли

чн
ы
м
	п
ри

зн
ак
ам

.	
10

.2
. О

пр
ед

ел
ен

ие
	В
за
им

но
го
	

ра
сп
ол

ож
ен

ия
	п
ря

м
ой

	и
	

кр
ив

ой
	в
то
ро

го
	п
ор

яд
ка
	в
	

ра
зл
ич

ны
х	
си
ту
ац

ия
х.
	

10
.3

. И
зо

бр
аж

ен
ие

	н
а	

пл
ос
ко

ст
и	
из
уч
ен

ны
х	

кр
ив

ы
х	
вт
ор

ог
о	
по

ря
дк

а,
	

в	
то
м
	ч
ис
ле

	и
сп
ол

ьз
уя
	

ад
ек
ва
тн
ы
е	
че
рт
еж

ны
е	

ин
ст
ру
м
ен

ты
	и
	

ин
ст
ру
м
ен

ты
	И
КТ
.

10
.4

. П
ри

м
ен

ен
ие

	и
зу
че
нн

ы
х	

св
ой

ст
в	
кр

ив
ы
х	
вт
ор

ог
о	

по
ря

дк
а	
в	
ра

зл
ич

ны
х	

ко
нт
ек
ст
ах
.	

10
.5

. Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
	и
	

ис
по

ль
зо

ва
ни

е 
те
рм

ин
ол

ог
ии

,	
ад

ек
ва
тн
ой

	к
ри

вы
м
	

вт
ор

ог
о	
по

ря
дк

а,
	в
	р
аз
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

10
.6

. П
ер

ев
од

	н
а	
ге
ом

ет
ри

че
-

ск
ий

	я
зы

к	
ре

ал
ьн

ой
	и
/и
ли

	
см

од
ел

ир
ов

ан
но

й	
си
ту
а-

ци
и,
	р

еш
ен

ие
	п
ол

уч
ен

но
й	

за
да

чи
	и
	и

нт
ер

пр
ет

ир
о-

ва
ни

е	
ре

зу
ль
та
то
в.

X.
 К

ри
вы

е 
вт

ор
ог

о 
по

ря
дк

а*

•	
О
кр

уж
но

ст
ь.
	О
пр

ед
ел

ен
ие

.	
Ка

но
ни

че
ск
ое

	у
ра

вн
ен

ие
.	О

бщ
ее

	
ур

ав
не

ни
е	
ок

ру
ж
но

ст
и	

•	
Вз
аи

м
но

е	
ра

сп
ол

ож
ен

ие
	п
ря

м
ой

	
и	
ок

ру
ж
но

ст
и.
	К
ас
ат
ел

ьн
ая
	к
	

ок
ру
ж
но

ст
и	

•	
О
кр

уж
но

ст
ь,
	в
пи

са
нн

ая
	и
	

оп
ис
ан

на
я	
тр
еу
го
ль

ни
ку
,		
с	

за
да

нн
ы
м
и	
ко
ор

ди
на

та
м
и	
то
че
к	

ве
рш

ин
•	

Па
ра

бо
ла

.	О
пр

ед
ел

ен
ие

.	
Ка

но
ни

че
ск
ое

	у
ра

вн
ен

ие
.	

Ка
са
те
ль

на
я	
к	
па

ра
бо

ле
	

•	
Эл

ли
пс
.	О

пр
ед

ел
ен

ие
.	

Ка
но

ни
че
ск
ое

	у
ра

вн
ен

ие
.	

Ка
са
те
ль

на
я	
к	
эл
ли

пс
у

•	
Ги
пе

рб
ол

а.
	О
пр

ед
ел

ен
ие

.	
Ка

но
ни

че
ск
ое

	у
ра

вн
ен

ие
.	

Ас
им

пт
от
ы
	ги

пе
рб

ол
ы
.	К

ас
ат
ел

ьн
ая
	

к	
ги
пе

рб
ол

е
•	

За
да

чи
	н
а	
по

ст
ро

ен
ие

	к
ри

вы
х	

вт
ор

ог
о	
по

ря
дк

а

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

кр
ив

ая
 II

 п
ор

яд
ка

, у
ра

вн
ен

ие
 к

ри
во

й,
 

ф
ок

ус
/ф

ок
ус

ы
 к

ри
вы

х 
вт

ор
ог

о 
по

ря
дк

а,
 э

лл
ип

с,
 к

ас
ат

ел
ьн

ая
 к

 
кр

ив
ой

  в
т

ор
ог

о 
по

ря
дк

а.

Ре
ш

ен
ие

 у
пр

аж
не

ни
й 

и 
за

да
ч 

на
:

-	
на

пи
са
ни

е	
ур

ав
не

ни
й	
ок

ру
ж
но

ст
ей

	с
	з
ад

ан
ны

м
и	
це

нт
ро

м
	и
	

ра
ди

ус
ом

;	
-	

ра
сп
оз
на

ва
ни

е	
вз
аи

м
но

го
	р
ас
по

ло
ж
ен

ия
	о
кр

уж
но

ст
и	
и	

пр
ям

ой
;

-	
ра

сп
оз
на

ва
ни

е	
кр

ив
ы
х	
вт
ор

ог
о	
по

ря
дк

а;
	

-	
на

хо
ж
де

ни
е	
фо

ку
со
в	
кр

ив
ы
х	
вт
ор

ог
о	
по

ря
дк

а;
-	

на
пи

са
ни

е	
ка
но

ни
че
ск
ог
о	
ур

ав
не

ни
я	
кр

ив
ой

	в
то
ро

го
	

по
ря

дк
а;

-	
оп

ре
де

ле
ни

е	
вз
аи

м
но

го
	р
ас
по

ло
ж
ен

ия
	к
ри

во
й	
вт
ор

ог
о	

по
ря

дк
а	
и	
пр

ям
ой

;	
-	

на
пи

са
ни

е	
ур

ав
не

ни
я	
ка
са
те
ль

но
й	
к	
эл
ли

пс
у,
	в
	з
ад

ан
но

й	
то
чк
е	
эл
ли

пс
а;

-	
по

ст
ро

ен
ие

	к
ри

вы
х	
вт
ор

ог
о	
по

ря
дк

а	
по

	и
х	
за
да

нн
ы
м
	

ка
но

ни
че
ск
им

	у
ра

вн
ен

ия
м
;

-	
на

пи
са
ни

е	
ур

ав
не

ни
я	
ка
са
те
ль

но
й	
к	
ги
пе

рб
ол

е,
	в
	з
ад

ан
но

й	
то
чк
е	
ги
пе

рб
ол

ы
;

-	
из
об

ра
ж
ен

ие
	н
а	
пл

ос
ко
ст
и	
из
уч
ен

ны
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	

фи
гу
р,
		и

сп
ол

ьз
уя
	а
де

кв
ат
ны

е	
че
рт
еж

ны
е	
ин

ст
ру
м
ен

ты
;

-	
ан

ал
из
ир

ов
ан

ие
	и
	и
нт
ер

пр
ет
ир

ов
ан

ие
	п
ол

уч
ен

ны
х	

ре
зу
ль
та
то
в	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	п
ра

кт
ич

ес
ки

х	
	з
ад

ач
	н
а	

пр
им

ен
ен

ие
	и
зу
че
нн

ы
х	
эл
ем

ен
то
в	
ге
ом

ет
ри

и;
	

-	
на

хо
ж
де

ни
е	
ис
ти
нн

ос
тн
ог
о	
зн
ач
ен

ия
	в
ы
ск
аз
ы
ва
ни

й	
по

ср
ед

ст
во

м
	а
рг
ум

ен
ти
ро

ва
ни

я,
	д
ок
аз
ат
ел

ьс
тв
;

-	
со
ст
ав
ле

ни
е	
и	
ре

ш
ен

ие
	з
ад

ач
	п
о	
ге
ом

ет
ри

и,
	

со
от
ве
тс
тв
ую

щ
их
	ж
из
не

нн
ы
м
	с
ит
уа
ци

ям
	и
/и
ли

	д
ру
ги
м
	

об
ла

ст
ям

.
	

И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	к
	и
зу
че
нн

ы
м
	

кр
ив

ы
м
	в
то
ро

го
	п
ор

яд
ка
,	и

	р
еш

ен
ие

	п
ол

уч
ен

ны
х	
за
да

ч.
	

Ре
ал

из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

пр
им

ен
ен

ия
	к
ри

вы
х	
вт
ор

ог
о	
по

ря
дк

а	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ях
.
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10
.7

. С
ос

та
вл

ен
ие

	п
ла

на
	

дл
я	
ре

ш
ен

ия
	з
ад

ач
и	
по

	
ан

ал
ит
ич

ес
ко
й	
ге
ом

ет
ри

и	
и	

ре
ш

ен
ие

	з
ад

ач
и	
в	

ре
ал

ьн
ы
х	

 
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

10
.8

. Н
ах

ож
де

ни
е 

ис
ти
нн

ос
тн
ог
о	

зн
ач
ен

ия
	в
ы
ск
аз
ы
ва
ни

й	
по

ср
ед

ст
во

м
	

ар
гу
м
ен

ти
ро

ва
ни

я	
и/
ил

и	
до

ка
за
те
ль

ст
в.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
нд

ив
ид

уа
ль

ны
х/
гр
уп
по

вы
х	
пр

ое
кт
ов

,	
в	
то
м
	ч
ис
ле

	п
ро

ек
то
в	
ST
EM

/	S
TE
AM

	в
	к
он

те
кс
те
	

пр
им

ен
ен

ия
	к
ри

вы
х	
вт
ор

ог
о	
по

ря
дк

а	
в	
ре

ал
ьн

ы
х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
:


	Р
еш

ён
ны

й	
пр

им
ер

;

	Р
еш

ён
на

я	
за
да

ча
;


	И

сс
ле

ду
ем

ы
й	
сл
уч
ай

	с
	п
ра

кт
ич

ес
ки

м
	у
кл
он

ом
;


	Р
аз
ра

бо
та
нн

ая
	с
хе
м
а;


	И

сс
ле

до
ва
ни

е	
"К
ри

вы
е	
вт
ор

ог
о	
по

ря
дк

а	
в	
по

вс
ед

не
вн

ой
	

ж
из
ни

";

	Р
аз
ра

бо
та
нн

ы
й	
ал

го
ри

тм
;


	П
ро

ек
т	"

Пр
ил

ож
ен

ия
	к
он

ич
ес
ки

х	
се
че
ни

й	
в	
ст
ро

ит
ел

ьс
тв
е"
;


	П
ро

ек
т	"

Пр
ил

ож
ен

ия
	к
он

ич
ес
ки

х	
се
че
ни

й	
в	
ко
см

он
ав
ти
ке
";


	С
ос
та
вл

ен
на

я	
М
ат
ри

ца
	

ас
со
ци

ац
ий

;

	П
он

ят
ий

на
я	
ка
рт
а,
	

со
ст
ав
ле

нн
ая
	к
	м
од

ул
ю
;


	Р
еш

ён
ны

й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.
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В 
ко

нц
е 

XI
 к

ла
сс

а 
УЧ

ЕН
И

К 
М

О
Ж

ЕТ
:

•	
ра

сп
оз
на

ва
ть
,	к

ла
сс
иф

иц
ир

ов
ат
ь	
и	
ох
ар

ак
те
ри

зо
ва
ть
	п
ос
ле

до
ва
те
ль

но
ст
и,
	а
ри

фм
ет
ич

ес
ки

е	
пр

ог
ре

сс
ии

,	г
ео

м
ет
ри

че
ск
ие

	
пр

ог
ре

сс
ии

	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
ко
нт
ек
ст
ах
;	

•	
пр

им
ен

ит
ь	
по

сл
ед

ов
ат
ел

ьн
ос
ти
,	п

ро
гр
ес
си
и	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ях
,	в
	то

м
	ч
ис
ле

	п
ри

	р
еа

ли
за
ци

и	
пр

ос
ты

х	
пр

ое
кт
ов

;	
•	

ох
ар

ак
те
ри

зо
ва
ть
	ф
ун

кц
ии

	и
	р
ас
по

зн
ав
ат
ь	
их
	с
во

йс
тв
а	
по

ср
ед

ст
во

м
	ч
те
ни

я	
гр
аф

ик
ов

	и
/и
ли

	ф
ор

м
ул
;	

•	
вы

чи
сл
ит
ь	
пр

ед
ел

ы
	п
ос
ле

до
ва
те
ль

но
ст
ей

,	п
ре

де
лы

	ф
ун

кц
ий

		в
	то

чк
е;
	

•	
пр

им
ен

ит
ь	
сп
ец

иф
ич

ес
ки

е	
ал

го
ри

тм
ы
	д
ля

	и
ск
лю

че
ни

я	
не

оп
ре

де
ле

нн
ос
те
й	
в	
ра

м
ка
х	
ре

ш
ен

ия
	з
ад

ач
;	

•	
ис
сл
ед

ов
ат
ь	
фу

нк
ци

ю
	н
а	
не

пр
ер

ы
вн

ос
ть
	и
	о
пр

ед
ел

ит
ь	
то
чк
и	
ра

зр
ы
ва
	ф
ун

кц
ии

;	
•	

пр
им

ен
ит
ь	
ал

го
ри

тм
ы
,	с
пе

ци
фи

че
ск
ие

	д
иф

фе
ре

нц
иа

ль
но

м
у	
ис
чи

сл
ен

ию
,	п

ри
	и
сс
ле

до
ва
ни

и	
фу

нк
ци

й,
	р
еш

ен
ии

	з
ад

ач
,	в

	
то
м
	ч
ис
ле

	з
ад

ач
	н
а	
м
ак
си
м
ум

	и
	м
ин

им
ум

,	и
	и
сс
ле

до
ва
ни

и	
ре

ал
ьн

ы
х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
пр

оц
ес
со
в;
		

•	
оп

ре
де

ли
ть
	с
во

йс
тв
а	
ло

ка
ль

но
го
	и
/и
ли

	гл
об

ал
ьн

ог
о	
ха
ра

кт
ер

а	
не

ко
то
ры

х	
фу

нк
ци

й	
от
но

си
те
ль

но
	и
х	
ди

фф
ер

ен
ци

ро
ва
н-

но
ст
и	
и	
пр

им
ен

ит
ь	
их
	п
ри

	р
еш

ен
ии

	з
ад

ач
	н
а	
м
ак
си
м
ум

	и
	м
ин

им
ум

	и
з	
ра

зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ей

;	
•	

пр
им

ен
ит
ь	
св
ой

ст
ва
	д
иф

фе
ре

нц
ир

уе
м
ы
х	
фу

нк
ци

й:
	те

ор
ем

ы
	Ф
ер

м
а,
	Р
ол

ля
,	Л

аг
ра

нж
а	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек
ст
ах
;

•	
ре

ш
ит
ь	
за
да

чи
	н
а	
пр

им
ен

ен
ие

	п
ро

из
во

дн
ой

	и
	д
иф

фе
ре

нц
иа

ла
,	з
на

чи
м
ы
х	д

ля
	п
ра

кт
ич

ес
ко
й	
де

ят
ел

ьн
ос
ти
	и
/и
ли

	и
з	д

ру
ги
х	

об
ла

ст
ей

;
•	

ис
по

ль
зо
ва
ть
	к
ом

пл
ек
сн
ы
е	
чи

сл
а,
	з
ад

ан
ны

е	
в	
ал

ге
бр

аи
че
ск
ой

	и
ли

	тр
иг
он

ом
ет
ри

че
ск
ой

	ф
ор

м
ах
,	п

ри
	р
еш

ен
ии

	з
ад

ач
,	п

ри
	

ре
ш
ен

ии
	у
ра

вн
ен

ий
	н
а	
м
но

ж
ес
тв
е	

C.
•	

м
од

ел
ир

ов
ат
ь	
пр

ак
ти
че
ск
ие

	с
ит
уа
ци

и,
	р
еа

ль
ны

е	
пр

оц
ес
сы

,	в
кл
ю
чи

те
ль

но
	т
ех
ни

че
ск
ие

	и
	э
ко

но
м
ич

ес
ки

е	
	п
ро

це
сс
ы
,	и

с-
по

ль
зу
я	
та
бл

иц
ы
	м
ат
ри

чн
ог
о	
ти
па

;
•	

вы
по

лн
ит
ь	
оп

ер
ац

ии
	с
	м
ат
ри

ца
м
и;
	

•	
пр

им
ен

ит
ь	
из
уч
ен

ны
е	
ал

го
ри

тм
ы
	и
	с
во

йс
тв
а	
пр

и	
вы

чи
сл
ен

ии
	о
пр

ед
ел

ит
ел

ей
	2
,	3

	и
	4
	п
ор

яд
ка
;	

•	
ре

ш
ит
ь	
ур

ав
не

ни
я	
и	
си
ст
ем

ы
	у
ра

вн
ен

ий
,	и

сп
ол

ьз
уя
	с
пе

ци
фи

че
ск
ие

	а
лг
ор

ит
м
ы
	д
ля

	в
ы
чи

сл
ен

ия
	м
ат
ри

ц	
и/
ил

и	
оп

ре
де

ли
-

те
ле

й;
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•	
оп

ре
де

ли
ть
	ус

ло
ви

я	
со
вм

ес
тн
ос
ти
	и
/и
ли

	н
ес
ов

м
ес
тн
ос
ти
	си

ст
ем

	л
ин

ей
ны

х	у
ра

вн
ен

ий
	и
	п
ри

м
ен

ит
ь	
ад

ек
ва
тн
ы
е	
м
ет
од

ы
	и
х	

ре
ш
ен

ия
;

•	
ра

сп
оз
на

ть
	и
	о
пи

са
ть
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
ы
е	
ра

сп
ол

ож
ен

ия
	т
оч

ек
,	п

ря
м
ы
х,
	ф
иг
ур

	н
а	
пл

ос
ко

ст
и	
и	
в	
пр

ос
тр
ан

ст
ве

,	п
ло

ск
ос
те
й	
в	

пр
ос
тр
ан

ст
ве

	в
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х;

•	
из
об

ра
зи
ть
	н
а	
пл

ос
ко

ст
и	
пл

ан
им

ет
ри

че
ск
их
	и
/и
ли

	п
ро

ст
ра

нс
тв
ен

ны
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	к
он

фи
гу
ра

ци
й,
	п
ри

м
ен

яя
	а
де

кв
ат

-
ны

е	
ин

ст
ру
м
ен

ты
;	

•	
пр

им
ен

ит
ь	
пр

из
на

ки
	п
ар

ал
ле

ль
но

ст
и	
и	
пе

рп
ен

ди
ку
ля

рн
ос
ти
	п
ря

м
ы
х,
	п
ря

м
ы
х	
и	
пл

ос
ко

ст
ей

,	п
ло

ск
ос
те
й	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	з
а-

да
ч	
в	
ре

ал
ьн

ы
х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х;

•	
ис
по

ль
зо
ва
ть
	и
нс
тр
ум

ен
ты

	И
КТ

	в
	к
он

те
кс
те
	м
од

ел
ир

ов
ан

ия
	и
	р
ас
по

зн
ав
ан

ия
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
ы
х	
по

зи
ци

й	
фи

гу
р	
в	
пр

ос
тр
ан

-
ст
ве

	с
	ц
ел

ью
	ф
ор

м
ир

ов
ан

ия
	и
	р
аз
ви

ти
я	
пр

ос
тр
ан

ст
ве

нн
ог
о	
ви

де
ни

я/
м
ы
ш
ле

ни
я;
	

•	
вы

чи
сл
ит
ь	
дл

ин
ы
	о
тр
ез
ко

в	
и	
ве
ли

чи
н	
уг
ло

в	
на

	п
ло

ск
ос
ти
	и
	в
	п
ро

ст
ра

нс
тв
е	
(у
го
л	
м
еж

ду
	д
ву
м
я	
пр

ям
ы
м
и,
	у
го
л	
м
еж

ду
	п
ря

-
м
ой

	и
	п
ло

ск
ос
ть
ю
,	у
го
л	
м
еж

ду
	д
ву
м
я	
пл

ос
ко

ст
ям

и,
	д
ву
гр
ан

ны
й	
уг
ол

)	в
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х;

•	
пр

им
ен

ит
ь	
ге
ом

ет
ри

че
ск
ие

	п
ре

об
ра

зо
ва
ни

я	
и	
их
	св

ой
ст
ва
	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
об

ла
ст
ях
	(в

	п
ра

кт
ич

ес
ко
й	
де

ят
ел

ьн
ос
ти
,	в
	те

хн
ик

е,
	

в	
ис
ку
сс
тв
е	
и	
т.	
п.
);

•	
ис
по

ль
зо
ва
ть
	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
ко

нт
ек
ст
ах
	те

рм
ин

ол
ог
ию

	и
	о
бо

зн
ач
ен

ия
,	а
де

кв
ат
ны

е	
из
уч
ен

ны
м
	п
он

ят
ия

м
;		

•	
со
ст
ав
ит
ь	
пл

ан
/а
лг
ор

ит
м
	д
ля

	р
еш

ен
ия

	п
ро

бл
ем

ы
	и
	р
еш

ит
ь	
пр

об
ле

м
у	
со
гл
ас
но

	с
ос
та
вл

ен
но

м
у	
пл

ан
у/
ал

го
ри

тм
у;
	

•	
об

ос
но

ва
ть
	з
ад

ан
ны

й	
ил

и	
по

лу
че
нн

ы
й	
ре

зу
ль
та
т	п

ос
ре

дс
тв
ом

	а
рг
ум

ен
ти
ро

ва
ни

я,
	д
ок

аз
ат
ел

ьс
тв
а.
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XI
I к

ла
сс

Ед
ин

иц
ы

 к
ом

пе
те

нц
ий

 
Ед

ин
иц

ы
 с

од
ер

ж
ан

ия
 

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ви
ды

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

но
ст

и 
и 

её
 

ре
зу

ль
та

ты
/  п

ро
ду

кт
ы

1.
1.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
	и
	

ис
по

ль
зо

ва
ни

е 
те
рм

ин
ол

ог
ии

	и
	

си
м
во

ли
ки

,	а
де

кв
ат
но

й	
по

ня
ти
ям

	п
ер

во
об

ра
зн

ая
, 

не
оп

ре
де

ле
нн

ы
й 

ин
т

ег
ра

л,
	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	

ко
нт
ек
ст
ах
.	

1.
2.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
 

и	
пр

им
ен

ен
ие

 
пе

рв
оо

бр
аз
но

й	
фу

нк
ци

и	
в	

ра
зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек
ст
ах
.

1.
3.

 О
бо

бщ
ен

ие
	п
он

ят
ия

	
пе

рв
оо

бр
аз

на
я 

ф
ун

кц
ия

.
1.

4.
 В

ы
чи

сл
ен

ие
 н
ео

пр
ед

ел
ен

-
ны

х	
ин

те
гр
ал

ов
,	и

сп
ол

ьз
уя
	

св
ой

ст
ва
	и
	та

бл
иц

у	
не

-
оп

ре
де

ле
нн

ы
х	
ин

те
гр
ал

ов
,	

м
ет
од

ы
	и
нт
ег
ри

ро
ва
ни

я	
(и
нт
ег
ри

ро
ва
ни

е	
по

	ч
ас
тя
м
,	

за
м
ен

а	
пе

ре
м
ен

но
й)
.

1.
5.

 Н
ах

ож
де

ни
е 

пе
рв

оо
бр

аз
но

й	
за
да

нн
ой

	
фу

нк
ци

и	
ил

и	
фу

нк
ци

и,
	

пе
рв

оо
бр

аз
на

я	
ко
то
ро

й	
уд
ов

ле
тв
ор

яе
т	з

ад
ан

ны
м
	

ус
ло

ви
ям

.

I. 
Пе

рв
оо

бр
аз

на
я.

 
Не

оп
ре

де
ле

нн
ы

й 
ин

те
гр

ал

•	
По

ня
ти
е	

пе
рв

оо
бр

аз
на

я 
•	

Не
оп

ре
де

ле
нн

ы
й	
ин

те
гр
ал

.	
Св

ой
ст
ва

•	
Та
бл

иц
а	
не

оп
ре

де
ле

нн
ы
х	

ин
те
гр
ал

ов
	и
зу
че
нн

ы
х	

эл
ем

ен
та
рн

ы
х	
фу

нк
ци

й
•	

М
ет
од

ы
	и
нт
ег
ри

ро
ва
ни

я:
-	

м
ет
од

	з
ам

ен
ы
	п
ер

ем
ен

но
й 

f
x

x
dx

ϕ
ϕ

(
)

(
)

′ (
)

∫
;

-	
ин

те
гр
ир

ов
ан

ие
	п
о	
ча
ст
ям

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

пе
рв

оо
бр

аз
на

я 
ф

ун
кц

ии
, г

ра
ф

ик
 

пе
рв

оо
бр

аз
но

й,
 н

ео
пр

ед
ел

ен
ны

й 
ин

т
ег

ра
л,

 и
нт

ег
ри

ро
ва

ни
е,

 
зн

ак
 и

нт
ег

ра
ла

, п
ер

ем
ен

на
я 

ин
т

ег
ри

ро
ва

ни
я,

 п
од

ин
т

ег
ра

ль
на

я 
ф

ун
кц

ия
, п

ос
т

оя
нн

ая
 

ин
т

ег
ри

ро
ва

ни
я,

 з
ам

ен
а 

пе
ре

м
ен

но
й,

 и
нт

ег
ри

ро
ва

ни
е 

по
 

ча
ст

ям
, р

ек
ур

ре
нт

на
я 

ф
ор

м
ул

а.

Ре
ш

ен
ие

 у
пр

аж
не

ни
й 

и 
за

да
ч 

на
:

-	
ра

сп
оз
на

ва
ни

е	
и	
оп

ре
де

ле
ни

е	
пе

рв
оо

бр
аз
но

й	
фу

нк
ци

и	
 

и/
ил

и	
не

оп
ре

де
ле

нн
ог
о	
ин

те
гр
ал

а;
	

-	
ра

сп
оз
на

ва
ни

е	
и	
ис
по

ль
зо
ва
ни

е	
те
рм

ин
ол

ог
ии

	и
	

си
м
во

ли
ки

,	а
де

кв
ат
но

й	
по

ня
ти
ям

	п
ер

во
об

ра
зн

ая
, 

не
оп

ре
де

ле
нн

ы
й 

ин
т

ег
ра

л,
	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
ко
нт
ек
ст
ах
.	

-	
вы

чи
сл
ен

ие
	н
ео

пр
ед

ел
ен

ны
х	
ин

те
гр
ал

ов
,	и

сп
ол

ьз
уя
	

св
ой

ст
ва
	и
	та

бл
иц

у	
не

оп
ре

де
ле

нн
ы
х	
ин

те
гр
ал

ов
,	м

ет
од

ы
	

ин
те
гр
ир

ов
ан

ия
	(и

нт
ег
ри

ро
ва
ни

е	
по

	ч
ас
тя
м
,	з
ам

ен
а	

пе
ре

м
ен

но
й)
;

-	
оп

ре
де

ле
ни

е	
пе

рв
оо

бр
аз
но

й	
за
да

нн
ой

	ф
ун

кц
ии

	и
ли

	
фу

нк
ци

и,
	п
ер

во
об

ра
зн
ая
	к
от
ор

ой
	у
до

вл
ет
во

ря
ет
	з
ад

ан
ны

м
	

ус
ло

ви
ям

;
-	

ан
ал

из
ир

ов
ан

ие
	р
еш

ен
ия

	п
ро

бл
ем

,	п
ро

бл
ем

ны
х	
си
ту
ац

ий
	

на
	о
пр

ед
ел

ен
ие

	п
ер

во
об

ра
зн
ы
х,
	н
ео

пр
ед

ел
ен

ны
х	

ин
те
гр
ал

ов
	в
	к
он

те
кс
те
	к
ор

ре
кт
но

ст
и,
	п
ро

ст
от
ы
,	ч
ет
ко

ст
и	
и	

зн
ач
им

ос
ти
	п
ол

уч
ен

ны
х	
ре

зу
ль
та
то
в;

-	
об

ос
но

ва
ни

е	
ре

зу
ль
та
та
,	о

тн
ос
ящ

ег
ос
я	
к	
пе

рв
оо

бр
аз
ны

м
,	

не
оп

ре
де

ле
нн

ы
м
	и
нт
ег
ра

ла
м
	п
ос
ре

дс
тв
ом

	а
рг
ум

ен
ти
ро

ва
-

ни
я,
	д
ок

аз
ат
ел

ьс
тв
а.

	
И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	к
	п
ер

во
об

ра
зн
ой

	
и	
не

оп
ре

де
ле

нн
ом

у	
ин

те
гр
ал

у,
	и
	р
еш

ен
ие

	п
ол

уч
ен

ны
х	

за
да

ч.
	

Ре
ал

из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
И
зы

ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

пр
им

ен
ен

ия
		н

ео
пр

ед
ел

ен
но

го
	и
нт
ег
ра

ла
		в
	р
аз
ли

чн
ы
х	

об
ла

ст
ях
.
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1.
6.

 А
на

ли
зи

ро
ва

ни
е 
ре

ш
ен

ия
	

за
да

ч	
на

	п
ер

во
об

ра
зн
ы
е,
	

не
оп

ре
де

ле
нн

ы
е	

ин
те
гр
ал

ы
	в
	к
он

те
кс
те
	

ко
рр

ек
тн
ос
ти
,	п

ро
ст
от
ы
,	

чё
тк
ос
ти
	и
	з
на

чи
м
ос
ти
	

по
лу
че
нн

ы
х	
ре

зу
ль
та
то
в.

1.
7.

 О
бо

сн
ов

ан
ие

	в
ы
во

да
,	

ре
зу
ль
та
та
,	о

тн
ос
ящ

ег
ос
я	

к	
пе

рв
оо

бр
аз
ны

м
,	н

ео
пр

е-
де

ле
нн

ы
м
	и
нт
ег
ра

ла
м
,	

по
ср
ед

ст
во

м
	а
рг
ум

ен
ти
-

ро
ва
ни

я,
	д
ок
аз
ат
ел

ьс
тв
а.
	

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
:


	Р
еш

ён
ны

й	
пр

им
ер

;

	Р
еш

ён
на

я	
за
да

ча
;


	П
ри

м
ен

ён
ны

й	
ал

го
ри

тм
;


	С
ос
та
вл

ен
на

я	
М
ат
ри

ца
	а
сс
оц

иа
ци

й;

	П
он

ят
ий

на
я	
ка
рт
а,
	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
м
од

ул
ю
;


	Р
еш

ён
ны

й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.

2.
1.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
 

и	
ис

по
ль

зо
ва

ни
е 

те
рм

ин
ол

ог
ии

	и
	

си
м
во

ли
ки

,	а
де

кв
ат
но

й	
по

ня
ти
ю
	о

пр
ед

ел
ен

ны
й 

ин
т

ег
ра

л,
	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	

ко
нт
ек
ст
ах
.	

2.
2.

 О
бо

бщ
ен

ие
	п
он

ят
ия

	
ин

те
гр
ал

.	
2.

3.
 В

ы
чи

сл
ен

ие
	о
пр

ед
ел

ён
ны

х	
ин

те
гр
ал

ов
,	и

сп
ол

ьз
уя
	

св
ой

ст
ва
,	ф

ор
м
ул
у	

Нь
ю
то
на

-Л
ей

бн
иц

а.
2.

4.
 Р

ас
по

зн
ав

ан
ие

	в
	

ра
зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек
ст
ах
	и
	

пр
им

ен
ен

ие
	п
од

гр
аф

ик
а	

фу
нк

ци
и	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	

за
да

ч.

II.
 О

пр
ед

ел
ён

ны
й 

ин
те

гр
ал

. 
Пр

ил
ож

ен
ия

.

•	
По

ня
ти
е	

оп
ре

де
лё

нн
ы

й 
ин

т
ег

ра
л.

 
Св

ой
ст
ва

•	
Ф
ор

м
ул
а	
Нь

ю
то
на

-Л
ей

бн
иц

а	
•	

Вы
чи

сл
ен

ие
	п
ло

щ
ад

ей
	ф
иг
ур
,	

ог
ра

ни
че
нн

ы
х	
не

	б
ол

ее
	д
ву
м
я	
по

д-
гр
аф

ик
ам

и	
из
уч
ен

ны
х	
фу

нк
ци

й,
	

ис
по

ль
зу
я	
оп

ре
де

лё
нн

ы
й	
ин

те
гр
ал

•	
О
бъ

ём
	те

ла
	в
ра

щ
ен

ия

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

оп
ре

де
лё

нн
ы

й 
ин

т
ег

ра
л,

 п
ре

де
лы

 
ин

т
ег

ри
ро

ва
ни

я,
 н

иж
ни

й 
пр

ед
ел

, 
ве

рх
ни

й 
пр

ед
ел

, п
ро

м
еж

ут
ок

 
ин

т
ег

ри
ро

ва
ни

я,
 и

нт
ег

ри
ру

ем
ы

е 
ф

ун
кц

ии
, ф

ор
м

ул
а 

Нь
ю

т
он

а-
Ле

йб
ни

ца
, п

од
гр

аф
ик

 ф
ун

кц
ии

, 
ср

ед
не

е 
зн

ач
ен

ие
 ф

ун
кц

ии
. 

Ре
ш

ен
ие

 у
пр

аж
не

ни
й 

и 
за

да
ч 

на
:

-	
ра

сп
оз
на

ва
ни

е	
и	
ис
по

ль
зо
ва
ни

е	
те
рм

ин
ол

ог
ии

	и
	

си
м
во

ли
ки

,	а
де

кв
ат
но

й	
по

ня
ти
ю
	о

пр
ед

ел
ён

ны
й 

ин
т

ег
ра

л,
	

в	
ра

зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек
ст
ах
;	

-	
ра

сп
оз
на

ва
ни

е	
оп

ре
де

лё
нн

ог
о	
ин

те
гр
ал

а;
-	

вы
чи

сл
ен

ие
	о
пр

ед
ел

ён
ны

х	
ин

те
гр
ал

ов
,	и

сп
ол

ьз
уя
	

св
ой

ст
ва
	и
	та

бл
иц

у	
не

оп
ре

де
лё

нн
ы
х	
ин

те
гр
ал

ов
,	м

ет
од

ы
	

ин
те
гр
ир

ов
ан

ия
	(и

нт
ег
ри

ро
ва
ни

е	
по

	ч
ас
тя
м
,	з
ам

ен
а	

пе
ре

м
ен

но
й)
;

-	
пр

им
ен

ен
ие

	ф
ор

м
ул
ы
	Н
ью

то
на

-Л
ей

бн
иц

а	
пр

и	
вы

чи
сл
ен

ии
	

оп
ре

де
лё

нн
ы
х	
ин

те
гр
ал

ов
;	

-	
об

ос
но

ва
ни

е	
по

лу
че
нн

ог
о	
ре

зу
ль
та
та
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

оп
ре

де
лё

нн
ы
х	
ин

те
гр
ал

ов
	п
ос
ре

дс
тв
ом

	а
рг
ум

ен
ти
ро

ва
ни

я,
	

до
ка
за
те
ль

ст
ва
;	

-	
пр

им
ен

ен
ие

	о
пр

ед
ел

ён
ны

х	
ин

те
гр
ал

ов
	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	

об
ла

ст
ях
;

-	
ан

ал
из
ир

ов
ан

ие
	р
еш

ен
ия
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)	

•	
Ср

ед
ни

е	
ве
ли

чи
ны

	с
та
ти
ст
ич

ес
ки

х	
ря

до
в	
(с
ре

дн
ее

	а
ри

фм
ет
ич

ес
ко
е,
	

вз
ве

ш
ен

но
е	
ср
ед

не
е	

ар
иф

м
ет
ич

ес
ко
е,
	м
ед

иа
на

,	м
од

а)

Ре
ш

ен
ие

 у
пр

аж
не

ни
й 

и 
за

да
ч 

на
:

-	
кл
ас
си
фи

ка
ци

ю
	д
ан

ны
х	
по

	р
аз
ли

чн
ы
м
	к
ри

те
ри

ям
;		

-	
пр

ед
ст
ав
ле

ни
е	
ре

зу
ль
та
то
в	
на

бл
ю
де

ни
й,
	ф
из
ич

ес
ки

х,
	

эк
он

ом
ич

ес
ки

х,
	с
оц

иа
ль

ны
х	
яв
ле

ни
й	
по

ср
ед

ст
во

м
	

ри
су
нк

ов
,	т
аб

ли
ц,
	гр

аф
ик

ов
,	д

иа
гр
ам

м
	и
	и
зв
ле

че
ни

е	
ин

фо
рм

ац
ий

	и
з	
ст
ат
ис
ти
че
ск
их
	та

бл
иц

,	с
пи

ск
ов

,	д
иа

гр
ам

м
;

-	
ст
ат
ис
ти
че
ск
ие

	н
аб

лю
де

ни
я	
(п
ро

ст
ы
е)
;

-	
ул
уч
ш
ен

ие
	п
ол

уч
ен

ны
х	
ре

зу
ль
та
то
в	
пу
тё
м
	у
ве
ли

че
ни

я	
ко
ли

че
ст
ва
	п
ро

б;
-	

пр
им

ен
ен

ие
	и
нс
тр
ум

ен
то
в	
И
КТ

	д
ля

	у
чё
та
	и
	а
лг
ор

ит
м
из
ац

ии
	

да
нн

ы
х;

-	
ра

сп
оз
на

ва
ни

е	
и	
кл
ас
си
фи

ка
ци

и	
со
бы

ти
й;

-	
вы

по
лн

ен
ие

	о
пе

ра
ци

й	
с	
со
бы

ти
ям

и;
-	

ср
ав
не

ни
е	
со
бы

ти
й	
по

	п
ри

зн
ак
у	
ш
ан

cо
в	
их
	р
еа

ли
за
ци

и;
-	

вы
чи

сл
ен

ие
	в
ер

оя
тн
ос
ти
	с
об

ы
ти
я	
в	
ре

ал
ьн

ы
х	
и/
ил

и	
см

од
е-

ли
ро

ва
нн

ы
х	
си
ту
ац

ия
х,
	и
сп
ол

ьз
уя
	о
тн
ош

ен
ие

:	к
ол

ич
ес

т
во

 
бл

аг
оп

ри
ят

ны
х 

со
бы

т
ию

 с
лу

ча
ев

/к
ол

ич
ес

т
во

 в
се

х 
во

з-
м

ож
ны

х 
сл

уч
ае

в;
	

-	
пр

ив
ед

ен
ие

	к
он

кр
ет
ны

х	
пр

им
ер

ов
	д
ис
кр

ет
ны

х	
сл
уч
ай

ны
х	

ве
ли

чи
н,
	в
кл
ю
чи

те
ль

но
	и
з	
ок

ру
ж
аю

щ
ей

	д
ей

ст
ви

те
ль

но
ст
и;

-	
ис
то
лк
ов

ан
ие

	и
	тр

ан
сп
он

ир
ов

ан
ие

	н
а	
м
ат
ем

ат
ич

ес
ки

й	
яз
ы
к	

пр
ак
ти
че
ск
их
	с
ит
уа
ци

й	
по

ср
ед

ст
во

м
	с
та
ти
ст
ич

ес
ки

х	
и	
ве

ро
-

ят
но

ст
ны

х	
по

ня
ти
й;
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4.
4.

 И
нт

ер
пр

ет
ир

ов
ан

ие
 

и	
тр

ан
сп

он
ир

ов
ан

ие
 

на
	м
ат
ем

ат
ич

ес
ки

й	
яз
ы
к	
пр

ак
ти
че
ск
их
	

си
ту
ац

ий
	п
ос
ре

дс
тв
ом

	
ст
ат
ис
ти
че
ск
их
	и
	

ве
ро

ят
но

ст
ны

х	
по

ня
ти
й.

4.
5.

 О
тб

ир
ан

ие
, у

че
т	и

	
ин

те
рп

ре
ти

ро
ва

ни
е 

ко
ли

че
ст
ве

нн
ы
х,
	

ка
че
ст
ве

нн
ы
х	
да

нн
ы
х,
	

ис
по

ль
зу
я	
ин

ст
ру
м
ен

ты
	

И
КТ

	и
	с
та
ти
ст
ич

ес
ки

е	
ин

ст
ру
м
ен

ты
.

4.
6.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
	и
	

кл
ас

си
ф

иц
ир

ов
ан

ие
 

со
бы

ти
й	
по

	р
аз
ли

чн
ы
м
	

кр
ит
ер

ия
м
.				
							
							
							
							
							
							
							
							
							

4.
7.

 В
ы

чи
сл

ен
ие

	в
ер

оя
тн
ос
ти
	

со
бы

ти
я	
в	
ре

ал
ьн

ы
х	
и/
ил

и	
 

см
од

ел
ир

ов
ан

ны
х	

си
ту
ац

ия
х.

4.
8.

 П
ри

ве
де

ни
е	
пр

им
ер

ов
	

ди
ск
ре

тн
ы
х	
сл
уч
ай

ны
х	

ве
ли

чи
н,
	в
кл
ю
чи

те
ль

но
	

из
	о
кр

уж
аю

щ
ей

	
де

йс
тв
ит
ел

ьн
ос
ти
.

4.
9.

 О
пр

ед
ел

ен
ие

	с
ре

дн
ег
о	

зн
ач
ен

ия
	д
ис
кр

ет
но

й	
сл
уч
ай

но
й	
ве
ли

чи
ны

.

•	
Эл

ем
ен

ты
	ф
ин

ан
со
во

го
	

ис
чи

сл
ен

ия
:	п

ро
це

нт
ы
,	д

ох
од

ы
,	

НД
С,
	с
то
им

ос
ть
,	п

ри
бы

ль
,	т
ип

ы
	

кр
ед

ит
ов

,	б
ю
дж

ет
,	с
ем

ей
ны

й	
бю

дж
ет
,	л

ич
ны

й	
бю

дж
ет

IV
.2

. Э
ле

м
ен

т
ы

 т
ео

ри
и 

ве
ро

ят
но

ст
ей

•	
Со

бы
ти
е.
	К
ла

сс
иф

ик
ац

ия
	с
об

ы
ти
й

•	
Кл

ас
си
че
ск
ое

	о
пр

ед
ел

ен
ие

	
ве

ро
ят
но

ст
и	
со
бы

ти
я

•	
Сл

уч
ай

ны
е	
со
бы

ти
я.
	О
пе

ра
ци

и	
со
	

сл
уч
ай

ны
м
и	
со
бы

ти
ям

и	
			

•	
	Н
ез
ав
ис
им

ы
е	
сл
уч
ай

ны
е	
со
бы

ти
я

•	
Сл

уч
ай

на
я	
ве
ли

чи
на

	
•	

М
ат
ем

ат
ич

ес
ко

е	
ож

ид
ан

ие
	

сл
уч
ай

но
й	
ве
ли

чи
ны

														
														
														
														
														
														
														
														
														
										

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

со
вм

ес
т

им
ы

е 
со

бы
т

ия
, 

не
со

вм
ес

т
им

ы
е 

со
бы

т
ия

, 
ра

вн
ов

оз
м

ож
ны

е 
со

бы
т

ия
, п

ра
ви

ло
 

ум
но

ж
ен

ия
, п

ро
т

ив
оп

ол
ож

но
е 

со
бы

т
ие

, н
ез

ав
ис

им
ы

е 
со

бы
т

ия
, 

сл
уч

ай
на

я 
ве

ли
чи

на
, р

ас
пр

ед
ел

ен
ие

 
сл

уч
ай

но
й 

ве
ли

чи
ны

, с
ре

дн
ее

 
зн

ач
ен

ие
 с

лу
ча

йн
ой

 в
ел

ич
ин

ы
, 

т
аб

ли
ца

 с
т

ат
ис

т
ич

ес
ки

х 
да

нн
ы

х,
 

ст
ат

ис
т

ич
ес

ки
й 

ря
д,

 г
ру

пп
ир

ов
ка

 
да

нн
ы

х,
 с

т
ат

ис
т

ич
ес

ка
я 

се
ри

я,
 

-	
вы

по
лн

ен
ие

	э
кс
пе

ри
м
ен

то
в;
	

-	
об

ос
но

ва
ни

е	
вы

во
да

,	р
ез
ул
ьт
ат
а,
	о
тн
ос
ящ

ег
ос
я	
к	

эл
ем

ен
та
м
	те

ор
ии

	в
ер

оя
тн
ос
те
й,
	м
ат
ем

ат
ич

ес
ко
й	

ст
ат
ис
ти
ки

	и
	ф
ин

ан
со
во

го
	и
сч
ис
ле

ни
я,
	п
ос
ре

дс
тв
ом

	
ар

гу
м
ен

ти
ро

ва
ни

я,
	д
ок

аз
ат
ел

ьс
тв
а;

-	
пр

им
ен

ен
ие

	а
лг
ор

ит
м
ов

,	а
де

кв
ат
ны

х	
фи

на
нс
ов

ом
у	
ис
чи

с-
ле

ни
ю
,	с
та
ти
ст
ик

е	
ил

и	
ве

ро
ят
но

ст
и,
	п
ри

	и
сс
ле

до
ва
ни

и	
ко
н-

кр
ет
ны

х	
сл
уч
ае

в	
и	
ре

ш
ен

ии
	з
ад

ач
.

	
И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	к
	э
ле

м
ен

та
м
	

те
ор

ии
	в
ер

оя
тн
ос
те
й,
	м
ат
ем

ат
ич

ес
ко
й	
ст
ат
ис
ти
ки

	и
	

фи
на

нс
ов

ог
о	
ис
чи

сл
ен

ия
,	и

	р
еш

ен
ие

	п
ол

уч
ен

ны
х	
за
да

ч.
	

Ре
ал

из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

пр
им

ен
ен

ия
	э
ле

м
ен

то
в	
те
ор

ии
	в
ер

оя
тн
ос
те
й,
	

м
ат
ем

ат
ич

ес
ко
й	
ст
ат
ис
ти
ки

	и
	ф
ин

ан
со
во

го
	и
сч
ис
ле

ни
я	
в	

ра
зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ях
.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
нд

ив
ид

уа
ль

ны
х/
гр
уп
по

вы
х	
пр

ое
кт
ов

,	в
	то

м
	

чи
сл
е	
пр

ое
кт
ов

	S
TE
M
/S
TE
AM

	в
	к
он

те
кс
те
	п
ри

м
ен

ен
ия

	
эл
ем

ен
то
в	
те
ор

ии
	в
ер

оя
тн
ос
те
й,
	м
ат
ем

ат
ич

ес
ко
й	

ст
ат
ис
ти
ки

	и
	ф
ин

ан
со
во

го
	и
сч
ис
ле

ни
я	
в	
ре

ал
ьн

ы
х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
:


	Р
еш

ён
ны

й	
пр

им
ер

;

	Р
еш

ён
на

я	
за
да

ча
;


	П
ри

м
ен

ён
ны

й	
ал

го
ри

тм
;


	Д

ок
аз
ат
ел

ьс
тв
а;


	И

сс
ле

ду
ем

ы
й	
сл
уч
ай

	с
	п
ри

м
ен

ен
ие

м
	в
ер

оя
тн
ос
ти
;


	И

сс
ле

ду
ем

ы
й	
сл
уч
ай

	с
	п
ри

м
ен

ен
ие

м
	с
та
ти
ст
ик

и;

	И

сс
ле

до
ва
ни

е	
"Б
ан

ко
вс
ки

е	
кр

ед
ит
ы
:	п

ре
им

ущ
ес
тв
а	
и	

ри
ск
и"
;
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4.
10

. О
бо

сн
ов

ан
ие

	в
ы
во

да
,	

ре
зу
ль
та
та
,	о

тн
ос
ящ

ег
ос
я	
к	

эл
ем

ен
та
м
	те

ор
ии

	в
ер

оя
т-

но
ст
ей

,	м
ат
ем

ат
ич

ес
ко
й	

ст
ат
ис
ти
ки

	и
	ф
ин

ан
со
во

го
	

ис
чи

сл
ен

ия
,	п

ос
ре

дс
тв
ом

	
ар

гу
м
ен

ти
ро

ва
ни

я,
	д
ок

аз
а-

те
ль

ст
ва
.

аб
со

лю
т

на
я 

ча
ст

от
а,

 о
т

но
си

т
ел

ь-
на

я 
ча

ст
от

а,
 н

ак
оп

ле
нн

ая
 ч

ас
т

от
а,

 
ги

ст
ог

ра
м

м
а,

 п
ол

иг
он

 ч
ас

т
от

, м
е-

ди
ан

а,
 м

од
а,

 п
ри

бы
ль

, п
ро

це
нт

, п
ро

-
це

нт
на

я 
ст

ав
ка

, п
ро

ст
ы

е 
пр

оц
ен

-
т

ы
, с

ло
ж

ны
е 

пр
оц

ен
т

ы
, с

т
ои

м
ос

т
ь 

пр
иб

ы
ль

, Н
Д

С 
(н

ал
ог

 н
а 

до
ба

вл
ен

ну
ю

 
ст

ои
м

ос
т

ь)
, к

ом
м

ер
че

ск
ое

 д
об

ав
-

ле
ни

е,
 к

ре
ди

т
, к

ре
ди

т
ор

, д
ол

ж
ни

к,
 

до
лг

.


	П
ро

ек
т	"

Ф
ин

ан
со
ва
я	
бе

зо
па

сн
ос
ть
	го

су
да

рс
тв
а"
;


	П
ро

ек
т	"

Ст
ат
ис
ти
ка
	в
	п
ро

фе
сс
ия

х	
ро

ди
те
ле

й"
;


	П
ро

ек
т	"

Ф
ин

ан
со
вы

е	
ин

ве
ст
иц

ии
	в
	п
ре

дп
ри

ни
м
ат
ел

ьс
тв
е:
	

пр
еи

м
ущ

ес
тв
а	
и	
ри

ск
и"
;


	П
ро

ек
т	S

TE
АM

	"К
ре

ди
ты

	д
ля

	м
ое

го
	д
ом

а"
;


	С
ос
та
вл

ен
на

я	
М
ат
ри

ца
	а
сс
оц

иа
ци

й;

	П
он

ят
ий

на
я	
ка
рт
а,
	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
м
од

ул
ю
;


	Р
еш

ён
ны

й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.

5.
1.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
	и
	к

ла
с-

си
ф

иц
ир

ов
ан

ие
	м
но

го
-

гр
ан

ни
ко
в	
по

	р
аз
ли

чн
ы
м
	

кр
ит
ер

ия
м
	в
	р
еа

ль
ны

х	
и/

ил
и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си

-
ту
ац

ия
х.

5.
2.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
 и
	и

сп
ол

ь-
зо

ва
ни

е	
те
рм

ин
ол

ог
ии

	и
	

си
м
во

ли
ки

,	а
де

кв
ат
ны

х	
м
но

го
гр
ан

ни
ка
м
	в
	р
аз
ли

ч-
ны

х	
ко

нт
ек
ст
ах
.	

5.
3.

 О
бо

бщ
ен

ие
	п
он

ят
ия

	
м

но
го

гр
ан

ни
к.

5.
4.

 П
ри

м
ен

ен
ие

	с
во

йс
тв
	

м
но

го
гр
ан

ни
ко
в	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	з
ад

ач
.

5.
5.

 В
ы

чи
сл

ен
ие

 п
ло

щ
ад

ей
			

по
ве

рх
но

ст
ей

	и
	о
бъ

ём
ов

	
м
но

го
гр
ан

ни
ко
в	
в	
ре

ал
ь-

ны
х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
-

ны
х	
си
ту
ац

ия
х.

V.
 М

но
го

гр
ан

ни
ки

•	
По

ня
ти
е	
м
но

го
гр
ан

ни
к.
	Э
ле

м
ен

ты
.	

Кл
ас
си
фи

ка
ци

я
•	

Пр
ав
ил

ьн
ы
е	
м
но

го
гр
ан

ни
ки

•	
Пр

из
м
а.
	Э
ле

м
ен

ты
. 

Кл
ас
си
фи

ка
ци

я
•	

Се
че
ни

я,
	п
ар

ал
ле

ль
ны

е	
ос
но

ва
ни

ю
.	Д

иа
го
на

ль
ны

е	
се
че
ни

я.
	С
еч
ен

ия
,	с
од

ер
ж
ащ

ие
	

вы
со
ту

•	
Пл

ощ
ад

и	
по

ве
рх
но

ст
ей

	п
ри

зм
ы

•	
О
бъ

ем
	п
ри

зм
ы

•	
Пи

ра
м
ид

а.
	Э
ле

м
ен

ты
.	К

ла
сс
иф

ик
а-

ци
я

•	
Се

че
ни

я,
	п
ар

ал
ле

ль
ны

е	
ос
но

ва
-

ни
ю
.	С

еч
ен

ия
,	с
од

ер
ж
ащ

ие
	в
ы
со
ту

•	
Пл

ощ
ад

и	
по

ве
рх
но

ст
ей

	п
ир

ам
ид

ы
•	

О
бъ

ем
	п
ир

ам
ид

ы
•	

Ус
еч
ен

на
я	
пи

ра
м
ид

а.
	Э
ле

м
ен

ты
.	 

Кл
ас
си
фи

ка
ци

я

Ре
ш

ен
ие

 у
пр

аж
не

ни
й 

и 
за

да
ч 

на
:

-	
ра

сп
оз
на

ва
ни

е	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
ко

нт
ек
ст
ах
	и
зу
че
нн

ы
х	
м
но

го
-

гр
ан

ни
ко
в	
и/
ил

и	
их
	э
ле

м
ен

то
в;
			

-	
кл
ас
си
фи

ка
ци

и	
м
но

го
гр
ан

ни
ко
в	
по

	р
аз
ны

м
	к
ри

те
ри

ям
;

-	
ра

сп
оз
на

ва
ни

е	
и	
ис
по

ль
зо
ва
ни

е	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек
ст
ах
	

те
рм

ин
ол

ог
ии

	и
	с
им

во
ли

ки
,	а
де
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сн
ов

ан
ии

	з
ад

ан
-

но
й	
ге
ом

ет
ри

че
ск
ой

	м
од

ел
и;

-	
вы

чи
сл
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И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
 

см
од

ел
ир

ов
ан

ны
х	
си
ту
ац

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	к
	те

ла
м
	

вр
ащ

ен
ия

,	и
	р
еш

ен
ие

	п
ол

уч
ен

ны
х	
за
да

ч.
	

Ре
ал

из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

пр
им

ен
ен

ия
	те

л	
вр

ащ
ен

ия
	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
об

ла
ст
ях
.
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6.
8.

 О
бо

сн
ов

ан
ие

 
вы

во
да

, р
ез
ул
ьт
ат
а,
	

от
но

ся
щ
ег
ос
я	
к	
те
ла

м
	

вр
ащ

ен
ия

,	п
ос
ре

дс
тв
ом

	
ар

гу
м
ен

ти
ро

ва
ни

я,
	

до
ка
за
те
ль

ст
ва
.

•	
Се

че
ни

е	
ко
ни

че
ск
ой

	п
ов

ер
хн
ос
ти
	

пл
ос
ко

ст
ью

.	П
он

ят
ия

	о
кр

уж
но

ст
ь,
	

эл
ли

пс
,	г
ип

ер
бо

ла
,	п

ар
аб

ол
а	

(к
ак
	ге

ом
ет
ри

че
ск
ие

	м
ес
та
	

то
че
к)
.	П

ри
м
ер

ы
	и
з	
ок

ру
ж
аю

щ
ей

	
де

йс
тв
ит
ел

ьн
ос
ти
	

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

об
ъё

м
 у

се
чё

нн
ог

о 
пр

ям
ог

о 
кр

уг
ов

ог
о 

ко
ну

са
, п

ло
щ

ад
ь 

по
ве

рх
но

ст
и 

ус
еч

ён
но

го
 п

ря
м

ог
о 

кр
уг

ов
ог

о 
ко

ну
са

, 
пр

ям
ая

, в
не

ш
ня

я 
к 

сф
ер

е,
 п

ря
м

ая
, 

ка
са

т
ел

ьн
ая

 к
 с

ф
ер

е,
 в

не
ш

ня
я 

пл
ос

ко
ст

ь 
к 

сф
ер

е,
 к

ас
ат

ел
ьн

ая
 

пл
ос

ко
ст

ь 
к 

сф
ер

е,
 с

ек
ущ

ая
 

пл
ос

ко
ст

ь,
 с

еч
ен

ия
 к

он
ич

ес
ко

й 
по

ве
рх

но
ст

и:
 о

кр
уж

но
ст

ь,
 э

лл
ип

с,
 

ги
пе

рб
ол

а,
 п

ар
аб

ол
а.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
нд

ив
ид

уа
ль

ны
х/
гр
уп
по

вы
х	
пр

ое
кт
ов

,	в
	то

м
	

чи
сл
е	
пр

ое
кт
ов

	S
TE
M
/S
TE
AM

	в
	к
он

те
кс
те
	п
ри

м
ен

ен
ия

	те
л	

вр
ащ

ен
ия

	в
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	п
ра

кт
ич

ес
ки

х	
и	
ла

бо
ра

то
рн

ы
х	
ра

бо
т	п

о	
из
м
ер

ен
ию

	п
ло

щ
ад

ей
	и
	о
бъ

ём
ов

	те
л	
вр

ащ
ен

ия
.

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
:


	Р
еш

ён
ны

й	
пр

им
ер

;

	Р
еш

ён
на

я	
за
да

ча
;


	П
ри

м
ен

ён
ны

й	
ал

го
ри

тм
;


	Д

ок
аз
ат
ел

ьс
тв
а;


	И

сс
ле

ду
ем

ы
й	
сл
уч
ай

	с
	п
ри

м
ен

ен
ие

м
	те

л	
вр

ащ
ен

ия
;


	Л
аб

ор
ат
ор

на
я	
ра

бо
та
	"И

зм
ер

ен
ие

	о
бъ

ём
ов

	п
ре

дм
ет
ов

,	
им

ею
щ
их
	ф
ор

м
ы
	и
зу
че
нн

ы
х	
те
л	
вр

ащ
ен

ия
";


	П
ро

ек
т	"

Те
ла

	в
ра

щ
ен

ия
	в
	а
рх
ит
ек
ту
ре

	с
ел

а/
го
ро

да
";
	


	П
ро

ек
т	S

TE
АM

	"М
ой

	б
уд
ущ

ий
	д
ом

";

	С
ос
та
вл

ен
на

я	
М
ат
ри

ца
	а
сс
оц

иа
ци

й;

	П
он

ят
ий

на
я	
ка
рт
а,
	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
м
од

ул
ю
;


	Р
еш

ён
ны

й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.
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XI
I к

ла
сс

Уг
лу

бл
ен

ие
/Р

ас
ш

ир
ен

ие

7.
1.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
 и
	и

сп
ол

ь-
зо

ва
ни

е	
те
рм

ин
ол

ог
ии

	и
	

си
м
во

ли
ки

,	а
де

кв
ат
ны

х	
м
но

го
чл

ен
ам

	с
	к
ом

пл
ек
с-

ны
м
и	
ко
эф

фи
ци

ен
та
м
и,
	в
	

ра
зн
ы
х	
ко

нт
ек
ст
ах
.	

7.
2.

 О
бо

бщ
ен

ие
 п
он

ят
ия

 
м

но
го

чл
ен

.	
7.

3.
 П

ри
м

ен
ен

ие
	и
зу
че
нн

ы
х	

оп
ер

ац
ий

	с
	м
но

го
чл

ен
ам

и	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	з
ад

ач
.

7.
4.

 С
ос

та
вл

ен
ие

 п
ла

на
	п
о	

ре
ш
ен

ию
	у
ра

вн
ен

ия
	

вы
сш

их
	с
те
пе

не
й,
	

ис
по

ль
зу
я	
м
но

го
чл

ен
ы
	

с	
ко

м
пл

ек
сн
ы
м
и	

ко
эф

фи
ци

ен
та
м
и,
	

и	
ре

ш
ен

ие
	з
ад

ач
и	

в	
со
от
ве
тс
тв
ии

	с
		

ра
зр
аб

от
ан

ны
м
	п
ла

но
м
.

7.
5.

 А
на

ли
зи

ро
ва

ни
е 
ре

ш
ен

ия
	

за
да

чи
	н
а	
м
но

го
чл

ен
ы
,	н

а	
ал

ге
бр

аи
че
ск
ие

	у
ра

вн
ен

ия
	

в	
ко

нт
ек
ст
е	
ко
рр

ек
тн
ос
ти
,	

пр
ос
то
ты

,	ч
ёт
ко

ст
и	
и	

зн
ач
им

ос
ти
	п
ол

уч
ен

ны
х	

ре
зу
ль
та
то
в.
	

VI
I. 

М
но

го
чл

ен
ы

 с
 к

ом
пл

ек
сн

ы
м

и 
ко

эф
ф

иц
ие

нт
ам

и*

•	
По

ня
ти
е	
м
но

го
чл

ен
	с
	

ко
м
пл

ек
сн
ы
м
и	
ко
эф

фи
ци

ен
та
м
и

•	
О
пе

ра
ци

и	
на

д	
м
но

го
чл

ен
ам

и:
	

сл
ож

ен
ие

	м
но

го
чл

ен
ов

,	
вы

чи
та
ни

е	
м
но

го
чл

ен
ов

,	
ум

но
ж
ен

ие
	м
но

го
чл

ен
ов

,	д
ел

ен
ие

	
м
но

го
чл

ен
ов

•	
Ал

ге
бр

аи
че
ск
ая
	ф
ор

м
а	

м
но

го
чл

ен
ов

•	
По

ли
но

м
иа

ль
на

я	
фу

нк
ци

я	
(ф
ун

кц
ия

-м
но

го
чл

ен
)

•	
Те
ор

ем
а	
де

ле
ни

я	
с	
ос
та
тк
ом

•	
Д
ел

ен
ие

	н
а	
X-

a.
 С
хе
м
а	
Го
рн

ер
а

•	
О
тн
ош

ен
ие

	д
ел

им
ос
ти
.	С

во
йс
тв
а

•	
На

иб
ол

ьш
ий

	о
бщ

ий
	д
ел

ит
ел

ь	
м
но

го
чл

ен
ов

.	А
лг
ор

ит
м
	Э
вк
ли

да
	

•	
На

им
ен

ьш
ее

	о
бщ

ее
	к
ра

тн
ое

	д
ву
х	

м
но

го
чл

ен
ов

	
•	

По
ня

ти
е	
ко
рн

я	
м
но

го
чл

ен
а.
	

Кр
ат
ны

е	
ко
рн

и	
•	

Те
ор

ем
а	
Бе

зу
	

•	
По

ня
ти
е	
ал

ге
бр

аи
че
ск
ое

	
ур

ав
не

ни
е.

 О
сн
ов

на
я	
те
ор

ем
а	

ал
ге
бр

ы
. T
ео

ре
м
а	
Д
ал

ам
бе

ра
-

Га
ус
са

Ре
ш

ен
ие

 у
пр

аж
не

ни
й 

и 
за

да
ч 

на
:

-	
ра

сп
оз
на

ва
ни

е	
м
но

го
чл

ен
ов

	в
	р
аз
ны

х	
ко

нт
ек
ст
ах
;

-	
ра

сп
оз
на

ва
ни

е	
ал

ге
бр

аи
че
ск
их
	у
ра

вн
ен

ий
	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	

ко
нт
ек
ст
ах
;

-	
ра

сп
оз
на

ва
ни

е	
и	
ис
по

ль
зо
ва
ни

е	
те
рм

ин
ол

ог
ии

	и
	

си
м
во

ли
ки

,	а
де

кв
ат
ны

х	
м
но

го
чл

ен
ам

	в
	р
аз
ны

х	
ко

нт
ек
ст
ах
;	

-	
ан

ал
из
ир

ов
ан

ие
	р
еш

ен
ия

	з
ад

ач
и	
на

	м
но

го
чл

ен
ы
,	н

а	
ал

ге
бр

аи
че
ск
ие

	у
ра

вн
ен

ия
	в
	к
он

те
кс
те
	к
ор

ре
кт
но

ст
и,
	

пр
ос
то
ты

,	ч
ёт
ко

ст
и	
и	
зн
ач
им

ос
ти
	п
ол

уч
ен

ны
х	
ре

зу
ль
та
то
в;

-	
пр

им
ен

ен
ие

	м
но

го
чл

ен
ов

	н
а	
м
но

ж
ес
тв
е	
ко
м
пл

ек
сн
ы
х	

чи
се
л	
дл

я	
ре

ш
ен

ия
	а
лг
еб

ра
ич

ес
ки

х	
ур

ав
не

ни
й	
вы

сш
их
	

ст
еп

ен
ей

;
-	

об
ос
но

ва
ни

е	
вы

во
да

, р
ез
ул
ьт
ат
а,
	о
тн
ос
ящ

ег
ос
я	
к	

м
но

го
чл

ен
ам

	с
	к
ом

пл
ек
сн
ы
м
и	
ко
эф

фи
ци

ен
та
м
и	

по
ср
ед

ст
во

м
	а
рг
ум

ен
ти
ро

ва
ни

я,
	д
ок
аз
ат
ел

ьс
тв
а.

	
И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
аз
ли

чн
ы
х	
об

ла
ст
ей

,	
от
но

ся
щ
их
ся
	к
	м
но

го
чл

ен
ам

,	а
лг
еб

ра
ич

ес
ки

м
	у
ра

вн
ен

ия
м
,	

и	
ре

ш
ен

ие
	п
ол

уч
ен

ны
х	
за
да

ч.
	

Ре
ал

из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	
пр

им
е-

не
ни

я	
м
но

го
чл

ен
ов

,	а
лг
еб

ра
ич

ес
ки

х	
ур

ав
не

ни
й	
в	
ра

зл
ич

-
ны

х	
об

ла
ст
ях
.

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
:


	Р
еш

ён
ны

й	
пр

им
ер

;

	Р
еш

ён
на

я	
за
да

ча
;


	П
ри

м
ен

ён
ны

й	
ал

го
ри

тм
;


	Д

ок
аз
ат
ел

ьс
тв
а;


	И

сс
ле

ду
ем

ы
й	
сл
уч
ай

;
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7.
6.

 Р
еш

ен
ие

	а
лг
еб

ра
ич

ес
ки

х	
ур

ав
не

ни
й,
	и
сп
ол

ьз
уя
	

св
ой

ст
ва
	м
но

го
чл

ен
ов

	
с	
де

йс
тв
ит
ел

ьн
ы
м
и,
		

ра
ци

он
ал

ьн
ы
м
и,
	ц
ел

ы
м
и	

ко
эф

фи
ци

ен
та
м
и.
	

7.
7.

 И
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
	о
тн
ош

ен
ия

	
де

ли
м
ос
ти
	м
но

го
чл

ен
ов

	и
	

ег
о	
св
ой

ст
ва
	п
ри

	р
еш

ен
ии

	
за
да

ч.
	

7.
8.

 Р
аз

ло
ж

ен
ие

	М
но

го
чл

ен
ов

	
с	
де

йс
тв
ит
ел

ьн
ы
м
и,
	

ра
ци

он
ал

ьн
ы
м
и,
	ц
ел

ы
м
и	

ко
эф

фи
ци

ен
та
м
и	
на

	
не

со
кр

ат
им

ы
е	
м
но

ж
ит
ел

и.
	

7.
9.

 О
бо

сн
ов

ан
ие

	в
ы
во

да
, 

ре
зу
ль
та
та
,	о

тн
ос
ящ

ег
ос
я	

к	
те
ла

м
,	м

но
го
чл

ен
ам

,	
ал

ге
бр

аи
че
ск
им

	
ур

ав
не

ни
ям

	п
ос
ре

дс
тв
ом

	
ар

гу
м
ен

ти
ро

ва
ни

я,
	

до
ка
за
те
ль

ст
ва
.

•	
Со

от
но

ш
ен

ие
	м
еж

ду
	к
ор

ня
м
и	

м
но

го
чл

ен
а	
	и
	е
го
	к
оэ
фф

иц
ие

нт
ам

и	
(ф
ор

м
ул
ы
	В
ие

та
).	
Пр

ил
ож

ен
ия

•	
Ра

зл
ож

ен
ие

	м
но

го
чл

ен
ов

	н
а	

не
со
кр

ат
им

ы
е	
м
но

ж
ит
ел

и
•	

Си
м
м
ет
ри

че
ск
ие

	у
ра

вн
ен

ия
	II
I,	
IV
	и
	

V	
ст
еп

ен
ей

•	
Ко

рн
и	
м
но

го
чл

ен
а	

с	
де

йс
тв
ит
ел

ьн
ы
м
и,
	

ра
ци

он
ал

ьн
ы
м
и,
	ц
ел

ы
м
и	

ко
эф

фи
ци

ен
та
м
и	

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

ко
м

пл
ек

сн
ы

е 
ко

эф
ф

иц
ие

нт
ы

, с
хе

м
а 

Го
рн

ер
а,

 д
ел

им
ос

т
ь 

м
но

го
чл

ен
ов

, 
со

бс
т

ве
нн

ы
е 

де
ли

т
ел

и,
 н

ес
об

ст
ве

н-
ны

е 
де

ли
т

ел
и,

 к
ра

т
ны

й 
ко

ре
нь

, н
аи

-
бо

ль
ш

ий
 о

бщ
ий

 д
ел

ит
ел

ь 
м

но
го

ч-
ле

но
в,

 н
аи

м
ен

ьш
ее

 о
бщ

ее
 к

ра
т

но
е 

дв
ух

 м
но

го
чл

ен
ов

, р
аз

ло
ж

ен
ие

 м
но

-
го

чл
ен

ов
 н

а 
не

со
кр

ат
им

ы
е 

м
но

ж
и-

т
ел

и,
 с

им
м

ет
ри

че
ск

ие
 у

ра
вн

ен
ия

.


	Р
аз
ра

бо
та
нн

ы
й	
пл

ан
	и
де

й;

	С
ос
та
вл

ен
на

я	
М
ат
ри

ца
	а
сс
оц

иа
ци

й;

	П
он

ят
ий

на
я	
ка
рт
а,
	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
м
од

ул
ю
;


	Р
еш

ён
ны

й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.

8.
1.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
	к
ом

би
на

-
ци

й	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	те

л	
в	

ре
ал

ьн
ы
х	
и/
ил

и	
см

од
ел

и-
ро

ва
нн

ы
х	
си
ту
ац

ия
х.

8.
2.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
	и
	и

сп
ол

ь-
зо

ва
ни

е	
те
рм

ин
ол

ог
ии

,	
ад

ек
ва
тн
ой

	к
ом

би
на

ци
ям

	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	те

л,
	в
	р
аз

-
ли

чн
ы
х	
ко
нт
ек
ст
ах
.	

VI
II.

 К
ом

би
на

ци
и 

 
ге

ом
ет

ри
че

ск
их

 те
л*

•	
По

ня
ти
е	

ко
м

би
на

ци
я 

ге
ом

ет
ри

че
-

ск
их

 т
ел

•	
Вп

ис
ан

на
я	
и	
оп

ис
ан

на
я	
сф

ер
а:
		

-	
Сф

ер
а,
	в
пи

са
нн

ая
	в
	к
он

ус
.	

Сф
ер

а,
	о
пи

са
нн

ая
	к
он

ус
у.
	

Пл
ощ

ад
и.
	О
бъ

ём
ы
.	

Со
от
но

ш
ен

ия
;	

Ре
ш

ен
ие

 у
пр

аж
не

ни
й 

и 
за

да
ч 

на
:

-	
ра

сп
оз
на

ва
ни

е	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
ко

нт
ек
ст
ах
	к
ом

би
на

ци
й	

ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	те

л	
и/
ил

и	
их
	э
ле

м
ен

то
в;
	

-	
ра

сп
оз
на

ва
ни

е	
и	
ис
по

ль
зо
ва
ни

е	
Те
рм

ин
ол

ог
ии

,	а
де

кв
ат
но

й	
ко

м
би

на
ци

ям
	ге

ом
ет
ри

че
ск
их
	те

л,
	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
ко
нт
ек
ст
ах
;	

-	
из
об

ра
ж
ен

ие
	н
а	
пл

ос
ко
ст
и	
ко

м
би

на
ци

й	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	

те
л,
	и
сп
ол

ьз
уя
	а
де

кв
ат
ны

е	
че
рт
ёж

ны
е	
ин

ст
ру
м
ен

ты
,	

ин
ст
ру
м
ен

ты
	И
КТ
,	и

	п
ри

м
ен

ен
ие

	п
ол

уч
ен

ны
х	
из
об

ра
ж
ен

ий
	

пр
и	
ре

ш
ен

ии
	з
ад

ач
;
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8.
3.

 П
ри

м
ен

ен
ие

 к
ом

би
на

ци
й	

ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	те

л	
пр

и	
вы

-
яв
ле

ни
и	
и	
оп

ис
ан

ии
	с
ит
уа

-
ци

й,
	п
ро

це
сс
ов

,	ф
ен

ом
ен

ов
	

из
	р
аз
ли

чн
ы
х	
об

ла
ст
ей

.
8.

4.
 И

зо
бр

аж
ен

ие
	н
а	
пл

ос
ко
ст
и	

ко
м
би

на
ци

й	
ге
ом

ет
ри

че
-

ск
их
	те

л,
	и
сп
ол

ьз
уя
	а
де

к-
ва
тн
ы
е	
че
рт
еж

ны
е	
ин

ст
ру

-
м
ен

ты
,	и

нс
тр
ум

ен
ты

	И
КТ
,	

и	
пр

им
ен

ен
ие

	п
ол

уч
ен

ны
х	

из
об

ра
ж
ен

ий
	п
ри

		р
еш

е-
ни

и	
за
да

ч.
8.

5.
 С

ос
та

вл
ен

ие
	п
ла

на
	д
ля

	
ре

ш
ен

ия
	з
ад

ач
	н
а	
ко
м
би

-
на

ци
и	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	те

л	
		

и	
ре

ш
ен

ие
	з
ад

ач
и	
в	
со
от

-
ве
тс
тв
ии

	с
	р
аз
ра

бо
та
нн

ы
м
	

пл
ан

ом
.

8.
6.

 В
ы

чи
сл

ен
ие

	в
ел

ич
ин

	
уг
ло

в,
	д
ли

н,
	п
ло

щ
ад

ей
	п
о-

ве
рх
но

ст
ей

	и
	о
бъ

ём
ов

	в
	з
а-

да
нн

ы
х	
и/
ил

и	
по

лу
че
нн

ы
х	

ко
м
би

на
ци

ях
	ге

ом
ет
ри

че
-

ск
их
	те

л.
8.

7.
 А

на
ли

зи
ро

ва
ни

е 
ре

ш
ен

ия
	

за
да

чи
	н
а	
ко
м
би

на
ци

и	
ге
о-

м
ет
ри

че
ск
их
	те

л	
в	
ко

нт
ек

-
ст
е	
ко
рр

ек
тн
ос
ти
,	п

ро
ст
о-

ты
,	ч
ёт
ко

ст
и	
и	
зн
ач
им

ос
ти
	

по
лу
че
нн

ы
х	
ре

зу
ль
та
то
в.

-	
Сф

ер
а,
	в
пи

са
нн

ая
	в
	ц
ил

ин
др

.	
Сф

ер
а,
	о
пи

са
нн

ая
	ц
ил

ин
др

у.
	

Пл
ощ

ад
и.
	О
бъ

ём
ы
.	

Со
от
но

ш
ен

ия
;	

-	
Сф

ер
а,
	в
пи

са
нн

ая
	в
	у
се
чё
нн

ы
й	

ко
ну

с.
	С
фе

ра
,	о

пи
са
нн

ая
	

ус
еч
ён

но
м
у	
ко
ну

су
.	П

ло
щ
ад

и.
	

О
бъ

ём
ы
.	С

оо
тн
ош

ен
ия

•	
Сф

ер
а,
	в
пи

са
нн

ая
	в
	м
но

го
гр
ан

ни
к;

-	
Сф

ер
а,
	в
пи

са
нн

ая
	в
	п
ра

ви
ль

ну
ю
	

пи
ра

м
ид

у.
	П
ло

щ
ад

и.
	О
бъ

ём
ы
.	

Со
от
но

ш
ен

ия
;	

-	
Сф

ер
а,
	в
пи

са
нн

ая
	в
	п
ра

ви
ль

ну
ю
	

пр
из
м
у.
	П
ло

щ
ад

и.
	О
бъ

ём
ы
.	

Со
от
но

ш
ен

ия
;

-	
Сф

ер
а,
	в
пи

са
нн

ая
	в
	

ус
еч
ён

ну
ю
	п
ра

ви
ль

ну
ю
	

пи
ра

м
ид

у.
	П
ло

щ
ад

и.
	О
бъ

ём
ы
.	

Со
от
но

ш
ен

ия
	

•	
Сф

ер
а,
	о
пи

са
нн

ая
	м
но

го
гр
ан

ни
ку
;	

-	
Сф

ер
а,
	о
пи

са
нн

ая
	о
ко
ло

	
пр

ав
ил

ьн
ой

	п
ир

ам
ид

е.
	

Пл
ощ

ад
и.
	О
бъ

ём
ы
.	

Со
от
но

ш
ен

ия
;	

-	
Сф

ер
а,
	о
пи

са
нн

ая
	о
ко
ло

	
пр

ав
ил

ьн
ой

	п
ри

зм
е.
	П
ло

щ
ад

и.
	

О
бъ

ём
ы
.	С

оо
тн
ош

ен
ия

;	
-	

Сф
ер

а,
	о
пи

са
нн

ая
	п
ра

ви
ль

но
й	

ус
еч
ен

но
й	
пи

ра
м
ид

е.
	П
ло

щ
ад

и.
	

О
бъ

ём
ы
.	С

оо
тн
ош

ен
ия

	
•	

Сф
ер

а,
	о
пи

са
нн

ая
	п
ир

ам
ид

е

-	
вы

чи
сл
ен

ие
	п
ло

щ
ад

ей
	п
ов

ер
хн
ос
те
й	
и/
ил

и	
об

ъё
м
ов

	в
	

за
да

нн
ы
х	
и/
ил

и	
по

лу
че
нн

ы
х	
ко
м
би

на
ци

ях
	ге

ом
ет
ри

че
ск
их
	

те
л;

-	
ан

ал
из
ир

ов
ан

ие
	и
	и
нт
ер

пр
ет
ир

ов
ан

ие
	п
ол

уч
ен

ны
х	

ре
зу
ль
та
то
в	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	п
ра

кт
ич

ес
ки

х	
за
да

ч	
на

	и
зу
че
нн

ы
е	

ко
м
би

на
ци

и	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	те

л;
-	

по
ст
ро

ен
ие

	ф
ра

гм
ен

то
в	
де

ду
кт
ив

ны
х	
ра

сс
уж

де
ни

й,
	р
еш

е-
ни

е	
за
да

ч	
на

	д
ок

аз
ат
ел

ьс
тв
о;

-	
ан

ал
из
ир

ов
ан

ие
	р
еш

ен
ия

	з
ад

ач
и	
на

	к
ом

би
на

ци
и	

ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	те

л	
	в
	к
он

те
кс
те
	к
ор

ре
кт
но

ст
и,
	п
ро

ст
от
ы
,	

чё
тк
ос
ти
	и
	з
на

чи
м
ос
ти
	п
ол

уч
ен

ны
х	
ре

зу
ль
та
то
в;

-	
пр

им
ен

ен
ие

	к
ом

би
на

ци
й	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	те

л	
пр

и	
вы

яв
ле

ни
и	
и	
оп

ис
ан

ии
	с
ит
уа
ци

й,
	п
ро

це
сс
ов

,	ф
ен

ом
ен

ов
	и
з	

ра
зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ей

;
-	

об
ос
но

ва
ни

е	
вы

во
да

, р
ез
ул
ьт
ат
а,
	о
тн
ос
ящ

ег
ос
я	
к	

ко
м
би

на
ци

ям
	ге

ом
ет
ри

че
ск
их
	те

л,
	п
ос
ре

дс
тв
ом

	
ар

гу
м
ен

ти
ро

ва
ни

я,
	д
ок

аз
ат
ел

ьс
тв
а.

	
И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	к
	к
ом

би
на

ци
ям

	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	те

л,
	и
	р
еш

ен
ие

	п
ол

уч
ен

ны
х	
за
да

ч.
	

Ре
ал

из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

пр
им

ен
ен

ия
	к
ом

би
на

ци
й	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	те

л	
в	
ра

зл
ич

ны
х	

об
ла

ст
ях
.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
нд

ив
ид

уа
ль

ны
х/
гр
уп
по

вы
х	
пр

ое
кт
ов

,	в
	то

м
	

чи
сл
е	
пр

ое
кт
ов

	S
TE
M
/S
TE
AM

	в
	к
он

те
кс
те
	п
ри

м
ен

ен
ия

	
ко

м
би

на
ци

й	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	те

л	
в	
ре

ал
ьн

ы
х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
:


	Р
еш

ён
ны

й	
пр

им
ер

;

	Р
еш

ён
на

я	
за
да

ча
;


	П
ри

м
ен

ён
ны

й	
ал

го
ри

тм
;
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8.
8.

 О
бо

сн
ов

ан
ие

	в
ы
во

да
, 

ре
зу
ль
та
та
,	о

тн
ос
ящ

ег
ос
я	

к	
ко

м
би

на
ци

ям
	ге

ом
ет
ри

-
че
ск
их
	те

л,
	п
ос
ре

дс
тв
ом

	
ар

гу
м
ен

ти
ро

ва
ни

я,
	д
ок

аз
а-

те
ль

ст
ва
.

•	
Ко

м
би

на
ци

я:
	К
он

ус
	и
	п
ра

ви
ль

на
я	

пи
ра

м
ид

а.
	П
ло

щ
ад

и.
	О
бъ

ём
ы
.	

Со
от
но

ш
ен

ия
	

•	
Ко

м
би

на
ци

я:
	У
се
чё
нн

ы
й	
ко
ну

с	
и	

ус
еч
ён

на
я	
пи

ра
м
ид

а.
	П
ло

щ
ад

и.
	

О
бъ

ём
ы
.	С

оо
тн
ош

ен
ия

	
•	

Ко
м
би

на
ци

я:
	Ц
ил

ин
др

	и
	п
ря

м
ая
	

пр
из
м
а.
	П
ло

щ
ад

и.
	О
бъ

ём
ы
.	

Со
от
но

ш
ен

ия

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

ко
м

би
на

ци
и 

ге
ом

ет
ри

че
ск

их
 т

ел
, 

вп
ис

ан
ны

е 
ге

ом
ет

ри
че

ск
ие

 т
ел

а,
 

оп
ис

ан
ны

е 
ге

ом
ет

ри
че

ск
ие

 т
ел

а.
 


	Д

ок
аз
ат
ел

ьс
тв
а;


	И

сс
ле

ду
ем

ы
й	
сл
уч
ай

	с
	п
ри

м
ен

ен
ие

м
	те

л	
вр

ащ
ен

ия
;


	П
ро

ек
т	"

Ко
м
би

на
ци

и	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	те

л	
в	
ар

хи
те
кт
ур

е	
се
ла

/г
ор

од
а"
;


	П
ро

ек
т	"

Ко
м
би

на
ци

и	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	те

л	
в	
ис
ку
сс
тв
е"
;


	И

сс
ле

до
ва
ни

е	
"К
ом

би
на

ци
и	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	те

л	
в	
те
хн
ик

е"
;


	С
ос
та
вл

ен
на

я	
М
ат
ри

ца
	а
сс
оц

иа
ци

й;

	П
он

ят
ий

на
я	
ка
рт
а,
	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
м
од

ул
ю
;


	Р
еш

ён
ны

й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.



63

В 
ко

нц
е 

XI
I к

ла
сс

а 
УЧ

ЕН
И

К 
М

О
Ж

ЕТ
:

•	
пр

им
ен

ит
ь	
де

йс
тв
ит
ел

ьн
ы
е	
и	
ко
м
пл

ек
сн
ы
е	
чи

сл
а	
дл

я	
вы

по
лн

ен
ия

	в
ы
чи

сл
ен

ий
	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
ко
нт
ек
ст
ах
;		

•	
ре

ш
ит
ь	
из
уч
ен

ны
е	
ти
пы

	у
ра

вн
ен

ий
,	н

ер
ав
ен

ст
в,
	с
ис
те
м
	и
	с
ов

ок
уп
но

ст
ей

,	и
сп
ол

ьз
уя
	р
ац

ио
на

ль
ны

е	
м
ет
од

ы
;

•	
пр

им
ен

ит
ь	
из
уч
ен

ны
е	
эл
ем

ен
ты

	в
ы
сш

ей
	а
лг
еб

ры
	(о

дн
оч

ле
ны

,	м
но

го
чл

ен
ы
,	м

ат
ри

цы
,	о

пр
ед

ел
ит
ел

и)
	п
ри

	р
еш

ен
ии

	п
ро

-
бл

ем
	и
з	
ра

зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ей

	и
	д
ля

	в
ы
яв
ле

ни
я	
и	
оп

ис
ан

ия
	с
ит
уа
ци

й,
	п
ро

це
сс
ов

,	ф
ен

ом
ен

ов
;		

•	
пр

им
ен

ит
ь	
ди

фф
ер

ен
ци

ал
ьн

ое
	и
	и
нт
ег
ра

ль
но

е	
ис
чи

сл
ен

ие
	п
ри

	р
еш

ен
ии

	з
ад

ач
	и
	п
ри

	и
де

нт
иф

иц
ир

ов
ан

ии
	и
	о
пи

са
ни

и	
си
ту
ац

ий
,	п

ро
це

сс
ов

	и
	я
вл

ен
ий

	и
з	
ра

зн
ы
х	
об

ла
ст
ей

;	
•	

ид
ен

ти
фи

ци
ро

ва
ть
	ф
ун

кц
ии

,	п
ро

из
во

дн
ы
е	
фу

нк
ци

й,
	п
ер

во
об

ра
зн
ы
е	
фу

нк
ци

й,
	н
ео

пр
ед

ел
ён

ны
е	
ин

те
гр
ал

ы
,	о

пр
ед

ел
ён

-
ны

е	
ин

те
гр
ал

ы
	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
ко
нт
ек
ст
ах
;	

•	
на

йт
и	
пр

ои
зв
од

ны
е,
	п
ер

во
об

ра
зн
ы
е	
за
да

нн
ы
х	
и/
ил

и	
по

лу
че
нн

ы
х	
фу

нк
ци

й;
•	

ра
сп
оз
на

ва
ть
	и
	п
ри

м
ен

ят
ь	
те
рм

ин
ол

ог
ию

	и
	о
бо

зн
ач
ен

ия
,	а

де
кв
ат
ны

е	
по

ня
ти
ям

	ф
ун

кц
ия

,	п
ро

из
во

дн
ая
,	п

ер
во

об
ра

зн
ая
,	

не
оп

ре
де

лё
нн

ы
й	
ин

те
гр
ал

, о
пр

ед
ел
ён

ны
й	
ин

те
гр
ал

	в
	р
аз
ны

х	
си
ту
ац

ия
х,
	в
	то

м
	ч
ис
ле

	в
	о
бщ

ен
ии

;	
•	

по
ст
ро

ит
ь	
гр
аф

ик
	ф
ун

кц
ии

,	п
ро

из
во

дн
ой

	ф
ун

кц
ии

,	п
ер

во
об

ра
зн
ой

	ф
ун

кц
ии

	и
	и
нт
ер

пр
ет
ир

ов
ат
ь	
по

лу
че
нн

ы
е	
и/
ил

и	
за
да

н-
ны

е	
гр
аф

ик
и;
		

•	
пр

им
ен

ит
ь	
св
ой

ст
ва
	и
зу
че
нн

ы
х	
фу

нк
ци

й,
	п
ро

из
во

дн
ы
х,
	п
ер

во
об

ра
зн
ы
х	
и	
ин

те
гр
ал

ов
	п
ри

	р
еш

ен
ии

	з
ад

ач
,	п

ри
	и
сс
ле

до
-

ва
ни

и	
и	
оп

ис
ан

ии
	с
ит
уа
ци

й,
	ф
ен

ом
ен

ов
,	ф

из
ич

ес
ки

х,
	х
им

ич
ес
ки

х,
	б
ио

ло
ги
че
ск
их
,	э
ко

но
м
ич

ес
ки

х,
	с
оц

иа
ль

ны
х	
и	
др

.	п
ро

-
це

сс
ов

,	м
од

ел
ир

ов
ан

ны
х	
по

ср
ед

ст
во

м
	ф
ун

кц
ий

;	
•	

тр
ан

сп
он

ир
ов

ат
ь	
ре

ал
ьн

ую
	и
/и
ли

	с
м
од

ел
ир

ов
ан

ну
ю
	с
ит
уа
ци

ю
	и
з	
ра

зн
ы
х	
об

ла
ст
ей

	н
а	
яз
ы
к	
оп

ре
де

ле
нн

ы
х	
ин

те
гр
ал

ов
,	

ре
ш
ит
ь	
по

лу
че
нн

ую
	з
ад

ач
у	
и	
ин

те
рп

ре
ти
ро

ва
ть
	р
ез
ул
ьт
ат
ы
;

•	
вы

бр
ат
ь	
ад

ек
ат
ны

й	
м
ет
од

	и
	и
сп
ол

ьз
ов

ат
ь	
ег
о	
пр

и	
вы

чи
сл
ен

ии
	и
нт
ег
ра

ло
в;

•	
ра

сп
оз
на

ва
ть
	и
	п
ри

м
ен

ят
ь	
те
рм

ин
ол

ог
ию

	и
	о
бо

зн
ач
ен

ия
,	а

де
кв
ат
ны

е	
эл
ем

ен
та
м
	с
ом

би
на

то
ри

ки
	и
	б
ин

ом
у	
Нь

ю
то
на

,	в
	

ра
зн
ы
х	
си
ту
ац

ия
х,
	в
	то

м
	ч
ис
ле

	п
ри

	о
бщ

ен
ии

;
•	

ре
ш
ит
ь	
пр

об
ле

м
ы
,	в
	то

м
	ч
ис
ле

	п
ро

бл
ем

ы
	п
ов

се
дн

ев
но

й	
ж
из
ни

		и
	и
з	
др

уг
их
	о
бл

ас
те
й,
	с
од

ер
ж
ащ

их
	э
ле

м
ен

ты
	к
ом

би
на

то
-

ри
ки

;	
•	

оп
ре

де
ли

ть
	ш
ан

с	
и	
вы

чи
сл
ит
ь	
ве

ро
ят
но

ст
ь	
со
бы

ти
я	
в	
ре

ал
ьн

ы
х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х;

•	
ид

ен
ти
фи

ци
ро

ва
ть
	в
	р
аз
ны

х	
ко

нт
ек
ст
ах
	и
зу
че
нн

ы
е	
эл
ем

ен
ты

	в
ер

оя
тн
ос
ти
,	м

ат
ем

ат
ич

ес
ко
й	
ст
ат
ис
ти
ки

	и
	ф
ин

ан
со
во

го
	и
с-

чи
сл
ен

ия
;

•	
пр

им
ен

ит
ь	
эл
ем

ен
ты

	в
ер

оя
тн
ос
ти
,	м

ат
ем

ат
ич

ес
ко
й	
ст
ат
ис
ти
ки

	и
	ф
ин

ан
со
во

го
	и
сч
ис
ле

ни
я	
	д
ля

	р
ас
по

зн
ан

ия
	и
	о
пи

са
ни

я	
си
ту
ац

ий
,	п

ро
це

сс
ов

,	ф
ен

ом
ен

ов
		и

з	
ра

зн
ы
х	
об

ла
ст
ей

;	
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•	
пр

ед
ст
ав
ит
ь	
ре

зу
ль
та
ты

	н
аб

лю
де

ни
й,
	я
вл

ен
ий

,	ф
из
ич

ес
ки

х,
	э
ко

но
м
ич

ес
ки

х,
	с
оц

иа
ль

ны
х	
пр

оц
ес
со
в	
и	
т.	
д.
	п
ос
ре

дс
тв
ом

	
ри

су
нк

ов
,	т
аб

ли
ц,
	гр

аф
ик

ов
,	с
та
ти
ст
ич

ес
ки

х	
ди

аг
ра

м
м
	и
	и
зв
ле

чь
	с
оо

тв
ет
ст
ву
ю
щ
ие

	и
нф

ор
м
ац

ии
	и
з	
та
бл

иц
,	с
пи

ск
ов

,	г
ра

-
фи

ко
в,
	с
та
ти
ст
ич

ес
ки

х	
ди

аг
ра

м
м
;

•	
оп

ре
де

ли
ть
	л
ич

ны
й	
и	
се
м
ей

ны
й	
бю

дж
ет
;

•	
ин

те
рп

ре
ти
ро

ва
ть
	и
	п
ер

ев
од

ит
ь	
на

	м
ат
ем

ат
ич

ес
ки

й	
яз
ы
к	
пр

ак
ти
че
ск
ие

	с
ит
уа
ци

и,
	и
сп
ол

ьз
уя
	и
зу
че
нн

ы
е	
эл
ем

ен
ты

	с
та
ти

-
ст
ик

и	
и	
ве

ро
ят
но

ст
и;
	

•	
ид

ен
ти
фи

ци
ро

ва
ть
	и
	и
зо
бр

аз
ит
ь	
на

	п
ло

ск
ос
ть
,	и

сп
ол

ьз
уя
	ч
ер

тё
ж
ны

е	
ин

ст
ру
м
ен

ты
,	и

нс
тр
ум

ен
ты

	И
КТ
,	и

зу
че
нн

ы
е	
ге
ом

е-
тр
ич

ес
ки

е	
фи

гу
ры

,	в
кл
ю
ча
я	
м
но

го
гр
ан

ни
ки

,	т
ел

а	
вр

ащ
ен

ия
	и
	и
х	
эл
ем

ен
ты

;
•	

кл
ас
си
фи

ци
ро

ва
ть
	п
о	
ра

зл
ич

ны
м
	к
ри

те
ри

ям
	и
зу
че
нн

ы
е	
ге
ом

ет
ри

че
ск
ие

	ф
иг
ур

ы
,	в

	т
ом

	ч
ис
ле

	м
но

го
гр
ан

ни
ки

	и
	т
ел

а	
вр

а-
щ
ен

ия
;	

•	
пе

ре
ве

ст
и	
ре

ал
ьн

ую
	и
/и
ли

	с
м
од

ел
ир

ов
ан

ну
ю
	с
ит
уа
ци

ю
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	
ти
по

в	
из
уч
ен

ны
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

,	в
кл
ю
ча
я	

м
но

го
гр
ан

ни
ки

	и
	т
ел

а	
вр

ащ
ен

ия
	н
а	
ге
ом

ет
ри

че
ск
ий

	я
зы

к,
	р
еш

ит
ь	
по

лу
че
нн

ую
	з
ад

ач
у,
	о
бо

сн
ов

ат
ь	
	и
	и
нт
ер

пр
ет
ир

ов
ат
ь	

ре
зу
ль
та
т;

•	
пр

им
ен

ит
ь	
м
ет
од

	п
од

об
ны

х	
тр
еу
го
ль

ни
ко
в	
и	
м
ет
од

	к
он

гр
уэ
нт
ны

х	
тр
еу
го
ль

ни
ко
в	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	з
ад

ач
	и
з	
ра

зл
ич

ны
х	
об

ла
-

ст
ей

;	
•	

пр
им

ен
ит
ь	
из
уч
ен

ны
е	
ге
ом

ет
ри

че
ск
ие

	п
ре

об
ра

зо
ва
ни

я	
на

	п
ло

ск
ос
ти
	и
	п
ро

ст
ра

нс
тв
е	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек
ст
ах
;	

•	
ра

сп
оз
на

ть
	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
вы

ск
аз
ы
ва
ни

ях
	и
	и
сп
ол

ьз
ов

ат
ь	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	з
ад

ач
	и
з	
ра

зн
ы
х	
об

ла
ст
ей

	(ф
из
ик

и,
	ге

ог
ра

фи
и,
	х
и-

м
ии

,	б
ио

ло
ги
и,
	и
ст
ор

ии
	и
	т.
	д
.)	
фо

рм
ул
ы
	в
ы
чи

сл
ен

ия
	п
ло

щ
ад

ей
	п
ло

ск
их
	ге

ом
ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

,	п
ло

щ
ад

ей
	п
ов

ер
хн
ос
те
й	
и	

об
ъё

м
ов

	и
зу
че
нн

ы
х	
м
но

го
гр
ан

ни
ко
в,
	те

л	
вр

ащ
ен

ия
;		

•	
ад

ек
ва
тн
о	
из
об

ра
зи
ть
	н
а	
пл

ос
ко

ст
и	
из
уч
ен

ны
е	
ге
ом

ет
ри

че
ск
ие

	ф
иг
ур

ы
	и
	т
ел

а	
дл

я	
вы

чи
сл
ен

ия
	д
ли

н	
от
ре

зк
ов

,	в
ел

ич
ин

	
уг
ло

в,
	п
ло

щ
ад

ей
	и
	о
бъ

ём
ов

;
•	

ид
ен

ти
фи

ци
ро

ва
ть
	и
	п
ри

м
ен

ит
ь	
те
рм

ин
ол

ог
ию

	и
	о
бо

зн
ач
ен

ия
,	
от
но

ся
щ
ие

ся
	к
	и
зу
че
нн

ы
м
	г
ео

м
ет
ри

че
ск
им

	ф
иг
ур

ам
,	

вк
лю

ча
я	
из
уч
ен

ны
е	
м
но

го
гр
ан

ни
ки

	и
	те

ла
	в
ра

щ
ен

ия
,	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
си
ту
ац

ия
х;

•	
пр

ик
ин

ут
ь	
и	
вы

чи
сл
ит
ь	
дл

ин
ы
	о
тр
ез
ко

в,
	в
ел

ич
ин

ы
	у
гл
ов

,	п
ер

им
ет
ры

,	п
ло

щ
ад

и	
и	
об

ъё
м
ы
	в
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
о-

ва
нн

ы
х	
си
ту
ац

ия
х;
	

•	
ра

зр
аб

от
ат
ь	
пл

ан
	и
де

й	
по

	р
еш

ен
ию

	п
ро

бл
ем

ы
	и
	р
еш

ит
ь	
пр

об
ле

м
у	
в	
со
от
ве
тс
тв
ии

	с
	р
аз
ра

бо
та
нн

ы
м
	п
ла

но
м
;

•	
об

ос
но

ва
ть
	в
ы
во

д	
ил

и	
ре

зу
ль
та
т,	
по

лу
че
нн

ы
й	
и/
ил

и	
ук
аз
ан

ны
й,
	и
сп
ол

ьз
уя
	а
рг
ум

ен
ты

,	д
ок

аз
ат
ел

ьс
тв
а;
			

•	
ан

ал
из
ир

ов
ат
ь	
ре

ш
ен

ие
	п
ро

бл
ем

ы
,	п

ро
бл

ем
но

й	
си
ту
ац

ии
	в
	к
он

те
кс
те
	п
ра

ви
ль

но
ст
и,
	п
ро

ст
от
ы
,	ч

ёт
ко

ст
и	
и	
зн
ач
им

ос
ти
	

по
лу
че
нн

ы
х	
	р
ез
ул
ьт
ат
ов

;
•	

оп
ре

де
ли

ть
	и
ст
ин

но
ст
но

е	
зн
ач
ен

ие
	п
ол

уч
ен

но
го
	и
/и
ли

	з
ад

ан
но

го
	в
ы
ск
аз
ы
ва
ни

я,
	п
ре

дл
ож

ен
ия

.		
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ГУ
М

АН
И

ТА
РН

Ы
Й

 П
РО

Ф
И

ЛЬ
 

X 
кл

ас
с

Ед
ин

иц
ы

 к
ом

пе
те

нц
ий

 
Ед

ин
иц

ы
 с

од
ер

ж
ан

ия
 

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ви
ды

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

но
ст

и 
и 

 
её

 р
ез

ул
ьт

ат
ы

/ п
ро

ду
кт

ы
1.

1.
 Р

ас
по

зн
ав

ан
ие

	и
	

ис
по

ль
зо

ва
ни

е 
те
рм

ин
ол

ог
ии

,	а
де

кв
ат
но

й	
по

ня
ти
ю
	д

ей
ст

ви
т

ел
ьн

ое
 

чи
сл

о,
	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	

ко
нт
ек
ст
ах
.	

1.
2.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
 в
	

ра
зл
ич

ны
х	
	в
ы
ск
аз
ы
ва
ни

ях
	

из
уч
ен

ны
х	
чи

сл
ов

ы
х	

м
но

ж
ес
тв
	N

, Z
, Q

, R
 и
	и
х	

эл
ем

ен
то
в.

1.
3.

 О
су

щ
ес

тв
ле

ни
е	
пе

ре
хо
да

	
от
	о
дн

ой
	ф
ор

м
ы
	з
ап

ис
и	

де
йс
тв
ит
ел

ьн
ы
х	
чи

се
л	
к	

др
уг
ой

.
1.

4.
 П

ри
м

ен
ен

ие
	в
	в
ы
чи

сл
ен

и-
ях
	С
во

йс
тв
	о
пе

ра
ци

й	
на

д	
де

йс
тв
ит
ел

ьн
ы
м
и	
чи

сл
а-

м
и:
	с
ло

ж
ен

ие
,	в
ы
чи

та
ни

е,
	

ум
но

ж
ен

ие
,	д

ел
ен

ие
,	в
оз

-
ве
де

ни
е	
в	
ст
еп

ен
ь	
с	
ра

ци
-

он
ал

ьн
ы
м
	и
	д
ей

ст
ви

те
ль

-
ны

м
	п
ок
аз
ат
ел

ем
,	к
ор

ни
	

2	
и	
3	
ст
еп

ен
ей

,	л
ог
ар

иф
м
	

по
ло

ж
ит
ел

ьн
ог
о	
чи

сл
а.

I. 
Д

ей
ст

ви
те

ль
ны

е 
чи

сл
а.

  
По

вт
ор

ен
ие

 и
 д

оп
ол

не
ни

я

•	
Д
ей

ст
ви

те
ль

ны
е	
чи

сл
а.
	И
ст
ор

ия
	

ра
зв
ит
ия

	п
он

ят
ия

	ч
ис
ла

:	а
ра

бс
ки

е	
ци

фр
ы
,	р

им
ск
ие

	ц
иф

ры
	и
	ч
ис
ла

•	
M
но

ж
ес
тв
а	

N
, Z

, Q
, R

•	
О
пе

ра
ци

и	
на

д	
де

йс
тв
ит
ел

ьн
ы
м
и	
	

чи
сл
ам

и:
	с
ло

ж
ен

ие
,	в
ы
чи

та
ни

е,
	

ум
но

ж
ен

ие
,	д

ел
ен

ие
,	в
оз
ве
де

ни
е	

в	
ст
еп

ен
ь	
с	
це

лы
м
	п
ок

аз
ат
ел

ем
.	

Св
ой

ст
ва
	

•	
Ст
еп

ен
ь	
с	
ра

ци
он

ал
ьн

ы
м
	

по
ка
за
те
ле

м
.	К

ор
ни

	2
	и
	3
	с
те
пе

не
й.
	

Св
ой

ст
ва

•	
Ло

га
ри

фм
	п
ол

ож
ит
ел

ьн
ог
о	
чи

сл
а.
	

Св
ой

ст
ва
	

•	
Пр

оп
ор

ци
и.
	П
ро

це
нт
ы

•	
Пр

ил
ож

ен
ия

	д
ей

ст
ви

те
ль

ны
х	

чи
се
л,
	в
кл
ю
ча
я	
пр

оп
ор

ци
и	
и	
пр

о-
це

нт
ы
,	к
ор

ни
	и
	л
ог
ар

иф
м
ы
	в
	р
аз

-
ли

чн
ы
х	
об

ла
ст
ях
:	в
	п
ов

се
дн

ев
но

й	
ж
из
ни

,	ф
из
ик

е,
	х
им

ии
,	б

ио
ло

ги
и,
	

ли
те
ра

ту
ре

,	и
ск
ус
ст
ве

,	ф
ин

ан
са
х,
	 

эк
он

ом
ик

е,
	и
ст
ор

ии
,	п

ре
дп

ри
ни

м
а-

те
ль

ст
ве

	(п
ри

м
ер

ы
	и
	з
ад

ач
и)

Ре
ш

ен
ие

 у
пр

аж
не

ни
й 

и 
за

да
ч 

на
:

- 
ра

сп
оз
на

ва
ни

е	
и	
ис
по

ль
зо
ва
ни

е	
те
рм

ин
ол

ог
ии

,	а
де

кв
ат
но

й	
по

ня
ти
ю
	д
ей

ст
ви

те
ль

но
е	
чи

сл
о,
	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
ко
нт
ек
ст
ах
,	

вк
лю

чи
те
ль

но
	п
ри

	о
бщ

ен
ии

;
- 

ра
сп
оз
на

ва
ни

е	
на

ту
ра

ль
ны

х,
	ц
ел

ы
х,
	р
ац

ио
на

ль
ны

х,
	и
рр

а-
ци

он
ал

ьн
ы
х,
	д
ей

ст
ви

те
ль

ны
х	
чи

се
л;
	

- 
уп
ор

яд
оч

ив
ан

ие
,	с
ра

вн
ен

ие
	и
	и
зо
бр

аж
ен

ие
	н
а	
ко
ор

ди
на

т-
но

й	
пр

ям
ой

	д
ей

ст
ви

те
ль

ны
х	
чи

се
л;
	

- 
за
пи

сы
ва
ни

е	
де

йс
тв
ит
ел

ьн
ы
х	
чи

се
л	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
фо

рм
ах
;

- 
вы

яв
ле

ни
е,
	к
ак
ом

у	
	м
но

ж
ес
тв
у	
чи

се
л,
	о
бъ

ек
то
в	
	п
ри

на
дл

е-
ж
ит
	з
ад

ан
но

е	
чи

сл
о,
	з
ад

ан
ны

й	
об

ъе
кт
;

- 
вы

чи
сл
ен

ие
	с
	ч
ис
ла

м
и	
и	
пр

им
ен

ен
ие

	в
	в
ы
чи

сл
ен

ия
х	
со
от

-
ве
тс
тв
ую

щ
их
	а
лг
ор

ит
м
ов

	и
	с
во

йс
тв
;	

- 
вы

по
лн

ен
ие

	п
ри

бл
из
ит
ел

ьн
ы
х	
оц

ен
ок

	и
	а
пп

ро
кс
им

ац
ий

;
- 

пр
им

ен
ен

ие
	с
во

йс
тв
	д
ей

ст
ви

й	
с	
де

йс
тв
ит
ел

ьн
ы
м
и	
чи

сл
ам

и;
- 

ар
гу
м
ен

ти
ро

ва
ни

е	
по

лу
че
нн

ы
х	
ре

зу
ль
та
то
в	
пр

и	
вы

по
лн

е-
ни

и	
вы

чи
сл
ен

ий
	с
	д
ей

ст
ви

те
ль

ны
м
и	
чи

сл
ам

и	
в	
ко
нт
ек
ст
е	

ко
рр

ек
тн
ос
ти
,	п

ро
ст
от
ы
,	ч
ёт
ко

ст
и	
и	
зн
ач
им

ос
ти
	э
ти
х	
ре

зу
ль

-
та
то
в;

- 
ис
по

ль
зо
ва
ни

е	
чи

се
л	
в	
ре

ал
ьн

ы
х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х;

- 
на

хо
ж
де

ни
е	
ис
ти
нн

ос
тн
ог
о	
зн
ач
ен

ия
	у
тв
ер

ж
де

ни
я,
	в
ы
ск
а-

зы
ва
ни

я	
о	
чи

сл
ах
.	

	
И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	к
	п
ри

м
ен

ен
ию

	
де

йс
тв
ит
ел

ьн
ы
х	
чи

се
л,
	и
	р
еш

ен
ие

	п
ол

уч
ен

ны
х	
за
да

ч.
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1.
5.

 А
рг

ум
ен

ти
ро

ва
ни

е 
по

лу
-

че
нн

ы
х	
ре

зу
ль
та
то
в	
пр

и	
вы

по
лн

ен
ии

	в
ы
чи

сл
ен

ий
	с
	

де
йс
тв
ит
ел

ьн
ы
м
и	
чи

сл
ам

и	
в	
ко

нт
ек
ст
е	
ко
рр

ек
тн
ос
ти
,	

пр
ос
то
ты

,	ч
ёт
ко

ст
и	
и	
зн
ач
и-

м
ос
ти
	э
ти
х	
ре

зу
ль
та
то
в.

1.
6.

 П
ри

м
ен

ен
ие

 
де

йс
тв
ит
ел

ьн
ы
х	
чи

се
л	

в	
ра

зн
ы
х	
ко

нт
ек
ст
ах
	и
	

об
ла

ст
ях
	д
ля

	и
зу
че
ни

я/
оп

ис
ан

ия
	о
тн
ош

ен
ий

	и
	

пр
оц

ес
со
в.
	

1.
7.

 И
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
 ч
ис
ел

	
в	
ре

ал
ьн

ы
х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

1.
8.

 Н
ах

ож
де

ни
е	
ис
ти
нн

ос
тн
о-

го
	з
на

че
ни

я	
ут
ве

рж
де

ни
я,
	

вы
ск
аз
ы
ва
ни

я	
о	
чи

сл
ах
.	

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

ст
еп

ен
ь 

с 
ра

ци
он

ал
ьн

ы
м

 
по

ка
за

т
ел

ем
, л

ог
ар

иф
м

 
по

ло
ж

ит
ел

ьн
ог

о 
чи

сл
а,

 с
во

йс
т

ва
 

ло
га

ри
ф

м
ов

. 

	
Ре

ал
из
ац

ия
	п
ра

кт
ич

ес
ки

х	
ра

бо
т	п

о	
пр

им
ен

ен
ию

	
де

йс
тв
ит
ел

ьн
ы
х	
чи

се
л.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

пр
им

ен
ен

ия
	д
ей

ст
ви

те
ль

ны
х	
чи

се
л	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ях
.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
нд

ив
ид

уа
ль

ны
х/
гр
уп
по

вы
х	
пр

ое
кт
ов

,	в
	то

м
	

чи
сл
е	
пр

ое
кт
ов

	S
TE
M
/S
TE
AM

	в
	к
он

те
кс
те
	п
ри

м
ен

ен
ия

	
де

йс
тв
ит
ел

ьн
ы
х	
чи

се
л	
в	
ре

ал
ьн

ы
х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

	
Пр

им
ен

ен
ие

	д
ид

ак
ти
че
ск
их
	и
гр
	в
	п
ро

це
сс
е	
пр

еп
од

ав
ан

ия
 –

  
уч
ен

ия
 –

 о
це

ни
ва
ни

я	
де

йс
тв
ит
ел

ьн
ы
х	
чи

се
л.
	

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
: 


	Р
еш

ён
ны

й	
пр

им
ер

;

	Р
еш

ён
на

я	
за
да

ча
;


	У
ст
ны

й	
от
ве
т;


	П
ри

м
ен

ён
ны

й	
ал

го
ри

тм
;


	Д

ид
ак
ти
че
ск
ая
	и
гр
а	
"Д

ом
ин

о	
с	
ло

га
ри

фм
ам

и/
ст
еп

ен
ям

и"
;


	И

сс
ле

ду
ем

ы
й	
сл
уч
ай

,	с
	п
ри

м
ен

ен
ие

м
	д
ей

ст
ви

те
ль

ны
х	
чи

-
се
л	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ях
;


	П
ро

ек
т	S

TE
AM

	"М
ат
ем

ат
ик

а	
в	
ку
ли

на
ри

и"
;


	П
ро

ек
т	"

Пр
оц

ен
ты

	в
	п
ре

дп
ри

ни
м
ат
ел

ьс
тв
е"
;


	С
ос
та
вл

ен
на

я	
М
ат
ри

ца
	а
сс
оц

иа
ци

й;

	П
он

ят
ий

на
я	
ка
рт
а,
	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
м
од

ул
ю
;


	Р
еш

ён
ны

й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.	

2.
1.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
	и
	

пр
им

ен
ен

ие
	те

рм
ин

ол
ог
ии

	
и	
си
м
во

ли
ки

,	а
де

кв
ат
но

й	
те
ор

ии
	м
но

ж
ес
тв
,	в
	

ра
зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек
ст
ах

.

II.
 М

но
ж

ес
тв

а

•	
По

ня
ти
е	

м
но

ж
ес

т
во

.	Ч
ис
ло

вы
е	

м
но

ж
ес
тв
а

•	
О
пе

ра
ци

и	
с	
м
но

ж
ес
тв
ам

и:
	

об
ъе

ди
не

ни
е,
	п
ер

ес
еч
ен

ие
,	

ра
зн
ос
ть
,	д

ек
ар

то
во

	п
ро

из
ве
де

ни
е	

дв
ух
	к
он

еч
ны

х	
м
но

ж
ес
тв

Ре
ш

ен
ие

 у
пр

аж
не

ни
й 

и 
за

да
ч 

на
:

-	
ра

сп
оз
на

ва
ни

е	
и	
пр

им
ен

ен
ие

	те
рм

ин
ол

ог
ии

	и
	с
им

во
ли

ки
,	

ад
ек
ва
тн
ой

	те
ор

ии
	м
но

ж
ес
тв
,	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
ко
нт
ек
ст
ах
;

-	
пр

ед
ст
ав
ле

ни
е	
м
но

ж
ес
тв
а	
и	
оп

ер
ац

ий
	с
	м
но

ж
ес
тв
ам

и	
ан

а-
ли

ти
че
ск
им

,	с
ин

те
ти
че
ск
им

	и
	гр

аф
ич

ес
ки

м
	(д

иа
гр
ам

м
ы
,	

та
бл

иц
ы
)	с
по

со
ба

м
и;

-	
оп

ре
де

ле
ни

е	
эл
ем

ен
то
в	
м
но

ж
ес
тв
а,
	з
ад

ан
но

го
	р
аз
ли

чн
ы
м
и	

сп
ос
об

ам
и;
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2.
2.

 В
ы

по
лн

ен
ие

	о
пе

ра
ци

й	
на

д	
м
но

ж
ес
тв
ам

и:
	о
бъ

-
ед

ин
ен

ие
,	п

ер
ес
еч
ен

ие
,	

ра
зн
ос
ть
,	д

ек
ар

то
во

	п
ро

-
из
ве
де

ни
е	
в	
ра

зл
ич

ны
х	

ко
нт
ек
ст
ах
.

2.
3.

 П
ре

дс
та

вл
ен

ие
 м
но

ж
ес
тв
а	

и	
оп

ер
ац

ий
	с
	м
но

ж
ес
тв
ам

и	
ан

ал
ит
ич

ес
ки

м
,	с
ин

те
-

ти
че
ск
им

	и
	гр

аф
ич

ес
ки

м
	

(д
иа

гр
ам

м
ы
,	т
аб

ли
цы

)	с
по

-
со
ба

м
и.

2.
4.

 И
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
	э
ле

м
ен

то
в	

те
ор

ии
	м
но

ж
ес
тв
	д
ля

	и
де

н-
ти
фи

ци
ро

ва
ни

я	
и	
оп

ис
ан

ия
	

пр
оц

ес
со
в,
	ф
ен

ом
ен

ов
	и
з	

ра
зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ей

.	
2.

5.
 С

ор
ти

ро
ва

ни
е 
и	

кл
ас

си
-

ф
иц

ир
ов

ан
ие

	о
бъ

ек
то
в	

по
	н
ек
от
ор

ы
м
	к
ри

те
ри

ям
,	

оп
ре

де
ле

ни
е 
кр

ит
ер

ия
,	п

о	
ко
то
ро

м
у	
от
би

ра
ет
ся
	м
но

-
ж
ес
тв
о	
об

ъе
кт
ов

,	в
	р
аз
ли

ч-
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.
	

2.
6.

 О
бо

сн
ов

ан
ие

	в
ы
во

да
	и
ли

	
ре

зу
ль
та
та
,	о

тн
ос
ящ

ег
ос
я	
к	

м
но

ж
ес
тв
ам

,	п
ос
ре

дс
тв
ом

	
ар

гу
м
ен

ти
ро

ва
ни

я.

•	
Пр

ил
ож

ен
ия

	м
но

ж
ес
тв
	и
	о
пе

ра
ци

й	
с	
м
но

ж
ес
тв
ам

и	
в	
ра

зл
ич

ны
х	

об
ла

ст
ях
:	в
	п
ов

се
дн

ев
но

й	
ж
из
ни

,	
фи

зи
ке
,	х
им

ии
,	б

ио
ло

ги
и,
	с
по

рт
е,
	

ис
ку
сс
тв
е,
	ф
ин

ан
са
х,
	э
ко
но

м
ик

е,
	

ис
то
ри

и,
	те

хн
ик

е	
(п
ри

м
ер

ы
	и
	

за
да

чи
)

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

не
т

 н
ов

ы
х 

т
ер

м
ин

ов
.

-	
оп

ре
де

ле
ни

е	
м
но

ж
ес
тв
а,
	з
ад

ан
но

го
	п
ос
ре

дс
тв
ом

		у
ка
за
н-

но
го
	с
во

йс
тв
а;

-	
пр

им
ен

ен
ие

	о
тн
ош

ен
ия

	п
ри

на
дл

еж
но

ст
и,
	о
тн
ош

ен
ия

	в
кл
ю

-
че
ни

я	
и	
ра

ве
нс
тв
а	
м
но

ж
ес
тв
	в
	р
еа

ль
ны

х	
си
ту
ац

ия
х,
	п
ри

	
ре

ш
ен

ии
	з
ад

ач
;

-	
вы

по
лн

ен
ие

	о
пе

ра
ци

й	
с	
ра

зл
ич

ны
м
и	
ти
па

м
и	
м
но

ж
ес
тв
;	

-	
со
рт
ир

ов
ан

ие
	и
	к
ла

сс
иф

иц
ир

ов
ан

ие
	о
бъ

ек
то
в	
по

	р
аз
ли

ч-
ны

м
	к
ри

те
ри

ям
,	о

пр
ед

ел
ен

ие
	к
ри

те
ри

ев
,	п

о	
ко
то
ры

м
	о
тб
и-

ра
ю
тс
я	
со
от
ве
тс
тв
ую

щ
ие

	м
но

ж
ес
тв
а;

-	
вы

яв
ле

ни
е	
м
еж

пр
ед

м
ет
ны

х	
и	
вн

ут
ри

пр
ед

м
ет
ны

х	
св
яз
ей

			
в	

ко
нт
ек
ст
е	
пр

им
ен

ен
ия

	э
ле

м
ен

то
в	
те
ор

ии
	м
но

ж
ес
тв
;

-	
пр

им
ен

ен
ие

	м
но

ж
ес
тв
	и
	о
пе

ра
ци

й	
на

д	
м
но

ж
ес
тв
ам

и	
дл

я	
ид

ен
ти
фи

ци
ро

ва
ни

я	
и	
оп

ис
ан

ия
	п
ро

це
сс
ов

,	ф
ен

ом
ен

ов
	и
з	

ра
зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ей

;
-	

об
ос
но

ва
ни

е	
по

лу
че
нн

ог
о/
за
да

нн
ог
о	
вы

во
да

	и
ли

	
ре

зу
ль
та
та
,	о

тн
ос
ящ

ег
ос
я	
к	
м
но

ж
ес
тв
ам

,	п
ос
ре

дс
тв
ом

	
ар

гу
м
ен

ти
ро

ва
ни

я.
	

И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	к
	м
но

ж
ес
тв
ам

,	и
	

ре
ш
ен

ие
	п
ол

уч
ен

ны
х	
за
да

ч.
	

Ре
ал

из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

пр
им

ен
ен

ия
	м
но

ж
ес
тв
	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
об

ла
ст
ях
.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
нд

ив
ид

уа
ль

ны
х/
гр
уп
по

вы
х	
пр

ое
кт
ов

	в
	

ко
нт
ек
ст
е	
пр

им
ен

ен
ия

	м
но

ж
ес
тв
	в
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

	
Пр

им
ен

ен
ие

	д
ид

ак
ти
че
ск
их
	и
гр
	в
	п
ро

це
сс
е	
пр

еп
од

ав
ан

ия
 –

 
уч
ен

ия
 –

 о
це

ни
ва
ни

я	
эл
ем

ен
то
в	
те
ор

ии
	м
но

ж
ес
тв
.	
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Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
:


	Р
еш

ён
ны

й	
пр

им
ер

;

	Р
еш

ён
на

я	
за
да

ча
;


	П
ри

м
ен

ён
ны

й	
ал

го
ри

тм
;


	Р
аз
ра

бо
та
нн

ая
	с
хе
м
а;


	С
ос
та
вл

ен
ны

й	
пл

ан
	и
де

й;

	И

сс
ле

ду
ем

ы
й	
сл
уч
ай

	с
	п
ри

м
ен

ен
ие

м
	м
но

ж
ес
тв
	в
	р
аз
ли

ч-
ны

х	
об

ла
ст
ях
;


	П
ро

ек
т	«

М
но

ж
ес
тв
а	
в	
по

вс
ед

не
вн

ой
	ж
из
ни

»;

	С
ос
та
вл

ен
на

я	
М
ат
ри

ца
	а
сс
оц

иа
ци

й;

	П
он

ят
ий

на
я	
ка
рт
а,
	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
м
од

ул
ю
;


	Р
еш

ён
ны

й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.

3.
1.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
	и
	и

сп
ол

ь-
зо

ва
ни

е	
те
рм

ин
ол

ог
ии

	
и	
об

оз
на

че
ни

й,
	с
оо

т-
ве
тс
тв
ую

щ
их
	и
зу
че
нн

ы
м
	

фу
нк

ци
ям

,	у
ра

вн
ен

ия
м
,	

не
ра

ве
нс
тв
ам

,	с
ис
те
м
ам

,	в
	

ра
зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек
ст
ах
.	

3.
2.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
 

фу
нк

ци
он

ал
ьн

ы
х	

за
ви

си
м
ос
те
й	
в	
ре

ал
ьн

ы
х	

и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

3.
3.

 П
ре

дс
та

вл
ен

ие
 ф
ун

кц
ио

-
на

ль
ны

х	
за
ви

си
м
ос
те
й,
	в
	

то
м
	ч
ис
ле

	и
з	
по

вс
ед

не
вн

ой
	

ж
из
ни

	р
аз
ли

чн
ы
м
и	
сп
ос
о-

ба
м
и	
(а
на

ли
ти
че
ск
им

,	г
ра

-
фи

че
ск
им

,	д
иа

гр
ам

м
ам

и,
	

та
бл

иц
ам

и)
.

III
. Ф

ун
кц

ии
. У

ра
вн

ен
ия

.  
Не

ра
ве

нс
тв

а.
  С

ис
те

м
ы

III
.1

. Ф
ун

кц
ия

 I 
ст

еп
ен

и.
Ур

ав
не

ни
я,

 н
ер

ав
ен

ст
ва

, с
ис

т
ем

ы

•	
По

ня
ти
е	

ф
ун

кц
ия

•	
По

ня
ти
е	

ф
ун

кц
ия

 I 
ст

еп
ен

и.
	

Гр
аф

ик
	ф
ун

кц
ии

	I	
ст
еп

ен
и

•	
Св

ой
ст
ва
	ф
ун

кц
ии

	I	
ст
еп

ен
и	

•	
Пр

ям
ая
	п
ро

по
рц

ио
на

ль
но

ст
ь

•	
Пр

ил
ож

ен
ия

	ф
ун

кц
ии

	I	
ст
еп

ен
и	
и	

пр
ям

ой
	п
ро

по
рц

ио
на

ль
но

ст
и	
в	
ра

з-
ли

чн
ы
х	
об

ла
ст
ях
:	в
	п
ов

се
дн

ев
но

й	
ж
из
ни

,	ф
из
ик

е,
	х
им

ии
,	б

ио
ло

ги
и,
	

ли
те
ра

ту
ре

,	т
ех
ни

ке
,	г
ео

гр
аф

ии
,	

ис
то
ри

и,
	и
ск
ус
ст
ве

	и
	в
	те

хн
ол

ог
ия

х	
(п
ри

м
ер

ы
	и
	з
ад

ач
и)

•	
Ур

ав
не

ни
я	
I	с
те
пе

ни
	с
	о
дн

им
	н
еи

з-
ве

ст
ны

м

Ре
ш

ен
ие

 у
пр

аж
не

ни
й 

и 
за

да
ч 

на
:

-	
ра

сп
оз
на

ва
ни

е	
и	
ис
по

ль
зо
ва
ни

е	
те
рм

ин
ол

ог
ии

	и
	

об
оз
на

че
ни

й,
	с
оо

тв
ет
ст
ву
ю
щ
их
	п
он

ят
ия

м
	ф
ун

кц
ия

,	
ур

ав
не

ни
е,
	н
ер

ав
ен

ст
во

,	с
ис
те
м
а	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек
ст
ах
;	

-	
ра

сп
оз
на

ва
ни

е	
фу

нк
ци

он
ал

ьн
ы
х	
за
ви

си
м
ос
те
й	
в	
ра

зл
ич

ны
х	

си
ту
ац

ия
х;

-	
пр

ед
ст
ав
ле

ни
е	
фу

нк
ци

он
ал

ьн
ы
х	
за
ви

си
м
ос
те
й,
	в
	то

м
	

чи
сл
е	
из
	п
ов

се
дн

ев
но

й	
ж
из
ни

	р
аз
ли

чн
ы
м
и	
сп
ос
об

ам
и	

(а
на

ли
ти
че
ск
им

,	г
ра

фи
че
ск
им

,	д
иа

гр
ам

м
ам

и,
	та

бл
иц

ам
и)
;	

-	
ра

сп
оз
на

ва
ни

е	
из
уч
ен

но
й	
фу

нк
ци

и	
по

	з
ад

ан
но

м
у	
гр
аф

ик
у	

и/
ил

и	
ан

ал
ит
ич

ес
ко
м
у	
сп
ос
об

у	
за
да

ни
я;
	

-	
чт
ен

ие
	гр

аф
ик

ов
	и
/и
ли

	ф
ор

м
ул
	с
	ц
ел

ью
	в
ы
ве
де

ни
я	

не
ко
то
ры

х	
св
ой

ст
в	
фу

нк
ци

й;
-	

кл
ас
си
фи

ци
ро

ва
ни

е	
из
уч
ен

ны
х	
фу

нк
ци

й	
и	
их
	с
во

йс
тв
	п
о	

ра
зл
ич

ны
м
	к
ри

те
ри

ям
;

-	
пе

ре
во

д	
на

	м
ат
ем

ат
ич

ес
ки

й	
яз
ы
к	
ко

нк
ре

тн
ы
х	
си
ту
ац

ий
	и
з	

ра
зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ей

,	к
от
ор

ы
е	
оп

ис
ы
ва
ю
тс
я	
фу

нк
ци

ям
и	
I,	
II	

ст
еп

ен
ей

,	с
те
пе

нн
ой

	ф
ун

кц
ие

й,
	ф
ун

кц
ие

й	
ра

ди
ка
л,
	п
ря

м
ой

	
пр

оп
ор

ци
он

ал
ьн

ос
ть
ю
,	о

бр
ат
но

й	
пр

оп
ор

ци
он

ал
ьн

ос
ть
ю
,	

по
ка
за
те
ль

но
й,
	л
ог
ар

иф
м
ич

ес
ко
й	
фу

нк
ци

ям
и;
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3.
4.

 В
ы

ве
де

ни
е	
св
ой

ст
в	
чи

сл
о-

вы
х	
фу

нк
ци

й	
по

ср
ед

ст
во

м
	

чт
ен

ия
	гр

аф
ик

ов
	и
/и
ли

	с
о-

от
ве
тс
тв
ую

щ
их
	ф
ор

м
ул
.

3.
5.

 П
ри

м
ен

ен
ие

	и
зу
че
нн

ы
х	

фу
нк

ци
й	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	

пр
об

ле
м
,	п

ро
бл

ем
ны

х	
си
ту
ац

ий
,	п

ри
	и
зу
че
ни

и	
и	

оп
ис
ан

ии
	н
ек
от
ор

ы
х	
фи

зи
-

че
ск
их
,	х
им

ич
ес
ки

х,
	б
ио

-
ло

ги
че
ск
их
,	с
оц

иа
ль

ны
х,
	

эк
он

ом
ич

ес
ки

х	
пр

оц
ес
со
в,
	

пр
ед

ст
ав
ле

нн
ы
х	
фу

нк
-

ци
ям

и.
3.

6.
 П

ер
ев

од
	н
а	
м
ат
ем

ат
ич

е-
ск
ий

	я
зы

к	
не

ко
то
ры

х	
ре

-
ал

ьн
ы
х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
о-

ва
нн

ы
х	
си
ту
ац

ий
,	к
от
ор

ы
е	

оп
ис
ы
ва
ю
тс
я	
фу

нк
ци

ям
и	

I,	
II	
ст
еп

ен
ей

,	с
те
пе

нн
ой

	
фу

нк
ци

ей
,	ф

ун
кц

ие
й	
ра

ди
-

ка
л,
	п
ок
аз
ат
ел

ьн
ой

,	л
ог
а-

ри
фм

ич
ес
ко
й	
фу

нк
ци

ям
и,
	

пр
ям

ой
	п
ро

по
рц

ио
на

ль
-

но
ст
ью

,	о
бр

ат
но

й	
пр

оп
ор

-
ци

он
ал

ьн
ос
ть
ю
	и
	р

еш
ен

ие
 

по
лу
че
нн

ой
	з
ад

ач
и.

3.
7.

 К
ла

сс
иф

иц
ир

ов
ан

ие
 

из
уч
ен

ны
х	
фу

нк
ци

й	
по

	
ра

зл
ич

ны
м
	к
ри

те
ри

ям
.	

•	
Не

ра
ве

нс
тв
а	
I	с
те
пе

ни
	с
	о
дн

им
	н
е-

из
ве

ст
ны

м
	

•	
Си

ст
ем

ы
	д
ву
х	
ур

ав
не

ни
й	
I	с
те
пе

ни
	

с	
дв

ум
я	
не

из
ве

ст
ны

м
и.
	М

ет
од

ы
	

ре
ш
ен

ия
	с
ис
те
м
	у
ра

вн
ен

ий
	(м

ет
од

	
по

дс
та
но

вк
и,
	м
ет
од

	с
ло

ж
ен

ия
,	г
ра

-
фи

че
ск
ий

	м
ет
од

)
•	

Си
ст
ем

ы
	д
ву
х	
Не

ра
ве

нс
тв
	I	
ст
еп

ен
и	

с	
од

ни
м
	н
еи

зв
ес
тн
ы
м

•	
Пр

ил
ож

ен
ия

	у
ра

вн
ен

ий
,	н

ер
а-

ве
нс
тв
,	с
ис
те
м
	в
	р
аз
ны

х	
об

ла
ст
ях
	

(п
ри

м
ер

ы
	и
	з
ад

ач
и)

III
.2

. Ф
ун

кц
ия

  I
I с

т
еп

ен
и.

 У
ра

вн
ен

ия
. 

Не
ра

ве
нс

т
ва

. С
ис

т
ем

ы

•	
По

ня
ти
е	

ф
ун

кц
ия

 II
 с

т
еп

ен
и.
	Гр

а-
фи

к	
фу

нк
ци

и	
II	
ст
еп

ен
и

•	
Св

ой
ст
ва
	ф
ун

кц
ии

	II
	с
те
пе

ни
	(н

ул
и,
	

м
он

от
он

но
ст
ь.
	З
на

к,
	э
кс
тр
ем

ум
ы
)

•	
Ур

ав
не

ни
я	
II	
ст
еп

ен
и.
	К
ла

сс
иф

ик
а-

ци
я	
ур

ав
не

ни
й	
II	
ст
еп

ен
и	

•	
Ре

ш
ен

ие
	у
ра

вн
ен

ий
	II
	с
те
пе

ни
•	

	С
оо

тн
ош

ен
ия

	В
ие

та
	

•	
Не

ра
ве

нс
тв
а	
II	
ст
еп

ен
и	
с	
од

ни
м
	н
е-

из
ве

ст
ны

м
•	

Си
ст
ем

ы
	д
ву
х	
ал

ге
бр

аи
че
ск
их
	у
ра

в-
не

ни
й	
с	
од

ни
м
	у
ра

вн
ен

ие
м
	I	
ст
еп

е-
ни

	и
	о
дн

им
	у
ра

вн
ен

ие
м
	II
	с
те
пе

ни
	с
	

дв
ум

я	
не

из
ве

ст
ны

м
и

-	
ра

сп
оз
на

ва
ни

е	
и	
кл
ас
си
фи

ци
ро

ва
ни

е	
по

	р
аз
ли

чн
ы
м
	

кр
ит
ер

ия
м
	и
зу
че
нн

ы
х	
ти
по

в	
ур

ав
не

ни
й,
	н
ер

ав
ен

ст
в,
	

си
ст
ем

;
-	

м
од

ел
ир

ов
ан

ие
	п
ро

ст
ы
х	
си
ту
ац

ий
	и
з	
по

вс
ед

не
вн

ой
	ж
из
ни

	
по

ср
ед

ст
во

м
	и
зу
че
нн

ы
х	
ти
по

в	
фу

нк
ци

й,
	у
ра

вн
ен

ий
,	н

ер
а-

ве
нс
тв
,	с
ис
те
м
;

-	
ис
сл
ед

ов
ан

ие
	с
во

йс
тв
	ф
ун

кц
ий

,	и
м
ею

щ
их
	л
ок
ал

ьн
ы
й	
ил

и	
гл
об

ал
ьн

ы
й	
ха
ра

кт
ер

,	в
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х;
	

-	
ре

ш
ен

ие
	у
ка
за
нн

ы
х	
в	
ку
рр

ик
ул
ум

е	
ти
по

в	
ур

ав
не

ни
й,
	н
ер

а-
ве

нс
тв
,	с
ис
те
м
	а
де

кв
ат
ны

м
и	
м
ет
од

ам
и;

-	
пр

им
ен

ен
ие

	ф
ун

кц
ий

,	и
зу
че
нн

ы
х	
ти
по

в	
ур

ав
не

ни
й,
	н
ер

а-
ве

нс
тв
,	с
ис
те
м
	п
ри

	и
зу
че
ни

и	
и	
оп

ис
ан

ии
	н
ек
от
ор

ы
х	
фи

зи
че

-
ск
их
,	х
им

ич
ес
ки

х,
	б
ио

ло
ги
че
ск
их
,	с
оц

иа
ль

ны
х,
	э
ко
но

м
ич

е-
ск
их
	и
	д
р.
	п
ро

це
сс
ов

;
-	

об
ос
но

ва
ни

е	
по

лу
че
нн

ог
о/
за
да

нн
ог
о	
ре

зу
ль
та
та
	и
ли

	
вы

во
да

	в
	к
он

те
кс
те
	ф
ун

кц
ий

,	у
ра

вн
ен

ий
,	н

ер
ав
ен

ст
в,
	

си
ст
ем

	п
ут
ём

	п
ри

ве
де

ни
я	
ар

гу
м
ен

то
в;

-	
на

хо
ж
де

ни
е	
ис
ти
нн

ос
тн
ог
о	
зн
ач
ен

ия
	у
тв
ер

ж
де

ни
я,
	

вы
ск
аз
ы
ва
ни

я	
о	
фу

нк
ци

ях
,	у
ра

вн
ен

ия
х,
	н
ер

ав
ен

ст
ва
х,
	

си
ст
ем

ах
.

	
И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
Сл

уч
ае

в	
из
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	к
	п
ри

м
ен

ен
ию

	
из
уч
ен

ны
х	
ти
по

в	
фу

нк
ци

й,
	у
ра

вн
ен

ий
,	н

ер
ав
ен

ст
в,
	с
ис
те
м
,	

и	
ре

ш
ен

ие
	п
ол

уч
ен

ны
х	
за
да

ч.
	

Вы
по

лн
ен

ие
	п
ра

кт
ич

ес
ки

х	
ра

бо
т,	
в	
то
м
	ч
ис
ле

	н
а	
м
ес
тн
ос
ти
	

по
	п
ри

м
ен

ен
ию

	и
зу
че
нн

ы
х	
ти
по

в	
фу

нк
ци

й,
	у
ра

вн
ен

ий
,	

не
ра

ве
нс
тв
,	с
ис
те
м
	в
	п
ра

кт
ич

ес
ко
й	
де

ят
ел

ьн
ос
ти
.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

пр
им

ен
ен

ия
	и
зу
че
нн

ы
х	
ти
по

в	
фу

нк
ци

й,
	у
ра

вн
ен

ий
,	

не
ра

ве
нс
тв
,	с
ис
те
м
	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
об

ла
ст
ях
.
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3.
8.

 Р
еш

ен
ие

	и
зу
че
нн

ы
х	
ти
по

в	
ур

ав
не

ни
й,
	н
ер

ав
ен

ст
в,
	

си
ст
ем

.	
3.

9.
 П

ри
м

ен
ен

ие
	ф
ун

кц
ий

,	и
з-

уч
ен

ны
х	
ти
по

в	
ур

ав
не

ни
й,
	

не
ра

ве
нс
тв
,	с
ис
те
м
	п
ри

	
из
уч
ен

ии
	и
	о
пи

са
ни

и	
не

ко
-

то
ры

х	
фи

зи
че
ск
их
,	х
им

ич
е-

ск
их
,	б

ио
ло

ги
че
ск
их
,	с
оц

и-
ал

ьн
ы
х,
	э
ко
но

м
ич

ес
ки

х	
и	

др
.	п

ро
це

сс
ов

.
3.

10
. М

од
ел

ир
ов

ан
ие

 н
ек
от
о-

ры
х	
пр

ос
ты

х	
по

вс
ед

не
вн

ы
х	

си
ту
ац

ий
	п
ос
ре

дс
тв
ом

	
фу

нк
ци

й,
	у
ра

вн
ен

ий
,	н

ер
а-

ве
нс
тв
,	с
ис
те
м
	и
	р
еш

ен
ие

	
по

лу
че
нн

ы
х	
ур

ав
не

ни
й,
	

не
ра

ве
нс
тв
,	с
ис
те
м
.

3.
11

. О
бо

сн
ов

ан
ие

	п
ол

уч
ен

но
-

го
	и
ли

	з
ад

ан
но

го
	р
ез
ул
ьт
а-

та
	и
ли

	в
ы
во

да
	в
	к
он

те
кс
те
	

фу
нк

ци
й,
	у
ра

вн
ен

ий
,	н

ер
а-

ве
нс
тв
,	с
ис
те
м
	п
ут
ём

	п
ри

-
ве
де

ни
я	
ар

гу
м
ен

то
в.

3.
12

. Н
ах

ож
де

ни
е	
ис
ти
нн

ос
т-

но
го
	з
на

че
ни

я	
ут
ве

рж
-

де
ни

я,
	в
ы
ск
аз
ы
ва
ни

я	
о	

фу
нк

ци
ях
,	у
ра

вн
ен

ия
х,
	н
е-

ра
ве

нс
тв
ах
,	с
ис
те
м
ах
.	

•	
Пр

ил
ож

ен
ия

	ф
ун

кц
ии

	II
	с
те
пе

ни
	в
	

ра
зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ях
:	в
	п
ов

се
дн

ев
-

но
й	
ж
из
ни

,	ф
из
ик

е,
	те

хн
ик

е,
	с
тр
о-

ит
ел

ьс
тв
е,
	и
ск
ус
ст
ве

,	т
ех
но

ло
ги
ях
,	

ли
те
ра

ту
ре

	(п
ри

м
ер

ы
	и
	з
ад

ач
и)
												
												
								

III
.3

. С
т

еп
ен

на
я 

ф
ун

кц
ия

. 
Ф

ун
кц

ия
 р

ад
ик

ал

•	
По

ня
ти
е	

ст
еп

ен
на

я 
ф

ун
кц

ия
.	

Гр
аф

ик
	с
те
пе

нн
ой

	ф
ун

кц
ии

•	
Св

ой
ст
ва
	с
те
пе

нн
ой

	ф
ун

кц
ии

•	
О
бр

ат
на

я	
пр

оп
ор

ци
он

ал
ьн

ос
ть
.	

Св
ой

ст
ва

•	
По

ня
ти
е	

ф
ун

кц
ия

 р
ад

ик
ал

•	
Гр
аф

ик
	ф
ун

кц
ии

	р
ад

ик
ал

.	С
во

йс
тв
а	

фу
нк

ци
и	
ра

ди
ка
л

•	
Пр

ил
ож

ен
ия

	с
те
пе

нн
ой

	ф
ун

кц
ии

,	
фу

нк
ци

и	
ра

ди
ка
л	
и	
об

ра
тн
ой

	п
ро

-
по

рц
ио

на
ль

но
ст
и	
в	
ра

зл
ич

ны
х	

об
ла

ст
ях
:	в
	п
ов

се
дн

ев
но

й	
ж
из
ни

,	
фи

зи
ке
,	т
ех
ни

ке
,	х
им

ии
,	б

ио
ло

ги
и,
		

ис
ку
сс
тв
е,
	в
	те

хн
ол

ог
ия

х,
	в
	с
тр
ои

-
те
ль

ст
ве

	(п
ри

м
ер

ы
	и
	з
ад

ач
и)
								
								
								
								

III
.4

. П
ок

аз
ат

ел
ьн

ая
 ф

ун
кц

ия
. 

Ло
га

ри
ф

м
ич

ес
ка

я 
ф

ун
кц

ия

•	
По

ня
ти
е	

по
ка

за
т

ел
ьн

ая
 ф

ун
кц

ия
.	

Гр
аф

ик
	п
ок
аз
ат
ел

ьн
ой

	ф
ун

кц
ии

•	
Св

ой
ст
ва
	п
ок
аз
ат
ел

ьн
ой

	ф
ун

кц
ии

	

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
нд

ив
ид

уа
ль

ны
х/
гр
уп
по

вы
х	
пр

ое
кт
ов

,	в
	то

м
	

чи
сл
е	
пр

ое
кт
ов

	S
TE
M
/S
TE
AM

	в
	к
он

те
кс
те
	п
ри

м
ен

ен
ия

	
из
уч
ен

ны
х	
ти
по

в	
фу

нк
ци

й,
	у
ра

вн
ен

ий
,	н

ер
ав
ен

ст
в,
	с
ис
те
м
	в
	

ре
ал

ьн
ы
х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

	
Пр

им
ен

ен
ие

	д
ид

ак
ти
че
ск
их
	и
гр
	в
	п
ро

це
сс
е/
пр

еп
од

ав
ан

ия
 –

 
уч
ен

ия
 –

 о
це

ни
ва
ни

я	
из
уч
ен

ны
х	
ти
по

в	
фу

нк
ци

й,
	у
ра

вн
ен

ий
,	

не
ра

ве
нс
тв
,	с
ис
те
м
.	

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
:


	Р
еш

ён
ны

й	
пр

им
ер

;

	Р
еш

ён
на

я	
за
да

ча
;


	П
ри

м
ен

ён
ны

й	
ал

го
ри

тм
;


	Р
аз
ра

бо
та
нн

ая
	с
хе
м
а;


	С
ос
та
вл

ен
ны

й	
пл

ан
	и
де

й;

	И

сс
ле

ду
ем

ы
й	
сл
уч
ай

	с
	п
ри

м
ен

ен
ие

м
	м
но

ж
ес
тв
	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	

об
ла

ст
ях
;


	И

сс
ле

до
ва
ни

е	
"Г
ра

фи
к	
из
м
ен

ен
ий

	те
м
пе

ра
ту
ры

	в
оз
ду

ха
	з
а	

не
де

лю
	в
	р
од

но
м
	с
ел

е/
го
ро

де
";


	П
ро

ек
т	"

Ф
ун

кц
ии

	в
	и
ск
ус
ст
ве

";

	С
ос
та
вл

ен
на

я	
М
ат
ри

ца
	а
сс
оц

иа
ци

й;

	П
он

ят
ий

на
я	
ка
рт
а,
	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
м
од

ул
ю
;


	Р
еш

ён
ны

й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.
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•	
По

ня
ти
е 

ло
га

ри
ф

м
ич

ес
ка

я 
ф

ун
кц

ия
. Г
ра

фи
к	
ло

га
ри

фм
ич

ес
ко
й	

фу
нк

ци
и	

•	
Св

ой
ст
ва
	л
ог
ар

иф
м
ич

ес
ко
й	

фу
нк

ци
и

•	
Пр

ил
ож

ен
ия

	п
ок
аз
ат
ел

ьн
ой

	ф
ун

к-
ци

и,
	л
ог
ар

иф
м
ич

ес
ко
й	
фу

нк
ци

и	
в	

по
вс
ед

не
вн

ой
	ж
из
ни

,	ф
из
ик

е,
	те

х-
ни

ке
,	в
	с
тр
ои

те
ль

ст
ве

,	и
ск
ус
ст
ве

,	в
	

те
хн
ол

ог
ия

х,
	б
ио

ло
ги
и,
	м
ед

иц
ин

е,
	

со
ци

ол
ог
ии

	(п
ри

м
ер

ы
	и
	з
ад

ач
и)
.										
																
						

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

ст
еп

ен
на

я 
ф

ун
кц

ия
, п

ок
аз

ат
ел

ьн
ая

 
ф

ун
кц

ия
, л

ог
ар

иф
м

ич
ес

ка
я 

ф
ун

кц
ия

, п
от

ен
ци

ро
ва

ни
е,

 
ло

га
ри

ф
м

ир
ов

ан
ие

. 
4.

1.
 Р

ас
по

зн
ав

ан
ие

 и
	и

сп
ол

ь-
зо

ва
ни

е 
те
рм

ин
ол

ог
ии

	и
	

об
оз
на

че
ни

й,
	с
оо

тв
ет
ст
ву

-
ю
щ
их
	и
зу
че
нн

ы
м
	ге

ом
е-

тр
ич

ес
ки

м
	ф
иг
ур

ам
,	в
	р
аз

-
ли

чн
ы
х	
ко
нт
ек
ст
ах
.	

4.
2.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
	в
	

ра
зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек
ст
ах
	

и	
кл
ас
си
фи

ци
ро

ва
ни

е	
по

	р
аз
ны

м
	к
ри

те
ри

ям
	

из
уч
ен

ны
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	

фи
гу
р	
и	
их
	с
во

йс
тв
.

IV
. Г

ео
м

ет
ри

че
ск

ие
 ф

иг
ур

ы
  

на
 п

ло
ск

ос
ти

•	
О
сн
ов

ны
е	
ге
ом

ет
ри

че
ск
ие

	п
он

ят
ия

	
(т
оч

ка
,	п

ря
м
ая
,	п

ло
ск
ос
ть
,	р

ас
ст
оя

-
ни

е	
м
еж

ду
	д
ву
м
я	
то
чк
ам

и,
	в
ел

ич
и-

на
	у
гл
а)

•	
Пр

ям
ая
.	П

ол
уп
ря

м
ая
.	К

ол
ли

не
ар

-
ны

е	
то
чк
и.
	О
тр
ез
ок

•	
Тр
еу
го
ль

ни
ки

.	К
ла

сс
иф

ик
ац

ия
	тр

еу
-

го
ль

ни
ко
в

•	
Ко

нг
ру
эн

тн
ы
е	
тр
еу
го
ль

ни
ки

.	П
ри

-
зн
ак
и.
	М

ет
од

	к
он

гр
уэ
нт
ны

х	
тр
е-

уг
ол

ьн
ик

ов
.	П

ри
ло

ж
ен

ия
,	в
	то

м
	

чи
сл
е	
в	
по

вс
ед

не
вн

ой
	ж
из
ни

Ре
ш

ен
ие

 у
пр

аж
не

ни
й 

и 
за

да
ч 

на
:

- 
ра

сп
оз
на

ва
ни

е	
и	
ис
по

ль
зо
ва
ни

е	
те
рм

ин
ол

ог
ии

	и
	

об
оз
на

че
ни

й,
	с
оо

тв
ет
ст
ву
ю
щ
их
	и
зу
че
нн

ы
м
	ге

ом
ет
ри

че
ск
им

	
фи

гу
ра

м
,	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
ко
нт
ек
ст
ах
.	

- 
ра

сп
оз
на

ва
ни

е	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
ко

нт
ек
ст
ах
	и
	к
ла

сс
иф

иц
ир

ов
а-

ни
е	
по

	р
аз
ны

м
	к
ри

те
ри

ям
	и
зу
че
нн

ы
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

	
и	
их
	с
во

йс
тв
;

- 
оп

ре
де

ле
ни

е	
вз
аи

м
ны

х	
ра

сп
ол

ож
ен

ий
	и
зу
че
нн

ы
х	
ге
ом

е-
тр
ич

ес
ки

х	
фи

гу
р	
в	
ре

ал
ьн

ы
х	
	и
/и
ли

	с
м
од

ел
ир

ов
ан

ны
х	
си
ту

-
ац

ия
х;
	

- 
вы

по
лн

ен
ие

	п
ри

бл
из
ит
ел

ьн
ы
х	
оц

ен
ок

	и
	а
пп

ро
кс
им

ац
ий

,	
ис
по

ль
зу
я	
из
уч
ен

ны
е	
эл
ем

ен
ты

	м
ет
ри

че
ск
ой

	ге
ом

ет
ри

и;
- 

из
об

ра
ж
ен

ие
	н
а	
пл

ос
ко

ст
и	
из
уч
ен

ны
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
и-

гу
р,
	в
	то

м
	ч
ис
ле

		и
сп
ол

ьз
уя
	а
де

кв
ат
ны

е	
че
рт
ёж

ны
е	
ин

ст
ру

-
м
ен

ты
	и
	и
нс
тр
ум

ен
ты

	И
КТ

;
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4.
3.

 О
пр

ед
ел

ен
ие

	в
за
им

ны
х	

ра
сп
ол

ож
ен

ий
	и
зу
че
нн

ы
х	

ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

	в
	

ре
ал

ьн
ы
х	
и/
ил

и	
см

од
ел

и-
ро

ва
нн

ы
х	
си
ту
ац

ия
х.
	

4.
4.

 И
зо

бр
аж

ен
ие

	н
а	
пл

ос
ко
ст
и	

из
уч
ен

ны
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	

фи
гу
р,
	в
	то

м
	ч
ис
ле

	и
сп
ол

ь-
зу
я	
че
рт
ёж

ны
е	
ин

ст
ру
м
ен

-
ты

	и
	и
нс
тр
ум

ен
ты

	И
КТ
.

4.
5.

 П
ри

м
ен

ен
ие

	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	

ко
нт
ек
ст
ах
	и
зу
че
нн

ы
х	

ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

	и
	

их
	с
во

йс
тв
	д
ля

	и
зу
че
ни

я	
и	

оп
ис
ан

ия
	р
еа

ль
ны

х	
фе

но
-

м
ен

ов
	и
	п
ро

це
сс
ов

.		
4.

6.
 М

од
ел

ир
ов

ан
ие

,	в
	ге

о-
м
ет
ри

че
ск
ом

	с
м
ы
сл
е,
	с
и-

ту
ац

ий
	и
з	
ок

ру
ж
аю

щ
ей

	
де

йс
тв
ит
ел

ьн
ос
ти
	и
/и
ли

	и
з	

др
уг
их
	о
бл

ас
те
й,
	и
сп
ол

ь-
зу
я,
	в
	то

м
	ч
ис
ле

	и
нс
тр
ум

ен
-

ты
	И
КТ
.

4.
7.

 С
ос

та
вл

ен
ие

	п
ла

на
	п
о	

ре
ш
ен

ию
	ге

ом
ет
ри

че
ск
ой

	
за
да

чи
	и
	р
еш

ен
ие

	
за
да

чи
	в
	с
оо

тв
ет
ст
ви

и	
с	

ра
зр
аб

от
ан

ны
м
	п
ла

но
м
.

4.
8.

 А
на

ли
зи

ро
ва

ни
е 
и	

ин
те

р-
пр

ет
ир

ов
ан

ие
 п
ол

уч
ен

ны
х	

ре
зу
ль
та
то
в	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	

не
ко
то
ры

х	
пр

ак
ти
че
ск
их
	з
а-

да
ч,
	и
сп
ол

ьз
уя
	и
зу
че
нн

ы
е	

ге
ом

ет
ри

че
ск
ие

	э
ле

м
ен

ты
.

•	
За
м
еч
ат
ел

ьн
ы
е	
ли

ни
и	
в	
тр
еу
го
ль

-
ни

ке
•	

По
до

бн
ы
е	
тр
еу
го
ль

ни
ки

.	П
ри

зн
ак
и.
	

М
ет
од

	п
од

об
ны

х	
тр
еу
го
ль

ни
ко
в.
	

Пр
ил

ож
ен

ия
,	в
	то

м
	ч
ис
ле

	в
	п
ов

се
д-

не
вн

ой
	ж
из
ни

•	
М
ет
ри

че
ск
ие

	с
оо

тн
ош

ен
ия

	в
	п
ря

-
м
оу
го
ль

но
м
	тр

еу
го
ль

ни
ке
.	П

ри
ло

-
ж
ен

ия
,	в
	то

м
	ч
ис
ле

	в
	п
ов

се
дн

ев
но

й	
ж
из
ни

•	
Вы

пу
кл
ы
е	
че
ты

ре
ху
го
ль

ни
ки

:	к
ва

-
др

ат
,	п

ря
м
оу
го
ль

ни
к,
	п
ар

ал
ле

ло
-

гр
ам

м
,	р

ом
б,
		т
ра

пе
ци

я.
	С
во

йс
тв
а.

Пр
ил

ож
ен

ия
	ч
ет
ы
ре

ху
го
ль

ни
ко
в	

в	
по

вс
ед

не
вн

ой
	ж
из
ни

,	х
им

ии
,	

фи
зи
ке
,	и

ск
ус
ст
ве

,	в
	те

хн
ол

ог
ия

х,
	в
	

ст
ро

ит
ел

ьс
тв
е	
(п
ри

м
ер

ы
	и
	з
ад

ач
и)
.		

О
бр

аз
цы

	м
од

ел
ей

	тр
от
уа
ро

в
•	

Пр
ав
ил

ьн
ы
е	
м
но

го
уг
ол

ьн
ик

и:
	р
ав

-
но

ст
ор

он
ни

й	
тр
еу
го
ль

ни
к,
	к
ва
др

ат
,	

пр
ав
ил

ьн
ы
й	
ш
ес
ти
уг
ол

ьн
ик

.	П
ри

-
ло

ж
ен

ия
	в
	п
ов

се
дн

ев
но

й	
ж
из
ни

,	
хи
м
ии

,	ф
из
ик

е,
	и
ск
ус
ст
ве

,	в
	те

хн
о-

ло
ги
ях
,	в
	с
тр
ои

те
ль

ст
ве

	(п
ри

м
ер

ы
	и
	

за
да

чи
).	
О
бр

аз
цы

	тр
от
уа
ро

в
•	

О
кр

уж
но

ст
ь.
	Х
ор

ды
.	Д

уг
и.
	К
ру
г.	

Пр
ил

ож
ен

ия
	в
	п
ов

се
дн

ев
но

й	
ж
из

-
ни

,	х
им

ии
,	ф

из
ик

е,
	и
ск
ус
ст
ве

,	в
	

те
хн
ол

ог
ия

х,
	в
	с
тр
ои

те
ль

ст
ве

	(п
ри

-
м
ер

ы
	и
	з
ад

ач
и)
.	О

бр
аз
цы

	тр
от
уа

-
ро

в
•	

Вз
аи

м
ны

е	
ра

сп
ол

ож
ен

ия
	п
ря

м
ой

	и
	

ок
ру
ж
но

ст
и

•	
Це

нт
ра

ль
ны

й	
уг
ол

.	В
пи

са
нн

ы
й	
уг
ол

- 
ан

ал
из
ир

ов
ан

ие
	и
	и
нт
ер

пр
ет
ир

ов
ан

ие
	п
ол

уч
ен

ны
х	
ре

зу
ль

-
та
то
в	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	п
ра

кт
ич

ес
ки

х	
за
да

ч	
с	
ис
по

ль
зо
ва
ни

ем
	

из
уч
ен

ны
х	
эл
ем

ен
то
в	
ге
ом

ет
ри

и;
- 

кл
ас
си
фи

ци
ро

ва
ни

е	
из
уч
ен

ны
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

	п
о	

ра
зл
ич

ны
м
	к
ри

те
ри

ям
;

- 
оп

ре
де

ле
ни

е	
ис
ти
нн

ос
тн
ог
о	
зн
ач
ен

ия
	у
тв
ер

ж
де

ни
й,
	в
ы
ск
а-

зы
ва
ни

й,
	и
сп
ол

ьз
уя
	а
рг
ум

ен
ты

.	
	

И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	к
	и
зу
че
нн

ы
м
	

ге
ом

ет
ри

че
ск
им

	ф
иг
ур

ам
,	и

	р
еш

ен
ие

	п
ол

уч
ен

ны
х	
за
да

ч.
	

Вы
по

лн
ен

ие
	п
ра

кт
ич

ес
ки

х	
ра

бо
т,	
в	
то
м
	ч
ис
ле

	н
а	
м
ес
тн
ос
ти
	

по
	п
ри

м
ен

ен
ию

	и
зу
че
нн

ы
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

	в
	

пр
ак
ти
че
ск
ой

	д
ея
те
ль

но
ст
и.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

пр
им

ен
ен

ия
	и
зу
че
нн

ы
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	

об
ла

ст
ях
.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
нд

ив
ид

уа
ль

ны
х/
гр
уп
по

вы
х	
пр

ое
кт
ов

,	в
	то

м
	

чи
сл
е	
пр

ое
кт
ов

	S
TE
M
/S
TE
AM

	в
	к
он

те
кс
те
	п
ри

м
ен

ен
ия

	
из
уч
ен

ны
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

	в
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
:


	Р
еш

ён
ны

й	
пр

им
ер

;

	Р
еш

ён
на

я	
за
да

ча
;


	П
ри

м
ен

ён
ны

й	
ал

го
ри

тм
;


	Р
аз
ра

бо
та
нн

ая
	с
хе
м
а;


	С
ос
та
вл

ен
ны

й	
пл

ан
	и
де

й;

	И

сс
ле

ду
ем

ы
й	
сл
уч
ай

	с
	п
ри

м
ен

ен
ие

м
	и
зу
че
нн

ы
х	
ге
ом

ет
ри

-
че
ск
их
	ф
иг
ур

	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
об

ла
ст
ях
;


	П
ра

кт
ич

ес
ка
я	
ра

бо
та
	"П

ри
м
ен

ен
ие

	п
од

об
ия

	тр
еу
го
ль

ни
ко
в	

в	
по

вс
ед

не
вн

ой
	ж
из
ни

";

	П
ра

кт
ич

ес
ка
я	
ра

бо
та
	"И

зм
ер

ен
ие

	п
ер

им
ет
ро

в	
и	
пл

ощ
ад

ей
	

во
	д
во

ре
	ш
ко
лы

".

	П
ро

ек
т	"

Зо
ло

то
е	
се
че
ни

е	
в	
ис
ку
сс
тв
е"
;
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4.
9.

 В
ы

чи
сл

ен
ие

	д
ли

н	
от

-
ре

зк
ов

,	в
ел

ич
ин

	у
гл
ов

,	
пе

ри
м
ет
ро

в,
	п
ло

щ
ад

ей
	

в	
ре

ал
ьн

ы
х	
и/
ил

и	
см

од
е-

ли
ро

ва
нн

ы
х	
си
ту
ац

ия
х,
	

ис
по

ль
зу
я	
ад

ек
ва
тн
ы
е	

ин
ст
ру
м
ен

ты
	и
	е
ди

ни
цы

	
из
м
ер

ен
ия

.
4.

10
. О

бо
сн

ов
ан

ие
	в
ы
во

да
	и
ли

	
ре

зу
ль
та
та
,	о

тн
ос
ящ

ег
ос
я	
к	
	

ге
ом

ет
ри

че
ск
им

	ф
иг
ур

ам
	и
	

от
но

ш
ен

ия
м
,	п

ос
ре

дс
тв
ом

	
ар

гу
м
ен

ти
ро

ва
ни

я.
4.

11
. Н

ах
ож

де
ни

е 
ис
ти
нн

ос
т-

но
го
	з
на

че
ни

я	
ут
ве

рж
-

де
ни

я,
	в
ы
ск
аз
ы
ва
ни

я	
об

	
из
уч
ен

ны
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	

фи
гу
ра

х	
и	
от
но

ш
ен

ия
х.

•	
Вп

ис
ан

ны
й	
тр
еу
го
ль

ни
кв
	о
кр

уж
-

но
ст
ь.
	О
пи

са
нн

ы
й	
тр
еу
го
ль

ни
к	

ок
ру
ж
но

ст
и.
	П
ри

ло
ж
ен

ия
	в
	п
ов

се
д-

не
вн

ой
	ж
из
ни

,	и
ск
ус
ст
ве

,	в
	те

хн
о-

ло
ги
ях
,	в
	с
тр
ои

те
ль

ст
ве

	(п
ри

м
ер

ы
	и
	

за
да

чи
)		
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			

•	
Пл

ощ
ад

и	
м
но

го
уг
ол

ьн
ы
х	
по

ве
рх
но

-
ст
ей

	д
ля

:	т
ре

уг
ол

ьн
ик

а 
   

A
ah

A
ab
c R
A

pr

p
a
b
c

a
=

=
=

 

=
+

+
 

1 2
4

2

;
;

,

;
fo
rm
u
la
lu
i
H
er
o
n

фо
рм

ул
а	
Ге
ро

на

A
ah

A
ab
c R
A

pr

p
a
b
c

a
=

=
=

 

=
+

+
 

1 2
4

2

;
;

,

;
fo
rm
u
la
lu
i
H
er
o
n

,
 

кв
ад

ра
та
,	п

ря
м
оу
го
ль

ни
ка
,	п

ар
ал

-
ле

ло
гр
ам

м
а,
	р
ом

ба
,	т
ра

пе
ци

и.
	

Пр
ил

ож
ен

ия
	в
	п
ов

се
дн

ев
но

й	
ж
из

-
ни

,	х
им

ии
,	ф

из
ик

е,
	и
ск
ус
ст
ве

,	в
	те

х-
но

ло
ги
ях
,	в
	с
тр
ои

те
ль

ст
ве

	(п
ри

м
е-

ры
	и
	з
ад

ач
и)
.	О

бр
аз
цы

	тр
от
уа
ро

в
•	

Д
ли

на
	о
кр

уж
но

ст
и.
	П
ло

щ
ад

ь	
кр

уг
а.
	

Пр
ил

ож
ен

ия
	в
	п
ов

се
дн

ев
но

й	
ж
из

-
ни

,	ф
из
ик

е,
	б
ио

ло
ги
и,
	м
ед

иц
ин

е,
	

ис
ку
сс
тв
е,
	в
	те

хн
ол

ог
ия

х,
	в
	С
тр
ои

-
те
ль

ст
ве

	(п
ри

м
ер

ы
	и
	з
ад

ач
и)

•	
Зо

ло
то
е	
се
че
ни

е.
	П
ри

ло
ж
ен

ия
	

в	
по

вс
ед

не
вн

ой
	ж
из
ни

,	ф
из
ик

е,
	

би
ол

ог
ии

,	м
ед

иц
ин

е,
	и
ск
ус
ст
ве

,	в
	

те
хн
ол

ог
ия

х,
	в
	с
тр
ои

те
ль

ст
ве

	(п
ри

-
м
ер

ы
	и
	з
ад

ач
и)

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

зо
ло

т
ое

 с
еч

ен
ие

.


	П
ро

ек
т	"

О
бр

аз
цы

	тр
от
уа
ро

в"
;


	П
ро

ек
т	"

М
ол

да
вс
ки

й	
ко
ве

р"
;


	С
ос
та
вл

ен
на

я	
М
ат
ри

ца
	а
сс
оц

иа
ци

й;

	П
он

ят
ий

на
я	
ка
рт
а,
	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
м
од

ул
ю
;


	Р
еш

ён
ны

й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.
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В 
ко

нц
е 

X 
кл

ас
са

 У
ЧЕ

НИ
К 

М
О

Ж
ЕТ

:
•	

ис
по

ль
зо
ва
ть
	д
ей

ст
ви

те
ль

ны
е	
чи

сл
а	
пр

и	
вы

по
лн

ен
ии

	в
ы
чи

сл
ен

ий
	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
ко
нт
ек
ст
ах
;

•	
пр

им
ен

ит
ь	
де

йс
тв
ит
ел

ьн
ы
е	
чи

сл
а,
	в
	то

м
	ч
ис
ле

	п
ро

по
рц

ии
	и
	п
ро

це
нт
ы
,	с
те
пе

ни
,	к
ор

ни
	и
	л
ог
ар

иф
м
ы
	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	о

бл
ас
тя
х:
	

в	
пр

ак
ти
че
ск
ой

	д
ея
те
ль

но
ст
и,
	ф
из
ик

е,
	хи

м
ии

,	б
ио

ло
ги
и,
	л
ит
ер

ат
ур

е,
	и
ск
ус
ст
ве

,	ф
ин

ан
са
х,
	э
ко

но
м
ик

е,
	и
ст
ор

ии
,	г
ео

гр
аф

ии
,	

пр
ед

пр
ин

им
ат
ел

ьс
тв
е;

•	
пр

им
ен

ят
ь	
м
но

ж
ес
тв
а	
дл

я	
ра

сп
оз
на

ва
ни

я	
и	
оп

ис
ан

ия
	с
ит
уа
ци

й,
	п
ро

це
сс
ов

,	я
вл

ен
ий

	и
з	
ра

зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ей

;	
•	

ра
сп
оз
на

ва
ть
	ф
ун

кц
ии

	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
ко
нт
ек
ст
ах
;	

•	
ра

сп
оз
на

ва
ть
	и
	п
ри

м
ен

ят
ь	
те
рм

ин
ол

ог
ию

	и
	о
бо

зн
ач
ен

ия
,	о

тн
ос
ящ

ие
ся
	к
	п
он

ят
ию

	ф
ун

кц
ия

,	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
си
ту
ац

ия
х,
	в
кл
ю

-
чи

те
ль

но
	п
ри

	о
бщ

ен
ии

;		
	

•	
из
об

ра
зи
ть
	гр

аф
ик

	ф
ун

кц
ии

	и
	и
нт
ер

пр
ет
ир

ов
ат
ь	
по

лу
че
нн

ы
е	
и/
ил

и	
за
да

нн
ы
е	
гр
аф

ик
и;

•	
пр

им
ен

ит
ь	
из
уч
ен

ны
е	
фу

нк
ци

и	
и	
их
	св

ой
ст
ва
	п
ри

	р
еш

ен
ии

	за
да

ч,
	п
ри

	и
зу
че
ни

и	
и	
оп

ис
ан

ии
	р
аз
ли

чн
ы
х	с

ит
уа
ци

й,
	я
вл

ен
ий

,	
пр

оц
ес
со
в	
из
	ф
из
ик

и,
	х
им

ии
,	б

ио
ло

ги
и,
	э
ко
но

м
ик

и,
	с
оц

ио
ло

ги
и	
и	
т.	
п.
;

•	
вы

бр
ат
ь	
ад

ек
ва
тн
ы
й	
м
ет
од

	и
	с
м
ож

ет
	е
го
	п
ри

м
ен

ит
ь	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	и
зу
че
нн

ы
х	
ур

ав
не

ни
й,
	н
ер

ав
ен

ст
в	
и	
си
ст
ем

	у
ра

вн
ен

ий
/

не
ра

ве
нс
тв
;	

•	
ра

сп
оз
на

ва
ть
	и
	и
зо
бр

аж
ат
ь	
на

	п
ло

ск
ос
ти
	и
зу
че
нн

ы
е	
ге
ом

ет
ри

че
ск
ие

	ф
иг
ур

ы
,	и

сп
ол

ьз
уя
	ч
ер

тё
ж
ны

е	
ин

ст
ру
м
ен

ты
,	и

нс
тр
у-

м
ен

ты
	И
КТ

;		
•	

пе
ре

ве
ст
и	
на

	ге
ом

ет
ри

че
ск
ий

	я
зы

к	
ре

ал
ьн

ую
	и
/и
ли

	с
м
од

ел
ир

ов
ан

ну
ю
	с
ит
уа
ци

ю
,	о

тн
ос
ящ

ую
ся
	к
	и
зу
че
нн

ы
м
	ге

ом
ет
ри

че
-

ск
им

	ф
иг
ур

ам
,	р

еш
ит
ь	
по

лу
че
нн

ую
	з
ад

ач
у	
и	
ин

те
рп

ре
ти
ро

ва
ть
	п
ол

уч
ен

ны
е	
ре

зу
ль
та
ты

;
•	

пр
им

ен
ит
ь	
м
ет
од

	п
од

об
ия

	т
ре

уг
ол

ьн
ик

ов
	и
	м

ет
од

	к
он

гр
уэ
нт
ны

х	
тр
еу
го
ль

ни
ко
в	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	з
ад

ач
	и
з	
ра

зл
ич

ны
х	
об

ла
-

ст
ей

;	
•	

ра
сп
оз
на

ть
	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
вы

ск
аз
ы
ва
ни

ях
	и
	п
ри

м
ен

ит
ь	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	з
ад

ач
	и
з	
ра

зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ей

	(ф
из
ик

и,
	ге

ог
ра

фи
и,
	х
и-

м
ии

,	б
ио

ло
ги
и,
	и
ст
ор

ии
,	и

ск
ус
ст
ва
,	т
ех
но

ло
ги
и,
	с
тр
ои

те
ль

ст
ва
	и
	т.
	п
.)	
фо

рм
ул
ы
	д
ля

	в
ы
чи

сл
ен

ия
	п
ло

щ
ад

ей
	и
зу
че
нн

ы
х	
пл

а-
ни

м
ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

;
•	

из
об

ра
зи
ть
	а
де

кв
ат
но

	н
а	
пл

ос
ко

ст
и	
из
уч
ен

ны
е	
ге
ом

ет
ри

че
ск
ие

	ф
иг
ур

ы
	в
	к
он

те
кс
те
	в
ы
чи

сл
ен

ия
	д
ли

н	
от
ре

зк
ов

,	в
ел

ич
ин

	
уг
ло

в	
и	
пл

ощ
ад

ей
;	
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•	
ра

сп
оз
на

ть
	и
	п
ри

м
ен

ит
ь	
в	
ра

зл
ич

ны
х	с

ит
уа
ци

ях
	те

рм
ин

ол
ог
ию

	и
	о
бо

зн
ач
ен

ия
,	о
тн
ос
ящ

ие
ся
	к
	и
зу
че
нн

ы
м
	ге

ом
ет
ри

че
ск
им

	
фи

гу
ра

м
;	

•	
пр

им
ен

ит
ь	
из
уч
ен

ны
е	
ге
ом

ет
ри

че
ск
ие

	ф
иг
ур

ы
	и
	и
х	
св
ой

ст
ва
	п
ри

	р
еш

ен
ии

	з
ад

ач
,	п

ри
	и
зу
че
ни

и	
и	
оп

ис
ан

ии
	с
ит
уа
ци

й,
	я
в-

ле
ни

й,
	п
ро

це
сс
ов

	и
з	
фи

зи
ки

,	х
им

ии
,	б

ио
ло

ги
и,
	э
ко
но

м
ик

и,
	с
оц

ио
ло

ги
и	
и	
т.	
п.
;	

•	
вы

по
лн

ит
ь	
пр

ик
ид

ку
	и
	в
ы
чи

сл
ит
ь	
дл

ин
ы
	о
тр
ез
ко

в,
	в
ел

ич
ин

ы
	у
гл
ов

,	п
ер

им
ет
ро

в	
и	
пл

ощ
ад

ей
	в
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

и-
ро

ва
нн

ы
х	
си
ту
ац

ия
х;

•	
ра

сп
оз
на

ва
ть
	и
	п
ри

м
ен

ят
ь	
зо
ло

то
е	
се
че
ни

е	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
ре

ал
ьн

ы
х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х;

•	
ра

зр
аб

от
ат
ь	
пл

ан
	р
еш

ен
ия

	з
ад

ач
и	
и	
ре

ш
ит
ь	
за
да

чу
	с
ог
ла

сн
о	
со
ст
ав
ле

нн
ом

у	
пл

ан
у;
	

•	
об

ос
но

ва
ть
	п
ол

уч
ен

ны
й/
за
да

нн
ы
й	
ре

зу
ль
та
т	и

ли
	в
ы
во

д	
пу
тё
м
	п
ри

ве
де

ни
я	
ар

гу
м
ен

то
в,
	д
ок

аз
ат
ел

ьс
тв
;

•	
ан

ал
из
ир

ов
ат
ь	
ре

ш
ен

ия
	у
ра

вн
ен

ия
,	н

ер
ав
ен

ст
ва
,	с

ис
те
м
ы
	в
	к
он

те
кс
те
	к
ор

ре
кт
но

ст
и,
	п
ро

ст
от
ы
,	ч

ёт
ко

ст
и	
и	
зн
ач
им

ос
ти
	

по
лу
че
нн

ы
х	
ре

зу
ль
та
то
в;
	

•	
оп

ре
де

ли
ть
	и
ст
ин

но
ст
но

е	
зн
ач
ен

ие
	п
ол

уч
ен

но
го
	и
/и
ли

	з
ад

ан
но

го
	в
ы
ск
аз
ы
ва
ни

я,
	в
ы
во

да
.	
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XI
 к

ла
сс

Ед
ин

иц
ы

 к
ом

пе
те

нц
ий

Ед
ин

иц
ы

 с
од

ер
ж

ан
ия

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ви
ды

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

но
ст

и 
и 

её
 

ре
зу

ль
та

ты
/ п

ро
ду

кт
ы

1.
1.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
	и
	и

сп
ол

ь-
зо

ва
ни

е	
те
рм

ин
ол

ог
ии

	и
	

об
оз
на

че
ни

й	
со
от
ве
тс
тв
ую

-
щ
их
	и
зу
че
нн

ы
х	
по

сл
ед

ов
а-

те
ль

но
ст
ей

	и
	п
ро

гр
ес
си
й	
в	

ра
зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек
ст
ах
.

1.
2.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
 

по
сл
ед

ов
ат
ел

ьн
ос
те
й,
	

ар
иф

м
ет
ич

ес
ки

х	
и	

ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	п
ро

гр
ес
си
й	

в	
ра

зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек
ст
ах
.

1.
3.

 К
ла

сс
иф

иц
ир

ов
ан

ие
 

по
сл
ед

ов
ат
ел

ьн
ос
те
й	
по

	
кр

ит
ер

ия
м
:	к
он

еч
ны

е,
	

бе
ск
он

еч
ны

е,
	м
он

от
он

ны
е.

1.
4.

 О
пи

са
ни

е 
по

сл
ед

ов
ат
ел

ь-
но

ст
ей

,	и
сп
ол

ьз
уя
	р
аз
ли

ч-
ны

е	
пр

ед
ст
ав
ле

ни
я	
(ф
ор

-
м
ул
ы
,	г
ра

фи
ки

)	и
/и
ли

	и
х	

св
ой

ст
ва
.	

1.
5.

 А
на

ли
зи

ро
ва

ни
е 
и	
ин

те
р-

пр
ет
ир

ов
ан

ие
	р
ез
ул
ьт
ат
ов

,	
по

лу
че
нн

ы
х	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	

за
да

ч	
на

	п
ри

м
ен

ен
ие

	п
о-

сл
ед

ов
ат
ел

ьн
ос
те
й,
	п
ро

-
гр
ес
си
й.

I. 
По

сл
ед

ов
ат

ел
ьн

ос
ти

 
де

йс
тв

ит
ел

ьн
ы

х 
чи

се
л

•	
По

ня
ти
е	

по
сл

ед
ов

ат
ел

ьн
ос

т
ь 

де
йс

т
ви

т
ел

ьн
ы

х 
чи

се
л

•	
Ко

не
чн

ы
е,
	б
ес
ко
не

чн
ы
е	

по
сл
ед

ов
ат
ел

ьн
ос
ти
.	М

он
от
он

ны
е	

по
сл
ед

ов
ат
ел

ьн
ос
ти

•	
Ар

иф
м
ет
ич

ес
ка
я	
пр

ог
ре

сс
ия

.	С
во

й-
ст
ва
.	П

ри
ло

ж
ен

ия
	в
	п
ов

се
дн

ев
но

й	
ж
из
ни

,	б
ио

ло
ги
и,
	э
ко
но

м
ик

е,
	ф
и-

на
нс
ах
,	и

ск
ус
ст
ве

,	т
ех
ни

ке
,	в
	те

хн
о-

ло
ги
ях
	(п

ри
м
ер

ы
	и
	з
ад

ач
и)

•	
Ге
ом

ет
ри

че
ск
ая
	п
ро

гр
ес
си
я.
	С
во

й-
ст
ва
.	П

ри
ло

ж
ен

ия
	в
	п
ов

се
дн

ев
но

й	
ж
из
ни

,	б
ио

ло
ги
и,
	э
ко
но

м
ик

е,
	ф
и-

на
нс
ах
,	и

ск
ус
ст
ве

,	т
ех
ни

ке
,	в
	те

хн
о-

ло
ги
ях
	(п

ри
м
ер

ы
	и
	з
ад

ач
и)

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

ар
иф

м
ет

ич
ес

ка
я 

пр
ог

ре
сс

ия
, г

ео
-

м
ет

ри
че

ск
ая

 п
ро

гр
ес

си
я,

 р
аз

но
ст

ь 
пр

ог
ре

сс
ии

, з
на

м
ен

ат
ел

ь 
пр

ог
ре

сс
ии

, 
об

щ
ий

 ч
ле

н 
пр

ог
ре

сс
ии

, с
ум

м
а 

ар
иф

-
м

ет
ич

ес
ко

й 
пр

ог
ре

сс
ии

, с
ум

м
а 

ге
о-

м
ет

ри
че

ск
ой

 п
ро

гр
ес

си
и.

 

Ре
ш

ен
ие

 у
пр

аж
не

ни
й 

и 
за

да
ч 

на
:

-	
пр

им
ен

ен
ие

	те
рм

ин
ол

ог
ии

	и
	о
бо

зн
ач
ен

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	к
	

по
ня

ти
ям

	п
ос

ле
до

ва
т

ел
ьн

ос
т

ь,
 а

ри
ф

м
ет

ич
ес

ка
я 

пр
ог

ре
с-

си
я 

и 
ар

иф
м

ет
ич

ес
ка

я 
пр

ог
ре

сс
ия

,	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
ко
нт
ек
ст
ах
;

-	
ра

сп
оз
на

ва
ни

е	
и	
пр

ив
ед

ен
ие

	п
ри

м
ер

ов
	п
ос
ле

до
ва
те
ль

но
-

ст
ей

,	а
ри

фм
ет
ич

ес
ки

х	
и	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	п
ро

гр
ес
си
й	
в	
ра

з-
ли

чн
ы
х	
ко
нт
ек
ст
ах
;

-	
кл
ас
си
фи

ци
ро

ва
ни

е	
и	
ох
ар

ак
те
-р
из
ов

ан
ие

	п
ос
ле

до
ва
те
ль

-
но

ст
ей

	п
о	
ра

зл
ич

ны
м
	к
ри

те
ри

ям
;

-	
по

ст
ро

ен
ие

	п
ри

м
ер

ов
	п
ос
ле

до
ва
те
ль

но
ст
ей

,	а
ри

фм
ет
ич

е-
ск
их
	п
ро

гр
ес
си
й,
	ге

ом
ет
ри

че
ск
их
	п
ро

гр
ес
си
й;

-	
ан

ал
из
ир

ов
ан

ие
	и
	и
нт
ер

пр
ет
и-
ро

ва
ни

е	
ре

зу
ль
та
то
в,
	

по
лу
че
нн

ы
х	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	з
ад

ач
	н
а	
пр

им
ен

ен
ие

	
по

сл
ед

ов
ат
ел

ьн
ос
те
й,
	п
ро

гр
ес
си
й;

-	
пр

им
ен

ен
ие

	п
ос
ле

до
ва
те
ль

но
ст
ей

,	п
ро

гр
ес
си
й	
в	
ра

зл
ич

ны
х	

об
ла

ст
ях
	д
ля

	и
зу
че
ни

я	
и	
оп

ис
ан

ия
	ф
из
ич

ес
ки

х,
	х
им

ич
ес
ки

х,
	

би
ол

ог
ич

ес
ки

х,
	с
оц

иа
ль

ны
х,
	э
ко
но

м
ич

ес
ки

х,
	и
	д
р.
	

пр
оц

ес
со
в;

-	
ра

зр
аб

ат
ы
ва
ни

е	
пл

ан
а	
дл

я	
ре

ш
ен

ия
	з
ад

ач
и	
на

	
по

сл
ед

ов
ат
ел

ьн
ос
ти
	и
	п
ро

гр
ес
си
и	
и	
ре

ш
ен

ие
	з
ад

ач
и	
в	

со
от
ве
тс
тв
ии

	с
	р
аз
ра

бо
та
нн

ы
м
	п
ла

но
м
;

-	
об

ос
но

ва
ни

е	
вы

во
да

	и
ли

	р
ез
ул
ьт
ат
а,
	о
тн
ос
ящ

ег
ос
я	
к	

ге
ом

ет
ри

че
ск
им

	ф
иг
ур

ам
	и
	о
тн
ош

ен
ия

м
,	п

ос
ре

дс
тв
ом

	
ар

гу
м
ен

ти
ро

ва
ни

я.
	

И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	к
	п
ри

м
ен

ен
ию

	
из
уч
ен

ны
х	
по

сл
ед

ов
ат
ел

ьн
ос
те
й	
и	
пр

ог
ре

сс
ий

,	и
	р
еш

ен
ие

	
по

лу
че
нн

ы
х	
за
да

ч.
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1.
6.

 П
ри

м
ен

ен
ие

 п
ос
ле

до
ва

-
те
ль

но
ст
ей

,	п
ро

гр
ес
си
й	
пр

и	
из
уч
ен

ии
	и
	о
пи

са
ни

и	
фи

-
зи
че
ск
их
,	х
им

ич
ес
ки

х,
	б
ио

-
ло

ги
че
ск
их
,	с
оц

иа
ль

ны
х,
	

эк
он

ом
ич

ес
ки

х,
	п
ре

дп
ри

-
ни

м
ат
ел

ьс
ки

х	
пр

оц
ес
со
в.

1.
7.

 С
ос

та
вл

ен
ие

	п
ла

на
	д
ля

	р
е-

ш
ен

ия
	з
ад

ач
и	
на

	п
ос
ле

до
-

ва
те
ль

но
ст
и	
и	
пр

ог
ре

сс
ии

	
и	
ре

ш
ен

ие
	з
ад

ач
и	
в	
со
от

-
ве
тс
тв
ии

	с
	р
аз
ра

бо
та
нн

ы
м
	

пл
ан

ом
.

1.
8.

 О
бо

сн
ов

ан
ие

	в
ы
во

да
	и
ли

	
ре

зу
ль
та
та
,	о

тн
ос
ящ

ег
ос
я	
к	

ге
ом

ет
ри

че
ск
им

	ф
иг
ур

ам
	и
	

от
но

ш
ен

ия
м
,	п

ос
ре

дс
тв
ом

	
ар

гу
м
ен

ти
ро

ва
ни

я.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

пр
им

ен
ен

ия
	п
ос
ле

до
ва
те
ль

но
ст
ей

	и
	п
ро

гр
ес
си
й	
в	

ра
зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ях
.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
нд

ив
ид

уа
ль

ны
х/
гр
уп
по

вы
х	
пр

ое
кт
ов

	в
	

ко
нт
ек
ст
е	
пр

им
ен

ен
ия

	п
ос
ле

до
ва
те
ль

но
ст
ей

	и
	п
ро

гр
ес
си
й	
в	

ре
ал

ьн
ы
х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
:


	И

сс
ле

ду
ем

ы
й	
сл
уч
ай

	с
	п
ра

кт
ич

ес
ки

м
	у
кл
он

ом
;


	У
ст
ны

й	
от
ве
т;


	Р
еш

ён
ны

й	
пр

им
ер

;

	П
ис
ьм

ен
ны

й	
от
ве
т;


	Р
еш

ён
на

я	
за
да

ча
;


	Р
еш

ён
ны

й	
ит
ем

;

	Р
аз
ра

бо
та
нн

ая
	с
хе
м
а;


	У
ст
на

я/
пи

сь
м
ен

на
я	
ар

гу
м
ен

та
ци

я;
	


	Р
аз
ра

бо
та
нн

ы
й	
пл

ан
	и
де

й.

	П
ро

ек
т	"

Пр
ог
ре

сс
ии

	в
	м
ое

й	
бу
ду

щ
ей

	п
ро

фе
сс
ии

";

	С
ос
та
вл

ен
на

я	
М
ат
ри

ца
	а
сс
оц

иа
ци

й;

	П
он

ят
ий

на
я	
ка
рт
а,
	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
м
од

ул
ю
;


	Р
еш

ён
ны

й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.

2.
1.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
 и
	и

сп
ол

ь-
зо

ва
ни

е	
те
рм

ин
ол

ог
ии

	и
	

об
оз
на

че
ни

й,
	а
де

кв
ат
ны

х	
по

ня
ти
ю
	к

ом
пл

ек
сн

ое
 ч

ис
-

ло
,	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
ко
нт
ек
ст
ах
.	

2.
2.

 П
ри

м
ен

ен
ие

	к
ом

пл
ек
сн
ы
х	

чи
се
л,
	з
ап

ис
ан

ны
х	
в	
ал

ге
-

бр
аи

че
ск
ой

	ф
ор

м
е,
	о
пе

ра
-

ци
й	
с	
ни

м
и	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	

за
да

ч,
	в
	то

м
	ч
ис
ле

	п
ри

	
ре

ш
ен

ии
	у
ра

вн
ен

ий
	II
	с
те

-
пе

ни
	с
	д
ей

ст
ви

те
ль

ны
м
и	

ко
эф

фи
ци

ен
та
м
и.

II.
 К

ом
пл

ек
сн

ы
е 

чи
сл

а

•	
По

ня
ти
е	

ко
м

пл
ек

сн
ое

 ч
ис

ло
.	М

но
-

ж
ес
тв
о	

C
•	

Ал
ге
бр

аи
че
ск
ая
	ф
ор

м
а	
ко

м
пл

ек
с-

но
го
	ч
ис
ла

	
•	

Ар
иф

м
ет
ич

ес
ки

е	
оп

ер
ац

ии
	с
	к
ом

-
пл

ек
сн
ы
м
и	
чи

сл
ам

и,
	з
ап

ис
ан

ны
м
и	

в	
ал

ге
бр

аи
че
ск
ой

	ф
ор

м
е	

•	
М
од

ул
ь	
ко

м
пл

ек
сн
ог
о	
чи

сл
а	

•	
Ре

ш
ен

ие
	у
ра

вн
ен

ий
	II
	с
те
пе

ни
	с
	

де
йс
тв
ит
ел

ьн
ы
м
и	
ко
эф

фи
ци

ен
та
м
и	

на
	м
но

ж
ес
тв
е	

C 

Ре
ш

ен
ие

 у
пр

аж
не

ни
й 

и 
за

да
ч 

на
:

-	
вы

яв
ле

ни
е	
не

об
хо
ди

м
ос
ти
	р
ас
ш
ир

ен
ия

	п
он

ят
ия

	ч
ис
ла

;
-	

ис
по

ль
зо
ва
ни

е	
те
рм

ин
ол

ог
ии

,	а
де

кв
ат
но

й	
по

ня
ти
ю
	к
ом

-
пл

ек
сн
ое

	ч
ис
ло

,	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
ко
нт
ек
ст
ах
.	

-	
ра

сп
оз
на

ва
ни

е	
де

йс
тв
ит
ел

ьн
ой

	и
	м
ни

м
ой

	ч
ас
те
й	
ко
м
пл

ек
с-

но
го
	ч
ис
ла

;
-	

пр
им

ен
ен

ие
	к
ом

пл
ек
сн
ы
х	
чи

се
л,
	з
ап

ис
ан

ны
х	
в	
ал

ге
бр

аи
че

-
ск
ой

	ф
ор

м
е,
	о
пе

ра
ци

й	
с	
ни

м
и	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	з
ад

ач
;

-	
вы

по
лн

ен
ие

	в
ы
чи

сл
ен

ий
	с
	к
ом

пл
ек
сн
ы
м
и	
чи

сл
ам

и;
-	

ре
ш
ен

ие
	у
ра

вн
ен

ий
	II
	с
те
пе

ни
	с
	д
ей

ст
ви

те
ль

ны
м
и	
ко
эф

фи
-

ци
ен

та
м
и	
на

	м
но

ж
ес
тв
е	

C;
-	

об
ос
но

ва
ни

е	
вы

во
да

	и
ли

	р
ез
ул
ьт
ат
а,
	о
тн
ос
ящ

ег
ос
я	
к	

ко
м
пл

ек
сн
ы
м
	ч
ис
ла

м
,	п

ос
ре

дс
тв
ом

	а
рг
ум

ен
ти
ро

ва
ни

я.
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2.
3.

 П
ри

м
ен

ен
ие

 д
ей

ст
ви

те
ль

-
ны

х	
и/
ил

и	
ко
м
пл

ек
сн
ы
х	

чи
се
л	
пр

и	
вы

по
лн

ен
ии

	
вы

чи
сл
ен

ий
	в
	Р
аз
ли

чн
ы
х	

си
ту
ац

ия
х.
	

2.
4.

 В
ы

по
лн

ен
ие

	а
ри

фм
ет
ич

е-
ск
их
	д
ей

ст
ви

й	
с	
ко
м
пл

ек
с-

ны
м
и	
чи

сл
ам

и	
в	
ал

ге
бр

аи
-

че
ск
ой

	ф
ор

м
е.

2.
5.

 Н
ах

ож
де

ни
е	
м
од

ул
я	

ко
м
пл

ек
сн
ог
о	
	ч
ис
ла

.	
2.

6.
 О

бо
сн

ов
ан

ие
	в
ы
во

да
	и
ли

	
ре

зу
ль
та
та
,	о

тн
ос
ящ

ег
ос
я	

к	
ко

м
пл

ек
сн
ы
м
	

чи
сл
ам

,	п
ос
ре

дс
тв
ом

	
ар

гу
м
ен

ти
ро

ва
ни

я.

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

чи
сл

о 
i, 

ко
м

пл
ек

сн
ое

 ч
ис

ло
, 

де
йс

т
ви

т
ел

ьн
ая

/м
ни

м
ая

 
ча

ст
ь,

 а
лг

еб
ра

ич
ес

ка
я 

ф
ор

м
а 

ко
м

пл
ек

сн
ог

о 
чи

сл
а,

 ч
ис

т
о 

м
ни

м
ое

 
чи

сл
о,

 с
оп

ря
ж

ён
но

е 
чи

сл
о,

 м
од

ул
ь 

ко
м

пл
ек

сн
ог

о 
чи

сл
а.

	
И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

о-
де

ли
ро

ва
нн

ы
х	
си
ту
ац

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	к
	п
ри

м
ен

ен
ию

	к
ом

-
пл

ек
сн
ы
х	
чи

се
л,
	и
	р
еш

ен
ие

	п
ол

уч
ен

ны
х	
за
да

ч.
	

Ре
ал

из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

пр
им

ен
ен

ия
	к
ом

пл
ек
сн
ы
х	
чи

се
л	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ях
.

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
:


	И

сс
ле

ду
ем

ы
й	
сл
уч
ай

;

	Р
еш

ён
ны

й	
пр

им
ер

;

	Р
еш

ён
на

я	
за
да

ча
;


	Р
еш

ён
ны

й	
ит
ем

;

	Р
аз
ра

бо
та
нн

ая
	с
хе
м
а;


	У
ст
на

я/
пи

сь
м
ен

на
я	
ар

гу
м
ен

та
ци

я;
	


	И

сс
ле

до
ва
ни

е	
"П

ри
ло

ж
ен

ия
	к
ом

пл
ек
сн
ы
х	
чи

се
л	
в	
на

ук
е	
и	

те
хн
ик

е"
;


	С
ос
та
вл

ен
ны

й	
пл

ан
	и
де

й;

	С
ос
та
вл

ен
на

я	
М
ат
ри

ца
	а
сс
оц

иа
ци

й;

	П
он

ят
ий

на
я	
ка
рт
а,
	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
м
од

ул
ю
;


	Р
еш

ён
ны

й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.

3.
1.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
	в
	р
аз
ли

ч-
ны

х	
си
ту
ац

ия
х	
из
уч
ен

ны
х	

ти
по

в	
м
ат
ри

ц,
	о
пр

ед
ел

и-
те
ле

й,
	с
ис
те
м
	л
ин

ей
ны

х	
ур

ав
не

ни
й.

3.
2.

 В
ы

чи
сл

ен
ие

	о
пр

ед
ел

ит
е-

ле
й	
вт
ор

ог
о	
и	
тр
ет
ье
го
	п
о-

ря
дк

ов
.

3.
3.

 М
од

ел
ир

ов
ан

ие
	п
ра

кт
и-

че
ск
их
	с
ит
уа
ци

й,
	р
еа

ль
ны

х	
пр

оц
ес
со
в,
	в
	то

м
	ч
ис
ле

	
из
	э
ко
но

м
ик

и,
	п
ре

дп
ри

-
ни

м
ат
ел

ьс
тв
а,
	те

хн
ик

и,
	

дл
я	
ко
то
ры

х	
не

об
хо
ди

м
о	

ас
со
ци

ир
ов

ат
ь	
та
бл

иц
ы
	

м
ат
ри

чн
ог
о	
ти
па

.

III
. М

ат
ри

цы
. О

пр
ед

ел
ит

ел
и.

 
Си

ст
ем

ы
 л

ин
ей

ны
х 

ур
ав

не
ни

й

•	
По

ня
ти
е	

м
ат

ри
ца

. Ч
ас

т
ны

е 
сл

уч
аи

•	
Д
ей

ст
ви

я	
с	
м
ат
ри

ца
м
и.
	С
во

йс
тв
а	

•	
По

ня
ти
е	

оп
ре

де
ли

т
ел

ь 
вт

ор
ог

о 
по

ря
дк

а,
 т

ре
т

ье
го

 п
ор

яд
ка

•	
О
сн
ов

ны
е	
св
ой

ст
ва
,	н

ео
бх
од

им
ы
е	

дл
я	
вы

чи
сл
ен

ия
	о
пр

ед
ел

ит
ел

ей
•	

Вы
чи

сл
ен

ие
	о
пр

ед
ел

ит
ел

ей
	в
то
ро

-
го
,	т
ре

ть
ег
о	
по

ря
дк

ов
	

•	
Си

ст
ем

ы
	л
ин

ей
ны

х	
ур

ав
не

ни
й	
ти
па

 
nx
n
n
N

n
,

,
,
.

∈
∈
{

}
∗

2
3

•	
Пр

ав
ил

о	
Кр

ам
ер

а	
	

Ре
ш

ен
ие

 у
пр

аж
не

ни
й 

и 
за

да
ч 

на
:

-	
ра

сп
оз
на

ва
ни

е	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
си
ту
ац

ия
х	
из
уч
ен

ны
х	
ти
по

в	
м
ат
ри

ц,
	о
пр

ед
ел

ит
ел

ей
,	с
ис
те
м
	л
ин

ей
ны

х	
ур

ав
не

ни
й;
	

-	
м
од

ел
ир

ов
ан

ие
	п
ра

кт
ич

ес
ки

х	
си
ту
ац

ий
,	р

еа
ль

ны
х	
пр

оц
ес

-
со
в,
	в
	то

м
	ч
ис
ле

	и
з	
те
хн
ик

и	
и	
эк
он

ом
ик

и,
	д
ля

	к
от
ор

ы
х	
не

об
-

хо
ди

м
о	
ас
со
ци

ир
ов

ат
ь	
та
бл

иц
ы
	м
ат
ри

чн
ог
о	
ти
па

;
-	

вы
чи

сл
ен

ие
	о
пр

ед
ел

ит
ел

ей
	в
то
ро

го
	и
	тр

ет
ье
го
	п
ор

яд
ко

в;
-	

ре
ш
ен

ие
	у
ра

вн
ен

ий
	и
	с
ис
те
м
	у
ра

вн
ен

ий
,	и

сп
ол

ьз
уя
	а
лг
о-

ри
тм

ы
,	с
пе

ци
фи

чн
ы
е	
вы

чи
сл
ен

ию
	м
ат
ри

ц	
и/
ил

и	
оп

ре
де

ли
-

те
ле

й;
-	

оп
ре

де
ле

ни
е	
ус
ло

ви
й	
со
вм

ес
тн
ос
ти
	и
/и
ли

	н
ес
ов

м
ес
тн
ос
ти
	

си
ст
ем

	л
ин

ей
ны

х	
ур

ав
не

ни
й	
и	
пр

им
ен

ен
ие

	а
де

кв
ат
ны

х	
м
ет
од

ов
	и
х	
ре

ш
ен

ия
;
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3.
4.

 Р
еш

ен
ие

	у
ра

вн
ен

ий
	и
	с
и-

ст
ем

	у
ра

вн
ен

ий
,	и

сп
ол

ьз
уя
	

ал
го
ри

тм
ы
,	с
пе

ци
фи

чн
ы
е	

вы
чи

сл
ен

ию
	м
ат
ри

ц	
и/
ил

и	
оп

ре
де

ли
те
ле

й.
3.

5.
 О

пр
ед

ел
ен

ие
	у
сл
ов

ий
	

со
вм

ес
тн
ос
ти
	и
/и
ли

	н
ес
о-

вм
ес
тн
ос
ти
	с
ис
те
м
	л
ин

ей
-

ны
х	
ур

ав
не

ни
й	
и	
пр

им
ен

е-
ни

е	
ад

ек
ва
тн
ы
х	
м
ет
од

ов
	и
х	

ре
ш
ен

ия
.

3.
6.

 П
ри

м
ен

ен
ие

	м
ат
ри

ц,
	

оп
ре

де
ли

те
ле

й	
и	
си
ст
ем

	
ли

не
йн

ы
х	
ур

ав
не

ни
й	
дл

я	
из
уч
ен

ия
	и
	о
пи

са
ни

я	
со

-
ци

ал
ьн

ы
х,
	э
ко
но

м
ич

ес
ки

х	
и	
пр

ед
пр

ин
им

ат
ел

ьс
ки

х	
пр

оц
ес
со
в.
	

3.
7.

 О
бо

сн
ов

ан
ие

	в
ы
во

да
	и
ли

	
ре

зу
ль
та
та
,	о

тн
ос
ящ

ег
ос
я	
к	

м
ат
ри

ца
м
	о
пр

ед
ел

ит
ел

ям
,	

си
ст
ем

ам
	у
ра

вн
ен

ий
,	п

о-
ср
ед

ст
во

м
	а
рг
ум

ен
ти
ро

ва
-

ни
я.

•	
Пр

ил
ож

ен
ия

	м
ат
ри

ц,
	о
пр

ед
ел

ит
е-

ле
й	
и	
си
ст
ем

	у
ра

вн
ен

ий
	в
	р
аз
ны

х	
об

ла
ст
ях
:	э
ко
но

м
ик

е,
	п
ре

дп
ри

ни
-

м
ат
ел

ьс
тв
е,
	тр

ан
сп
ор

те
	(п

ри
м
ер

ы
	и
	

за
да

чи
)

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

м
ат

ри
ца

, с
т

ро
ка

 i,
 с

т
ол

бе
ц 

j, 
кв

ад
ра

т
на

я 
м

ат
ри

ца
, г

ла
вн

ая
 

ди
аг

он
ал

ь,
 в

т
ор

ос
т

еп
ен

на
я 

ди
аг

он
ал

ь,
 м

ат
ри

ца
 с

т
ро

ка
, 

м
ат

ри
ца

 с
т

ол
бе

ц,
 е

ди
ни

чн
ая

 
м

ат
ри

ца
, н

ул
ев

ая
 м

ат
ри

ца
, 

ра
вн

ы
е 

м
ат

ри
цы

, о
пр

ед
ел

ит
ел

ь 
м

ат
ри

цы
, п

ра
ви

ло
 т

ре
уг

ол
ьн

ик
ов

, 
пр

ав
ил

о 
Са

рр
ю

са
, м

ат
ри

ца
 

си
ст

ем
ы

, г
ла

вн
ы

й 
оп

ре
де

ли
т

ел
ь,

 
вт

ор
ос

т
еп

ен
ны

й 
оп

ре
де

ли
т

ел
ь,

 
пр

ав
ил

о 
Кр

ам
ер

а.
 

-	
об

ос
но

ва
ни

е	
вы

во
да

	и
ли

	р
ез
ул
ьт
ат
а,
	о
тн
ос
ящ

ег
ос
я	

к	
м
ат
ри

ца
м
	о
пр

ед
ел

ит
ел

ям
,	с
ис
те
м
ам

	у
ра

вн
ен

ий
,	

по
ср
ед

ст
во

м
	а
рг
ум

ен
ти
ро

ва
ни

я.
	

И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

о-
де

ли
ро

ва
нн

ы
х	
си
ту
ац

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	к
	п
ри

м
ен

ен
ию

	м
а-

тр
ич

но
го
	и
сч
ис
ле

ни
я,
	и
	р
еш

ен
ие

	п
ол

уч
ен

ны
х	
за
да

ч.
	

Ре
ал

из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

пр
им

ен
ен

ия
	м
ат
ри

чн
ог
о	
ис
чи

сл
ен

ия
	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
об

ла
ст
ях
.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
нд

ив
ид

уа
ль

ны
х/
гр
уп
по

вы
х	
пр

ое
кт
ов

	в
	

ко
нт
ек
ст
е	
пр

им
ен

ен
ия

	м
ат
ри

чн
ог
о	
ис
чи

сл
ен

ия
	в
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
:


	И

сс
ле

ду
ем

ы
й	
сл
уч
ай

	с
	п
ра

кт
ич

ес
ки

м
	у
кл
он

ом
;


	Р
еш

ён
ны

й	
пр

им
ер

;

	Р
еш

ён
на

я	
за
да

ча
;


	Р
аз
ра

бо
та
нн

ая
	с
хе
м
а;


	У
ст
на

я/
пи

сь
м
ен

на
я	
ар

гу
м
ен

та
ци

я;
	


	П
ро

ек
т	"

Пр
ил

ож
ен

ия
	м
ат
ри

ц	
и	
оп

ре
де

ли
те
ле

й	
в	

эк
он

ом
ик

е"
;


	С
ос
та
вл

ен
ны

й	
пл

ан
	и
де

й;

	С
ос
та
вл

ен
на

я	
М
ат
ри

ца
	а
сс
оц

иа
ци

й;

	П
он

ят
ий

на
я	
ка
рт
а,
	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
м
од

ул
ю
;


	Р
еш

ён
ны

й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.

4.
1.

 О
пи

са
ни

е	
вз
аи

м
ны

х	
ра

с-
по

ло
ж
ен

ий
	то

че
к,
	п
ря

м
ы
х,
	

фи
гу
р	
на

	п
ло

ск
ос
ти
,	п

ло
-

ск
ос
те
й	
и	
те
л	
в	
пр

ос
тр
ан

-
ст
ве

	в
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

о-
де

ли
ро

ва
нн

ы
х	
си
ту
ац

ия
х.

IV
. П

ар
ал

ле
ль

но
ст

ь 
в 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

•	
Вз
аи

м
но

е	
ра

сп
ол

ож
ен

ие
	п
ря

м
ы
х	

в	
пр

ос
тр
ан

ст
ве

.	П
ар

ал
ле

ль
ны

е	
пр

ям
ы
е	
в	
пр

ос
тр
ан

ст
ве

.	
Пр

ил
ож

ен
ия

Ре
ш

ен
ие

 у
пр

аж
не

ни
й 

и 
за

да
ч 

на
:

-	
ра

сп
оз
на

ва
ни

е	
и	
оп

ис
ан

ие
	в
за
им

ны
х	
ра

сп
ол

ож
ен

ий
	то

че
к,
	

пр
ям

ы
х,
	ф
иг
ур

	н
а	
пл

ос
ко
ст
и,
	п
ло

ск
ос
те
й	
и	
те
л	
в	
пр

ос
тр
ан

-
ст
ве

;
-	

м
од

ел
ир

ов
ан

ие
,	и

сп
ол

ьз
уя
	а
де

кв
ат
ны

е	
м
ат
ер

иа
лы

,	и
нс
тр
у-

м
ен

ты
	И
КТ
,	в
за
им

ны
х	
ра

сп
ол

ож
ен

ий
	то

че
к,
	п
ря

м
ы
х,
	ф
иг
ур

	
на

	п
ло

ск
ос
ти
	и
	в
	п
ро

ст
ра

нс
тв
е,
	п
ло

ск
ос
те
й	
и	
те
л	
в	
пр

ос
тр
ан

-
ст
ве

;
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4.
2.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
	и
	и

сп
ол

ь-
зо

ва
ни

е	
те
рм

ин
ол

ог
ии

	
и	
об

оз
на

че
ни

й,
	а
де

кв
ат

-
ны

х	
по

ня
ти
ю
	о

т
но

ш
ен

ие
 

па
ра

лл
ел

ьн
ос

т
и 

в 
пр

о-
ст

ра
нс

т
ве
,	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	

ко
нт
ек
ст
ах
.	

4.
3.

 И
зо

бр
аж

ен
ие

	н
а	
пл

ос
ко
ст
и	

пл
ос
ки

х	
и/
ил

и	
пр

ос
тр
ан

-
ст
ве

нн
ы
х	
ко
нф

иг
ур

ац
ий

,	
ис
по

ль
зу
я	
ад

ек
ва
тн
ы
е	
ин

-
ст
ру
м
ен

ты
.		

4.
4.

 П
ри

м
ен

ен
ие

	п
ри

зн
ак
ов

	
па

ра
лл

ел
ьн

ос
ти
	п
ря

м
ы
х,
	

пр
ям

ы
х	
и	
пл

ос
ко

ст
ей

,	п
ло

-
ск
ос
те
й	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	з
а-

да
ч,
	в
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

о-
де

ли
ро

ва
нн

ы
х	
си
ту
ац

ия
х.

4.
5.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
	п
ло

ск
их
	

фи
гу
р	
в	
со
ст
ав
е	
пр

ос
тр
ан

-
ст
ве

нн
ы
х	
фи

гу
р	
в	
ко
нт
ек
ст
е	

от
но

ш
ен

ия
	п
ар

ал
ле

ль
но

ст
и	

в	
ре

ал
ьн

ы
х	
и/
ил

и	
см

од
ел

и-
ро

ва
нн

ы
х	
си
ту
ац

ия
х.
	

4.
6.

 П
ри

м
ен

ен
ие

	о
тн
ош

ен
ия

	
па

ра
лл

ел
ьн

ос
ти
	в
	п
ро

-
ст
ра

нс
тв
е	
дл

я	
из
уч
ен

ия
	и
	

оп
ис
ан

ия
	с
оц

иа
ль

ны
х,
	ф
и-

зи
че
ск
их
,	э
ко
но

м
ич

ес
ки

х,
	

хи
м
ич

ес
ки

х,
	п
ре

дп
ри

ни
м
а-

те
ль

ск
их
	п
ро

це
сс
ов

.

•	
Вз
аи

м
но

е	
ра

сп
ол

ож
ен

ие
	п
ря

м
ой

	и
	

пл
ос
ко

ст
и.
	П
ря

м
ая
	п
ар

ал
ле

ль
на

я	
пл

ос
ко

ст
и.
	К
ри

те
ри

и,
	с
во

йс
тв
а.
	

Пр
ил

ож
ен

ия
•	

Вз
аи

м
но

е	
ра

сп
ол

ож
ен

ие
	д
ву
х	

пл
ос
ко

ст
ей

.	П
ри

ло
ж
ен

ия
•	

Па
ра

лл
ел

ьн
ы
е	
пл

ос
ко
ст
и.
	

Кр
ит
ер

ии
,	с
во

йс
тв
а.
	П
ри

ло
ж
ен

ия
•	

Пр
ил

ож
ен

ия
	о
тн
ош

ен
ия

	
па

ра
лл

ел
ьн

ос
ти
	в
	п
ро

ст
ра

нс
тв
е	

в	
ре

ал
ьн

ы
х	
си
ту
ац

ия
х,
	в
	те

хн
ик

е,
	

ст
ро

ит
ел

ьс
тв
е,
	и
ск
ус
ст
ве

,	в
	

те
хн
ол

ог
ия

х	
(п
ри

м
ер

ы
	и
	з
ад

ач
и)

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

ко
м

пл
ан

ар
ны

е/
не

ко
м

пл
ан

ар
ны

е 
т

оч
ки

, к
ом

пл
ан

ар
ны

е/
не

ко
м

пл
ан

ар
-

ны
е 

пр
ям

ы
е,

 п
ря

м
ая

, п
ер

ес
ек

аю
щ

ая
 

пл
ос

ко
ст

ь,
 п

ря
м

ая
, п

ри
на

дл
еж

ащ
ая

 
пл

ос
ко

ст
и,

 п
ер

ес
ек

аю
щ

ие
ся

 п
ло

ск
о-

ст
и,

 п
ар

ал
ле

ль
ны

е 
пл

ос
ко

ст
и.

-	
из
об

ра
ж
ен

ие
	н
а	
пл

ос
ко
ст
и	
пл

ос
ки

х	
и/
ил

и	
пр

ос
тр
ан

ст
ве

н-
ны

х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	к
он

фи
гу
ра

ци
й,
	и
сп
ол

ьз
уя
	а
де

кв
ат
ны

е	
ин

ст
ру
м
ен

ты
;		

-	
пр

им
ен

ен
ие

	п
ри

зн
ак
ов

	п
ар

ал
ле

ль
но

ст
и	
пр

ям
ы
х,
	п
ря

м
ы
х	
и	

пл
ос
ко

ст
ей

,	п
ло

ск
ос
те
й	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	з
ад

ач
,	в
	р
еа

ль
ны

х	
и/

ил
и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х;

-	
ра

сп
оз
на

ва
ни

е	
пл

ос
ки

х	
фи

гу
р	
в	
со
ст
ав
е	
пр

ос
тр
ан

ст
ве

нн
ы
х	

фи
гу
р	
в	
ко
нт
ек
ст
е	
от
но

ш
ен

ия
	п
ар

ал
ле

ль
но

ст
и;

-	
пр

им
ен

ен
ие

	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
си
ту
ац

ия
х	
св
ой

ст
в	
пл

ос
ки

х	
ге
ом

е-
тр
ич

ес
ки

х	
фи

гу
р	
от
но

си
те
ль

но
	и
х	
вз
аи

м
но

го
	р
ас
по

ло
ж
ен

ия
	

и	
от
но

ш
ен

ия
	п
ар

ал
ле

ль
но

ст
и	
в	
пр

ос
тр
ан

ст
ве

;
-	

об
ос
но

ва
ни

е	
за
да

нн
ог
о	
ил

и	
по

лу
че
нн

ог
о	
ге
ом

ет
ри

че
ск
ог
о	

ре
зу
ль
та
та
	п
ос
ре

дс
тв
ом

	а
рг
ум

ен
ти
ро

ва
ни

я,
	д
ок

аз
ат
ел

ьс
тв
а.

	
И
сс
ле

до
ва

ни
е	
ко

нк
ре

тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из

	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си

ту
ац

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	к
	п
ри

м
ен

ен
ию

	
па

ра
лл

ел
ьн

ос
ти
	в
	п
ро

ст
ра

нс
тв
е,
	и
	р
еш

ен
ие

	п
ол

уч
ен

ны
х	

за
да

ч.
	

Вы
по

лн
ен

ие
	п
ра

кт
ич

ес
ки

х	
ра

бо
т,	
в	
то
м
	ч
ис
ле

	н
а	
м
ес
тн
ос
ти
	

по
	ф
ор

м
ир

ов
ан

ию
	с
по

со
бн

ос
те
й	
пр

им
ен

ен
ия

	п
ар

ал
ле

ль
но

-
ст
и	
в	
пр

ос
тр
ан

ст
ве

	в
	п
ра

кт
ич

ес
ко
й	
де

ят
ел

ьн
ос
ти
.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

пр
им

ен
ен

ия
	п
ар

ал
ле

ль
но

ст
и	
в	
пр

ос
тр
ан

ст
ве

	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	

об
ла

ст
ях
.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
нд

ив
ид

уа
ль

ны
х/
гр
уп
по

вы
х	
пр

ое
кт
ов

	в
	

ко
нт
ек
ст
е	
пр

им
ен

ен
ия

	п
ар

ал
ле

ль
но

ст
и	
в	
пр

ос
тр
ан

ст
ве

	в
	

ре
ал

ьн
ы
х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
:


	И

сс
ле

ду
ем

ы
й	
сл
уч
ай

	с
	п
ра

кт
ич

ес
ки

м
	у
кл
он

ом
;


	Р
еш

ён
на

я	
за
да

ча
;


	Р
аз
ра

бо
та
нн

ая
	с
хе
м
а;


	У
ст
на

я/
пи

сь
м
ен

на
я	
ар

гу
м
ен

та
ци

я;
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4.
7.

 О
бо

сн
ов

ан
ие

	в
ы
во

да
	и
ли

	
ре

зу
ль
та
та
,	о

тн
ос
ящ

ег
ос
я	

к	
па

ра
лл

ел
ьн

ос
ти
	в
	п
ро

-
ст
ра

нс
тв
е,
	п
ос
ре

дс
тв
ом

	
ар

гу
м
ен

ти
ро

ва
ни

я.


	П
ра

кт
ич

ес
ка
я	
ра

бо
та
	н
а	
м
ес
тн
ос
ти
	"В

ы
яв
ле

ни
е	
от
но

ш
ен

ий
	

па
ра

лл
ел

ьн
ос
ти
	м
еж

ду
	ф
иг
ур

ам
и	
во

	д
во

ре
	ш
ко
лы

";

	С
ос
та
вл

ен
ны

й	
пл

ан
	и
де

й;

	П
ро

ек
т	"

Пр
ил

ож
ен

ия
	э
ле

м
ен

то
в	
па

ра
лл

ел
ьн

ос
ти
	в
	с
тр
ое

ни
-

ях
	р
од

но
го
	с
ел

а/
го
ро

да
";


	С
ос
та
вл

ен
на

я	
М
ат
ри

ца
	а
сс
оц

иа
ци

й;

	П
он

ят
ий

на
я	
ка
рт
а,
	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
м
од

ул
ю
;


	Р
еш

ён
ны

й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.

5.
1.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
	и
	о

пи
са

ни
е 

вз
аи

м
ны

х	
ра

сп
ол

ож
ен

ий
	

то
че
к,
	п
ря

м
ы
х,
	ф
иг
ур

	н
а	

пл
ос
ко

ст
и	
и	
в	
пр

ос
тр
ан

-
ст
ве

,	п
ло

ск
ос
те
й	
в	
пр

о-
ст
ра

нс
тв
е	
в	
ко

нт
ек
ст
е	

от
но

ш
ен

ия
	п
ер

пе
нд

ик
ул
яр

-
но

ст
и	
в	
ре

ал
ьн

ы
х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
а-

ци
ях
.

5.
2.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
 и
	и

сп
ол

ь-
зо

ва
ни

е	
те
рм

ин
ол

ог
ии

	и
	

об
оз
на

че
ни

й,
	а
де

кв
ат
ны

х	
по

ня
ти
ю
	о

т
но

ш
ен

ие
 п

ер
-

пе
нд

ик
ул

яр
но

ст
и 

в 
пр

о-
ст

ра
нс

т
ве
,	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	

ко
нт
ек
ст
ах
.	

5.
3.

 И
зо

бр
аж

ен
ие

	н
а	
пл

ос
ко
ст
и	

пл
ос
ки

х	
и/
ил

и	
пр

ос
тр
ан

-
ст
ве

нн
ы
х	
ко
нф

иг
ур

ац
ий

	
в	
ко

нт
ек
ст
е	
от
но

ш
ен

ия
	

пе
рп

ен
ди

ку
ля

рн
ос
ти
	в
	п
ро

-
ст
ра

нс
тв
е.

V.
 П

ер
пе

нд
ик

ул
яр

но
ст

ь 
 

в 
пр

ос
тр

ан
ст

ве

•	
Пе

рп
ен

ди
ку
ля

рн
ы
е	
пр

ям
ы
е	
в	

пр
ос
тр
ан

ст
ве

:	с
во

йс
тв
а,
	п
ри

зн
ак
.	

Пр
ил

ож
ен

ия
•	

Пр
ям

ая
,	п

ер
пе

нд
ик

ул
яр

на
я	

пл
ос
ко

ст
и:
	с
во

йс
тв
а,
	п
ри

зн
ак
.	

Пр
ил

ож
ен

ия
•	

Ра
сс
то
ян

ие
	о
т	т

оч
ки

	д
о	
пр

ям
ой

,	о
т	

то
чк
и	
до

	п
ло

ск
ос
ти
.	П

ри
ло

ж
ен

ия
•	

О
рт
ог
он

ал
ьн

ы
е	
пр

ое
кц

ии
	то

че
к,
	

от
ре

зк
ов

,	п
ря

м
ы
х	
на

	п
ло

ск
ос
ть
.

Пр
ил

ож
ен

ия
•	

Уг
ол

	м
еж

ду
	п
ря

м
ой

	и
	п
ло

ск
ос
ть
ю

•	
Д
ву
гр
ан

ны
й	
уг
ол

.	П
ри

ло
ж
ен

ия
•	

Пе
рп

ен
ди

ку
ля

рн
ы
е	
пл

ос
ко
ст
и,
	

св
ой

ст
ва
,	п

ри
зн
ак
.	П

ри
ло

ж
ен

ия
•	

Пр
ил

ож
ен

ия
	о
тн
ош

ен
ия

	п
ер

пе
нд

и-
ку
ля

рн
ос
ти
	в
	п
ро

ст
ра

нс
тв
е	
в	
ре

ал
ь-

ны
х	
си
ту
ац

ия
х,
	в
	те

хн
ик

е,
	с
тр
ои

-
те
ль

ст
ве

,	и
ск
ус
ст
ве

,	в
	те

хн
ол

ог
ия

х	
(п
ри

м
ер

ы
	и
	з
ад

ач
и)

Ре
ш

ен
ие

 у
пр

аж
не

ни
й 

и 
за

да
ч 

на
:

-	
ра

сп
оз
на

ва
ни

е	
и	
оп

ис
ан

ие
	в
за
им

ны
х	
ра

сп
ол

ож
ен

ий
	то

че
к,
	

пр
ям

ы
х,
	ф
иг
ур

	н
а	
пл

ос
ко
ст
и	
и	
в	
пр

ос
тр
ан

ст
ве

,	п
ло

ск
ос
те
й	
в	

пр
ос
тр
ан

ст
ве

	в
	к
он

те
кс
те
	о
тн
ош

ен
ия

	п
ер

пе
нд

ик
ул
яр

но
ст
и	
в	

пр
ос
тр
ан

ст
ве

;	
-	

м
од

ел
ир

ов
ан

ие
,	и

сп
ол

ьз
уя
	а
де

кв
ат
ны

е	
м
ат
ер

иа
лы

,	р
аз
ли

ч-
ны

е	
вз
аи

м
ор

ас
по

ло
ж
ен

ия
	то

че
к,
	п
ря

м
ы
х,
	ф
иг
ур

	н
а	
пл

ос
ко

-
ст
и	
и	
в	
пр

ос
тр
ан

ст
ве

,	п
ло

ск
ос
те
й	
в	
пр

ос
тр
ан

ст
ве

	в
	к
он

те
кс
те
	

от
но

ш
ен

ия
	п
ер

пе
нд

ик
ул
яр

но
ст
и	
в	
пр

ос
тр
ан

ст
ве

;
-	

из
об

ра
ж
ен

ие
	н
а	
пл

ос
ко
ст
и	
пл

ос
ки

х	
и/
ил

и	
пр

ос
тр
ан

ст
ве

н-
ны

х	
	ге

ом
ет
ри

че
ск
их
	к
он

фи
гу
ра

ци
й	
в	
ко
нт
ек
ст
е	
от
но

ш
ен

ия
	

пе
рп

ен
ди

ку
ля

рн
ос
ти
	в
	п
ро

ст
ра

нс
тв
е;

-	
пр

им
ен

ен
ие

	п
ри

зн
ак
ов

	п
ер

пе
нд

ик
ул
яр

но
ст
и	
пр

ям
ы
х,
	п
ря

-
м
ы
х	
и	
пл

ос
ко

ст
ей

,	п
ло

ск
ос
те
й;

-	
ра

сп
оз
на

ва
ни

е	
пл

ос
ки

х	
фи

гу
р	
в	
со
ст
ав
е	
пр

ос
тр
ан

ст
ве

нн
ы
х	

фи
гу
р	
в	
ко
нт
ек
ст
е	
от
но

ш
ен

ия
	п
ер

пе
нд

ик
ул
яр

но
ст
и	
в	
пр

о-
ст
ра

нс
тв
е;
		

-	
вы

яв
ле

ни
е	
ан

ал
ог
ий

	м
еж

ду
	с
во

йс
тв
ам

и	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их

	
ф
иг
ур

	н
а	
пл

ос
ко

ст
и	
и	
в	
пр

ос
тр
ан

ст
ве

	в
	к
он

те
кс
те
	о
тн
ош

е-
ни

я	
пе

рп
ен

ди
ку
ля

рн
ос
ти
	и
	и
х	
ис

по
ль

зо
ва

ни
е	
пр

и	
ре

ш
е-

ни
и	
за
да

ч;
-	

пр
им

ен
ен

ие
	с
во

йс
тв
	п
ло

ск
их
	ге

ом
ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

	в
	к
он

-
те
кс
те
	о
тн
ош

ен
ия

	п
ер

пе
нд

ик
ул
яр

но
ст
и	
в	
пр

ос
тр
ан

ст
ве

	в
	

ра
зл
ич

ны
х	
ко
нт
ек
ст
ах
;	
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5.
4.

 П
ри

м
ен

ен
ие

	с
во

йс
тв
	и
	

пр
из
на

ко
в	
пе

рп
ен

ди
ку
ля

р-
но

ст
и	
пр

ям
ы
х,
	п
ря

м
ы
х	
и	

пл
ос
ко

ст
ей

,	п
ло

ск
ос
те
й	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	з
ад

ач
	в
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.
	

5.
5.

 В
ы

чи
сл

ен
ие

	д
ли

н	
от
ре

зк
ов

	
и	
ве
ли

чи
н	
уг
ло

в	
на

	п
ло

ск
о-

ст
и	
и	
в	
пр

ос
тр
ан

ст
ве

	(у
го
л	

м
еж

ду
	д
ву
м
я	
пр

ям
ы
м
и,
	

уг
ол

	м
еж

ду
	п
ря

м
ой

	и
	п
ло

-
ск
ос
ть
ю
,	у
го
л	
м
еж

ду
	д
ву
м
я	

пл
ос
ко

ст
ям

и,
	д
ву
гр
ан

ны
й	

уг
ол

)	в
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
а-

ци
ях
.	

5.
6.

 П
ри

м
ен

ен
ие

	о
тн
ош

ен
ия

	
пе

рп
ен

ди
ку
ля

рн
ос
ти
	в
	п
ро

-
ст
ра

нс
тв
е	
дл

я	
из
уч
ен

ия
	и
	

оп
ис
ан

ия
	с
оц

иа
ль

ны
х,
	ф
и-

зи
че
ск
их
,	э
ко
но

м
ич

ес
ки

х,
	

хи
м
ич

ес
ки

х,
	п
ре

дп
ри

ни
м
а-

те
ль

ск
их
	п
ро

це
сс
ов

.
5.

7.
 О

бо
сн

ов
ан

ие
	в
ы
во

да
	и
ли

	
ре

зу
ль
та
та
,	о

тн
ос
ящ

ег
ос
я	
к	

пе
рп

ен
ди

ку
ля

рн
ос
ти
	в
	

пр
ос
тр
ан

ст
ве

,	п
ос
ре

дс
тв
ом

	
ар

гу
м
ен

ти
ро

ва
ни

я.

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

пр
ям

ая
, п

ер
пе

нд
ик

ул
яр

на
я 

пл
ос

ко
-

ст
и,

 о
рт

ог
он

ал
ьн

ая
 п

ро
ек

ци
я 

т
оч

ки
 

на
 п

ло
ск

ос
т

ь,
 о

рт
ог

он
ал

ьн
ая

 п
ро

-
ек

ци
я 

пр
ям

ой
 н

а 
пл

ос
ко

ст
ь,

 р
ас

-
ст

оя
ни

е 
от

 т
оч

ки
 д

о 
пл

ос
ко

ст
и,

 
уг

ол
 м

еж
ду

 п
ря

м
ой

 и
 п

ло
ск

ос
т

ью
, 

дв
уг

ра
нн

ы
й 

уг
ол

, р
еб

ро
 д

ву
гр

ан
но

го
 

уг
ла

, г
ра

ни
 д

ву
гр

ан
но

го
 у

гл
а,

 л
ин

ей
-

ны
й 

уг
ол

 д
ву

гр
ан

но
го

 у
гл

а,
 в

ел
ич

ин
а 

дв
уг

ра
нн

ог
о 

уг
ла

, п
ер

пе
нд

ик
ул

яр
ны

е 
пл

ос
ко

ст
и.

-	
вы

чи
сл
ен

ие
	д
ли

н	
от
ре

зк
ов

	и
	в
ел

ич
ин

	у
гл
ов

	н
а	
пл

ос
ко

ст
и	

и	
в	
пр

ос
тр
ан

ст
ве

	(у
го
л	
м
еж

ду
	д
ву
м
я	
пр

ям
ы
м
и,
	у
го
л	
м
еж

ду
	

пр
ям

ой
	и
	п
ло

ск
ос
ть
ю
,	у
го
л	
м
еж

ду
	д
ву
м
я	
пл

ос
ко

ст
ям

и,
	д
ву

-
гр
ан

ны
й	
уг
ол

);
-	

ар
гу
м
ен

ти
ро

ва
ни

е	
вы

во
да

	и
ли

	р
ез
ул
ьт
ат
а,
	о
тн
ос
ящ

ег
ос
я	
к	

пе
рп

ен
ди

ку
ля

рн
ос
ти
	в
	п
ро

ст
ра

нс
тв
е.
	

	
И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	к
	п
ри

м
ен

ен
ию

	
пе

рп
ен

ди
ку
ля

рн
ос
ти
	в
	п
ро

ст
ра

нс
тв
е,
	и
	р
еш

ен
ие

	
по

лу
че
нн

ы
х	
за
да

ч.
	

Вы
по

лн
ен

ие
	п
ра

кт
ич

ес
ки

х	
ра

бо
т,	
в	
то
м
	ч
ис
ле

	н
а	

м
ес
тн
ос
ти
	п
о	
фо

рм
ир

ов
ан

ию
	с
по

со
бн

ос
те
й	
пр

им
ен

ен
ия

	
пе

рп
ен

ди
ку
ля

рн
ос
ти
	в
	п
ро

ст
ра

нс
тв
е	
в	
пр

ак
ти
че
ск
ой

	
де

ят
ел

ьн
ос
ти
.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

пр
им

ен
ен

ия
	п
ер

пе
нд

ик
ул
яр

но
ст
и	
в	
пр

ос
тр
ан

ст
ве

	в
	

ра
зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ях
.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
нд

ив
ид

уа
ль

ны
х/
гр
уп
по

вы
х	
пр

ое
кт
ов

	в
	

ко
нт
ек
ст
е	
пр

им
ен

ен
ия

	п
ер

пе
нд

ик
ул
яр

но
ст
и	
в	
пр

ос
тр
ан

ст
ве

	
в	
ре

ал
ьн

ы
х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
:


	И

сс
ле

ду
ем

ы
й	
сл
уч
ай

	с
	п
ра

кт
ич

ес
ки

м
	у
кл
он

ом
;


	Р
еш

ён
ны

й	
пр

им
ер

;

	Р
еш

ён
на

я	
за
да

ча
;


	Р
аз
ра

бо
та
нн

ая
	с
хе
м
а;


	П
ра

кт
ич

ес
ка
я	
ра

бо
та
	н
а	
м
ес
тн
ос
ти
	"В

ы
яв
ле

ни
е	
от
но

ш
ен

ий
	

пе
рп

ен
ди

ку
ля

рн
ос
ти
	м
еж

ду
	ф
иг
ур

ам
и	
во

	д
во

ре
	ш
ко
лы

";

	У
ст
на

я/
пи

сь
м
ен

на
я	
ар

гу
м
ен

та
ци

я;
	


	С
ос
та
вл

ен
ны

й	
пл

ан
	и
де

й.

	П
ро

ек
т	"

Пр
ил

ож
ен

ия
	э
ле

м
ен

то
в	
пе

рп
ен

ди
ку
ля

рн
ос
ти
	в
	

ст
ро

ен
ия

х	
ро

дн
ог
о	
се
ла

/г
ор

од
а"
;


	С
ос
та
вл

ен
на

я	
М
ат
ри

ца
		а
сс
оц

иа
ци

й;

	П
он

ят
ий

на
я	
ка
рт
а,
	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
м
од

ул
ю
;


	Р
еш

ён
ны

й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.
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В 
ко

нц
е 

XI
 к

ла
сс

а 
УЧ

ЕН
И

К 
М

О
Ж

ЕТ
: 

•	
ра

сп
оз
на

ва
ть
,	к

ла
сс
иф

иц
ир

ов
ат
ь	
и	
ох
ар

ак
те
ри

зо
ва
ть
	п
ос
ле

до
ва
те
ль

но
ст
и,
	а
ри

фм
ет
ич

ес
ки

е	
пр

ог
ре

сс
ии

,	г
ео

м
ет
ри

че
ск
ие

	
пр

ог
ре

сс
ии

	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
ко
нт
ек
ст
ах
;	

•	
пр

им
ен

ит
ь	
по

сл
ед

ов
ат
ел

ьн
ос
ти
,	п

ро
гр
ес
си
и	
в	
ра

зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ях
,	в
	то

м
	ч
ис
ле

	п
ри

	р
еа

ли
за
ци

и	
пр

ос
ты

х	
пр

ое
кт
ов

;	
•	

ис
по

ль
зо
ва
ть
	к
ом

пл
ек
сн
ы
е	
чи

сл
а,
	з
ад

ан
ны

е	
в	
ал

ге
бр

аи
че
ск
ой

	и
ли

	тр
иг
он

ом
ет
ри

че
ск
ой

	ф
ор

м
ах
,	п

ри
	р
еш

ен
ии

	з
ад

ач
,	п

ри
	

ре
ш
ен

ии
	у
ра

вн
ен

ий
	н
а	
м
но

ж
ес
тв
е	

C.
•	

м
од

ел
ир

ов
ат
ь	
пр

ак
ти
че
ск
ие

	с
ит
уа
ци

и,
	р
еа

ль
ны

е	
пр

оц
ес
сы

,	в
кл
ю
чи

те
ль

но
	т
ех
ни

че
ск
ие

	и
	э
ко

но
м
ич

ес
ки

е	
пр

оц
ес
сы

,	и
с-

по
ль

зу
я	
та
бл

иц
ы
	м
ат
ри

чн
ог
о	
ти
па

;
•	

вы
по

лн
ит
ь	
оп

ер
ац

ии
	с
	м
ат
ри

ца
м
и;
	

•	
пр

им
ен

ит
ь	
из
уч
ен

ны
е	
ал

го
ри

тм
ы
	и
	с
во

йс
тв
а	
пр

и	
вы

чи
сл
ен

ии
	о
пр

ед
ел

ит
ел

ей
	2
	и
	3
	п
ор

яд
ка
;		

•	
ре

ш
ит
ь	
ур

ав
не

ни
я	
и	
си
ст
ем

ы
	у
ра

вн
ен

ий
,	и

сп
ол

ьз
уя
	с
пе

ци
фи

че
ск
ие

	а
лг
ор

ит
м
ы
	д
ля

	в
ы
чи

сл
ен

ия
	м
ат
ри

ц	
и/
ил

и	
оп

ре
де

ли
-

те
ле

й;
•	

оп
ре

де
ли

ть
	ус

ло
ви

я	
со
вм

ес
тн
ос
ти
	и
/и
ли

	н
ес
ов

м
ес
тн
ос
ти
	си

ст
ем

	л
ин

ей
ны

х	у
ра

вн
ен

ий
	и
	п
ри

м
ен

ит
ь	
ад

ек
ва
тн
ы
е	
м
ет
од

ы
	и
х	

ре
ш
ен

ия
;

•	
ра

сп
оз
на

ть
	и
	о
пи

са
ть
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
ы
е	
ра

сп
ол

ож
ен

ия
	т
оч

ек
,	п

ря
м
ы
х,
	ф
иг
ур

	н
а	
пл

ос
ко

ст
и	
и	
в	
пр

ос
тр
ан

ст
ве

,	п
ло

ск
ос
те
й	
в	

пр
ос
тр
ан

ст
ве

	в
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х;

•	
из
об

ра
зи
ть
	н
а	
пл

ос
ко

ст
и	
пл

ан
им

ет
ри

че
ск
ие

	и
/и
ли

	п
ро

ст
ра

нс
тв
ен

ны
е	
ге
ом

ет
ри

че
ск
ие

	к
он

фи
гу
ра

ци
и,
	п
ри

м
ен

яя
	а
де

кв
ат

-
ны

е	
ин

ст
ру
м
ен

ты
;

•	
пр

им
ен

ит
ь	
пр

из
на

ки
	п
ар

ал
ле

ль
но

ст
и	
и	
пе

рп
ен

ди
ку
ля

рн
ос
ти
	п
ря

м
ы
х,
	п
ря

м
ы
х	
и	
пл

ос
ко

ст
ей

,	п
ло

ск
ос
те
й	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	з
а-

да
ч	
в	
ре

ал
ьн

ы
х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х;

•	
ис
по

ль
зо
ва
ть
	и
нс
тр
ум

ен
ты

	И
КТ

	в
	к
он

те
кс
те
	м
од

ел
ир

ов
ан

ия
	и
	р
ас
по

зн
ав
ан

ия
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
ы
х	
по

зи
ци

й	
фи

гу
р	
в	
пр

ос
тр
ан

-
ст
ве

	с
	ц
ел

ью
	ф
ор

м
ир

ов
ан

ия
	и
	р
аз
ви

ти
я	
пр

ос
тр
ан

ст
ве

нн
ог
о	
ви

де
ни

я/
м
ы
ш
ле

ни
я;
	

•	
вы

чи
сл
ит
ь	
дл

ин
ы
	о
тр
ез
ко

в	
и	
ве
ли

чи
н	
уг
ло

в	
на

	п
ло

ск
ос
ти
	и
	в
	п
ро

ст
ра

нс
тв
е	
(у
го
л	
м
еж

ду
	д
ву
м
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д-
пр

ин
им

ат
ел

ьс
тв
е,
	и
ст
ор

ии
,	с
оц

ио
-

ло
ги
и,
	и
ск
ус
ст
ве

,	в
	те

хн
ол

ог
ия

х	
и	

 
т.	
п.
	(п

ри
м
ер

ы
	и
	з
ад

ач
и)

•	
Эл

ем
ен

ты
	ф
ин

ан
со
во

го
	и
сч
ис
ле

-
ни

я:
	п
ро

це
нт
ы
,	д

ох
од

ы
,	Н

ДС
,	с
то

-
им

ос
ть
,	п

ри
бы

ль
,	т
ип

ы
	к
ре

ди
то
в,
	

бю
дж

ет
,	с
ем

ей
ны

й	
бю

дж
ет
,	л

ич
-

ны
й	
бю

дж
ет
.

•	
Пр

ил
ож

ен
ия

	э
ле

м
ен

то
в	
фи

на
нс
о-

во
го
	и
сч
ис
ле

ни
я	
в	
по

вс
ед

не
вн

ой
	

ж
из
ни

,	э
ко
но

м
ик

е,
	ф
ин

ан
са
х,
	п
ре

д-
пр

ин
им

ат
ел

ьс
тв
е,
	и
ст
ор

ии
,	с
оц

ио
-

ло
ги
и,
	и
ск
ус
ст
ве

,	в
	те

хн
ол

ог
ия

х	
и	

 
т.	
п.
	(п

ри
м
ер

ы
	и
	з
ад

ач
и)

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

т
аб

ли
ца

 с
т

ат
ис

т
ич

ес
ки

х 
да

нн
ы

х,
 

гр
уп

пи
ро

вк
а 

да
нн

ы
х,

 с
т

ат
ис

т
ич

е-
ск

ая
 с

ер
ия

, а
бс

ол
ю

т
на

я 
ча

ст
от

а,
 

от
но

си
т

ел
ьн

ая
 ч

ас
т

от
а,

 н
ак

оп
ле

н-
на

я 
ча

ст
от

а,
 г

ис
т

ог
ра

м
м

а,
 п

ол
иг

он
 

ча
ст

от
, м

ед
иа

на
, м

од
а,

 п
ри

бы
ль

, 
пр

оц
ен

т
, п

ро
це

нт
на

я 
ст

ав
ка

, 
пр

ос
т

ы
е 

пр
оц

ен
т

ы
, с

ло
ж

ны
е 

пр
о-

це
нт

ы
, с

т
ои

м
ос

т
ь,

 п
ри

бы
ль

, Н
Д

С 
(н

ал
ог

 н
а 

до
ба

вл
ен

ну
ю

 с
т

ои
м

ос
т

ь)
, 

ко
м

м
ер

че
ск

ое
 д

об
ав

ле
ни

е,
 к

ре
ди

т
, 

кр
ед

ит
ор

, д
ол

ж
ни

к,
 д

ол
г.

-	
ид

ен
ти
фи

ци
ро

ва
ни

е	
и	
пр

им
ен

ен
ие

	и
зу
че
нн

ы
х	
эл
ем

ен
то
в	

м
ат
ем

ат
ич

ес
ко
й	
ст
ат
ис
ти
ки

	и
	ф
ин

ан
со
во

го
	и
сч
ис
ле

ни
я	
дл

я	
вы

яв
ле

ни
я	
и	
оп

ис
ан

ия
	п
ро

це
сс
ов

,	ф
ен

ом
ен

ов
	и
з	
ра

зл
ич

ны
х	

об
ла

ст
ей

;
-	

со
ст
ав
ле

ни
е	
пл

ан
а	
дл

я	
ре

ш
ен

ия
	з
ад

ач
и	
и	
ре

ш
ен

ие
	з
ад

ач
и	
в	

со
от
ве
тс
тв
ии

	с
	р
аз
ра

бо
та
нн

ы
м
	п
ла

но
м
;

-	
пр

им
ен

ен
ие

	а
лг
ор

ит
м
ов

,	а
де

кв
ат
ны

х	
фи

на
нс
ов

ом
у	
ис
чи

с-
ле

ни
ю
,	с
та
ти
ст
ик

е	
ил

и	
ве

ро
ят
но

ст
и,
	п
ри

	и
сс
ле

до
ва
ни

и	
ко
н-

кр
ет
ны

х	
сл
уч
ае

в	
и	
ре

ш
ен

ии
	з
ад

ач
.

	
И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	к
	э
ле

м
ен

та
м
	

м
ат
ем

ат
ич

ес
ко
й	
ст
ат
ис
ти
ки

	и
	ф
ин

ан
со
во

го
	и
сч
ис
ле

ни
я,
	и
	

ре
ш
ен

ие
	п
ол

уч
ен

ны
х	
за
да

ч.
	

Ре
ал

из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

пр
им

ен
ен

ия
	э
ле

м
ен

то
в	
м
ат
ем

ат
ич

ес
ко
й	
ст
ат
ис
ти
ки

	и
	

фи
на

нс
ов

ог
о	
ис
чи

сл
ен

ия
	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
об

ла
ст
ях
.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
нд

ив
ид

уа
ль

ны
х/
гр
уп
по

вы
х	
пр

ое
кт
ов

,	в
	то

м
	

чи
сл
е	
пр

ое
кт
ов

	S
TE
M
/S
TE
AM

	в
	к
он

те
кс
те
	п
ри

м
ен

ен
ия

	
эл
ем

ен
то
в	
м
ат
ем

ат
ич

ес
ко
й	
ст
ат
ис
ти
ки

	и
	ф
ин

ан
со
во

го
	

ис
чи

сл
ен

ия
	в
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
:


	Р
еш

ён
ны

й	
пр

им
ер

;

	Р
еш

ён
на

я	
за
да

ча
;


	П
ри

м
ен

ён
ны

й	
ал

го
ри

тм
;


	С
ос
та
вл

ен
ны

й	
пл

ан
	и
де

й;

	И

сс
ле

ду
ем

ы
й	
сл
уч
ай

	с
	п
ри

м
ен

ен
ие

м
	с
та
ти
ст
ик

и;

	И

сс
ле
до

ва
ни

е	
"Б
ан

ко
вс
ки

е	
кр
ед

ит
ы
:п
ре

им
ущ

ес
тв
а	
и	
ри

ск
и"
;


	П
ро

ек
т	"

Ф
ин

ан
со
ва
я	
бе

зо
па

сн
ос
ть
	го

су
да

рс
тв
а"
;


	П
ро

ек
т	"

Ст
ат
ис
ти
ка
	в
	п
ро

фе
сс
ия

х	
ро

ди
те
ле

й"
;


	П
ро

ек
т	"

Ф
ин

ан
со
вы

е	
ин

ве
ст
иц

ии
	в
	п
ре

дп
ри

ни
м
ат
ел

ьс
тв
е:

 
пр

еи
м
ущ

ес
тв
а	
и	
ри

ск
и"
;


	П
ро

ек
т	S

TE
АM

	«
Кр

ед
ит
ы
	д
ля

	м
ое

го
	д
ом

а»
;


	С
ос
та
вл

ен
на

я	
М
ат
ри

ца
	а
сс
оц

иа
ци

й;

	П
он

ят
ий

на
я	
ка
рт
а,
	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
м
од

ул
ю
;


	Р
еш

ён
ны

й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.



87

3.
1.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
	и
	к

ла
сс

и-
ф

ик
ац

ия
	с
об

ы
ти
й	
по

	р
аз

-
ли

чн
ы
м
	к
ри

те
ри

ям
.	

3.
2.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
 и
	и

сп
ол

ь-
зо

ва
ни

е	
те
рм

ин
ол

ог
ии

	и
	

си
м
во

ли
ки

,	а
де

кв
ат
ны

х	
эл
ем

ен
та
м
	те

ор
ии

	в
ер

оя
т-

но
ст
ей

,	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
ко
н-

те
кс
та
х.

3.
3.

 В
ы

чи
сл

ен
ие

 в
ер

оя
тн
ос
ти
	

со
бы

ти
я	
в	
ре

ал
ьн

ы
х	
и/
ил

и	
 

см
од

ел
ир

ов
ан

ны
х	

си
ту
ац

ия
х.

3.
4.

 П
ри

м
ен

ен
ие

	и
зу
че
нн

ы
х	

эл
ем

ен
то
в	
те
ор

ии
	

ве
ро

ят
но

ст
ей

	д
ля

	
вы

яв
ле

ни
я	
и	
оп

ис
ан

ия
	

пр
оц

ес
со
в,
	ф
ен

ом
ен

ов
	и
з	

ра
зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ей

.
3.

5.
 И

нт
ер

пр
ет

ир
ов

ан
ие

	и
	

тр
ан

сп
он

ир
ов

ан
ие

	н
а	

м
ат
ем

ат
ич

ес
ки

й	
яз
ы
к	

пр
ак
ти
че
ск
их
	с
ит
уа
ци

й	
по

ср
ед

ст
во

м
	э
ле

м
ен

то
в	

ве
ро

ят
но

ст
ей

.
3.

6.
 С

ос
та

вл
ен

ие
	п
ла

на
	д
ля

	
ре

ш
ен

ия
	з
ад

ач
и	
и	

ре
ш

ен
ие

 
за
да

чи
	в
	с
оо

тв
ет
ст
ви

и	
с	

ра
зр
аб

от
ан

ны
м
	п
ла

но
м
.

II.
 Э

ле
м

ен
ты

 те
ор

ии
 в

ер
оя

тн
ос

те
й

•	
Со

бы
ти
е.
	К
ла

сс
иф

ик
ац

ия
	с
об

ы
ти
й

•	
Кл

ас
си
че
ск
ое

	о
пр

ед
ел

ен
ие

	в
ер

оя
т-

но
ст
и	
со
бы

ти
я

•	
Сл

уч
ай

ны
е	
со
бы

ти
я.
	О
пе

ра
ци

и	
со
	

сл
уч
ай

ны
м
и	
со
бы

ти
ям

и	
			

•	
	Н
ез
ав
ис
им

ы
е	
сл
уч
ай

ны
е	
со
бы

ти
я	
		

•	
Пр

ил
ож

ен
ия

	в
ер

оя
тн
ос
ти
	в
	р
аз
ли

ч-
ны

х	
об

ла
ст
ях
	(п

ри
м
ер

ы
	и
	з
ад

ач
и)
	

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

со
вм

ес
т

им
ы

е 
со

бы
т

ия
, н

ес
ов

м
ес

т
и-

м
ы

е 
со

бы
т

ия
, р

ав
но

во
зм

ож
ны

е 
со

-
бы

т
ия

, п
ра

ви
ло

 у
м

но
ж

ен
ия

, п
ро

т
и-

во
по

ло
ж

но
е 

со
бы

т
ие

, н
ез

ав
ис

им
ы

е 
со

бы
т

ия
. 

Ре
ш

ен
ие

 у
пр

аж
не

ни
й 

и 
за

да
ч 

на
:

-	
ра

сп
оз
на

ва
ни

е	
и	
кл
ас
си
фи

ка
ци

я	
со
бы

ти
й;

-	
вы

по
лн

ен
ие

	о
пе

ра
ци

й	
с	
со
бы

ти
ям

и;
-	

ср
ав
не

ни
е	
со
бы

ти
й	
по

	п
ри

зн
ак
у	
ш
ан

cо
в	
их
	р
еа

ли
за
ци

и;
-	

вы
чи

сл
ен

ие
	в
ер

оя
тн
ос
ти
	с
об

ы
ти
я	
в	
ре

ал
ьн

ы
х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х,
	и
сп
ол

ьз
уя
	о
тн
ош

ен
ие

:	
ко
ли

че
ст
во

	б
ла

го
пр

ия
тн
ы
х	
со
бы

ти
ю
	с
лу
ча
ев

/к
ол

ич
ес
тв
о	

вс
ех
	в
оз
м
ож

ны
х	
сл
уч
ае

в;
-	

ин
те
рп

ре
ти
ро

ва
ни

е	
и	
тр
ан

сп
он

ир
ов

ан
ие

	н
а	

м
ат
ем

ат
ич

ес
ки

й	
яз
ы
к	
пр

ак
ти
че
ск
их
	с
ит
уа
ци

й	
по

ср
ед

ст
во

м
	

эл
ем

ен
то
в	
ве

ро
ят
но

ст
ей

;
-	

вы
по

лн
ен

ие
	э
кс
пе

ри
м
ен

то
в	
в	
ко

нт
ек
ст
е	
те
ор

ии
	

ве
ро

ят
но

ст
ей

;
-	

ул
уч
ш
ен

ие
	п
ол

уч
ен

ны
х	
ре

зу
ль
та
то
в	
пу
тё
м
	у
ве
ли

че
ни

я	
ко
ли

че
ст
ва
	п
ро

б;
-	

ра
зр
аб

ат
ы
ва
ни

е	
пл

ан
а	
дл

я	
ре

ш
ен

ия
	з
ад

ач
и	
и	
ре

ш
ен

ие
	

за
да

чи
	в
	с
оо

тв
ет
ст
ви

и	
с	
ра

зр
аб

от
ан

ны
м
	п
ла

но
м
;

-	
пр

им
ен

ен
ие

	а
лг
ор

ит
м
ов

,	с
пе

ци
фи

че
ск
их
	те

ор
ии

	в
ер

оя
т-

но
ст
ей

,	п
ри

	и
сс
ле

до
ва
ни

и	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
и	
ре

ш
ен

ии
	

за
да

ч.
	

И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	к
	э
ле

м
ен

та
м
	

те
ор

ии
	в
ер

оя
тн
ос
те
й,
	и
	р
еш

ен
ие

	п
ол

уч
ен

ны
х	
за
да

ч.
	

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

пр
им

ен
ен

ия
	э
ле

м
ен

то
в	
те
ор

ии
	в
ер

оя
тн
ос
те
й	
в	
ра

зл
ич

ны
х	

об
ла

ст
ях
.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
нд

ив
ид

уа
ль

ны
х/
гр
уп
по

вы
х	
пр

ое
кт
ов

,	в
	то

м
	

чи
сл
е	
пр

ое
кт
ов

	S
TE
M
/S
TE
AM

	в
	к
он

те
кс
те
	п
ри

м
ен

ен
ия

	
эл
ем

ен
то
в	
те
ор

ии
	в
ер

оя
тн
ос
те
й	
в	
ре

ал
ьн

ы
х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.
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3.
7.

 О
бо

сн
ов

ан
ие

	в
ы
во

да
,	

ре
зу
ль
та
та
,	о

тн
ос
ящ

ег
ос
я	

к	
эл
ем

ен
та
м
	те

ор
ии

	
ве

ро
ят
но

ст
и,
	п
ос
ре

дс
тв
ом

	
ар

гу
м
ен

ти
ро

ва
ни

я.
	

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
:


	Р
еш

ён
ны

й	
пр

им
ер

;

	Р
еш

ён
на

я	
за
да

ча
;


	П
ри

м
ен

ён
ны

й	
ал

го
ри

тм
;


	С
ос
та
вл

ен
ны

й	
пл

ан
	и
де

й;
	


	И

сс
ле

ду
ем

ы
й	
сл
уч
ай

	с
	п
ри

м
ен

ен
ие

м
	в
ер

оя
тн
ос
ти
;


	И

сс
ле

до
ва
ни

е	
"С
об

ы
ти
я	
в	
по

вс
ед

не
вн

ой
	ж
из
ни

";

	П
ро

ек
т	"

Эл
ем

ен
ты

	в
ер

оя
тн
ос
ти
	в
	п
ро

фе
сс
ия

х	
ро

ди
те
ле

й"
;


	С
ос
та
вл

ен
на

я	
М
ат
ри

ца
	а
сс
оц

иа
ци

й;

	П
он

ят
ий

на
я	
ка
рт
а,
	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
м
од

ул
ю
;


	Р
еш

ён
ны

й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.

4.
1.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
	и
	к

ла
с-

си
ф

иц
ир

ов
ан

ие
	м
но

го
-

гр
ан

ни
ко
в	
по

	р
аз
ли

чн
ы
м
	

кр
ит
ер

ия
м
	в
	р
еа

ль
ны

х	
и/

ил
и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си

-
ту
ац

ия
х.

4.
2.

 Р
ас

по
зн

ав
ан

ие
 и
	и

сп
ол

ь-
зо

ва
ни

е	
те
рм

ин
ол

ог
ии

	и
	

си
м
во

ли
ки

,	а
де

кв
ат
ны

х	
м
но

го
гр
ан

ни
ка
м
,	в
	р
аз
ли

ч-
ны

х	
ко

нт
ек
ст
ах
.	

4.
3.

 П
ри

м
ен

ен
ие

	с
во

йс
тв
	м
но

-
го
гр
ан

ни
ко
в	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	

за
да

ч.
4.

4.
 В

ы
чи

сл
ен

ие
	п
ло

щ
ад

ей
	

по
ве

рх
но

ст
ей

	и
	о
бъ

ём
ов

	
м
но

го
гр
ан

ни
ко
в	
в	
ре

ал
ь-

ны
х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
-

ны
х	
си
ту
ац

ия
х.

IV
. М

но
го

гр
ан

ни
ки

•	
Пр

из
м
а.
	Э
ле

м
ен

ты
.	К

ла
сс
иф

ик
ац

ия
	

•	
Пр

ям
ы
е	
пр

из
м
ы
:	с
еч
ен

ия
	

па
ра

лл
ел

ьн
ы
е	
ос
но

ва
ни

ю
,	
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ен

ты
,	и

нс
тр
ум

ен
ты

	И
КТ
,	

и	
пр

им
ен

ен
ие

	п
ол

уч
ен

ны
х	
пр

ед
ст
ав
ле

ни
й	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	

за
да

ч	
на

	в
ы
чи

сл
ен

ие
	п
ло

щ
ад

ей
	и
/и
ли

	о
бъ

ём
ов

;	
-	

вы
чи

сл
ен

ие
	п
ло

щ
ад

ей
	п
ов

ер
хн
ос
те
й	
и/
ил

и	
об

ъё
м
ов

	
из
уч
ен

ны
х	
те
л	
вр

ащ
ен

ия
	п
ри

	р
еш

ен
ии

	з
ад

ач
	в
	р
еа

ль
ны

х	
	и
/

ил
и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х;

-	
ан

ал
из
ир

ов
ан

ие
	и
	и
нт
ер

пр
ет
ир

ов
ан

ие
	п
ол

уч
ен

ны
х	

ре
зу
ль
та
то
в	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	п
ра

кт
ич

ес
ки

х	
за
да

ч	
с	

пр
им

ен
ен

ие
м
	и
зу
че
нн

ы
х	
те
л	
вр

ащ
ен

ия
	и
	е
ди

ни
ц	

из
м
ер

ен
ий

,	а
де

кв
ат
ны

х	
пл

ощ
ад

ям
	и
	о
бъ

ём
ам

;	
-	

об
ос
но

ва
ни

е	
по

лу
че
нн

ог
о	
ил

и	
да

нн
ог
о	
		р

ез
ул
ьт
ат
а	
	

от
но

си
те
ль

но
	те

л	
вр

ащ
ен

ия
	п
ос
ре

дс
тв
ом

	
ар

гу
м
ен

ти
ро

ва
ни

я;
-	

ан
ал

из
ир

ов
ан

ие
	р
еш

ен
ия

	з
ад

ач
	н
а	
те
ла

	в
ра

щ
ен

ия
	в
	

ко
нт
ек
ст
е	
ко
рр

ек
тн
ос
ти
,	п

ро
ст
от
ы
,	ч
ёт
ко

ст
и	
и	
зн
ач
им

ос
ти
	

по
лу
че
нн

ы
х	
ре

зу
ль
та
то
в;

-	
пр

им
ен

ен
ие

	те
л	
вр

ащ
ен

ия
	и
	и
х	
св
ой

ст
в	
дл

я	
вы

яв
ле

ни
я	
и	

оп
ис
ан

ия
	с
ит
уа
ци

й,
	ф
ен

ом
ен

ов
,	п

ро
це

сс
ов

	и
з	
ра

зл
ич

ны
х	

об
ла

ст
ей

.	
	

И
сс
ле

до
ва
ни

е	
ко
нк

ре
тн
ы
х	
сл
уч
ае

в	
из
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
 

см
од

ел
ир

ов
ан

ны
х	
си
ту
ац

ий
,	о

тн
ос
ящ

их
ся
	к
	те

ла
м
	

вр
ащ

ен
ия

,	и
	р
еш

ен
ие

	п
ол

уч
ен

ны
х	
за
да

ч.
	

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
сс
ле

до
ва
ни

й/
из
ы
ск
ан

ий
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	

пр
им

ен
ен

ия
	те

л	
вр

ащ
ен

ия
	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
об

ла
ст
ях
.
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5.
8.

 О
бо

сн
ов

ан
ие

	в
ы
во

да
,	

ре
зу
ль
та
та
,	о

тн
ос
ящ

ег
ос
я	

к	
те
ла

м
	в
ра

щ
ен

ия
,	п

ос
ре

д-
ст
во

м
	а
рг
ум

ен
ти
ро

ва
ни

я.

•	
Пр

ил
ож

ен
ия

	те
л	
вр

ащ
ен

ия
	в
	

по
вс
ед

не
вн

ой
	ж
из
ни

,	ф
из
ик

е,
	

хи
м
ии

,	и
ск
ус
ст
ве

,	в
	те

хн
ол

ог
ия

х,
	

в	
ст
ро

ит
ел

ьс
тв
е	
и	
т.	
п.
	(п

ри
м
ер

ы
	и
	

за
да

чи
)

Но
вы

е 
эл

ем
ен

ты
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
:

об
ъё

м
 у

се
чё

нн
ог

о 
ко

ну
са

, п
ло

щ
ад

и 
по

ве
рх

но
ст

ей
 у

се
чё

нн
ог

о 
ко

ну
са

, 
ко

ни
че

ск
ие

 с
еч

ен
ия

: о
кр

уж
но

ст
ь,

 
эл

ли
пс

, г
ип

ер
бо

ла
, п

ар
аб

ол
а.

  

	
Ре

ал
из
ац

ия
	и
нд

ив
ид

уа
ль

ны
х/
гр
уп
по

вы
х	
пр

ое
кт
ов

,	в
	то

м
	

чи
сл
е	
пр

ое
кт
ов

	S
TE
M
/S
TE
AM

	в
	к
он

те
кс
те
	п
ри

м
ен

ен
ия

	те
л	

вр
ащ

ен
ия

	в
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х.

	
Ре

ал
из
ац

ия
	п
ра

кт
ич

ес
ки

х	
и	
ла

бо
ра

то
рн

ы
х	
ра

бо
т	п

о	
из
м
ер

ен
ию

	п
ло

щ
ад

ей
	и
	о
бъ

ём
ов

	те
л	
вр

ащ
ен

ия
.

Ре
ко

м
ен

ду
ем

ы
е 

ре
зу

ль
т

ат
ы

/п
ро

ду
кт

ы
:


	Р
еш

ён
на

я	
за
да

ча
;


	П
ри

м
ен

ён
ны

й	
ал

го
ри

тм
;


	С
ос
та
вл

ен
ны

й	
пл

ан
	и
де

й;

	И

сс
ле

ду
ем

ы
й	
сл
уч
ай

	с
	п
ри

м
ен

ен
ие

м
	те

л	
вр

ащ
ен

ия
;


	Л
аб

ор
ат
ор

на
я	
ра

бо
та
	"И

зм
ер

ен
ие

	о
бъ

ём
ов

	п
ре

дм
ет
ов

,	
им

ею
щ
их
	ф
ор

м
ы
	и
зу
че
нн

ы
х	
те
л	
вр

ащ
ен

ия
";


	П
ро

ек
т	"

Те
ла

	в
ра

щ
ен

ия
	в
	а
рх
ит
ек
ту
ре

	с
ел

а/
го
ро

да
";


	П
ро

ек
т	S

TE
АM

	"М
ой

	б
уд
ущ

ий
	д
ом

";

	С
ос
та
вл

ен
на

я	
М
ат
ри

ца
	а
сс
оц

иа
ци

й;

	П
он

ят
ий

на
я	
ка
рт
а,
	с
ос
та
вл

ен
на

я	
к	
м
од

ул
ю
;


	Р
еш

ён
ны

й	
су
м
м
ат
ив

ны
й	
те
ст
.
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В 
ко

нц
е 

XI
I к

ла
сс

а 
УЧ

ЕН
И

К 
М

О
Ж

ЕТ
:

•	
ра

сп
оз
на

ва
ть
	и
	п
ри

м
ен

ят
ь	
те
рм

ин
ол

ог
ию

	и
	о
бо

зн
ач
ен

ия
,	а

де
кв
ат
ны

е	
эл
ем

ен
та
м
	к
ом

би
на

то
ри

ки
,	в

	р
аз
ны

х	
си
ту
ац

ия
х,
	в
	

то
м
	ч
ис
ле

	п
ри

	о
бщ

ен
ии

;
•	

ре
ш
ит
ь	
пр

об
ле

м
ы
,	в

	то
м
	ч
ис
ле

	п
ро

бл
ем

ы
	п
ов

се
дн

ев
но

й	
ж
из
ни

	и
	и
з	
др

уг
их
	о
бл

ас
те
й,
	с
од

ер
ж
ащ

их
	э
ле

м
ен

ты
	к
ом

би
на

то
-

ри
ки

;	
•	

оп
ре

де
ли

ть
	ш
ан

с	
и	
вы

чи
сл
ит
ь	
ве

ро
ят
но

ст
ь	
со
бы

ти
я	
в	
ре

ал
ьн

ы
х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
ов

ан
ны

х	
си
ту
ац

ия
х;

•	
ид

ен
ти
фи

ци
ро

ва
ть
	в
	р
аз
ны

х	
ко

нт
ек
ст
ах
	и
зу
че
нн

ы
е	
эл
ем

ен
ты

	в
ер

оя
тн
ос
ти
,	м

ат
ем

ат
ич

ес
ко
й	
ст
ат
ис
ти
ки

	и
	ф
ин

ан
со
во

го
	и
с-

чи
сл
ен

ия
;

•	
пр

им
ен

ит
ь	
эл
ем

ен
ты

	в
ер

оя
тн
ос
ти
,	м

ат
ем

ат
ич

ес
ко
й	
ст
ат
ис
ти
ки

	и
	ф
ин

ан
со
во

го
	и
сч
ис
ле

ни
я	
дл

я	
ра

сп
оз
на

ни
я	
и	
оп

ис
ан

ия
	

си
ту
ац

ий
,	п

ро
це

сс
ов

,	ф
ен

ом
ен

ов
	и
з	
ра

зн
ы
х	
об

ла
ст
ей

;
•	

пр
ед

ст
ав
ит
ь	
ре

зу
ль
та
ты

	н
аб

лю
де

ни
й,
	я
вл

ен
ий

,	ф
из
ич

ес
ки

х,
	э
ко

но
м
ич

ес
ки

х,
	с
оц

иа
ль

ны
х	
пр

оц
ес
со
в	
и	
т.	
д.
	п
ос
ре

дс
тв
ом

	
ри

су
нк

ов
,	т
аб

ли
ц,
	гр

аф
ик

ов
,	с
та
ти
ст
ич

ес
ки

х	
ди

аг
ра

м
м
	и
	и
зв
ле

чь
	с
оо

тв
ет
ст
ву
ю
щ
ие

	и
нф

ор
м
ац

ии
	и
з	
та
бл

иц
,	с
пи

ск
ов

,	г
ра

-
фи

ко
в,
	с
та
ти
ст
ич

ес
ки

х	
ди

аг
ра

м
м
;

•	
оп

ре
де

ли
ть
	л
ич

ны
й	
и	
се
м
ей

ны
й	
бю

дж
ет
;

•	
ин

те
рп

ре
ти
ро

ва
ть
	и
	п
ер

ев
од

ит
ь	
на

	м
ат
ем

ат
ич

ес
ки

й	
яз
ы
к	
пр

ак
ти
че
ск
ие

	с
ит
уа
ци

и,
	и
сп
ол

ьз
уя
	и
зу
че
нн

ы
е	
эл
ем

ен
ты

	с
та
ти

-
ст
ик

и	
и	
ве

ро
ят
но

ст
и;

•	
ид

ен
ти
фи

ци
ро

ва
ть
	и
	и
зо
бр

аз
ит
ь	
на

	п
ло

ск
ос
ти
,	и

сп
ол

ьз
уя
	ч
ер

тё
ж
ны

е	
ин

ст
ру
м
ен

ты
,	и

нс
тр
ум

ен
ты

	И
КТ
,	и

зу
че
нн

ы
е	
ге
ом

е-
тр
ич

ес
ки

е	
фи

гу
ры

,	в
кл
ю
ча
я	
м
но

го
гр
ан

ни
ки

,	т
ел

а	
вр

ащ
ен

ия
	и
	и
х	
эл
ем

ен
ты

;	
•	

кл
ас
си
фи

ци
ро

ва
ть
	п
о	
ра

зл
ич

ны
м
	к
ри

те
ри

ям
	и
зу
че
нн

ы
е	
ге
ом

ет
ри

че
ск
ие

	ф
иг
ур

ы
,	в

	т
ом

	ч
ис
ле

	м
но

го
гр
ан

ни
ки

	и
	т
ел

а	
вр

а-
щ
ен

ия
;

•	
пе

ре
ве

ст
и	
ре

ал
ьн

ую
	и
/и
ли

	с
м
од

ел
ир

ов
ан

ну
ю
	с
ит
уа
ци

ю
	о
тн
ос
ит
ел

ьн
о	
ти
по

в	
из
уч
ен

ны
х	
ге
ом

ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

,	в
кл
ю
ча
я	

м
но

го
гр
ан

ни
ки

	и
	т
ел

а	
вр

ащ
ен

ия
	н
а	
ге
ом

ет
ри

че
ск
ий

	я
зы

к,
	р
еш

ит
ь	
по

лу
че
нн

ую
	з
ад

ач
у,
	о
бо

сн
ов

ат
ь	
и	
ин

те
рп

ре
ти
ро

ва
ть
	

ре
зу
ль
та
т;
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•	
пр

им
ен

ит
ь	
м
но

го
гр
ан

ни
ки

,	т
ел

а	
вр

ащ
ен

ия
	и
	и
х	
св
ой

ст
ва
	д
ля

	в
ы
яв
ле

ни
я	
и	
оп

ис
ан

ия
	с
ит
уа
ци

й,
	п
ро

це
сс
ов

,	ф
ен

ом
ен

ов
	и
з	

ра
зл
ич

ны
х	
об

ла
ст
ей

;
•	

ра
сп
оз
на

ть
	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
вы

ск
аз
ы
ва
ни

ях
	и
	и
сп
ол

ьз
ов

ат
ь	
пр

и	
ре

ш
ен

ии
	з
ад

ач
	и
з	
ра

зн
ы
х	
об

ла
ст
ей

	(ф
из
ик

и,
	ге

ог
ра

фи
и,
	х
и-

м
ии

,	б
ио

ло
ги
и,
	и
ст
ор

ии
	и
	т.
	д
.)	
фо

рм
ул
ы
	в
ы
чи

сл
ен

ия
	п
ло

щ
ад

ей
	п
ло

ск
их
	ге

ом
ет
ри

че
ск
их
	ф
иг
ур

,	п
ло

щ
ад

ей
	п
ов

ер
хн
ос
те
й	
и	

об
ъё

м
ов

	и
зу
че
нн

ы
х	
м
но

го
гр
ан

ни
ко
в,
	те

л	
вр

ащ
ен

ия
;		

•	
ад

ек
ва
тн
о	
из
об

ра
зи
ть
	н
а	
пл

ос
ко

ст
и	
из
уч
ен

ны
е	
ге
ом

ет
ри

че
ск
ие

	ф
иг
ур

ы
	и
	т
ел

а	
дл

я	
вы

чи
сл
ен

ия
	д
ли

н	
от
ре

зк
ов

,	в
ел

ич
ин

	
уг
ло

в,
	п
ло

щ
ад

ей
	и
	о
бъ

ём
ов

;		
	

•	
ид

ен
ти
фи

ци
ро

ва
ть
	и
	п
ри

м
ен

ит
ь	
те
рм

ин
ол

ог
ию

	и
	о
бо

зн
ач
ен

ия
,	
от
но

ся
щ
ие

ся
	к
	и
зу
че
нн

ы
м
	г
ео

м
ет
ри

че
ск
им

	ф
иг
ур

ам
,	

вк
лю

ча
я	
из
уч
ен

ны
е	
м
но

го
гр
ан

ни
ки

	и
	те

ла
	в
ра

щ
ен

ия
,	в
	р
аз
ли

чн
ы
х	
си
ту
ац

ия
х;

•	
пр

ик
ин

ут
ь	
и	
вы

чи
сл
ит
ь	
дл

ин
ы
	о
тр
ез
ко

в,
	в
ел

ич
ин

ы
	у
гл
ов

,	п
ер

им
ет
ры

,	п
ло

щ
ад

и	
и	
об

ъё
м
ы
	в
	р
еа

ль
ны

х	
и/
ил

и	
см

од
ел

ир
о-

ва
нн

ы
х	
си
ту
ац

ия
х;
	

•	
ра

зр
аб

от
ат
ь	
пл

ан
	и
де

й	
по

	р
еш

ен
ию

	п
ро

бл
ем

ы
	и
	р
еш

ит
ь	
пр

об
ле

м
у	
в	
со
от
ве
тс
тв
ии

	с
	р
аз
ра

бо
та
нн

ы
м
	п
ла

но
м
;

•	
об

ос
но

ва
ть
	в
ы
во

д	
ил

и	
ре

зу
ль
та
т,	
по

лу
че
нн

ы
й	
и/
ил

и	
ук
аз
ан

ны
й,
	и
сп
ол

ьз
уя
	а
рг
ум

ен
ты

,	д
ок

аз
ат
ел

ьс
тв
а;
			

•	
ан

ал
из
ир

ов
ат
ь	
ре

ш
ен

ие
	п
ро

бл
ем

ы
,	п

ро
бл

ем
но

й	
си
ту
ац

ии
	в
	к
он

те
кс
те
	п
ра

ви
ль

но
ст
и,
	п
ро

ст
от
ы
,	ч

ёт
ко

ст
и	
и	
зн
ач
им

ос
ти
	

по
лу
че
нн

ы
х	
ре

зу
ль
та
то
в;
		

•	
оп

ре
де

ли
ть
	и
ст
ин

но
ст
но

е	
зн
ач
ен

ие
	п
ол

уч
ен

но
го
	и
/и
ли

	з
ад

ан
но

го
	в
ы
ск
аз
ы
ва
ни

я,
	п
ре

дл
ож

ен
ия

.	
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V. Методологические основы 
преподавания – учения – оценивания

Педагогические	кадры	могут	выбрать	методы	и	техники	преподавания	и	могут	
адаптировать	 соответствующие	действия	в	 соответствии	с	 темпом	усвоения	ма-
териала	учащимися	и	их	особенностями.	Центрирование	на	формирование	ком-
петенций	сопровождается	переоценкой	и	обновлением	стратегий,	технологий	и	
методов,	применённых	в	образовательном	процессе	по	математике.	Это	касается	
следующих	аспектов:	

•	 применение	 стратегий, технологий, методов в	 контексте	 личностно-
ориентированного обучения,	направленных	на	активизацию	когнитивных	
и	действенных	структур	учащихся,	на	реализацию	на	максимальном	уровне	
психофизического	и	интеллектуального	потенциала	каждого	из	них,	на	пре-
образование	ученика	в	соучастника	собственного	формирования;

•	 использование	методов,	способствующих	оптимизации	процесса	познания,	
прибегая	к	конкретным	моделям;

•	 акцентирование	формирующего	характера	стратегий, технологий, мето-
дов,	применённых	в	процессе	преподавания	–	учения	–	оценивания	мате-
матики,	способствующих	активному	и	эффективному	формированию	инди-
видуального	 потенциала	 ученика,	 развитию	 способностей	 оперировать	 с	
усвоенной	информацией,	применять	и	оценивать	добытые	знания,	иссле-
довать	 гипотезы	и	находить	адекватные	решения	проблем	и	проблемных	
ситуаций;	

•	 систематическое	комбинирование	и	чередование	видов	деятельности,	ос-
нованных	на индивидуальном действии ученика	(документирование	на	ос-
нове	различных	источников	информации,	собственное	наблюдение,	личное	
упражнение,	программированное	обучение,	 эксперимент	и	индивидуаль-
ная	работа,	 работа	 с	 индивидуальными	карточками	и	 т.	 п.),	 с	 видами	де-
ятельности,	требующими	коллективного участия	(в	командах,	в	группах),	
типа	дискуссий,	мозгового	штурма,	исследование	конкретного	случая	и	т.	п.;

•	 усвоение	методов	самостоятельного	информирования	и	документирова-
ния,	используя	информационные	и	коммуникационные	технологии	(ИКТ),	в	
том	числе	сеть	Интернет,	способствующих	самообразованию,	непрерывно-
му	образованию.		
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Настоящий	куррикулум	призван	создавать	благоприятные	условия	для	каждого	
ученика	в	процессе	формирования	и	развития	компетенций	в	собственном,	ин-
дивидуальном	ритме	для	переноса	и	применения	усвоенных	знаний	в	другие	об-
ласти.	

Для	этого	полезно,	чтобы	учитель	ориентировал	свой	дидактический	проект	на	
реализацию	следующих	видов	деятельности:	
	формулирование	различных	заданий	на	прорабатывание	информаций	с	це-

лью	формирования	компетенций,	предусмотренных	куррикулумом;	
	чередование	изложения	содержания	с	различными	способами	активизации	

мышления;
	частое	 включение	 в	 образовательный	 процесс	межпредметных	 и	 внутри-

предметных	отношений;	
	создание	ситуаций,	когда	ученик	самостоятельно	формулирует	адекватные	

задания	для	работы;
	нахождение	решений	или	различных	обоснований	для	одного	и	того	же	со-

держания;
	работа	 ученика	 с	 учебником	 –	 анализ	 текста,	 изложение	материала	 с	 ис-

пользованием	 усвоенных	 символик,	 трактовка	 соответствующих	 содержа-
ний;

	формулирование	заданий	для	работы	в	группах;
	проведение	видов	учебной	деятельности,	позволяющих	выполнять	задания	

в	различных	ритмах;
	формирование	определённых	алгоритмов	учения	посредством	упорядочи-

вания	заданий.			
В	 процессе	 преподавания	 –	 учения	 математики	 необходимо	 создавать	 бла-

гоприятные	 условия	для	 включения	 учащихся	 в	 процесс	поиска, исследования,	
способствующий	 процессу	 учения	 посредством	 проблемного обучения	 и	 от-
крытий.	Также	необходимо	создавать	благоприятные	условия	для	переноса до-
бытых и осознанных математических знаний	в	различные	области,	в	том	числе	
в	повседневную	жизнь	и	в	области,	определённые	куррикулумной	областью.	 	В	
этом	отношении	учитель	будет	использовать	любую	возможность	для	приведения	
примеров	приложения	математики	в	физике,	 химии,	биологии,	информатике,	в	
повседневной	жизни	и	других	областях.	Таким	образом,	учитель:
	будет учитывать возможности, представленные школьными учебника-

ми по математике, по реализации межпредметных связей (интегриру-
ющие задачи, проблемные ситуации, содержащиеся в текстах учебника; 
интегрирующие тестовые задания (итемы), содержащиеся в провероч-
ных работах учебника и т. п.);
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	выберет из сборников упражнений и задач и предложит учащимся задачи 
с межпредметным содержанием;

	выберет из дидактических и методических материалов интегрирующие 
задачи и предложит учащимся при проведении различных мероприятий 
по математике (уроки, внеклассные мероприятия, олимпиады и т. п.); 

	проведёт, совместно с учителями физики, химии, биологии, информати-
ки и других дисциплин, интегрирующие уроки; 

	создаст, систематически, на уроках или при проведении других образова-
тельных мероприятий, проблемные ситуации с межпредметным содер-
жанием и/или прикладным уклоном;

	организует и проведёт при обучении математике практические занятия 
и лабораторные работы с межпредметным и/или прикладным уклоном;

	реализует, совместно с учителями других предметов, проекты типа 
STEM/STEAM.

При	возможности	уроки	математики	будут	проведены	с	использованием	ком-
пьютера.

Настоящий	 куррикулум	 призван	формировать	 у	 учащихся	 компетенции,	 т.	 е.	
целостную	систему	знаний,	способностей,	навыков	и	ценностных	отношений	по-
средством	учебных	действий,	приближающих	изучаемые	содержания	к	практике.	
В	 учебной	деятельности	 в	 центре	 внимания	находится	 ученик,	 а	 не	 собственно	
преподавание	математических	понятий.	Акцент	переносится	от	 "что"	нужно	из-
учить	на	"с	какой	целью"	и	"с	каким	результатом".		

Учитель	математики	осуществит	образовательный	процесс	по	математике,	ис-
пользуя	типы	уроков,	предусмотренных	классификацией	типов	уроков	по	призна-
ку	компетенций.	[5]	

Самая	 значимая	 роль	 оценивания	 состоит	 в	 предоставлении	 постоянной	 и	
соответствующей	обратной	связи,	необходимой	как	ученикам	и	учителям,	 так	и	
родителям,	руководящим	органам	и	широкой	общественности.	Итак,	в	интегри-
рованном	 образовательном	 процессе	преподавание – учение – оценивание	 со-
ставляющая	оценивание	 играет	основную	роль,	имеющую	исключительное	зна-
чение	 как	 с	 психопедагогической,	 профессиональной,	 так	 и	 социальной	 точки	
зрения.	В	контексте	формирования	и	развития	компетенций	педагогическая	оцен-
ка	должна	основываться,	согласно	требованиям,	содержащимся	в	документе	Ос-
новы национального куррикулума (Cadrul de referinţă al curriculumului naţional)	[2],	
на	следующих	фундаментальных	принципах:

•	 оценивание является постоянным процессом и существенной составной 
частью образовательного процесса;
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•	 оценивание стимулирует учение, формирование и развитие компетен-
ций;

•	 оценивание основывается на необходимости сравнивать подготовку 
учащихся со специфическими компетенциями, единицами компетенций и 
операциональными целями каждого урока; 

•	 оценивание основывается на государственных образовательных стан-
дартах, предусматривающих, что будет знать, будет уметь делать и 
каким будет ученик в конце его школьного обучения;

•	 оценивание проводится многими и разнообразными методами (традици-
онными и современными);

•	 оценивание – регламентирующий процесс, определяющий качество 
школьной деятельности учащихся;

•	 оценивание должно способствовать правильной самооценке учащегося и 
достижению постоянного улучшения его школьных успехов.

В	 процессе	 математического	 образования	 учитель,	 как	 правило,	 применяет:	 
а)	первичное оценивание,	реализуя	функцию	прогноза;	б)	текущее (формирую-
щее) оценивание,	реализуя	функцию	формирования;	в)	итоговое (суммативное) 
оценивание,	реализуя	функцию	суммирования	(или	диагноза).	Итоговое	оценива-
ние	в	конце	изученного	модуля/учебного	года	покажет,	достигнуты	ли	запланиро-
ванные	результаты	единицами	компетенций	для	соответствующего	класса.

Посредством	 экзамена	 на	 степень	 бакалавра	 по	 математике	 для	 будет	 про-
веряться,	сформированы	ли	запланированные	специфические компетенции	по	
математике	для	лицейского	образования	и	достигнуты	ли	соответствующие	стан-
дарты эффективности по математике.	

Формулируя	 цели	 каждого	 урока,	 учитель	 будет	 коррелировать	 эти	 цели	 со	
специфическими	компетенциями	по	математике,	соответствующими	единицами	
компетенций	 и	 стандартами.	 Проверочные	 работы,	 предложенные	 учащимся	 в	
процессе	 обучения	математике,	 будут	 включать	 задания	 и	 итемы,	 посредством	
которых	будут	оцениваться,	приоритетно,	не	отдельные	знания	и	способности,	а	
уровень	формирования	соответствующих	компетенций.	Примеры	таких	заданий	
и	итемов	учитель	найдет	в	методологических	гидах,	в	сборниках	тестов	по	мате-
матике	и	в	экзаменационной	программе	для	экзамента	на	степень	бакалавра	по	
математике.

В	контексте	принципов	оценки	приоритетным	и	доминирующим	в	образова-
тельном	процессе	 становится	 текущее-формирующее оценивание.	 Успех	урока	
зависит	от	достижения	соответствующих	запланированных	целей.	В	этом	контек-
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сте	этап	урока	Проверка и оценивание	является	обязательным	для	любого	типа	
урока,	и	на	этом	этапе	будет	оцениваться	уровень	достижения	целей	урока.	

Проверка	и	оценивание	будут	осуществляться, как	правило,	посредством	при-
менения	различных	форм,	методов	и	техник.	Приоритетными	в	контексте	оцени-
вания,	 формирования	 компетенций	 становятся	метод проектов, исследование, 
практические, лабораторные и графические работы, тестирование с использо-
ванием интегрированных проверочных тестов.	Проверка	и	оценивание,	по	воз-
можности,	будут	проводиться	с использованием инструментов ИКТ.	

Оценка,	проведенная	при	обучении	математике,	будет	обязательно	включать	
задания,	 требующие	 реализации	 межпредметных,	 транспредметных	 связей.	 В	
рамках	оценивания	учащимся	будут	предложены	для	реализации	и	интегрирую-
щие	проекты,	в	том	числе	проекты	типа	STEM	и	STEAM.

Важно,	чтобы	каждый	ученик,	учитель	и	родитель/опекун	осознал,	что	оценка 
при	любых	условиях	должна	быть	объективной.
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