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INTRODUCERE

Prezentul curriculumul este un document normativ si obligatoriu pentru realizarea procesului de
predare-invatare-evaluare a disciplinei optionale ,, Programarea si pilotarea dronelor”. Curriculumul
vizeaza formarea si dezvoltarea competentelor elevilor din invatdmantul liceal (clasele X-XII).

Disciplina optionald ,,Programarea si pilotarea dronelor” are scopul:

e facilitdrii accesului elevilor la informatiile necesare procesului de formare timpurie in fundamentele
proiectarii, fabricarii, programadrii, operarii, intretinerii si utilizarii in sigurantd a dronelor;

o familiarizirii cu oportunititile create de Industry 4.0', prin adoptarea tehnologiei dronelor, pentru
a incepe o noud afacere sau pentru a extinde companiile deja existente;

e dezvoltarii si consolidarii competentelor elevilor pentru studiul altor discipline din domeniul
STEM/STEAM.

e extinderii accesului elevilor din institutiile de invatdmant gimnazial la resurse digitale, care sa
permitd instruirea flexibild, atat in cadrul orelor de clasa, cat si in afara orelor de curs;

e dezvoltarea personalitatii elevilor, in formarea si dezvoltarea atat a competentelor digitale propriu-
zise, cat si a competente necesare pentru invatarea pe tot parcursul vietii;

e ghidarea activitatii cadrului didactic si facilitarea unei abordari STEM/STEAM, creative a
demersurilor de proiectare didacticd de lunga si de scurta duratd, dar si de realizare propriu-zisa a
procesului de predare-invatare-evaluare.

Curriculumul la disciplina optionald ,, Proiectarea §i pilotarea dronelor” este orientat spre realizarea

axelor valorice ale Curriculumului National prin modalitatile si functiile sale specifice:

e Deschiderea spre cadrul axiologic in era diminuarii/ reactualizarii valorilor umane (prin
valorificarea noilor educatii in cadrul activitdtilor non formale);

e Orientarea spre formarea de competente cheie pentru educatia pe parcursul intregii vieti (prin
specificarea competentelor pentru domeniul si profilurile respective);

e Deschiderea spre formare, autoformare a personalitatii elevului (prin crearea mediilor favorabile
de educatie non-formala 1n raport cu nevoile si potentialul fiecarui elev).

e Valorificarea educatiei antreprenoriale si economice in era crizelor economice (prin includerea
elevilor in elaborarea si aplicarea proiectelor antreprenoriale);

e Deschiderea spre invatare activa, creativa/ constructiva, dar si spre evaluarea axatd pe succes si
performanta (prin combinarea tehnologiilor didactice/ educationale, tehnologiilor informationale
si noilor forme de educatie extrascolard).

Curriculumul disciplinei optionale ,, Programarea si pilotarea dronelor” se adreseazd cadrelor

didactice din institutiile de Invatamant liceal, autorilor de resurse digitale educationale, elevilor si altor

persoane interesate.

ndustry 4.0 reprezinti noul val in evolutia tehnologici a productiei.



Administrarea disciplinei

Statutul Numarul de
Aria curriculara Clase Numarul de ore
disciplinei module
Optionala Tehnologii X=XII 3 34

Module si repartizarea orientativd a orelor

Nr. Module Total ore
d/o
1 Introducere in tehnologia dronelor 4
2 Programarea si pilotarea dronelor. 16
3 | Utilizarea dronelor pentru realizarea activitatilor 14
STEM/STEAM
Total 34

Curriculumul este conceput astfel incat elevul sd poatd alege studierea disciplinei optionale
~Programarea §i pilotarea dronelor” la o anumita treapta de invatdmant, fara ca el sd-1 fi studiat in clasa
precedentd. De asemenea, pentru studierea disciplinei optionale, pot fi create si grupe mixte, ce vor
include elevi din diferite trepte de invatamant (X—XII). In astfel de cazuri continuturile, sarcinile si
activitdtile de Invatare, vor fi stabilite Tn mod individual pentru fiecare grup de varstd, iar integrarea
activitatilor de predare-invatare-evaluare se va realiza prin elaborarea de catre echipele de elevi, de

diferite varste, a unor proiecte comune.

I. CONCEPTIA DIDACTICA A DISCIPLINEI OPTIONALE
Definirea disciplinei optionale ,, Programarea si pilotarea dronelor”

Disciplina optionald ,,Programarea si pilotarea dronelor” are drept scop formarea de competente
de proiectare, fabricare, programare, operare, Intretinere si utilizare in siguranta a dronelor.

Disciplina ,,Programarea si pilotarea dronelor” are un caracter practic-aplicativ, ce presupune
ca elevii 1si vor forma/dezvolta competente de programare, pilotare si utilizare in siguranta a dronelor,
pentru diverse domenii, inclusiv dezvoltarii si consoliddrii competentelor pentru studiul altor discipline
din domeniul STEM/STEAM. Disciplina optionald oferd elevilor posibilitatea familiarizarii cu
oportunitatile create de Industry 4.0, prin adoptarea tehnologiei dronelor, pentru a incepe o noud afacere

sau pentru a extinde companiile deja existente etc. Astfel, disciplina ,,Programarea si pilotarea



d7 0”[@[07 ”? Contribuie la Orientarea il'l Carieré a tinerilor Oferindu-le O S eCializare care poate de\/eni
s
prOfGSia 101‘ de Viitor.

Statutul disciplinei in planul-cadru

Disciplina ,,Programarea si pilotarea dronelor” este o disciplind optionalad din aria curriculara

»Tehnologii”.
Valoarea formativa a disciplinei

Valoarea formativa a disciplinei optionale ,,Programarea si pilotarea dronelor” in

invatamantul liceal consta in:

o studierea tehnologiilor de programare si pilotarea dronelor, ca un domeniu aplicativ, ce
contribuie la formarea competentelor la diverse discipline scolare din domeniul
STEM/STEAM;

o formarea abilitatilor practice de programare a dronelor;

o formarea abilitatilor practice de pilotare a dronelor;

o formarea abilitatilor practice de utilizare a softului aplicativ si de sistem, editoarelor de cod
necesare procesului de programare a dronelor;

o formarea abilitatilor practice de pilotare a dronelor.
Aspectele strategice privind formarea competentei scolare

Curriculumul disciplinei optionale ,,Programarea si pilotarea dronelor” este elaborat potrivit
modelului de proiectare centrat pe competente. Potrivit acestui model elevul este plasat in centrul
procesului de instruire. In acest sens, in cadrul disciplinei se propun activititi de invitare care incurajeaza
plasarea elevilor in diverse situatii de Invatare, inclusiv proiecte, determinandu-i sa fie subiecti activi in
propria formare si dezvoltare. Se recomanda ca situatiile de invatare sa fie reale, variate ca si context,
motivante, care ar determina elevii sd caute raspunsuri, sa creeze, sa aplice cunostintele si abilitatile sale
pentru tratarea cu succes a situatiilor. In cadrul unei situatii problema elevii au posibilitatea de a integra
cunostintele si a le aplica intr-un context bine determinat.

Invitarea prin proiecte permite implicarea elevilor in activititi de cercetare a unor probleme reale,
complexe. In cadrul unui proiect elevii invata si caute informatii relevante, sa rezolve probleme, si faca
investigatii, sa ia decizii, sd lucreze In mod autonom sau in colaborare, sd dozeze timpul, sa respecte
termenii, sa creeze produsul final, sa prezinte rezultatele proiectului etc. Pe parcursul studierii disciplinei
~Programarea si pilotarea dronelor” se va propune elevilor elaborarea a trei proiecte, cu ghidare din
partea profesorului, si un proiect realizat de sine stétator.

Profesorul are libertatea de a utiliza exemplele de activitati de invatare si evaluare recomandate de
curriculumul dat, de a le completa sau de a le inlocui, astfel incat acestea sa asigure un proces de instruire

adecvat contextului scolar existent, necesitatilor si specificului elevilor.



Principiile specifice predarii-invatarii disciplinei ,, Programarea si pilotarea dronelor”

Disciplina optionald ,,Programarea si pilotarea dronelor” se bazeaza pe principiile specifice
disciplinelor din aria curriculard Tehnologii:

1. Principiul abordarii integrate a disciplinei — structurarea continuturilor intr-un model integrat,
modular, concentric, care are ca scop crearea si dezvoltarea competentelor digitale ale elevului, in scopul
utilizarii sistemelor informatice si cultivarii continue a capacitatii de organizare si creativitate tehnica.

2. Principiul centrarii activitatii/ demersului didactic pe elev — acceptarea unui model de Invatare
activa, centrat pe elev, orientat catre activitati In grup, care sd permitd dezvoltarea independentei de
actiune, originalitatii, creativitdtii, capacitdtii de lucru in echipa.

3. Principiul functionalitatii/ utilitatii sociale a procesului didactic, care presupune dezvoltarea
aptitudinilor si competentelor, necesare integrarii organice a elevilor In societatea informationala.
Principiul este realizat in baza rezolvarii unor situatii problema, depasirea carora contribuie la formarea
capacitatilor de autoperfectionare (autoinstruire).

4. Principiul corelarii interdisciplinare, care presupune abordarea unui demers didactic
interdisciplinar cu toate disciplinele scolare, prin utilizarea principiilor si metodelor informatice pentru
rezolvarea de probleme, elaborarea proiectelor, prelucrarea de informatii specifice disciplinelor si

utilizarea resurselor educationale digitale.

II. COMPETENTE-CHEIE PRIORITARE PENTRU DISCIPLINA OPTIONALA

1. Competente de comunicare in limba romana/ materna;
2. Competente de comunicare In limbi straine;

3. Competente in matematica, stiinte si tehnologie;

4. Competente digitale;

5. Competenta de a invéta sa Inveti,

6. Competente antreprenoriale si spirit de initiativa.

III. COMPETENTE TRANSDISCIPLINARE PRIORITARE PENTRU DISCIPLINA
OPTIONALA

Competente transdisciplinare pentru treapta liceald de invatamant:

1. Competenta de a-si alege constient viitoarea arie de activitate profesionald in scopul autorealizarii

personale.

2. Competente de a organiza activitatea personald in conditiile tehnologiilor aflate in permanenta

schimbare, manifestand incredere in sine si in succes.



IV. COMPETENTE SPECIFICE DISCIPLINEI OPTIONALE

Competentele specifice disciplinei optionale ,,Programarea si pilotarea dronelor” ce urmeaza a fi

formate si dezvoltate sunt:

1. Perceperea stiintifica a rolului si impactului dronelor in societatea contemporana, cunoasterea
principiilor si legilor de functionare pentru operarea si intretinerea dronelor, exprimdnd
interes.

2. Identificarea situatiilor problema prin observatii directe si prelucrarea datelor obtinute de la
senzorii dronei, pentru rezolvarea acestora, manifestand atentie si interes,

3. Elaborarea modelelor digitale, a programelor de control a dronelor pentru aplicarea in
activitatea cotidiand, demonstrand perseverenta si precizie;

4. Respectarea cadrului normativ juridic, a regulilor de securitate, ergonomice si etice pentru
pilotarea in siguranta a dronelor, dovedind responsabilitate.

V. REPARTIZAREA TEMELOR PE MODULE SI PE UNITATI DE TIMP
Nr cox s .
ord Module/Unitati de continut Nr. de ore

Modulul I. Introducere in tehnologia dronelor 4

1 [|Istoria aparitiei dronelor 1

2 |Tipuri de drone 1

3 |Arhitectura dronelor 1

4 |Siguranta si reglementarile legale 1
Modulul II. Programarea si pilotarea dronelor 16

1 |Medii de dezvoltare a programelor pentru pilotarea dronelor 5

2 |Programe de zbor si automatizare 3

3 |Senzori 4

4 |Modalitati de control a dronelor 2

5 |Fotografierea si filmarea cu drona 2
Modulul III. Utilizarea dronelor pentru realizarea activitatilor 14
STEM/STEAM

1 |Determinarea inaltimii unui corp in baza diferentei de presiune

2 |Masurarea volumului unui corp de forma regulatd/neregulata 3

3 |Controlul dronei cu ajutorul microcontrolerului Makey Makey

4 |Elaborarea proiectelor de grup 5

Total 34




VI

MODULE

UNITATI DE COMPETENTE, CONTINUTURI, ACTIVITATI DE iNVATARE PE

Modulul I. INTRODUCERE iN TEHNOLOGIA DRONELOR

Unitati de competente

Continuturi / teme

Activitati de invitare si
produse scolare recomandate

1.1 Precizarea notiunilor
determinante asociate
terminologiei si vocabularului din
domeniul dronelor;

1.2 Descrierea etapelor de
dezvoltare a sistemelor de
aeronave fara pilot;

1.3Identificarea partilor
componente principale ale dronei;

1.4 Recunoasterea conditiilor de
desfasurare a zborului n conditii
de siguranta si prevenirea
accidentelor 1n zonele cu restrictii
de zbor.

1.5 Respectarea normelor de
securitate la utilizarea dronelor

Istoria aparitiei dronelor:
-ce este o drona;

- prima drona;

- evolutia dronelor;

- rolul dronelor 1n viata
noastra;

-dronele viitorului.

Tipuri de drone;
-clasificarea dronelor;
-domeniile de utilizare a
dronelor;

Arhitectura dronelor:
-componentele unei drone;

- functionarea senzorilor
incorporati in drond;
-functionarea motoarelor
dronei; -intretinerea bateriei.

Siguranta si reglementarile
legale:

- reguli si restrictii privind
utilizarea dronelor;

- permise si licente de utilizare
a dronelor;

- zone interzise si restrictii de
zbor a dronelor.

Exercitii de:

-exemplificare a istoriei
aparitiei dronelor;

- enumerare a caracteristicilor
tehnice ale dronelor;

- comparare a tipurilor de drone;
- descriere a evolutiei dronelor;
-identificarea domeniilor de
utilizare a dronelor;

-precizare a destinatiei
componentelor fizice ale dronei,
-descriere a impactului social al
implementarii pe scara larga a
dronelor;

-argumentare a necesitatilor de
a respecta reglementdrile legale
cu privire la zborul dronelor;
Produse recomandate:

-drona asamblata, cu toate
componentele de baza,

- comunicare prezentata

,, Drona- instrument de
incluziune sociala”

,, Consecintele utilizarii
neautorizate a dronelor”

., Impactul utilizarii dronelor in
progresul tehnico-stiintific”

Modulul II. Programarea si pilotarea dronelor

2.1 Descrierea comenzilor-tip ale
obiectelor in mediul Python.

Medii de dezvoltare a
programelor pentru pilotarea
dronelor:

Exercitii de:
- descriere a destinatiei
bibliotecilor in mediul Python;




2.2 Utilizarea bibliotecilor in
mediul de lucru Python

pentru elaborarea algoritmilor
liniari, repetitivi si cu ramificari.

2.3 Executarea programelor in
baza algoritmilor liniari, repetitivi
si cu ramificari cu drona.

2.4 Interpretarea datelor furnizate
de catre: camera de luat vederi,
senzorul barometric, senzorul
ultrasonic; senzorul de
temperatura, accelerometru.

2.5. Stocarea automata a datelor
madsurate cu ajutorul senzorilor
din dotarea dronei intr-un tabel
(de exemplu: determinarea
inaltimii unui copac);

2.6. Proiectarea activitatilor de
investigatie experimentala pentru
solutionarea situatiilor-problema;

2.7 Comunicarea rezultatelor
investigatiilor.

-initiere Tn mediul de lucru
Python;

-biblioteci in mediul de lucru
Python;

-comenzi de baza in mediul
de lucru Python

Programe de zbor si
automatizare:

-introducere in programarea
dronelor;

-crearea traseelor de zbor a
dronei;

-notiune de algoritmi liniari,
repetitivi si cu ramificari;
-blocuri utilizate in algoritmii
liniari, repetitivi si cu
ramificari;

-setarea parametrilor
blocurilor de actiune;

Senzori:

-destinatia senzorilor;
-senzorul barometric;
-senzorul accelerometru;
-senzorul de temperatura;
-senzorul giroscopic;

Modalitati de control a
dronelor:

-manual (prin intermediul
telefonului mobil);

-automat, cu logica
programabila;

-simulatoare de zbor pentru
drone;

-return-to-home (RTH);
-avantaje si dezavantaje ale
metodelor de control a dronei;

Fotografierea si filmarea cu
drona:

- capturarea imaginilor de la
indltime;

-Inregistrarea secventelor
video cu drona;

- explicare a comenzilor de baza
din mediul Python,;

- simulare a algoritmilor liniari
in mediul Python;

-simulare a algoritmilor
repetitivi in mediul Python;
-simulare a algoritmilor cu
ramificari Tn mediul Python;

- apelarea functiilor de citire a
datelor furnizate de senzorii:
barometric, de temperatura,
giroscopic, accelerometru;
-implementarea algoritmilor de
control a dronei;

-lansare dronei manual sau prin
logica programabila;

-setare a comenzii return-to-
home (RTH);

-testarea simulatoarelor de zbor
a dronei;

-executie a algoritmilor liniari,
repetitivi si cu ramificari pentru
controlul dronei;

-analiza a modalitdtilor de
control a dronei;

-fotografiere si gestionare
ulterioara a fisierelor cu ajutorul
calculatorului sau telefonului
mobil;

-filmare si gestionare ulterioara
a fisierelor cu ajutorul
calculatorului sau telefonului
mobil;

Produse recomandate:

- algoritmi liniari, repetitivi si
cu ramificari pentru citirea
datelor de la senzori
implementati;

- programe elaborate si

executate;

-simulatoare de zbor testate;

- presiune masurata la altitudine

diferita;

- distante masurate conform

traiectoriei parcurse;




- temperatura masurata cu
senzorul dronei;

-traseu al dronei creat si
parcurs;

-secvente foto si video
inregistrate cu drona (biblioteca
scolii; biblioteca localitatii;
evenimente scolare: primul
sunet, iarmarocul scolar;
revelionul; expozitie de
martisoare, expozitie pascala,
ultimul sunet);

Proiecte STEM/STEAM
recomandate:

,, Tehnologia dronelor in
inspectia industriala”
»Afacerea care rodeste: Cat te
costa sa-ti faci o livada?”
,Harta localitatii mele”
,Hambarul cu grane”
,Impreuni pentru un mediu
curat”

,Prin implicare spre dezvoltare”
,Localitatea mea Tn ambalaj de
plastic”

»Protectia ecosistemelor din
localitate”

,,Casa mea de vis”

,Excursie 1n scoala mea”

Modulul III. Utilizarea dronelor pentru realizarea activititilor STEM/STEAM

3.1 Identificarea particularitatilor
bibliotecilor cu ajutorul carora
drona executa o anumita sarcina;

3.2 Analizarea rezultatelor
masurdrilor efectuate cu drona si
formularea concluziilor prin
evaluarea rezultatului obtinut;

3.3 Crearea unor algoritmi de
simulare a activitatii dronei in
mod sincron,;

Determinarea inaltimii unui
corp in baza diferentei de
presiune

Masurarea volumului unui
corp de forma

regulatd/neregulata

Exercitii de:

-apelare a bibliotecilor specifice
sarcinilor de lucru;

-utilizare a senzorilor
barometric si ultrasonic din
dotarea dronei;

-control al dronei cu
echipamentul Makey Makey;
- simulare a algoritmilor
sincroni;

-executare a algoritmilor
sincroni;

-cercetare a modului in care




drona executa manevre setate cu

3.4 Proiectarea activitatilor de ajutorul bibilotecilor;
investigatie experimentala pentru
solutionarea situatiilor-problema; -Produse recomandate:
-inaltimea unui corp masurata,
Controlul dronei cu ajutorul | _yolumul unui corp determinat;
3.5 Comunicarea rezultatelor microcontrolerului Makey - drona controlata cu ajutorul

investigatiilor. echipamentului Makey Makey;
- proiecte de grup:
a) sistem de urmarire a

obiectelor intreprins;

Makey

Elaborarea proiectelor de b) traseu al dronei parours.

grup:
1. Programarea unui sistem
de urmarire a obiectelor;

2. Competitii si acrobatii

aeriene

VII. SUGESTII METODOLOGICE

Avand caracter formativ disciplina optionald ,, Programarea si pilotarea dronelor” se axeaza pe
metode de Invatare cum sunt:

Explicatia - este o metoda didactica utilizata foarte des de catre profesori. Utilizarea acestei
forme de predare are scopul de a forma o imagine de ansamblu asupra notiunilor, lamurirea si clasificarea
lor, dar si a unor principii, legi, apeland la diverse procedee cum ar fi: inductie, deductie, comparatie,
analogie si altele.

In desfasurarea explicatiei este importantd exprimarea clari si concisi a cadrului didactic,
utilizarea unor terminologii accesibile elevilor si explicarea termenilor tehnici noi pentru elevi.
Utilizarea explicatiei nu poate fi ruptd de respectarea principiului intuitiei si, ca urmare, ea este Tnsotitd
de instruirea, demonstrarea cu diferite materiale didactice.

Invitarea bazatd pe sarcini - in invitarea bazati pe sarcini de lucru, elevii se confruntd cu
probleme pe care vor sa le rezolve. Elevii Invata explorand metode de rezolvare a unei probleme,
stabilindu-si sarcinile care le deschid calea citre solutia problemei. In majoritatea cazurilor,
circumstantele din viata reala constau in oferirea solutiilor pentru diferite tipuri de probleme. Invitarea
prin sarcini de lucru pregateste elevii pentru viata prin crearea de situatii din viata reald drept cadre de
invatare.

Invitarea bazati pe sarcini de lucru presupune:

e Confruntarea elevilor cu sarcina care trebuie rezolvata;
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e Planificarea actiunilor de cétre elevi;
e Planul de actiuni este pus in aplicare de elevi;
e Prezentarea proiectelor si reflectiile elevilor asupra rezultatelor.

Invitarea in baza de sarcini permite elevilor si experimenteze principiile acesteia in diferite
contexte. O sarcind de lucru care genereaza situatii problema ce necesitd a fi rezolvate este cel mai bun
mijloc de a crea un mediu interesant si interactiv pentru invatare.

Discutia dirijata - metoda datd poate fi definita ca un ansamblu de tehnici de comunicare si
interactiune intre profesor si elevi, prin care se urmareste mobilizarea grupului la efectuarea unor analize,
explorarea initiald sau aprofundarea unor teme, concepte sau probleme, prin abordarea unei secvente
prestabilite de teme de discutie.

Invatarea in bazda de proiect - permite elevilor si se manifeste ca individualitate, dar in acelasi
timp sa-si dezvolte competente de comunicare si de colaborare.

Forme de organizare a activitatilor: in grup.

Modele de sarcini:
Pentru realizarea sarcinilor ce urmeaza mai jos, se recomanda tipul de drona: Ryze Tech Tello
Quadcopter EDU
1. Realizarea unei comunicari
Tinand cont de unitatile de competenta: 1.1, 1.4, 1.5 din prezentul curriculum se propune sarcina:
Realizati o comunicare cu tema ,, Drona - instrument de incluziune sociala”.
Recomandari de realizare a sarcinii:
1. Studiul literaturii de specialitate in domeniul incluziunii sociale;
Studiul istoriei dronelor;
Cercetarea tipurilor de drone;

Cercetarea domeniilor de aplicare a dronelor;

A

Structurarea informatiei sub forma de infografice, harti mentale, diagrame pentru punctele 3 si
4;

6. Utilizarea unei platforme digitale de prezentare interactiva a comunicarii.

2. Apelarea functiei de citire a datelor furnizate de senzorul de temperatura
Pornind de la realizarea unitdtilor de competentd 2.2, 2.3, 2.4, 2.5, 2.6, 2.7 din prezentul
curriculum se propune urmatoarea sarcina:
Realizati un rezumat cu tema: ,, Florile din sala mea de clasa” (sarcina transdisciplinara).
Recomandari de realizare a sarcinii:
Fie ca ai sarcina de a amenaja sala de clasd cu o modele de flori de interior. Studiind fiecare

floare in parte vei Intelege care dintre ele au nevoie de conditii mai calde, adica pot fi urcate pe perete
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sau dulap si care au nevoie de temperaturd mai micd, deci vor trebui amplasate pe podea. Pentru a oferi
fiecarei flori conditii cat mai bune de dezvoltare este necesar sa determini temperatura in diferite locuri
din sala de clasa utilizand senzorul de temperaturd din dotarea dronei.

Prezentati rezultatele sub forma unui rezumat.

3. Utilizarea senzorului barometric
Avand in vedere unitdtile de competenta: 2.2, 2.3, 2.4, 2.5, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5 din prezentul
curriculum se propune urmatoarea sarcind: ,, Determinarea indltimii unui corp in baza diferentei de
presiune”.
Recomandari de realizare a sarcinii:
Urmeaza sa accesezi fonduri prin intermediul unor proiecte de finantare a Consiliilor Elevilor pentru
ornamentarea pomilor din fata scolii tale cu ocazia balului de absolvire a liceului unde iti faci studiile.
Pentru aceasta trebuie sd procuri luminite decorative cu care va trebui sa impodobesti copacii. Ca sa
intelegi de cate ornamente ai nevoie trebuie sa determini indltimea copacilor utilizdnd drona, urméand
urmatorii pasi:
1. Pregatiti drona pentru zbor;
2. Setati codul de program cu ajutorul aplicatiei Python pentru a utiliza functia de masurare a
presiunii atmosferice;
3. Verificati presiunea initiald comunicata de senzorul barometric al dronei;
4. Urcati drona pana in varful copacului si interpretati datele obtinute de la senzor;

5. Stocati datele obtinute de la senzorul barometric Intr-un tabel;

6. Utilizand urmatoarea expresie matematica, determinati inaltimea copacului. h%

7. Se cunoaste densitatea medie a aerului ca fiind egala cu p = 1,23 kg/m3, valoarea acceleratiei
gravitationale se va lua ca: g = 9,8 N/kg.

8. Se stie cd la fiecare 2 metri presiunea atmosferica scade cu aproximativ 25 Pa;

9. Formulati concluzii In baza rezultatelor obtinute.

Model de tabel al masurarilor (poate fi interpretat si in varianta digitala)

paa kg/m3 g N/kg b1, Pa D2, Pa ham
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Sugestii de evaluare

Criteriul Pregatirea dronei pentru zbor
Puncte 1 0

Descrierea | Daca elevul verifica starea dronei: . e o )
Daca elevul nu verifica starea dronei.

criteriului bateria, pozitia elicelor.
Criteriul Biblioteca Python
Puncte 1 0
) Daca elevul utilizeaza biblioteca . . ST .
Descrierea . . ... Daca elevul utilizeaza alta biblioteca
.. . . |corespunzatoare masurarii presiunii . .
criteriului ) decat cea necesara.
atmosferice.
Criteriul Completarea tabelului
Puncte 4 3 2 1 0
Daca
Daca elevul elevul Daca elevul .
. . . ) . Daca elevul
) introduce toate Daca elevul determina estimeaza _
Descrierea N ) ; S nu respecta
. datele in tabel construieste diferenta indltimea ..
criteriului B ) ] ) nici un
corespunzator corect tabelul |de presiune| copacilor din criteri
. .. iteriu
cerintelor pentru curtea scolii
fiecare 2m
Criteriul Interpretarea datelor de la senzor
Puncte 2 1 0
. ) .. Daca elevul doar
Daci elevul interpreteaza si . g
. - interpreteaza dar nu .
Descrierea transforma corect datele B Daca elevul nu
. ) transforma datele ) B .
criteriului obtinute de la senzorul ) realizeaza acest criteriu
. obtinute de la senzorul
barometric .
barometric
Criteriul Estimarea cantitatii de ornamente
Puncte 2 1 0
Daca elevul estimeaza cate . ) .
) Daca elevul estimeaza .
Descrierea |ornamente sunt necesare pentru ) Daca elevul nu
e . . o doar pentru maxim 4 . - o
criteriului a impodobi pomii din fata omi realizeaza acest criteriu
C 1
nstitutiel P

VIII. STRATEGII DE EVALUARE

La realizarea sarcinilor de grup propuse in cadrul fiecarui modul, acestia vor fi ghidati de catre
profesor. Profesorii vor elabora materiale didactice (fise de lucru, algoritmi de programare Python, etc.)
la toate modulele studierii disciplinei optionale ,, Programarea si pilotarea dronelor” care vor fi

evaluate conform sugestiilor de evaluare prezentate.
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Lucrul de grup al elevilor, ghidat de catre profesor include:

Nr
Modalitati de
Unitati de continut Exemple de produs preconizat
evaluare
d/o
Modulul 1. 1. Drona asamblata.
1 Introducere in 2. Caracteristici ale dronei descrise. Grila de evaluare
tehnologia dronelor | 3. Comunicare prezentata.
Modulul II. 1. Elaborarea programului Python
2 Programare dronelor. pentru pilotarea si controlul dronei. Grila de evaluare
Pilotarea dronelor. 2. Proiect STEM/STEAM.
1. Drona controlata cu microcontrolerul
Modulul III. Makey Makey.
3 Utilizarea dl:OllGlOI‘ 2. Inaltimea unui copac masurata. Grila de evaluare
pentru realizarea ’
activitatilor 3. Volumul unui corp regulat
STEM/STEAM .
determinat.

REFERINTE BIBLIOGRAFICE

Gremalschi A. Modernizarea invatamantului preuniversitar prin implementarea pe scard largd a
tehnologiilor informatiei si a comunicatiilor. In Didactica Pro, 2010, Nr.6 (64), p. 2-5.

Standarde De Competenti Profesionald Ale Cadrelor Didactice Din Invatimintul General.
Chisinau, 2016.

Standarde de competente digitale pentru cadrele didactice din Invatamintul general. Chisindu,
2015.

Vladimir Gutu, Curriculum Educational. Cercetare. Dezvoltare. Optimizare, Chisinau 2014.
Gutu VL (coord.), Morari M., Vitcovschi A., Ciorba C., Paiu M. Evaluarea Curriculumului
educational. Ariile curriculare: Arte; Sport; Tehnologii. Studii curriculare. Universitatea de Stat
din Moldova, UNICEF Moldova. Chisinau: Centrul Editorial-Poligrafic al USM, 2018.

Gutu VL. (coord.expert), Cutasevici A. (coord.general), Crudu V. (coord.general), Achiri L., Birnaz
N., Ciorbd C., Ciuvaga V., Dandara O., Darii L., Gremalschi A., Ghicov A., Gutu 1., Morari M.,
Muraru E., Olaru V., Paiu M., Sochirca V., Solcan A., Sevciuc M., Toma N., Turcanu C., Velisco
N., Vitcovschi A. Curriculum de baza, Sistem de competente pentru invatamantul general.
Ministerul Educatiei, Culturii si Cercetarii al Republicii Moldova, Universitatea de Stat din

Moldova, UNICEF Moldova. Chisindu:, 2018.

14



Nedeoglo N, Rotaru C., Danici A., Seinic V., Sprincean V., Vozian C., Cazan V., Corcimari .,
Cebotaru E. Educatie pentru drone (Suport de curs), Chisinau, 2019.

Baichtal J., Building Your Own Drones: A Beginner’s Guide to Drones, UAVs, and ROV. Que
Publishing Company, 2016.

Resurse online:

1.

Ghid de operare pentru pilotii de drone:https://www.easa.europa.eu/ro/light/topics/operators-
guidance-drone-pilots - verificat 21.04.2023

Influenta atmosferei asupra zborului dronelor: https://www.dronele.ro/conditiile-meteo-de-la-

joasa-altitudine-si-zborul-dronelor/ verificat 21.04.2023

Curriculum cursului de tehnologie a dronelor:
https://www.edudrone-project.eu/wp-content/uploads/2018/03/Drone-Technology-
Curricula_EN.pdf - verificat 21.04.2023

15


https://www.easa.europa.eu/ro/light/topics/operators-guidance-drone-pilots
https://www.easa.europa.eu/ro/light/topics/operators-guidance-drone-pilots
https://www.dronele.ro/conditiile-meteo-de-la-joasa-altitudine-si-zborul-dronelor/
https://www.dronele.ro/conditiile-meteo-de-la-joasa-altitudine-si-zborul-dronelor/
https://www.edudrone-project.eu/wp-content/uploads/2018/03/Drone-Technology-Curricula_EN.pdf
https://www.edudrone-project.eu/wp-content/uploads/2018/03/Drone-Technology-Curricula_EN.pdf

