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INTRODUCERE

Prezentul curriculumul este un document normativ si obligatoriu pentru realizarea procesului

de predare-invatare-evaluare a disciplinei optionale ,, Programarea si pilotarea dronelor”.

Curriculumul vizeaza formarea si dezvoltarea competentelor elevilor din Tnvatdmantul gimnazial

(clasele VII-IX).

Disciplina optionald ,,Programarea §i pilotarea dronelor” are scopul:

facilitarii accesului elevilor la informatiile necesare procesului de formare timpurie in
fundamentele proiectarii, fabricarii, programarii, operarii, intretinerii si utilizarii in siguranta a
dronelor;

familiarizarii cu oportunititile create de Industry 4.0!, prin adoptarea tehnologiei dronelor,
pentru a incepe o noud afacere sau pentru a extinde companiile deja existente;

dezvoltarii si consolidarii competentelor elevilor pentru studiul altor discipline din domeniul
STEM/STEAM,;

extinderii accesului elevilor din institutiile de invatamant gimnazial la resurse digitale, care sa
permitd instruirea flexibila, atat in cadrul orelor de clasa, cét si in afara orelor de curs;
dezvoltarii personalitatii elevilor, in formarea si dezvoltarea atat a competentelor digitale
propriu-zise, cat si a competente necesare pentru invatarea pe tot parcursul vietii;

ghidarii activitatii cadrului didactic si facilitarea unei abordari STEAM, creative a demersurilor
de proiectare didactica de lunga si de scurtd durata, dar si de realizare propriu-zisa a procesului

de predare-invatare-evaluare.

Curriculumul la disciplina optionald ,, Proiectarea si pilotarea dronelor” este orientat spre realizarea

axelor valorice ale Curriculumului National prin modalitatile si functiile sale specifice:

e Deschiderea spre cadrul axiologic in era diminuarii/ reactualizarii valorilor umane (prin
valorificarea noilor educatii in cadrul activitatilor non formale);

¢ Orientarea spre formarea de competente cheie pentru educatia pe parcursul intregii vieti (prin
specificarea competentelor pentru domeniul si profilurile respective);

e Deschiderea spre formare, autoformare a personalitatii elevului (prin crearea mediilor
favorabile de educatie non-formala in raport cu nevoile si potentialul fiecarui elev).

e Deschiderea spre invatare activa, creativa/ constructiva, dar si spre evaluarea axatd pe succes
si performantd (prin combinarea tehnologiilor didactice/ educationale, tehnologiilor
informationale si noilor forme de educatie extrascolara).

Curriculumul disciplinei optionale ,, Programarea si pilotarea dronelor” se adreseaza cadrelor

didactice din institutiile de invatdmant gimnazial, autorilor de resurse digitale educationale, elevilor

si altor persoane interesate.

'Industry 4.0 reprezinti noul val in evolutia tehnologica a productiei.



Administrarea disciplinei

Statutul Aria curriculara Clase Numarul de Numarul de
disciplinei module ore
Optionala Tehnologii VII-IX 3 34

Module si repartizarea orientativi a orelor

Nr. Module Total ore
d/o
1 Introducere in tehnologia dronelor 4
2 Programarea si pilotarea dronelor. 16
3 Utilizarea dronelor pentru realizarea activitatilor 14
STEM/STEAM
Total 34

Curriculumul este conceput astfel incat elevul sd poatd alege studierea disciplinei optionale
~Programarea si pilotarea dronelor” la o anumita treapta de Tnvatamant, farad ca el sa-1 fi studiat in
clasa precedenta. De asemenea, pentru studierea disciplinei optionale, pot fi create si grupe mixte, ce
vor include elevi din diferite trepte de invatimant (VII-IX). In astfel de cazuri continuturile, sarcinile
si activitatile de invatare vor fi stabilite in mod individual pentru fiecare grup de varsta, iar integrarea
activitatilor de predare-invatare-evaluare se va realiza prin elaborarea de catre echipele de elevi, de

diferite varste, a unor proiecte comune.

I. CONCEPTIA DIDACTICA A DISCIPLINEI OPTIONALE
Definirea disciplinei optionale ,,Programarea si pilotarea dronelor”

Disciplina optionala ,,Programarea si pilotarea dronelor” are drept scop formarea de competente
de proiectare, fabricare, programare, operare, intretinere si utilizare in sigurantd a dronelor.

Disciplina ,,Programarea si pilotarea dronelor” are un caracter practic-aplicativ, ce presupune ca
elevii isi vor forma/dezvolta competente de programare, pilotare si utilizare in sigurantd a dronelor,
pentru diverse domenii, inclusiv dezvoltarii si consolidarii competentelor pentru studiul altor
discipline din domeniul STEM/STEAM. Disciplina optionala ofera elevilor posibilitatea
familiarizarii cu oportunitdtile create de Industry 4.0, prin adoptarea tehnologiei dronelor. Astfel,
disciplina ,,Programarea si pilotarea dronelor” contribuie la orientarea 1n carierd a tinerilor,

oferindu-le o specializare care poate deveni profesia lor de viitor.



Statutul disciplinei in planul-cadru
Disciplina ,,Programarea si pilotarea dronelor” este o disciplina optionala in aria curriculara
,» Lehnologii”.

Valoarea formativa a disciplinei

Valoarea formativa a disciplinei optionale ,,Programarea si pilotarea dronelor” in
invatamantul gimnazial consta in:

e studierea tehnologiilor de programare si pilotarea dronelor, ca un domeniu aplicativ, ce
contribuie la formarea competentelor la diverse discipline scolare din domeniul
STEM/STEAM,;

e formarea abilitatilor practice de programare a dronelor;

e formarea abilitatilor practice de pilotare a dronelor;

e formarea abilitdtilor practice de utilizare a softului aplicativ si de sistem, editoarelor de cod

necesare procesului de programare a dronelor.

Aspectele strategice privind formarea competentei scolare

Curriculumul disciplinei optionale ,,Programarea si pilotarea dronelor” este elaborat potrivit
modelului de proiectare centrat pe competente. Potrivit acestui model elevul este plasat in centrul
procesului de instruire. In acest sens, in cadrul disciplinei se propun activititi de invitare care
incurajeaza plasarea elevilor in diverse situatii de invatare, inclusiv proiecte, determinandu-i sa fie
subiecti activi in propria formare si dezvoltare. Se recomanda ca situatiile de invatare sa fie reale,
variate ca si context, motivante, care ar determina elevii sa caute raspunsuri, sd creeze, sa aplice
cunostintele si abilititile sale pentru tratarea cu succes a situatiilor. In cadrul unei situatii problema
elevii au posibilitatea de a integra cunostintele si a le aplica Intr-un context bine determinat.

Invitarea prin proiecte permite implicarea elevilor in activititi de cercetare a unor probleme
reale, complexe. In cadrul unui proiect elevii invata si caute informatii relevante, si rezolve probleme,
sd faca investigatii, sa ia decizii, sa lucreze in mod autonom sau in colaborare, sa dozeze timpul, sa
respecte termenii, sd creeze un produs final, sd prezinte rezultatele proiectului etc. Pe parcursul
studierii disciplinei ,,Programarea si pilotarea dronelor” se va propune elevilor elaborarea a trei
proiecte, cu ghidare din partea profesorului, si un proiect realizat de sine statator.

Profesorul are libertatea de a utiliza exemplele de activitati de Invatare si evaluare recomandate
de curriculumul dat, de a le completa sau de a le inlocui, astfel Incat acestea sa asigure un proces de

instruire adecvat contextului scolar existent, necesitatilor si specificului elevilor.



Principiile specifice predarii-invatarii disciplinei ,, Programarea si pilotarea dronelor”

Disciplina optionald ,,Programarea i pilotarea dronelor” se bazeaza pe principiile specifice
disciplinelor din aria curriculara Tehnologii:

1. Principiul abordarii integrate a disciplinei — structurarea continuturilor intr-un model integrat,
modular, concentric, care are ca scop crearea si dezvoltarea competentelor digitale ale elevului, n
scopul utilizdrii sistemelor informatice si cultivarii continue a capacitdtii de organizare i creativitate
tehnica.

2. Principiul centrarii activitatii/ demersului didactic pe elev — acceptarea unui model de invatare
activa, centrat pe elev, orientat catre activitati individuale sau in grup, care sa permitd dezvoltarea
independentei de actiune, originalitatii, creativitdtii, capacitatii de lucru in echipa, combinand acestea
cu individualizarea ritmului de invétare.

3. Principiul functionalitatii/ utilitatii sociale a procesului didactic, care presupune dezvoltarea
aptitudinilor si competentelor, necesare integrarii organice a elevilor in societatea informationala.
Principiul este realizat in baza rezolvérii unor situatii problemd, depasirea cdrora contribuie la
formarea capacitatilor de autoperfectionare (autoinstruire).

4. Principiul corelarii interdisciplinare, care presupune abordarea unui demers didactic
interdisciplinar cu toate disciplinele scolare, prin utilizarea principiilor si metodelor informatice
pentru rezolvarea de probleme, elaborarea proiectelor, prelucrarea de informatii specifice

disciplinelor si utilizarea resurselor educationale digitale.

II. COMPETENTE-CHEIE PRIORITARE PENTRU DISCIPLINA OPTIONALA

. Competente de comunicare in limba romana/ materna;
. Competente de comunicare in limbi straine;

. Competente in matematica, stiinte si tehnologie;

. Competente digitale;

. Competenta de a invata sa inveti;
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. Competente antreprenoriale i spirit de initiativa.

III. COMPETENTE TRANSDISCIPLINARE PRIORITARE PENTRU DISCIPLINA
OPTIONALA

Competente transdisciplinare pentru treapta gimnaziala de invatamant:

1. Competenta de a utiliza 1n situatii reale instrumente cu actiune digitalda, manifestand independenta
in gandire si actiune.

2. Competenta de gandire criticd asupra activitdtii sale, in scopul autodezvoltarii continue si

autorealizarii.



IV. COMPETENTE SPECIFICE DISCIPLINEI OPTIONALE

Competentele specifice disciplinei optionale ,,Programarea si pilotarea dronelor” ce urmeaza
a fi formate si dezvoltate sunt:

I. Perceperea stiintifica a rolului si impactului dronelor in societatea contemporand,
cunoasterea principiilor si legilor de functionare pentru operarea si intretinerea dronelor,
exprimand interes.

2. Identificarea si rezolvarea situatiilor problema, utilizand drona, prin observatii directe si
analize ale surselor de informatii, manifestand atentie si interes,

3. Elaborarea programelor de control a dronelor pentru aplicarea in activitatea cotidiand,
demonstrand perseverenta si precizie;

4. Respectarea cadrului normativ juridic, a regulilor de securitate, ergonomice si etice pentru

pilotarea in siguranta a dronelor, dovedind responsabilitate;

V. REPARTIZAREA TEMELOR PE MODULE SI PE UNITATI DE TIMP

(1::1 Module/Unitati de continut Nr. de ore
Modulul I. Introducere in tehnologia dronelor 4
1 |Istoria aparitiei dronelor 1
2 |Tipuri de drone 1
3 |Arhitectura dronelor, principiul de zbor si control 1
4 |Legislatia privind utilizarea dronelor 1
Modulul II. Programarea si pilotarea dronelor 16
1 |Medii de dezvoltare a programelor pentru pilotarea dronelor 6
2 |Programe de zbor si automatizare 6
3 |Modalitati de control a dronelor 2
4 |Fotografierea si filmarea cu drona 2
Modulul III. Utilizarea dronelor pentru realizarea activitatilor 14

STEM/STEAM

1 |Controlul dronei prin intermediul realitatii virtuale 3
2 |Interpretarea si analiza imaginilor captate. 3
3 |Pilotaj sincron al dronelor 4
4 |Elaborarea proiectelor individuale 4
Total 34




VI.

MODULE

UNITATI DE COMPETENTE, CONTINUTURI, ACTIVITATI DE INVATARE PE

Modulul I. INTRODUCERE iN TEHNOLOGIA DRONELOR

Unitati de competente

Continuturi / teme

Activitati de invatare si produse
scolare recomandate

1.1 Precizarea notiunilor
determinante asociate
terminologiei si
vocabularului din domeniul
dronelor;

1.2 Descrierea etapelor de
dezvoltare a sistemelor de
aeronave fara pilot;

1.3 Identificarea partilor
componente principale ale
dronei;

1.4 Recunoasterea conditiilor
de desfasurare a zborului in
conditii de siguranta si
prevenirea accidentelor in
zonele cu restrictii de zbor.

Istoria aparitiei dronelor:
-ce este o drond;

- prima drona;

- evolutia dronelor;
-rolul dronelor in viata
noastra;

Tipuri de drone;
-clasificarea dronelor;

- domeniile de utilizare a
dronelor;

Arhitectura dronelor,
principiul de zbor si
control:

-componentele unei drone;
-notiuni generale despre
determinare si control
atitudine.

Legislatia privind utilizarea
dronelor:

- reguli si restrictii privind
utilizarea dronelor;

- permise si licente de
utlizare a dronelor;

- zone interzise si restrictii
de zbor a dronelor.

Exercitii de:

-exemplificare a istoriei aparifiei
dronelor;

- enumerare a caracteristicilor tehnice
ale dronelor;

- comparare a tipurilor de drone;

- descriere a evolutiei dronelor;
-identificarea domeniilor de utilizare
a dronelor;

-precizare a destinatiei
componentelor fizice ale dronei,
-descriere a impactului social al
implementarii pe scard larga a
dronelor;

-argumentare a necesitdtilor de a
respecta reglementarile legale cu
privire la zborul dronelor;

Produse recomandate:

-drona asamblata, cu toate
componentele de baza,

- comunicare prezentata

,,Domenii de utilizare a dronelor”

,, Consecintele utilizarii neautorizate
a dronelor”

Modulul II. Programarea si pilotarea dronelor

2.1 Descrierea comenzilor-tip
ale obiectelor in mediul
Scratch.

Medii de dezvoltare a
programelor pentru
pilotarea dronelor:

Exercitii de:
- descriere a repertoriului de
instructiuni in mediul Scratch;




2.2 Utilizarea comenzilor-tip
ale obiectelor (eveniment,
miscare, aspect,
sunet,control, detectare,
operatori, variabile si Tello
Drone) pentru elaborarea
algoritmilor liniari, repetitivi
si cu ramificari.

2.3 Executarea programelor
in baza algoritmilor de lucru
cu drona.

2.4 Gestionarea materialelor
furnizate de catre camera de
luat vederi.

2.5 Proiectarea activitatilor
de investigatie experimentala
pentru solutionarea
situatiilor-problema

2.6 Comunicarea rezultatelor
investigatiilor.

-interfata mediului de
programare Scratch;
-destinatia extensiei Tello
Drone;

-gestionarea proiectelor de
control a dronei;
-controlul conexiunii dintre
calculatoarele personale si
drona;

-incarcarea programelor in
unitatea de comanda a
dronei.

Programe de zbor si
automatizare:

-introducere 1n
programarea dronelor;
-crearea traseelor de zbor a
dronei;

-notiune de algoritmi
liniari, repetitivi si cu
ramificari;

-blocuri utilizate in
algoritmii liniari, repetitivi
si cu ramificari;

-setarea parametrilor
blocurilor de actiune.

Modalitati de control a
dronelor:

-manual (prin intermediul
telefonului mobil);
-automat, cu logica
programabila;

-simulatoare de zbor pentru
drone;

-avantaje si dezavantaje ale
metodelor de control a
dronei;

Fotografierea si filmarea
cu drona:

- capturarea imaginilor de
la inaltime;

-inregistrarea secventelor
video cu drona;

- simulare a algoritmilor liniari in
mediul Scratch;

-simulare a algoritmilor repetitivi in
mediul Scratch;

- simulare a algoritmilor cu ramificari
in mediul Scratch;

- implementarea algoritmilor liniari,
repetitivi si cu ramificari pentru
controlul dronei.

-lansare dronei manual sau prin
logica programabila;

-executie a algoritmilor liniari,
repetitivi si cu ramificari pentru
controlul dronei;

-testarea simulatoarelor de zbor a
dronei;

-traseu al dronei creat si parcurs;
-analiza a modalitdtilor de control a
dronei;

-fotografiere si gestionare ulterioard a
fisierelor cu ajutorul calculatorului
sau telefonului mobil,;

-filmare si gestionare ulterioard a
fisierelor cu ajutorul calculatorului
sau telefonului mobil;

Produse recomandate:

-programe elaborate si testate;
-secvente foto si video inregistrate cu
drona (biblioteca scolii; biblioteca
localitatii; evenimente scolare:
primul sunet, iarmarocul scolar;
revelionul; expozitie de martisoare,
expozitie pascald, ultimul sunet);
-colectii digitale create cu ajutorul
fotografiilor si secventelor video
furnizate de drona;

-prezentare electronica realizatd in
baza secventelor foto si video
inregistrate cu drona:

L, Arsenalul bibliotecii din localitatea
mea”

,, Evenimente scolare pe parcursul
unui semestru’”’




Proiecte STEM/STEAM
recomandate:

,,Casa mea de vis”

»Excursie 1n scoala mea”
,Impreuni pentru un mediu curat”
,Prin implicare spre dezvoltare”
,,Un parc pentru toti”

»Florile din curtea scolii mele”
»Figuri geometrice 1n spatiul din
jurul scolii”

,Deplasari si traiectorii”
»Localitatea mea in ambalaj de
plastic”

,Protectia ecosistemelor din
localitate”

Modulul III. Utilizarea dronelor pentru realizarea activitatilor STEM/STEAM

3.1 Interconectarea
telefonului mobil si a
ochelarilor VR pentru
controlul dronei.

3.2 Captarea imaginii a unei
suprafete terestre.

3.3 Crearea unor algoritmi de
simulare a activitatii dronei
in mod sincron.

3.4 Comunicarea rezultatelor
investigatiilor.

Controlul dronei prin
intermediul realitatii
virtuale

Interpretarea si analiza
vizuald a unei suprafete

terestre

Pilotaj sincron al dronelor

Elaborarea proiectelor de
grup:

1.Livrare cu drona
2.Competitii si acrobatii

aeriene

Exercitii de:

-conectare a telefonului mobil si a
ochelarilor VR;

-simulare a algoritmilor sincroni;
-executare a algoritmilor sincroni;
-cercetare a modului in care drona
executa manevre conform datelor de
intrare;

-proiectare a traseelor dronei.

Produse recomandate:

-drond controlata cu telefonul si
ochelarii VR;

- pilotaj sincron al dronelor realizat;
- proiecte de grup:

a) drona implicata in procesul de
livrare;

b) traseu al dronei parcurs.




VII. SUGESTII METODOLOGICE

Avand caracter formativ disciplina ,, Programarea si pilotarea dronelor” se axeaza pe situatii
concrete de invatare cum sunt:

Expunerea realizatd sub forma de: prelegere, povestire, explicatie.

Expunerea reprezintd comunicarea de cdtre profesor a unor cunostinte noi, sistematic, in
forma unei prezentari orale bine argumentata si sustinutd de imagini, secvente video, prezentari
electronice, etc. Este important ca profesorul prin intermediul expunerii sa ofere cunostintele necesare
pentru a introduce elevii in materia studiatad. Aceasta strategie urmadreste scopul de a pozitiona
profesorul in calitate de mentor, iar elevii sa obtina abilitatea de gandire analitica bazatd pe obtinerea
de informatie primara.

Invitarea bazatd pe sarcini - aceastia metoda presupune explorarea, prin actiuni concrete, a
unor situatii specifice din viata reald, in contexte de invitare autentici. In rezolvarea sarcinii de
invatare elevii vor trebui sa gaseasca o solutie/solutii individual, sa-si planifice actiunile, sd puna in
aplicare un plan de actiuni, sa reflecteze asupra procesului sau de invétare si sa prezinte rezultatele.
Important este ca in procesul de invatare elevul sa-si stabileasca nevoile de invatare in fiecare situatie
noui care apare. in asa fel elevul isi dezvoltd o multitudine de abilitati si atitudini prin gandire,
analiza, observatie, actiune, comunicare, cooperare, discutie, dezbatere, experiment etc.

Invitarea bazati pe sarcini de lucru presupune:

o Confruntarea elevilor cu sarcina care trebuie rezolvata;

o Planificarea actiunilor de catre elevi;

e Planul de actiuni este pus in aplicare de elevi;

o Prezentarea proiectelor si reflectiile elevilor asupra rezultatelor.

Invitarea in baza de sarcini permite elevilor si experimenteze principiile acesteia in diferite
contexte. O sarcind de lucru care genereaza situatii problema ce necesitd a fi rezolvate este cel mai
bun mijloc de a crea un mediu interesant si interactiv pentru invatare.

Discutia dirijata - metoda datad poate fi definitd ca un ansamblu de tehnici de comunicare si
interactiune intre profesor si elevi, prin care se urmdreste mobilizarea grupului la efectuarea unor
analize, explorarea initiala sau aprofundarea unor teme, concepte sau probleme, prin abordarea unei
secvente prestabilite de teme de discutie.

Invitarea in bazd de proiect - permite elevilor si se manifeste ca individualitate, dar in acelasi
timp sa-si dezvolte competente de comunicare si de colaborare.

Forme de organizare a activitatilor: in grup.
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Modele de sarcini:

1. Asamblarea dronei

In scopul realizarii unititilor de competenta 1.1, 1.3 din prezentul curriculum se propune

urmatorul algoritm de studiere a aparatului de zbor - drona:

Denumirea dronei: Ryze Tech Tello Quadcopter EDU;
Tipul dronei: Tello Quadcopter;

Parti componente ale dronei;

Domeniile de utilizare a dronei;

Reguli de utilizare si pilotare a dronei.

Reiesind din algoritmul descris, elevului 1 se propune sa elaboreze cartea de identitate a

aparatului care va fi evaluatd conform grilei de evaluare. Un exemplu de astfel de carte de identitate

este propusa mai jos:

BUTON

MOTOR CU ELICE e PORNIRE/OPRIRE

_____

PROTECTIA ELICEI

1
1
1
1
i
1
! ANTENE
I

1

UNITATEA

CAMERA -
CENTRALA

Sugestii de evaluare:

Criteriul Denumirea dronei
Puncte 1 0
Descrierea .
| Daca elevul denumeste corect drona Daca elevul nu denumeste corect dronei
criteriului
Criteriul Tipul dronei
Puncte 1 0
Descrierea . . . .
| Daca elevul numeste tipul dronei Daca elevul nu numeste tipul dronet
criteriului
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Criteriul Parti componente de baza ale dronei
Puncte 4 3 2 1 0
Daca elevul
Daca elevul Daca elevul . Daca elevul
. . numeste si . Daci elevul nu
) numeste s1 numeste s1 ) numeste s1 o
Descrierea ‘ ‘ descrie 2-3 ‘ numeste nici o
| descriecele 6 descrie 4-5 descrie doar o
criteriului componente componenta de
componente de | componente de componenta de ‘
. | debazaale | baza a dronei
baza ale dronei | baza ale dronei . baza a dronei
dronei
Criteriul Domenii de utilizare
Puncte 2 1 0
' ' ' Daca elevul numeste si | Daca elevul nu numeste
Descrierea | Daca elevul numeste si descrie . . o .
o - . descrie 1 domeniu de nici un domeniu de
criteriului 2-3 domenii de utilizare . .
utilizare utilizare
Criteriul Reguli de utilizare si pilotare a dronei
Puncte 2 1 0
Descrierea| Daca elevul enumerd 3 simai | Daca elevul enumera 1-2 | Daca elevul nu numeste
criteriului multe reguli reguli nici o regula

2. Conexiunea dronei cu ochelarii VR
In vederea realizarii unitatilor de competenti 2.4, 3.1, 3.4 din prezentul curriculum se propune
sarcina practica ,, Identificarea formelor de relief din localitate” (sarcina transdisciplinard).
Recomandari de realizare a sarcinii practice:
e Interconectarea telefonului mobil cu drona;
e Utilizarea camerei de luat vederi a dronei pentru inregistrarea video a formelor de
relief din localitate;
e Interpretarea secventelor video;

e Expunerea cunostintelor dobandite sub forma unui eseu structurat.

3. Filmarea si fotografierea localitatii natale
Aceastd sarcind urmareste realizarea unitatilor de competentd 2.4, 3.2, 3.4 din prezentul
curriculum in scopul dezvoltarii temei de proiect ,,Localitatea mea de vis”. Metodele traditionale de
inspectie si control a unei localitdti necesitd echipamente complicate. Dronele sunt concepute pentru
a inspecta o anumitd localitate intr-un mod foarte rapid, fard a expune persoanele implicate in

investigatie la pericole.
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Recomandari pentru realizarea proiectului:

o Identificarea monumentelor istorice si culturale din localitate;

o Stabilirea obiectivelor sau a rezultatelor asteptate;

o Formarea echipei de proiect (gruparea elevilor conform sferei de interes personal);

o Elaborarea planului de realizare;

e Distribuirea responsabilitdtilor;

e Timpul. Resurse materiale (telefonul mobil, drona, calculatorul) si grafice (platforme
digitale de prelucrare a materialelor video, foto si de elaborare a prezentarii finale);

e Realizarea propriu-zisd a etapelor de lucru (elaborarea unei machete functionale a
localitatii);

e Precizarea procedurii de evaluare;

e Aprecierea activitatilor desfdsurate, a rezultatelor si a modului de participare a

grupului.

VIII. STRATEGII DE EVALUARE

La realizarea sarcinilor de grup propuse in cadrul fiecarui modul, elevii vor fi ghidati de cétre
profesor. Profesorii vor elabora materiale didactice (fise de lucru, algoritmi de programare Scratch,
etc.) la toate modulele studierii disciplinei optionale ,, Programarea si pilotarea dronelor’ care pot
fi evaluate conform sugestiilor de evaluare prezentate.

Lucrul de grup al elevilor, ghidat de catre profesor include:

Nr
. Unitati de continut Exemple de produs preconizat Sugestii de evaluare
d/o

Modulul I. Introducere | 1. Drona asamblata. o
I . ] ) . Grila de evaluare
in tehnologia dronelor | 2. Comunicare prezentata.

Modulul II. Programare | 1. Elaborarea programului Scratch
2 |dronelor. Pilotarea pentru pilotarea dronei. Grila de evaluare
dronelor. 2. Proiect STEM/STEAM.

Modulul III. Utilizarea
dronelor pentru
realizarea activitatilor
STEM/STEAM

1. Drona controlata cu telefonul mobil si
ochelarii VR. Grila de evaluare
2. Pilotaj al dronelor realizat.
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