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I. Preliminarii

Curriculumul la disciplina Grafica inginereasca reprezinta documentul normativ de
baza care descrie conditiile Tnvatarii si performantele ce trebuie atinse la disciplina, exprimate
in competente, continuturi si activitati de invatare.

Disciplina Grafica inginereasca, componenta a ofertei educationale (curriculare) pentru
calificari profesionale din domeniul de formare profesionalda Tehnici audiovizuale si productii
media, face parte din componenta fundamentala a planului de Tnvatamant la specialitatea
21110 Exploatarea sistemelor multimedia.

Disciplina Grafica inginereasca este centratda pe rezultate ale Tnvatarii si vizeaza
dobéandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate n Clasificatorul ocupatiilor din Republica Moldova (CORM 006-14)
corespunzatoare calificarilor profesionale de nivel 4, din domeniul de formare profesionala
Tehnici audiovizuale si productii media sau in continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel
superior.

Parcurgerea disciplinei nu este conditionata si nu conditioneaza nici un alt modul din
planul de invatamant.

Il. Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionala

Grafica inginereasca, pe care se bazeaza proiectarea si operatiile de prelucrare, este
una dintre cele mai importante discipline de studiu in Tnvatamantul tehnic. Fiecare elev din
acest domeniu, trebuie sa stie cum sa realizeze si cum sa citeasca desenele tehnice. Subiectul
este esential pentru toate formele de inginerie si trebuie inteles de toti cei care au legatura,
sau sunt interesati de domeniile tehnice. Proiectele si tehnologiile de prelucrare sunt pregatite
si realizate de specialisti, profesionisti ai limbajului grafic, dar chiar si cei care nu au participat
la aceasta activitate, trebuie sa fie capabili sa o inteleaga si sa o interpreteze profesional.
Efortul educational in ingineria grafica este esentialmente important pentru un actual sau
viitor tehnician, deoarece el trebuie sa realizeze cerintele din desen, iar pentru aceasta trebuie
sa fie capabil sa interpreteze complet si corect fiecare detaliu.

Este bine cunoscut si recunoscut astazi, ca Grafica Inginereasca este un limbaj de
comunicare. Studiul Graficii Ingineresti este o experientd educationala, ce confera satisfactii
absolut deosebite. Cand ajungi la o anumita stapanire a domeniului, ai la indemana o metoda
de comunicare, folosita in toate ramurile tehnice, inegalabild in descrierea foarte precisa a
obiectelor si situatiilor spatiale.

Obiectul nostru de studiu este stiinta grafica, cu teoria sa de baza si compozitionala, cu
regulile, conventiile si simbolizarile acceptate. Cat timp aceste reguli, conventii si simboluri
sunt aceleasi in intreaga lume (sau aproape aceleasi), o persoana care s-a instruit si a activat
intr-o tara, poate foarte bine sa lucreze in alta.



lll. Competentele profesionale specifice disciplinei

CSD1 - Cunoasterea principalelor standarde care reglementeaza stiinta grafica, semnificatiei
termenilor si simbolurilor specifice, a normelor de reprezentare si a materialelor folosite la
executarea desenelor;

CSD2 - Citirea si interpretarea corecta a desenelor tehnice industriale;

CSD3 - intocmirea corectd a desenului tehnic industrial (schite, desene la scard, desene de
ansamblu, scheme) conform normelor in vigoare;

CSD4 - Constientizarea importantei cunoasterii si respectarii normelor privind desenul tehnic
industrial Tn realizarea comunicarii tehnice de specialitate;

CSDS - Intretinerea discutiilor despre instalatii, echipamente, utilaje, dispozitive, etc. pe baza
desenelor din documentatia tehnica a acestora.

IV. Administrarea disciplinei

Numarul de ore
. Numarul
S trul Contact direct Modalitatea de d
emestt Total - . Lucrul evaluare ¢
Prelegeri Pract.lca/ andiviaual credite
Seminar
| a0 30 30 30 examen 3

V. Unitatile de invatare

Unitati de competenta Unitati de continut

1. Notiuni introductive in studiul Graficii Ingineresti

—definirea rolului Graficii Ingineresti sial  [1.1 Norme generale

standardizarii - Obiectul si scopul Graficii Ingineresti

— enumerarea si utilizarea materialelor si
instrumentelor de desen

- enumerarea si recunoasterea formatelor
si a scarilor numerice folosite in desenul
tehnic

— aplicarea elementelor de standardizare
in reprezentarile grafice.

— enumerarea si trasarea, dupa caz,a
liniilor utilizate Tn desenul tehnic

— precizarea modului, dimensiunilor si
tipurilor de scriere utilizate in DT

— utilizarea scrierii standardizate

— precizarea si respectarea regulilor
generale de cotare

— citirea si interpretarea simbolurilor

- Materiale si instrumente pentru desenul
tehnic

- Formatele desenelor tehnice

- Scari numerice

- Indicatoarele folosite in desenul tehnic
1.2 Linii folosite in desenul tehnic

1.3 Scrierea in desenul tehnic

1.4 Executarea grafica a cotarii in desenul
tehnic




Unitati de competenta

Unitati de continut

utilizate la cotare

— precizarea principiilor si metodelor de
cotare

— aplicarea regulilor de reprezentare si
cotare a formelor constructive simple

2. Constructii geometrice

—utilizarea constructiilor gecometrice
pentru realizarea desenelor tehnice

— utilizarea metodelor de constructii de
drepte paralele si perpendiculare
cunoscute in reprezentarea elementelor
de constructii

— utilizarea metodelor de constructii a
tangentelor la cercuri si a cercurilor
tangente intre ele in reprezentarea
elementelor de constructii

— utilizarea metodelor de racordare
cunoscute in reprezentarea elementelor
de constructii

— utilizarea metodelor de impartire a
segmentului de dreapta si cercurilor in
parti egale in reprezentarea elementelor
de constructii

— utilizarea metodelor de trasare a
curbelor plane uzuale

2.1 Constructii de drepte paralele si
perpendiculare. Constructia tangentelor la
cercuri. Constructia cercurilor tangente
intre ele.

2.2 Racordari

2.3 Impértirea cercurilor in parti egale.
Tmpartirea unui segment de dreapt3 intr-
un numar de parti egale. Trasarea curbelor
plane.

3. Notiuni de desen tehnic proiectiv

—enumerarea elementelor si operatiunilor
necesare pentru executarea unei proiectii

— definirea sistemelor de proiectii centrale
si paralele

— precizarea proprietatilor sistemelor de
proiectii centrale si paralele

- realizarea epurei punctului in baza
coordonatelor date

— determinarea proiectiei a treia a
punctului si a dreptei dupa doua
cunoscute

- reprezentarea corpurilor geometrice
simple n proiectiei ortogonala

— determinarea proiectiei punctului situat
pe suprafata unui obiect

— aplicarea metodelor de proiectie
ortogonala a punctelor, dreptelor si a
corpurilor geometrice la rezolvarea
problemelor

— precizarea etapelor de executare a

3.1 Sisteme de proiectie si proprietatile lor
3.2 Reprezentarea punctului si a dreptei
3.3 Proiectii ale corpurilor geometrice simple

3.4 Etapele de executare a desenului piesei in
proiectie ortogonala

3.5 Proiectii axonometrice




Unitati de competenta

Unitati de continut

piesei in proiectie ortogonala

— determinarea proiectiei a treia dupa
doua cunoscute

— reprezentarea in proiectie ortogonala a
formelor constructive pline

- clasificarea proiectiilor axonometrice

— precizarea regulilor de realizare a
constructiilor in axonometrie

- reprezentarea punctului, figurilor si a
corpurilor geometrice in axonometrie

4. Reprezentarea formelor constructive tehnice in vedere si in sectiune

—precizarea clasificarii vederilor

— aplicarea regulilor de reprezentare a
vederilor

— realizarea de reprezentari ale pieselor in
vedere

— citirea si interpretarea reprezentarilor
pieselor in vedere

— precizarea clasificarii sectiunilor

— aplicarea regulilor de reprezentare a
sectiunilor

— realizarea de reprezentari ale pieselor in
sectiune

— citirea si interpretarea reprezentarilor
pieselor in sectiune

— utilizarea corecta a hasurilor
standardizate

— precizarea clasificarii sectiunilor

— aplicarea regulilor de reprezentare a
sectiunilor

— realizarea de reprezentari ale pieselor in
sectiune

— citirea si interpretarea reprezentarilor
pieselor in sectiune

— utilizarea corecta a hasurii standardizate
— precizarea clasificarii rupturilor

— aplicarea regulilor de reprezentare a
rupturilor

- realizarea reprezentarilor pieselor cu
rupturi

— citirea si interpretarea reprezentarilor
pieselor cu rupturi

— utilizarea corecta a hasurii standardizate

4.1 Reprezentarea vederilor
4.2 Reprezentarea sectiunilor

4.3 Sectiuni propriu-zise. Clasificarea.
Reprezentarea grafica a materialelor in
sectiune si pe vedere

4.4 Reprezentarea rupturilor.




Unitati de competenta

Unitati de continut

5. Desene tehnice industriale ale pieselor

—citirea si interpretarea simbolurilor
rugozitatii

— descrierea si aplicarea regulilor de
notare pe desen a starii suprafetelor

— recunoasterea reprezentarii filetului

— citirea si interpretarea notarii filetului

— descrierea si aplicarea regulilor de
cotare a filetului

- definirea si recunoasterea schitei

— precizarea etapelor premergdtoare si
etapelor de executare a schitei

— executarea schitei dupa o piesa model
— definirea desenului la scara

— executarea desenul la scara dupa schita

5.1 Notarea starii suprafetelor (rugozitatii).

5.2 Reprezentarea, notarea si cotarea filetelor.
Executarea schitei si a desenului la scara.
Schita. Elemente de executare a schitei.
Desenul la scara.

5.3 Executarea schitei dupa o piesa model.
Executarea desenului la scara al piesei
(dupa schita).

6. Reprezentarea organelor de asamblare si a asambldrilor

—precizarea si reprezentarea articolelor cu
filet standarde

— reprezentarea si aplicarea regulilor de
cotare a articolelor cu filet standarde

— citirea si interpretarea notarii articolelor
cu filet standarde

- cunoasterea si respectarea normelor
privind realizarea reprezentarii
asamblarilor filetate

— executarea asamblarilor filetate

— cunoasterea si respectarea normelor
pentru realizarea de reprezentari a
asamblarilor nituite, sudate, prin lipire si
incleiere

— executarea asamblarilor nedemontabile

6.1 Reprezentarea si notarea articolelor cu filet
standarde

6.2 Asamblari demontabile. Reprezentarea
asamblarilor filetate.

6.3 Asamblari nedemontabile. Reprezentarea
asamblarilor nituite. Reprezentarea
asamblarilor sudate. Reprezentarea
asamblarilor obtinute prin lipire cu aliaje
de lipit si prin lipire cu adezivi.

7. Reprezenta

rea articolelor

—cunoasterea si respectarea normelor de
realizare a desenelor de ansamblu

— cunoasterea si respectarea normelor de
realizare a desenelor de ansamblu

- realizarea desenului de ansamblu

7.1 Desenul de ansamblu. Fazele alcatuirii
desenului la scara.

7.2 Desen de ansamblu. Exercitii de intocmire a
desenului la scara (asamblari filetate;
asamblari obtinute prin lipire).

8. Desen electrotehnic. Scheme. Simboluri grafice in scheme. Reguli generale de executare a
schemelor

—recunoasterea, identificarea simbolurilor
grafice

- realizarea simbolurilor grafice
—cunoasterea si respectarea normelor

8.1 Simboluri grafice in scheme.

Simboluri generale. Masini electrice.
Bobine de inductanta, drosel,
transformatoare, autotransformatoare,
amplificatoare magnetice. Eclatoare,




Unitati de competenta

Unitati de continut

privind realizarea schemelor electrice

—realizarea de scheme specifice meseriei

sigurante. Dispozitive de comutatie si
racordari prin contact. Rezistoare,
condensatoare. Dispozitive de masurare.
Dispozitive semiconductoare. Dispozitive
electronice. Surse de lumina. Antene.
Elemente piezoelectrice si
magnetostrictive. Dispozitive acustice.
Surse de curent electrochimice. Simboluri
grafice a elementelor tehnicii digitale.
Simboluri grafice a elementelor tehnici
analogice. Elemente integrate
optoelectronice de indicatie.

8.2 Scheme. Tipuri de scheme. Reguli de
executare a schemelor electrice. Specificul
executarii schemelor tehnicii de calcul.
Executarea schemei electrice principiale
(33). Lista elementelor. Notarea o -
numerica in scheme.

VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Numarul de ore
Nr. e e i
r Unitati de invatare LG I
crt. Total Lucrul
Prelegeri Pract.lca/ Individual
Seminar
1. | Notiuni introductive in studiul Graficii Ingineresti 12 8 0 4
2. | Constructii geometrice 8 6 2
3. | Notiuni de desen tehnic proiectiv 16 4 8 4
4. |Reprezentarea formelor constructive tehnice in 18 6 4 8
vedere si in sectiune
5. |Desene tehnice industriale ale pieselor 12 4 4 4
6. |Reprezentarea organelor de asamblare si a 6 4 2 0
asamblarilor
7. |Reprezentarea articolelor 8 2 2 4
8. |Desen electrotehnic. Scheme. Simboluri graficein | 10 2 4 4
scheme. Reguli generale de executare a
schemelor
Total 90 30 30 30




VII. Studiu individual ghidat de profesor

Materii pentru studiul
individual

Produse de elaborat

Modalitati de
evaluare

Termeni de
realizare

1. Notiuni introductive in studiul Graficii Ingineresti

1.1 Linii folosite in desenul
tehnic industrial

1.2 Scrierea in desenul tehnic
industrial

Lucrare grafica

Prezentare produs
final

2. Constructii geometrice

2.1 Constructii geometrice

Lucrare grafica

Prezentare produs
final

3. Sisteme de proiectie si proprietdtile lor

3.1 Proiectii ale corpurilor
geometrice simple

3.2 Executarea proiectii a treia
dupa doua cunoscute.

3.3 Proiectii axonometrice

Lucrare grafica

Prezentare produs
final

4. Reprezentarea formelor constructive tehnice

in vedere si in sectiune

4.1 Reprezentarea vederilor

4.2 Reprezentarea sectiunilor

4.3 Reprezentarea sectiunilor si
rupturilor

Lucrare grafica

Prezentare produs
final

5. Desene tehnice industriale ale

pieselor

5.1 Schita. Desenul tehnic
industrial (la scara) al piesei

Lucrare grafica

Prezentare produs
final

7. Reprezentarea articolelor

7.1 Desenul de ansamblu

Lucrare grafica

Prezentare produs
final

saptamana

8. Desen electrotehnic. Simboluri grafice in scheme. Scheme. Reguli generale de executare a

schemelor

8.1 Executarea schemei
electrice principiale (33)

Lucrare grafica

Prezentare produs
final

VIII. Lucrari grafice recomandate

1. Linii folosite Tn desenul tehnic industrial.

2. Scrierea in desenul tehnic industrial.

3. Executarea conturului unei piese cu realizarea constructiilor geometrice necesare si

cotarea ei.

4. Executarea in trei proiectii a corpurilor geometrice. Determinarea proiectiilor

punctelor situate pe suprafata lor.
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5. Executarea proiectii a treia dupda doua cunoscute. Executarea proiectiei
axonometrice.

6. Vederi.

7. Sectiuni plane.

8. Sectiuni in trepte si frante, rupturi.

9. Executarea schitei dupa piesa model.

10. Executarea desenului la scara (dupa schita).

11. Asamblari filetate (DA).

12. Asamblari obtinute prin lipire (DA).

13. Executarea schemei electrice principiale (33).

IX. Sugestii metodologice

Continuturile modulului Grafica Inginereasca, trebuie sa fie abordate intr-o maniera
flexibila, diferentiata, tindnd cont de particularitatile colectivului cu care se lucreaza si de
nivelul initial de pregatire. Parcurgerea cunostintelor se face in ordinea redata in coloana
,Unitati de continut”. Numarul de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor
didactice care predau continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de
cunostinte anterioare ale colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic
implicat Tn strategia didactica si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul
instruit. Modulul Grafica Inginereasca are o structura elastica, deci poate incorpora, in orice
moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de
fnvatare variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui
elev. Pentru atingerea rezultatelor Tnvatarii si dezvoltarea competentelor vizate de
parcurgerea modulului, pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:

. aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si
operatorii ale elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea
elevului in coparticipant la propria instruire si educatie;

. imbinarea si o alternanta sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual
al elevului (documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul
personal, instruirea programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu
activitatile ce solicita efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei,
metoda Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului,
discutia Panel, metoda cvintetului, jocul de rol, explozia stelara, metoda ciorchinelui;

° viziondri de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);

. metode de predare interactive a materialului nou, de fixare a cunostintelor, de
formare a priceperilor si deprinderilor;

. insusirea unor metode de informare si de documentare independenta (ex.
studiul individual, investigatia stiintifica, studii de caz, metoda referatului, metoda proiectului
etc.), care oferd deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continua (utilizarea surselor de
informare: ex. biblioteci, Internet, biblioteca virtuala).

. metode de verificare si apreciere a cunostintelor, priceperilor si deprinderilor.

. metode si strategii de dezvoltare a gandirii critice:

- de evocare: brainstorming-ul, harta gandirii, lectura in perechi;

- de realizare a intelesului: procedeul recautarii, jurnalul dublu, tehnica lotus, ghidurile
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de studiu;

- de reflectie: tehnici de conversatie, tehnica celor sase palarii ganditoare, diagramele
Venn, cafeneaua, metoda horoscpului;

- de incheiere: eseul de cinci minute, fisele de evaluare;

- de extindere: interviurile, investigatiile independente, colectarea datelor;

. metode si strategii de invatare prin colaborare:

- tehnici de spargere a ghetii: Bingo, Ecusonul, Tehnica Graffiti, Colectionarul deosebit,
Tehnica cautarii de comori, Metoda Piramidei (Bulgarele de zapada);

. metode si strategii pentru rezolvarea de probleme si dezbatere:

- Mozaic (jigsaw), Reuniunea Phillips 6-6, Metoda grafica;

- exercitii pentru rezolvarea de probleme si discutii: Mai multe capete la un loc,
Discutia in grup, Consensul in grup.

. Tnv&tarea prin descoperire;

. Activitati practice; Studii de caz; Realizare lucrari grafice.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Evaluarea este implicitda demersului pedagogic curent si urmareste masura in care au
fost formate deprinderile. Evaluarea permite atat profesorului cat si elevului sa cunoasca
nivelul de achizitionare a deprinderilor si cunostintelor, sa identifice lacunele si cauzele lor, sa
realizeze un feed-back eficient in vederea reglarii procesului de predare-invatare. Evaluarea
continua a elevilor va fi realizata de catre cadrele didactice pe baza unor probe explicite,
corespunzatoare deprinderilor vizate, iar ca metode de evaluare recomandam:

. observarea sistematica a comportamentului elevilor, care permite evaluarea
conceptelor, capacitatilor, atitudinilor fata de o sarcina data;

° investigatia;

. autoevaluarea, prin care elevul compara nivelul la care a ajuns cu obiectivele si
standardele educationale si isi poate impune/modifica programul propriu de invatare;

. metoda exercitiilor practice.

Ca instrumente de evaluare se pot folosi:

° fise de observatie

. fise cu intrebari tip grild, intrebari cu alegere multipla, intrebari de completare

. fise de autoevaluare

° lucrari grafice - prin care se evalueaza metodele de lucru, utilizarea

corespunzatoare a bibliografiei parcurse, a materialelor si a instrumentelor, acuratetea
realizarii reprezentarilor grafice (corespunderea cerintelor standardelor in vigoare)

° portofoliul, ca instrument de evaluare flexibil, complex, integrator, se
sugereaza a fi utilizat in evaluarea finala.

. examen ca forma de evaluare finala.

XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studiu

Orele la disciplina Desen tehnic se recomanda a se desfdsura in cabinete de
specialitate din unitatea de invatamant, amenajate si dotate cu echipament corespunzator.
Resurse materiale minime necesare parcurgerii modulului:
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. Instrumente si materiale specifice desenului tehnic:

- plansetd, rigla gradata, subler, echere, teu, sabloane, compasuri, florare,

creioane, guma de sters, hartie de desen;

° Seturi de corpuri geometrice, piese, scheme electronice;

° Videoproiector, calculator, soft-uri educationale.

XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Locul in care poate fi

:lr: Denumirea resursei consultata/ accesata/
) procurata resursa
1. |Husein Gh., Tudose M., Desen tehnic, Chisindu: Editura|Biblioteca
“Stiinta”, 1993
2. |BbiwHenonbcknit  U.C., TexHuMyeckoe uyepuyeHune c|Biblioteca
3NeMeHTamMM  NPOrpaMmmMMpPOBaHHOrO  obydyeHun, M.:
MawwnHocTpoeHme: 1988.
3. |Plescan Tudor, Grafica inginereascd. Manual pentru|Biblioteca
institutile de fTnvatamant superior - Chisinau: Editura
“Tehnica”, 1995.
4. |Obwme npaBuna  BbINOAHEHMA  depTexkeh — M. |Biblioteca
N3paTtenbcTBo cTaHgapTos 1991.
5. |C.K. Borontwob6os, UHaMBuayanbHble 3agaHua no Kypcy | https://sabalunova.files.
yepueHus: M. Anbaxc 2007. wordpress.com/2014/02/
bogoljubov_zadniya_viz.pdf
http://publ.lib.ru/
ARCHIVES/B/BOGOLYUBOV
_Sergey_Konstantinovich/
_Bogolyubov_S.K..htmI#001
6. |C.K. bBorontobos, A. B. BouHoB, YepuyeHue, M.:|Biblioteca institutiei
«MawunHocTpoeHne»: 1982.
7. |C.K. bBoronwbos, WH»KeHepHaa rpadmKka: Mocksa: |http://publ.lib.ru/
«MalmHocTpoeHue», 2002 ARCHIVES/B/BOGOLYUBOV
_Sergey_Konstantinovich/
_Bogolyubov_S.K..html#001
8. |Gh. Husein, Desen tehnic de specialitate, E.D.P., Bucuresti | Biblioteca institutiei
1996
9. |Gh. Husein, Aplicatii si probleme de desen tehnic, E.D.P., |Biblioteca institutiei
Bucuresti 1981
10.[M. Manescu, s.a., Desen tehnic industrial, Editura |Biblioteca institutiei
economica, 1995
11.|P. Precupetu, C. Dale, Desen tehnic industrial, Editura |Biblioteca institutiei

Tehnica, Bucuresti 1990
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Nr.
crt.

Denumirea resursei

Locul in care poate fi
consultata/ accesata/
procurata resursa

12.

YcateHko C.E. n ap., BoinofHEHWE 31EKTPUYECKUX CXeM NO
ECK/[, CnpasoyHuK, M.: N3gaTenbcTBo cTaHaapTos, 1988.

Biblioteca institutiei

13.

AnekcaHgpos K.K., KysmuHa E.I., dnekTpoTexHuyeckue
yepTexu n cxemol. M.: dHeproatommsgat, 1990

Biblioteca institutiei
http://elektro-proekt.by/

?wpdmact=process&did=
OTQuaG90bGluaw==
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