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l. preliminarii

счrsч| дпаtоmiе, histologie, embriologie la specialitatea,,Pisciculturё ýi Acvacultura" este о

parte importantё ýi соmропепtё а рrоgrаmеi de рrеgёtirе а tehnicianului piscicu|tor, pentru еСОпОmiа

па!iопаlё. scopUl instruirii const; iп consolidarea cunoýtintelor teoretice acumulate ре parcurSul

semestrului lde studii ýi insuýirea uпоr deprinderi teoretico-practice in identificarea structurilor

anatomice/ histologice ýi citologice iп diverse etape ontogenetice la оm, peýtiýi alte vertebrate.

Cursul se instruieýte la anul l, unde elevii inle|eg morfologia la nivel individual pornind de la О

analizё sistematicё а structurilor correlate in реrmапеп}5 cu raporturile lor din organismul viu. in
context actual avand cunogtinte de anatomie, fiziologie, nutritie, gепеtiсё, reproducere, etc, piscicultorii

vor putea sesiza modificarea formei gi/Sau а functiei unui оrgап, чоr Putea in}elege mai rapid ýi mai bine

semnificalia ýi gravitateamodificЁrii, astfel in cat s5 intervinё in timp util pentru а remedia afecliunea.

Nu este posibilЁ seleclia Sач aplicarea чпоr tehnici noi 9i mоdеrпе din gепеtiсё репtrч аmеliоrаrrеа

raselor de pe9ti, daca un сrеsсёtоr пч dispune de cunoýtin}e solide de anatomie, histolo8ie ii
embriologie.

Cursul la disciplina ,,Anatomie, histologie, emЫiologie"se realizeaz5 in decursu| а unui semestru,

constituie 120 de оrе, iп cadrUl colegiului de Есоlоgiе ýi lnstitutul de zoologie al А5М.

Il. Motivalia, utilitatea счrsчlчi pentru formarea profesionala

Anatomia, histologia ýi embriologia este о disciplinё fUndamentalё, studierea сЁrеiа ча permite

viitorului specialist piscicultor insuýirea principiilor organizarii structurale, dezvolt;rii ýi activitatii vitale

ale celulelor, lesuturilor, оrgапеlоr, sistemelor de organe ýi organismelor vii са polisistem, рrесum ýi

formarea concep!iilor deSpre reproducerea ýi interac!iunea celulara, cunoaýterea legitёtilor gепеrаlе ale

ontogenezei, сrеаrеа abilitёtilor de citire а preparatelor microscopice, dezvoltarea gandirii critice iп

abordarea рrоЬlеmеlоr morfologiei fundamentale.

lll. competente profesionale specifice disciplinei
Utilizarea cunostintelor privind procesele de dezvoltare timpurie а organi5melor precum ýi nivelultisUlar

de organizare а оrgапismеlоr in aplicatii stiintifice si tehnologice ýi evaluarea critica а interventiilor

asupra bazei moleculare si celulare de organizare si functionare а materieivii.

csl. ldentificarea metodelor, tehnicilor, procedeelor uzuale de observare, investigare ýi explorare а

dezvoltёrii organismelor ýi organizarii lor tisular

cs2. Explicarea principiilor de fUnctionare si utilizare а echipamentelor/ instrumentelor,tehnicilor ýi

mёtodelor de lucru pentru investigarea proceselor dezvoltёrii embrionare
cs3. cunoaýterea ýi utilizarea in cele mai Ьчпе conditii а aparturii de laborator: microscopul optic,
microtom, truSe de colorare pentru obtinerea unor preparate histologice реrmапепtе Sau

temporare de Ьчпё calitate

cs4. conýtientizarea elevilor asupra propriei lor capacit;ti de insuýire а unortehnici ýi metode de

laborator, foloSite in mod cUrent in laboratoarele de biologie ýi biochimie
cs5. conýtientizarea elevilor asupra propriei lоr capacitati de observare, intrepretare а чпоr imagini

de microscopie, folosite iп mod curent'in laboratoarele de biologie, ýi biochimie,
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lv. Administrarea disciplinei

v. UnitЁtile de invёtare

a,

Ф

Nчmёrчl de ore 3ЕЁq
=бro q,

9*

9"
ЁЕ
=(,z

Total

contact direct

Pra€tica/
ýeminar

F.0],.о.0 10 Anatomie,

histologie,

embriologie

l |2о 40 20 60 еха mеп 4

Unitall de continut

@
Ucl. Utilizarea notiunilor 8епеrаlе ale anatomiei,

histolo8lei, embriologiei.
- tdentificarea notiunilor gепеrаlе ale disciplinei.

-Stabi|irea obiectului de studiu.

-Evidentierea оrgапizЁrii celulare.

-Enumerarea рё4ilоr componente al

microscopului.
-Descrierea metodei sectionёrii la parafini.

1.1. lntroducere iп anatomie, histOlo8iei,

embriologiei.
1.2 obiectului de studiu.

1.3 metode de cercetare.

2. Tipurilё de tesuturi la peýti

Uc2. Descrierea tipurilor de tesuturi.
- Descrierea particularitЁlilor morfogice al

iesuturilor
-clasificaгea tipurilor de lesuturi dup5 diferite

criteria.

-Anaiiza preparatelor microscopice.

2.1. Tesutul epitelial.

2.2, Teýutul Sanguin.

2.3. Tesutul conjunctiv.

2.4. Tesutul muscular.

2.5. Tesutul nervos.

3. Fчпфiilе tesuturilor la peýti

Uc3. Evldentierea fчпФiilоr tesuturilor la рёýti.

- |dentificarea f u nФiilor les utu rilor la peýti.

- Evidenlierea roluluiTeSuturilor la peýti.

3.1. Funс}iile lesutului epiteliaI.

З.2. Funсtiile lesutului Sanguine.

3.З. FUnciile tesutulUi сопjuпфiч.

З.4. tunctiile !esutuIui muscular,

3.5. FUncliile tesutului nervos.

4. Histolo8ia aparatului digestiv la peýti

uc4. Diagnosticarea histologica а aparatului

di8estiv la peýti.

-lnterpretarea Structurii 8enerale а peretelui

tubuIuidigestiv.

-Evidenlierea structurii glandelor din mucoasa

tubulUi di8estiv,

-Епчmеrаrеа tipurilor de celule prezente ?п lobul

4.1, strUctura gепеrаlё а pereteluitubUlui digestiv.

4,2, Structura glandelor din mucoa5a tubului

digestiv.

4.З. Tipuri celulare prezente iп lobul hepatic.

)

Codul
discipIinei

Denumirea

disciplinei
Lucrul

individualPrelegeri

unitёti de competenla



hepatic.

5. Notiuni de embrlolo8ie

Ucs. Descrierea notiunilor de embriolo8ie.
- Evidenlierea notiunilor gепеrаlе de embriologie.
-Analiza procesului de formare а gametilor,

- Descrierea 5tructurii ýi fun4iei sacUlui vitelin,

amniosu| 9i alantoida,

5.1, Segmentarea oUlui la peýti.

5,2, Мiýсбri morfogenetice саrе au locin cursul
gaStrulirii la peýti.

5.з. sacul vitelin.

5.4. Amniosul.

5.5. Alantoida.

6. scheletul peýtilor

Uc6. Analiza scheletului la peýti.

-ldentifi carea p;rtilor component а scheletului
peýti|orcaгtilaginogi, chondrostei ýi

actinopterigeni-

-Reprezentarea sсhеmаtiсё а scheletului la peýti.

6.1. scheletul peýtilor cartilaginoýi.

6.2. scheletul peýtilor chondrostei,

6.З. scheletul peýtilor actinopterigeni.

7. sistёmul circulator

uc7. caracteristica sistemului circulator.
-Evidenlierea structurii sistemului circulator.

-Descrierea topo8rafiei оrgапеlоr interne al
peýtilor.

7. 1.Aparatul circulator la peýtii cartilaginoýi.

7.2.Aparatul circulator la peýtii chondrostei.

7.З.Араrаtчl circulator la peýtii actinopte rigеп i.

8. Aparatul digestiv

Uc8. Descrierea aparatului di8estiv la peýti.

-ldentificarea рЁ4ilоr соmропепtе al aparatului

digestiv la peýti.

-Rергеzепtаrеа schematicё а aparatuIui digestive

la peýti.

8.1.Aparatul digestiv la peýtii сагtilаgiпоýi.

8.2.Aparatu' digestiv la peýtii chondrostei.

8.3.Aparatul digestiv lа pegtii actinopterigeni.

9. Sistemul respirator
Ucg. Analiza sistemului respirator ia peýti.

-Descrierea particularitёIilor sistemulUi respiIаtor
la peýti.

-Reprezentarea sсhеmаtiсё а sistemului respirator
la perti.

9.1, Ра rticula ritбtile sistemului respirator la pe9tii

cartilaginoýi.

9.2.Particularitёtile sistemului respirator la peýtii

chondrostei.
9.З,Рагtiсulаritа!ilе sistemului respirator la pe9tii

actinopterigeni.

10. sistemul urogenital

Uc10. caracteristica sistemului urogenital la
peýti.

-Eviden!ierea particularitё!ilor sistemului
urogenital.

-Ar8umentarea rolului sistemului urogenital.
-Reflecatarea schematica а sistemului urogenital.

10.1.Particularitёrile Sistemului urogenital la pegtii

cartilaginoýi,

10.2.Particularitatile sistemului urogenital la pe9tii

chondrostei,

10,3.Particularitёtile sistemului uro8enital la pestii

actinopteri8eni,

11. ýistemul nervos
Uc11. Descrierea Sistemului nervos la peýti.

-caracteristica раrtiсulаrltё!ilоr sistemUIui пеrчоs

la peýti.

-Elucidarea rolului sistemului nervos la peýti.

1]..1. Particu la ritё!ilе sistemului nervos la pegtii

caililaginoýi.

11.2. Ра rticu la rit5}ile sistemului nervos la pe9tii

chondrostei.

1,1.3.ParticularitЁtile sistemului nervos la pestii

actinopterigeni.
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vl. RePartizarea orientativё а orelor ре unitati de iпчаtаrе

Nr.

crt.

Unitati de iпчаtаrе
contact direct

Lчсrчl

individual

1. Bazele gепеrа|е ale anatomiei,
histoloBiei, embriologiei.

10 2 6 2

2. Tipurile de tesuturi la peýti. 18 6 2 10

3. Functiile tesuturilor la pe'ti, 16 6 10

4, Histologla aparatului ditestlv la pe9ti. 14 6 8

5. Noliuni de embriologie. 22 4 2 16

6. scheletul peýtilor, 12 4 2 6

7. sistemul circulator. 6 2 2 2

8. Aparatul di8estiv. 4 2 2

9. sistemul respirator. 6 2 2 z

10. sistemul urogenital. 6 2 2 2

11, sistemul пеrчоs. 6 4 2

Total 120 40 20 60

vll.smйjlitdviм 8t*H de рftа
produse de

еlаЬоrаt

Йodalitati de 
I

ечаlчаге

Termeni de

realizare

1. Bazele tепеrаlе ale anatomiei, histolo8iei i, embriologiei.

1.1.Imроrtап!а disciplinei. Rezolvarea

sarcinilor

comunicare

оrаlе

2 ore/

Saptamana 1

2. TiPurile de teýuturi la peýti

2.1. clasificarea lesuturilor animale din punct

de vedere structural ýi dчрё funcjiile

indeplinite.

SсhеmЁ

,,Clasificarea

iesuturilor
animale,,

prezentarea

schemei

10 оrе/

Sёрtёmа па 2

2.2. caracteristica elementelor histologice ale

Jesutului conjunctiv,

Eseu structurat comunicarea

eseuIui

sарtЁmапа 2

Nчmirчl de ore

Total Prelegeri рrасtiсЁ/

seminar

Matelii репtrч ýtudiul individual
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2.З. Descrierea miocitelor din punct de чеdеrе

morfoIogic.

Suport
informa!ional

comunicarea

informatiei

Sёрtёmапа 2

3. Functiile tёsuturilor la pe9t l.

3,1, RolUI tesutulUi epitelial.
3.2. Rolul tesutului coniunctiv

Eseu structurat соmuпiса rea

eseuIui

10 ore/
sарtёmапа З

З.З. Rolul tesutului cartilaginos,

З.4. RoIul IesUtului osos.

Poster,,Rolul

,tesuturilor
animale"

prezentarea

роwеr point
SЁрtёmа na 3

З.5. Rolul !esutului muscular.

3.6. Rolultesutului nervos.

sсhеmё

,,Tesuturile"

prezentarea

schemei

s;рtё mапа 3

4. Histolo8ia aparatului dвestiv la perti.

4.1,1 mportanla tubului digestiv. Tabel

,,caracteristica
solurilor

automorfe"

prezentarea

tabelului
8 orel

SiрtЁmбпа 4

4.2. FuпФiilе glапdеlоr mUcoase. Tabel

,,Functiile glandelor

mucoase"

prezentarea

tabelului

sёрtёmапа 4

4.З. concepte de organizare а arhitecturii
ficatUlui-

Eseu structurat comunicarea
eseului

SёрtЁmбпа 4

5. Nоliчпi de embriolo8ie.

5.1. segmentarea zi8otului. Reprezentarea

sсhеmаtiсё а

segment5rii

zigotului

prezentarea

rezultatelor

16 оrе,/

Sарtбmа na 5

5.2,GastrulaJia ýi formarea foi!elor
embrionare,

Eseu structurat comu nica rea

eseului

Sёрtёmа па 5

5.З.lmрlапtаrеа embrionuIui. Reprezentarea

schematica а

implant5rii

embrionului

pIezentarea

rezultatelor

sЁрtё mana 5

5.4. Ontogeneza. Eseu structurat comunicarea

eseului

Sё рtЁm5па 5

6. scheletul pegtilor.

6.1,1mporta nTa scheletUlui la peýti. Eseu 5tructurat соmчпiсаrеа

eseului

6 ore/

sарtЁmапа 6

7. ýistemul circulator.
7.1.1mроrtапtа aparatului circulator la peýti. Eseu structurat comunica rea

eseului
2 ore/

Sёрtёmiпа 6

8. Aparatul ditestiv.

9. sistemulrespirator.
9.1.1mрогtапtа sistemului reSpirator la peýti. Eseu structurat comunicarea

eSeului

2 оrе/

Sарtёmа па 6

10. ýistemul urogenital.



1О.1. lmportanla sistemului urogenita| la

peýti.

Eseu structurat comunica rea

eSeului

2 ore/

S5рtёmбпа 7

11. sistemul пеrvоs.

11.1. lmportanta SistemUlui пеrчоs la peýti. Eseu structurat comunicarea

eseulUi

2 ore/

sёрtаmапа 7

vlll. lдо*ЪrаСiсеУ de*o-aw]e.OTfldaE

Nr, Lista lчсrёIi|оr practice/ laborator N.. de ore
рrасtiсё/
sеmiпаr

1. studierea alcatuirii microscopului. 2

2, Analiza miсrоsсорiсё а celulei. 2

з. Descrieгea tehnicii de execUtare а preparatelor histologice. 2

4. Descrierea tipurilor de }esuturi animale, z

5. Evidentierea procesului de formare а gamelilor. 2

6, Analiza moгfologica ехtеrпё а peýtilor cartilaginoýiýi osoýi. 2

7, Descrierea topografiei organelor interne la peýti. 2

8. Evidentierea localizёrii aparatului digeStiv la pe9ti, z

9. Analiza topografiei SistemUlui respirator la pegti, 2

10. DeScrierea Sistemului urogenitat la pegti. 2

lX. Sugestii metodologice

Тп cadrul disciplinei ,, Дпаtоmiе, histologie, embriologie" procesuI de iпчаtаrе este realizat printr-o

gаmё larg5 de metode atit clasice cit ýi moderne сч lecliiteoretice ýi practice песе5аrе dobindirii de ПОi

cunoýtinte.
дсtiчitёtilе de iпчёtаrе sunt pr€zentate in corelalie cu Unitёlile de invatare ýi sunt menite sё ofere

exemple de demersuri, се conduc la formarea ýi dezvoltarea cunoýtinlelor, capacita!ilor ýi atitudinilor.

Se rесоmапdЁ abordarea instruirii centrate ре elev prin proiectarea unor activitati de iпvёtаrе variate,

рriп care sё fie luate iп considerare stilurile individuaie de invilare ale fiесёrui elev,

AceStea vizeazё u rmёtоа rеlе aspecte:

} aplicarea metodelor centrate ре elev, ре activizarea Structurilor cognitive ýi operatorii ale

elevilor, ре exerSarea potentialUlui psiho-fizic al acestora, ре transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire ýi educatie;

} imbinarea ýi о аltеrпапtб sistematicё а activit;lilor bazate ре efortul individual al elevului
(documentarea duрё diverse surse de informare, observalia рrорriе, exerciIiul реrsопаl,

instruirea рrоgrаmаtё, experimentul9i lucrul individual, tehnica muncii cu fiýe) cu activit5lile се

5оliсitё efortul colectiv (de есhiрё, de grup) de genul disculiilor, asaltului de idei etc.;

Р folosirea uпоr metode care 55 favorizeze relalia nemUlocita а elevului cU obiectele

cunoaýterii, prin recurgere la modele concrete;

} insugirea uпоr metode de informare ýi de documentare independentё, care ofer5

deschiderea spre autoinstrUire, spre iпчё!аrе continua.

Pentru atingerea obiectivelor ýi dezvoltarea competentelor vizate de раrсчrgеrеа modulului, pot fi

derulate urm;toarele activitёti de inv;tarei

} ЕlаЬоrаrеа de referate interdisciplinare;

> Exercitii de documentare;



> Navigare ре lnternetjn scopul document;rii;

> Vizionёri de materiale video;

> Discutii.

Se сопSidеrё сё nivelul de preg;tire este realizat corespunz;tor, dасё poate fi demonstrat fiecare dintre

rezultatele invёJ5rii.

Х, sugestiide evaIuare а competenlelor profesionale

EValuarea рчпе Тп ечidеп!ё mё5чrа iп саrе 5е fоrmеаzё competenIele specifice unitatii de curS.

Pedagogia ахаtЁ ре competenle оriепtеаzЁ vectorul evaluariispre о evaluare сопtiпчё - formativё:

. prin motivarea elevilor ýi realizarea feedbackului;
о prin stimularea la elevi а efortului de autoevaluare formativё;
о prin formarea deprinderilor de evaluare;
. prin evidenlierea succesu|ui, rеаlizбпd astfel principiul сепtrаrii ре personalitatea celui

evalUat.

Evaluarea rеflесtё eficien!a cursului prin prisma raportului dintre obiectivele proiectate ýi

rezuttatete obtinute de сёtrе elevi in procesul de Iпч5lаrе, Тп urma acestui proces elevul va demonstra

пч numaicunoýtin!e, ci ýi competente, capacit;ti, atitudini.

se vor utiliza чrmЁtоаrеlе tipuride evaluare:

о Evaluare inilia15 va stabili nivelul de pregёtire а elevilor pentru studierea acestei

discipline, Evaluarea iпiliаlё se va realiza prin chestionare individualё ýi conversatie liЬеrё,

о Evaluare formativё va presupune verificёri sistematice ре parcursul activitatilor didactice

ýi la toate etapele acestor activitбti, ча permite aprecierea elevilor, privind intre8ul

continut еsепIiаl al materiei studiate, ча asigura feedbackul care conduce la realizarea

obiectivelor.
. EvaIuare sumativa va furniza informaliile relevante despre nivelul preg;tirii elevilor la

Sfirýitul cursului. Арrесiеrеа se va baza ре realizarea ,,modelului individualizat", prin

raportarea rezultatelor oblinute la posibilitбti|e individuale ale fiесёrчiа 9i реrfоrmапtеlе
de la о etapб la alta. Principalele metode de evaluare, care vor fi utilizate, sunt:

prezentarea, testarea, compararea/ analiza, ехрчпеrеа.

Prin sarcini didactice de divers nivel de dificultate, profesorul оriепtеаzё ýi diri.iеаzё activitatea de

studiere а elevilor, evidentiazЁ се gi cum trebuie si invete, formandu-le un stil de mчпсё intelectual. О

astfel de eva|uare ечitё caracterul de ,,suрrizё" al rezultatelor. Еа nu se еfесtuеаzё ?п scop de

sanctionare, dar permite autoevaluarea rezultatelor obtinute.
obiectivuI major al evalu;rii este mёsurаrеа ýi aprecierea rezultatelor obtinute de elevi, iп rарогt

cu obiectivele proiectate, pentru а interveni in timp, fiind Utile pentru ameliorarea activitalii didactice.

Verificarea ýi aprecierea cunoýtintelor la disciplina dаtё se va efectua рriп citeva metode. Fоrmеlе de

eva|uare sint determinate de profesor dчрё contingentul de elevi. Ечаlчёri sumative periodice, de

asemenea, lucrёrile practice, се dеzчоltё capacitalile ýi aptitudinile de апаlizё ýi evidenla, vor servi 9i са

mod de evaluare curent6. Pentru realizarea cu succes а unei lчсrёri practice, eleviitrebuie sa fie anun!a!i
de сёtrе рrоfеsоr asupra: tematicii lUcr5rii, conditiile care |е sunt oferite pentru realizarea

experimentuIui, modul cum чоr fi apreciate. Toate aceste informatii permit еlеччlчi sa-ýi structureze cu

5uccess informatia pentru desfёýurarea activitatii, репtrч а demonstra cunoýtinlele intr-o varietate de
context ýi situatii. Pentru а eficientiza procesele de evaluare, inainte de а demara ечаlчёrilе, cadrul
didactic va aduce la cunoýtinla elevilor tematica luсrёrilоr, modul de evaluare (bareme/grile/criterii de
notare) ýi condi!iile de realizare а fiесёrеi ечаluЁri.

l0



Xl. Resursele necesare pentru desfёýurarea procesului de studiu

Pentru а realiza cu succes procesul de studiu privind formarea competenlelor iп cadrul modulului

" дпаtоmiе, histologie, embriologie" trebuie de asigurat un mediu de iпчё!аrе aUtentic, relevant ýi

centrat ре personalitatea elevului. sala de curs trebuie sЁ fie dоtаtё cu mobilierul necesar, ýi Sё fie

asi8urate condiIiile er8onomice adecvate.

Resursele necesare pentau desfЁýurarea procesului de studiu

Nr. crt. Resursele necesare pentru desfaýura.ea procesului de studiu
1. Microscopul optic
2. Preparate histologice
з. Topografia organelor interne la peýti

4. Morfologia ехtеrпа а pe9tilor

5. Scheletul peýtilor osoýi ýi cartilagin09i
6. Gametogeneza la pe9ti

xll. Resursele didactice recomandate elevilor

Nr. crt Denumirea feýursei Locu| in care Poate fi
consultati/ accesati/

рrо€чrаtЁ ,еsчrsа

Nчmёrчl de

exemplare

disponlbile

1. Botarel S., cotea с., Gaboreanu М, -
Н i stol og ie ýi Е mЬ r io l og ie mеd ica ld

vеtеriпоrй, Ed. Did, si Pedagogicё

Bucureýti, 1982.

WWW,librarie.net

2. cazac ý.а - caiet de luсrёri practice la

Histlogie, citolo8ie 9i Embriologie,

chiýin;u 20],1

WWw.libra rie,net

3. Miclea М., Vioara Мirеiап - Дпаtоmiе,

h istolog ie, еm briolog ie, Тiро Agronomia

cluj-Na роса, 1997,

www.Iibrarie,net

4. Miclea М., Vioara Mire9an, MiclЁu5 V. -
Апаtоmiо ,i histologia опimоlеlоr

domestice, Ed. Genesis cluj-Napoca,

1998.

WWW.libra riе. net

5. Mireýan Viоаrа - Д natomie comporotd,
Н istol og i е, Е mbriologie, Ed,

AcademicPres, cluiNapoca, 2009.

WwW,librarie.net

6. Мirеýап Vioara - Д поtоmie, Histologie,

Е mЬ riologie. Ed. Risoprint, СluГNароса,
2004.

WWW,librarie.net
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