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I. Preliminarii

Cursul Anatomie, histologie, embriologie la specialitatea ,,Pisciculturd si Acvaculturd” este o
parte importantd si componenta a programei de pregdtire a tehnicianului piscicultor, pentru economia
nationald. Scopul instruirii constd in consolidarea cunostintelor teoretice acumulate pe parcursul
semestrului | de studii si insusirea unor deprinderi teoretico-practice in identificarea structurilor
anatomice, histologice si citologice in diverse etape ontogenetice la om, pesti si alte vertebrate.

Cursul se instruieste la anul |, unde elevii inteleg morfologia la nivel individual pornind de la o
analiz sistematici a structurilor correlate in permanentd cu raporturile lor din organismul viu. Tn
context actual avand cunostinte de anatomie, fiziologie, nutritie, genetic3, reproducere, etc, piscicultorii
vor putea sesiza modificarea formei si/sau a functiei unui organ, vor putea intelege mai rapid si mai bine
semnificatia si gravitateamodificarii, astfel in cét s3 intervind in timp util pentru a remedia afectiunea.
Nu este posibil3d selectia sau aplicarea unor tehnici noi si moderne din geneticd pentru ameliorarrea
raselor de pesti, dacid un crescitor nu dispune de cunostinte solide de anatomie, histologie si
embriologie.

Cursul la disciplina ,,Anatomie, histologie, embriologie”se realizeaza in decursul a unui semestru,
constituie 120 de ore, in cadrul Colegiului de Ecologie si Institutul de Zoologie al ASM.

Il. Motivatia, utilitatea cursului pentru formarea profesionald
Anatomia, histologia si embriologia este o disciplind fundamentald, studierea cdreia va permite
viitorului specialist piscicultor insusirea principiilor organizarii structurale, dezvoltarii si activitatii vitale
ale celulelor, tesuturilor, organelor, sistemelor de organe si organismelor vii ca polisistem, precum si
formarea conceptiilor despre reproducerea si interactiunea celulard, cunoasterea legitatilor generale ale
ontogenezei, crearea abilitatilor de citire a preparatelor microscopice, dezvoltarea gandirii critice in
abordarea problemelor morfologiei fundamentale.

lll. Competente profesionale specifice disciplinei
Utilizarea cunostintelor privind procesele de dezvoltare timpurie a organismelor precum si nivelul tisular
de organizare a organismelor in aplicatii stiintifice si tehnologice si evaluarea critica a interventiilor
asupra bazei moleculare si celulare de organizare si functionare a materiei vii.
CS1. Identificarea metodelor, tehnicilor, procedeelor uzuale de observare, investigare si explorare a
dezvoltarii organismelor si organizarii lor tisular
CS2. Explicarea principiilor de functionare si utilizare a echipamentelor/ instrumentelor,tehnicilor si
metodelor de lucru pentru investigarea proceselor dezvoltdrii embrionare
CS3. Cunoasterea si utilizarea in cele mai bune conditii a aparturii de laborator: microscopul optic,
microtom, truse de colorare pentru obtinerea unor preparate histologice permanente sau
temporare de bund calitate
CS4. Constientizarea elevilor asupra propriei lor capacitati de Tnsusire a unor tehnici si metode de
laborator, folosite in mod curent in laboratoarele de biologie si biochimie
C55. Congtientizarea elevilor asupra propriei lor capacitati de observare, intrepretare a unor imagini
de microscopie, folosite in mod curent in laboratoarele de biologie, si biochimie.



IV. Administrarea disciplinei
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F.01.0.0 10 Anatomie, | 120 40 20 60 examen 4
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embriologie

V. Unitatile de invatare

Unititi de competentd

Unitati de continut

1. Bazele generale ale anatomiei, histologiei, embriologiei

UC1. Utilizarea notiunilor generale ale anatomiei,
histologiei, embriologiei.

- Identificarea notiunilor generale ale disciplinei.
-Stabilirea obiectului de studiu.

-Evidentierea organizarii celulare.

-Enumerarea pirtilor componente al
microscopului.

-Descrierea metodei sectiondrii la parafina.

1.1. Introducere in anatomie, histulogiei,
embriologiei.

1.2 Obiectului de studiu.

1.3 metode de cercetare.

2. Tipurile de tesuturi la pesti

UC2. Descrierea tipurilor de tesuturi.

- Descrierea particularitatilor morfogice al
tesuturilor

-Clasificarea tipurilor de tesuturi dupa diferite
criterii.

-Analiza preparatelor microscopice.

2.1. Tesutul epitelial.
2.2. Tesutul sanguin.
2.3. Tesutul conjunctiv.
2.4. Tesutul muscular.
2.5. Tesutul nervos.

3. Functiile fesuturilor la pesti

UC3. Evidentierea functiilor tesuturilor la pesti.
- |dentificarea functiilor tesuturilor la pesti.
- Evidentierea rolului tesuturilor la pesti.

3.1. Functiile tesutului epitelial.
3.2. Functiile tesutului sanguine.
3.3. Functiile tesutului conjunctiv.
3.4, Functiile tesutului muscular.
3.5. Functiile tesutului nervos.

= - 4. Histologia aparatului digestiv la pesti

UC4. Diagnosticarea histologica a aparatului
digestiv la pesti.

-Interpretarea structurii generale a peretelui
tubului digestiv.

-Evidentierea structurii glandelor din mucoasa
tubului digestiv.

-Enumerarea tipurilor de celule prezente in lobul

4.1. Structura generald a peretelui tubului digestiv.
4.2. Structura glandelor din mucoasa tubului
digestiv.

4.3, Tipuri celulare prezente in lobul hepatic.




hepatic.

|

5. Notiuni de embriologie

UCS5. Descrierea notiunilor de embriologie.

- Evidentierea notiunilor generale de embriologie.
-Analiza procesului de formare a gametilor.

- Descrierea structurii si functiei sacului vitelin,
amniosul si alantoida.

5.1. Segmentarea oului la pesti.

5.2. Miscéri morfogenetice care au loc in cursul
gastrularii la pesti.

5.3. Sacul vitelin.

5.4, Amniosul.

5.5. Alantoida.

6. Scheletul pestilor

UC6. Analiza scheletului la pesti.

-Identificarea partilor component a scheletului
pestilor cartilaginosi, chondrostei si
actinopterigeni.

-Reprezentarea schematica a scheletului la pesti.

6.1. Scheletul pestilor cartilaginosi.
6.2. Scheletul pestilor chondrostei.
6.3. Scheletul pestilor actinopterigeni.

7. Sistemul circulator

UC7. Caracteristica sistemului circulator.
-Evidentierea structurii sistemului circulator.
-Descrierea topografiei organelor interne al

7.1.Aparatul circulator la pestii cartilaginosi.
7.2.Aparatul circulator la pestii chondrostei.
7.3.Aparatul circulator la pestii actinopterigeni.

pestilor.

- 8. Aparatul digestiv

UC8. Descrierea aparatului digestiv la pesti.
-ldentificarea partilor componente al aparatului
digestiv la pesti.

-Reprezentarea schematicd a aparatului digestive
la pesti.

8.1.Aparatul digestiv la pestii cartilaginosi.
8.2.Aparatul digestiv la pestii chondrostei.
8.3.Aparatul digestiv la pestii actinopterigeni.

9. Sistemul respirator

UC9. Analiza sistemului respirator la pesti.
-Descrierea particularitatilor sistemului respirator
la pesti.

-Reprezentarea schematicd a sistemului respirator
la pesti.

(9.1.Particularitétile sistemului respirator la pestii
cartilaginosi.

9.2.Particularitatile sistemului respirator la pestii

chondrostei.

9.3.Particularitatile sistemului respirator la pestii

actinopterigeni.

10. Sistemul urogenital

UC10. Caracteristica sistemului urogenital la
pesti.

-Evidentierea particularitatilor sistemului
urogenital.

-Argumentarea rolului sistemului urogenital.
-Reflecatarea schematicd a sistemului urogenital.

l_10.I.Particularitéi;ile sistemului urogenital la pestii
cartilaginosi.

10.2.Particularitatile sistemului urogenital la pestii
chondrostei.

10.3.Particularitatile sistemului urogenital la pestii
actinopterigeni.

11. Sistemul nervos

UC11. Descrierea sistemului nervos la pesti.
-Caracteristica particularitatilor sistemului nervos
la pesti.

-Elucidarea rolului sistemului nervos la pesti.

11.1.Particularitatile sistemului nervos la pestii
cartilaginosi.
11.2.Particularitatile sistemului nervos la pestii
chondrostei.
11.3.Particularitdtile sistemului nervos la pestii

actinopterigeni.
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VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Numarul de ore

Nr.
- crt.
Contact direct
Unitati de invatare . __
Total Prelegeri | Practicd/ | Lucrul
individual
Seminar
1, Bazele generale ale anatomiei, 10 2 6 2
histologiei, embriologiei.
2, Tipurile de tesuturi la pesti. 18 6 2 10
3. Functiile tesuturilor la pesti. 16 - 10
Histologia aparatului digestiv la pesti. 14 - 8
5. Notiuni de embriologie. 22 4 2 16
6. Scheletul pestilor. 12 4 2 6
7. Sistemul circulator. 6 2 2 2
8. Aparatul digestiv. 4 2 2 4
9. Sistemul respirator. 6 2 2 2
10. | Sistemul urogenital. 6 2 2 2
11. | Sistemul nervos. 6 4 - 2
Total 120 40 20 60
V1. Studiul individual ghidat de profesor
Materii pentru studiul individual Produse de Modalitati de Termeni de
elaborat evaluare realizare
1. Bazele generale ale anatomiei, histologiei, enj_gbriologiei.
1.1.Importanta disciplinei. Rezolvarea Comunicare 2 oref
sarcinilor orale Siptamdna 1
2. Tipurile de tesuturi la pesti.
2.1. Clasificarea tesuturilor animale din punct | Schemd Prezentarea 10 ore/
de vedere structural si dupa functiile ,.Clasificarea schemei Sdptamana 2
indeplinite. tesuturilor
animale,,
2.2. Caracteristica elementelor histologice ale | Eseu structurat Comunicarea Saptamana 2
tesutului conjunctiv. eseului




2.3. Descrierea miocitelor din punct de vedere
morfologic.

Suport
informational

Comunicarea
informatiei

Sdptdmana 2

3. Funct

iile tesuturilor la pesti.

3.1. Rolul tesutului epitelial.

Eseu structurat

Comunicarea

10 ore/

3.2. Rolul tesutului conjunctiv eseului Sdptaméana 3
3.3. Rolul tesutului cartilaginos. Poster ,,Rolul Prezentarea Saptdmana 3
3.4. Rolul tesutului osos. tesuturilor Power Point
animale”
3.5. Rolul tesutului muscular. Schema Prezentarea Saptdamana 3
3.6. Rolul tesutului nervos. ., Tesuturile” schemei
4. Histologia aparatului digestiv la pesti.
4.1.Importanta tubului digestiv. Tabel Prezentarea 8 ore/
,,Caracteristica tabelului Sdptdmana 4
solurilor
automorfe”
4.2. Functiile glandelor mucoase. Tabel Prezentarea Saptamana 4
,,Functiile glandelor | tabelului

mucoase”

4.3. Concepte de organizare a arhitecturii
ficatului.

Eseu structurat

Comunicarea

eseului

Sdptdméana 4

5. Notiuni de embriologie.

5.1. Segmentarea zigotului.

Reprezentarea
schematicd a
segmentarii
zigotului

ﬁrezenta rea

rezultatelor

16 ore/
Sdptamana 5

5.2.Gastrulatia si formarea foitelor

Eseu structurat

Comunicarea

Saptamana 5

embrionare. eseului

5.3.Implantarea embrionului. Reprezentarea Prezentarea Saptdmana 5
schematicd a rezultatelor
implantdrii
embrionului

5.4. Ontogeneza.

Eseu structurat

Comunicarea
eseului

Saptdmana 5

6. Scheletul pe;tiior. :

6.1.Importanta scheletului la pesti.

Eseu structurat

Comunicarea
eseului

6 ore/
Sdptdmana 6

7. Sistemul circulator.

7.1.lmportanta aparatului circulator la pesti.

Eseu structurat

Comunicarea

eseului

2 oref
Sdptamana 6

8. Aparatul digestiv.

9. Sistemul respirator.

9.1.Importanta sistemului respirator Ia'begti.

Eseu structurat

Comunicarea

eseului

2 ore/
Sdptamana 6

10.

Sistemul urogenital.
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10.1. Importanta sistemului urogenital la Eseu structurat Comunicarea | 2 ore/
pesti. eseului | Séptémana?7
11. Sistemul nervos.
11.1. Importanta sistemului nervos la pesti. Eseu structurat Comunicarea 2 ore/
eseului Sdptamana 7
VIIl.  Lugdrile practice/ de laborator recomandate
Nr. Lista lucrarilor practice/ laborator Nr. de ore
Practica/
seminar
1. | Studierea alcdtuirii microscopului. 2
2. | Analiza microscopica a celulei. 2
3. Descrierea tehnicii de executare a preparatelor histologice. 2
4, | Descrierea tipurilor de fesuturi animale. IR
5. Evidentierea procesului de formare a gametilor. 2
6. | Analiza morfologica externa a pestilor cartilaginosi si 0sogi. 2
7. Descrierea topografiei organelor interne la pesti. 2
8. Evidentierea localizdrii aparatului digestiv la pesti. 2
9. | Analiza topografiei sistemului respirator la pesti. 2
10. | Descrierea sistemului urogenital la pesti. 2

IX. Sugestii metodologice

in cadrul disciplinei , Anatomie, histologie, embriologie” procesul de invatare este realizat printr-o
gama largd de metode atit clasice cit si moderne cu lectii teoretice si practice necesare dobindirii de noi

cunostinte.

Activititile de invitare sunt prezentate in corelatie cu unit3tile de invatare si sunt menite sa ofere
exemple de demersuri, ce conduc la formarea si dezvoltarea cunostintelor, capacitatilor si atitudinilor.
Se recomand3d abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invatare variate,
prin care s fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev.

Acestea vizeaza urmatoarele aspecte:

> aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in

coparticipant la propria instruire si educatie;

> imbinarea si o alternanta sistematicd a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,

instruirea programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fige) cu activitdtile ce

solicitd efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei etc.;

> folosirea unor metode care s& favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele

cunoasterii, prin recurgere la modele concrete;

> insugirea unor metode de informare si de documentare independentd, care oferd

deschiderea spre autoinstruire, spre invdtare continua.

Pentru atingerea obiectivelor si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea modulului, pot fi

derulate urmatoarele activitati de invatare:
» Elaborarea de referate interdisciplinare;
> Exercitii de documentare;



» Navigare pe Internet in scopul documentarii;
» Vizionari de materiale video;
» Discutii.
Se considerd ¢ nivelul de pregitire este realizat corespunzator, daca poate fi demonstrat fiecare dintre

rezultatele invatarii.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale
Evaluarea pune in evidentd mdsura in care se formeazd competentele specifice unitatii de curs.
Pedagogia axatd pe competente orienteaza vectorul evaludrii spre o evaluare continua - formativa:
e prin motivarea elevilor si realizarea feedbackului;
e prin stimularea la elevi a efortului de autoevaluare formativa;
e prin formarea deprinderilor de evaluare;
e prin evidentierea succesului, realizand astfel principiul centrarii pe personalitatea celui
evaluat.

Evaluarea reflectd eficienta cursului prin prisma raportului dintre obiectivele proiectate si
rezultatele obtinute de citre elevi in procesul de invétare. in urma acestui proces elevul va demonstra
nu numai cunostinte, ci si competente, capacitati, atitudini.

Se vor utiliza urmatoarele tipuri de evaluare:

e Evaluare initiald va stabili nivelul de pregdtire a elevilor pentru studierea acestei
discipline. Evaluarea initiala se va realiza prin chestionare individuald si conversatie libera.

e Evaluare formativa va presupune verificdri sistematice pe parcursul activitatilor didactice
si la toate etapele acestor activitati, va permite aprecierea elevilor, privind intregul
continut esential al materiei studiate, va asigura feedbackul care conduce la realizarea
obiectivelor.

e Evaluare sumativa va furniza informatiile relevante despre nivelul pregatirii elevilor la
sfirgitul cursului. Aprecierea se va baza pe realizarea ,modelului individualizat”, prin
raportarea rezultatelor obtinute la posibilitatile individuale ale fiecdruia si performantele
de la o etapd la alta. Principalele metode de evaluare, care vor fi utilizate, sunt:
prezentarea, testarea, compararea, analiza, expunerea.

Prin sarcini didactice de divers nivel de dificultate, profesorul orienteazd si dirijeaza activitatea de
studiere a elevilor, evidentiaza ce si cum trebuie sd invete, formandu-le un stil de munca intelectual. O
astfel de evaluare evitd caracterul de ,suprizd” al rezultatelor. Ea nu se efectueazd in scop de
sanctionare, dar permite autoevaluarea rezultatelor obtinute.

Obiectivul major al evaluarii este mdsurarea si aprecierea rezultatelor obtinute de elevi, in raport
cu obiectivele proiectate, pentru a interveni in timp, fiind utile pentru ameliorarea activitatii didactice.
Verificarea si aprecierea cunostintelor la disciplina datd se va efectua prin citeva metode. Formele de
evaluare sint determinate de profesor dupd contingentul de elevi. Evaludri sumative periodice, de
asemenea, lucrdrile practice, ce dezvoltd capacitatile si aptitudinile de analiza si evidentd, vor servi si ca
mod de evaluare curentd. Pentru realizarea cu succes a unei lucrdri practice, elevii trebuie sa fie anuntati
de cdtre profesor asupra: tematicii lucrarii, conditiile care le sunt oferite pentru realizarea
experimentului, modul cum vor fi apreciate. Toate aceste informatii permit elevului sa-si structureze cu
success informatia pentru desfasurarea activitatii, pentru a demonstra cunostintele intr-o varietate de
context si situatii. Pentru a eficientiza procesele de evaluare, inainte de a demara evaluérile, cadrul
didactic va aduce la cunostinta elevilor tematica lucrdrilor, modul de evaluare (bareme/grile/criterii de
notare) si conditiile de realizare a fiecarei evaluéri.

10



XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studiu

Pentru a realiza cu succes procesul de studiu privind formarea competentelor in cadrul modulului
" Anatomie, histologie, embriologie" trebuie de asigurat un mediu de fnvdtare autentic, relevant si
centrat pe personalitatea elevului. Sala de curs trebuie sa fie dotatd cu mobilierul necesar, si sd fie

asigurate conditiile ergonomice adecvate.

Resursele necesare pentru desfdsurarea procesului de studiu

Nr. crt.

Resursele necesare pentru desfdsurarea procesului de studiu

Microscopul optic

Preparate histologice

Topografia organelor interne la pesti

Morfologia externd a pestilor

Scheletul pestilor ososi si cartilaginosi

SYISIES N

Gametogeneza la pesti

XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Nr. crt

Denumirea resursei Locul in care poate fi Numirul de
consultatd/ accesata/ exemplare
procurata resursa disponibile

Botdrel S., Cotea C., Gaboreanu M. — www.librarie.net -
Histologie si Embriologie medicald
veterinard, Ed. Did. si Pedagogica
Bucuresti, 1982.

Cazac s.a — Caiet de lucrari practice la www. librarie.net -
Histlogie, Citologie si Embriologie,
Chisinau 2011

Miclea M., Vioara Miresan — Anatomie, www.librarie.net -
histologie, embriologie, Tipo Agronomia
Cluj-Napoca, 1997.

Miclea M., Vioara Miresan, Micldaus V. — | www.librarie.net -
Anatomia si histologia animalelor
domestice, Ed. Genesis Cluj-Napoca,
1998.

Miresan Vioara — Anatomie comparatd, | www.librarie.net -
Histologie, Embriologie, Ed.
AcademicPres, Cluj-Napoca, 2009.

Miresan Vioara — Anatomie, Histologie, www.librarie.net -
Embriologie. Ed. Risoprint, Cluj-Napoca,
2004.
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