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. Preliminarii

Prezentul curriculum este elaborat pentru specialitatea 71520 "Masini si aparate in industria
alimentara”, planul de invatamant, editia 2016.

“Studiul si tehnologia materialelor” este o ramura a stiintelor tehnice, care se ocupa cu studiul
compozitiei, al structurii si al proprietatilor materialelor, precum si cu utilizarea rationala a acestora.

Cunostintele referitoare la materiale au rolul de a intregi profilul profesional al viitorilor
specialisti, apropiindu-i in mod stiintific de obiectele muncii lor. n acest sens, studiul materialelor apare
ca o disciplina necesara si de baza in pregatirea lor profesionald, la fel de importanta ca si disciplinele de
specialitate, pe care le completeaza si le face mai usor de insusit si de aplicat In practica. Astfel,
bazandu-se pe legile fizicii, chimiei, cunostintele obtinute la “Studiul materialelor” servesc ca baza
pentru studierea unor asa discipline ca “Desen tehnic”, “Mecanica aplicata”, “Procese si aparate in

industria alimentara”, “Utilaj tehnologic” , ”"Prelucrarea prin aschiere”s.a.

Il. Motivatia, utilitatea cursului pentru dezvoltarea profesionala

Studiul materialelor este o ramura noua a stiintelor tehnice, aparuta in ultimele decenii, care se
ocupa cu studiul compozitiei, al structurii si al proprietatilor materialelor, precum si cu utilizarea
rationala a acestora.

Indiferent de domeniul in care activeaza, muncitorii, tehnicienii si inginerii trebuie sa cunoasca
unele aspecte ale stiintei materialelor, si anume pe cele legate de activitatea lor de baza, fie ca aceasta
este producerea, prelucrarea sau utilizarea materialelor.

Cadrele din sectoarele mecanice si electrice, si indeosebi cele care lucreaza in industria
constructoare de masini, trebuie sa posede cunostinte corespunzatoare, referitoare la nomenclatorul
materialelor folosite n aceste sectoare, la proprietatile lor de utilizare (care le determina domeniul de
intrebuintare si comportarea in exploatare) si la caracteristicile lor tehnologice (care le determina
comportarea in procesele de prelucrare).

Cunostintele referitoare la materiale au rolul de a intregi profilul profesional al viitorilor
muncitori si tehnicieni, apropriindu-i in mod stiintific de obiectele muncii lor. in acest sens, studiul
materialelor apare ca o disciplina necesara si de baza in pregatirea lor profesional3, la fel de importanta
ca si disciplinele de specialitate pe care le completeaza si le face mai usor de asimilat si de aplicat in

practica.

M. Competentele profesionale specifice disciplinei
CS1. Descrierea proceselor si utilajelor utilizate la producerea materialelor de constructie ale masinilor;
CS2. Clasificarea materialelor de constructie;
CS3. Identificarea structurii si proprietatilor materialelor de constructii ale masinilor;

CS4. Recunoasterea metodelor de prelucrare ale metalelor si aliajelor;
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IV. Administrarea disciplinei

Numarul de ore o
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g Prelegeri . - o s ©
seminar o 2
S
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V. Unitatile de invatare

Unitati de competenta

Unitati de continut

Bazele metalologiei.

1.

Elaborarea fontei.

UC1: Descrierea proceselor si utilajelor utilizate la

producerea materialelor de constructie ale

masinilor.

- Analiza materiei prime pentru producerea
fontei;

- Descrierea proceselor si utilajelor de

producere a fontei;
- Descrierea proceselor ce au loc in furnal;
- Distingerea produselor furnalului

1.1.
fontei si caracteristica ei. Pregatirea minereurilor

Fonta. Materia prima pentru elaborarea

pentru topire.

1.2. Furnalul si sectia de furnale. Procesele de
baza ce au loc in furnal.
1.3. Produsele furnalului.

2.

Elaborarea otelului.

UC1: Descrierea proceselor si utilajelor utilizate la

producerea materialelor de constructie ale
masinilor.

- Analiza materiei prime pentru producerea

2.1. Otelul. Metodele contemporane de
producere a otelului.
2.2. Elaborarea otelului Tn convertizoare.

Elaborarea otelului in cuptoare Martin. Elaborarea

otelului; otelului Tn cuptoare electrice. Elaborarea otelului
- Descrierea proceselor de producere a | increuzet

otelului;

3. Elaborarea metalelor neferoase.

UC1: Descrierea proceselor si utilajelor utilizate la | 3.1. Elaborarea cuprului.
producerea materialelor de constructie ale | 3.2. Elaborarea aluminiului.
masinilor. 3.3. Elaborarea magneziului
- Analiza materiei prime pentru elaborarea | 3.4. Elaborarea titanului.

metalelor neferoase;

- Descrierea proceselor utilajelor pentru

si
elaborarea metalelor neferoase;
- Analiza proceselor de elaborarea metalelor

neferoase;

4. Clasificarea si proprietatile materialelor de

constructie de masini pentru industria alimentara.

UC2: Clasificarea materialelor de constructie.

- Determinarea caracteristicilor si proprietatilor
materialelor de constructie;

- Alegerea rationala a materialului necesar

pentru utilaje, aparate folosite in industria

alimentara;

4.1. materialelor din
punct de vedere economic.
4.2.

Proprietatile materialelor de constructie. Cerintele

Argumentarea alegerii

Clasificarea materialelor de constructie.

fnaintate catre materialele de constructie.

4.3. Tncercarile mecanice la intindere.
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Estimarea interdependentei dintre compozitia

incercarile mecanice la duritate. Tincercarile

si calitatea materialelor de constructie; mecanice prin sarcind de soc. fincercarile la
oboseala
5. Aliajele fier-carbon.
UC3: Identificarea structurii si proprietatilor | 5.1.  Proprietatile  fierului si  carbonului.
materialelor de constructii ale maginilor. Diagrama de echilibru a sistemului fier-carbon.
- Analiza compozitiei si proprietatilor aliajelor | 5.2. Oteluri carbon Influenta elementelor

fier-carbon;

Alegerea rationala a materialului necesar
pentru utilaje, aparate folosite in industria
alimentarg;

Estimarea interdependentei dintre compozitia
si calitatea aliajelor fier-carbon;
Argumentarea alegerii materialelor din punct

de vedere economic

insotitoare. Clasificarea (de constructie, de calitate
si superior) si marcarea otelului-carbon. Utilizarea
otelurilor-carbon

5.3. Structura si proprietatile fontei albe.
Structura si proprietatile fontei cenusii.
5.4. Influenta elementelor insotitoare n fonta.

Fonta modificata. Fonta de Tnalta rezistenta. Fonta
maleabila

6. Bazele teoriei

tratamentului termic.

UC4: Recunoasterea metodelor de prelucrare ale
metalelor si aliajelor

Utilizarea corectda a notiunilor tehnice si

standardelor cu referinta la tratamentul
termic;

Recunoasterea metodelor de prelucrare a
otelurilor;

Alegerea regimurilor optime de prelucrare.

6.1. Definirea si scopul tratamentelor termice.
6.2. Recoacerea si normalizarea. Calirea si
revenirea.
6.3. Cuptoare pentru tratamentul termic al
otelurilor

7. Oteluri, fo

nte aliate si aliaje.

UC2: Clasificarea materialelor de constructie.

Clasificarea materialelor de constructie;
Si
materialelor de constructii de masini;

Identificarea  structurii proprietatilor
Utilizarea corecta a notiunilor tehnice si
standardelor cu referinta la materialele de
constructie;

Aprecierea si estimarea valorii informatiilor si

mesajelor

7.1. Notiuni generale. Clasificarea otelurilor aliate

dupa structura obtinuta prin  recoacere.

Clasificarea otelurilor aliate dupa structura in stare
normalizata. Clasificarea otelurilor aliate dupa
destinatie.

Fonte

7.2. Fonte rezistente la uzura abraziva.

refractare. Fonte austenitice

8.

Aliajele metalelor neferoase.

UC2: Clasificarea materialelor de constructie.

Clasificarea materialelor de constructie;
Si
materialelor de constructii de masini;

Identificarea  structurii proprietatilor

Utilizarea corecta a notiunilor tehnice si

standardelor cu referinta la studiul si

tehnologia materialelor;

8.1. Aliajele cuprului. Alamele. Bronzurile.
8.2. Aliajele aluminiului.

8.3. Aliajele pe baza magneziului.

8.4. Aliajele de titan.

8.5. Aliajele si materialele antifrictiune

9.

Coroziunea metalelor si masurile de protectie.

UC4: Recunoasterea metodelor de prelucrare ale
metalelor si aliajelor

- Analiza conditilor ce duc la rebutarea
materialelor de constructie;
- Explicarea metodelor de protectie a

9.1. coroziunea metalelor.

Coroziunea electro-chimica. Coroziunea chimica.

Notiuni despre
Coroziunea atmosferica. Influenta structurii asupra
rezistentei la coroziune.

9.2. Coroziunea otelurilor carbon si otelurilor
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materialelor de constructie de masini;

- Utilizarea corectd a notiunilor tehnice Ia

aliate. Coroziunea fontelor cenusii. Coroziunea
aliajelor neferoase.

coroziunea metalelor si masurile de protectie. | 9.3. Metode de protejare a metalelor contra
coroziunii. Acoperiri metalice. Acoperiri
termomecanice. Protectia chimica. Protectia
electrochimica. Acoperirile nemetalice
Metode de prelucrare a metalelor si aliajelor
10. Turnarea metalelor.
UC4: Recunoasterea metodelor de prelucrare ale | 10.1. Notiuni despre teoria proceselor de

metalelor si aliajelor
- Utilizarea corectd a notiunilor tehnice si

standardelor cu referinta la turnarea
metalelor;

- Recunoasterea metodelor de turnare a
metalelor;

- Alegerea regimurilor optime de turnare.
- Aprecierea si estimarea valorii informatiilor si
mesajelor.

turnare. Proprietdtile metalelor in stare lichida
Solidificarea pieselor turnate. Turnarea in forme
temporare. Turnarea de precizie cu metode
fuzibile. Turnarea in coji. Aliaje de turnatorie.

10.2.

pieselor din otel. Turnarea pieselor din aliaje

Turnarea pieselor din fonta. Turnarea

neferoase.
10.3.
presiune

Turnarea  centrifugd. Turnarea sub

11.

Prelucrarea prin deformare plastica.

UC4: Recunoasterea metodelor de prelucrare ale

metalelor si aliajelor

- Utilizarea corectda a notiunilor tehnice si
standardelor eu referinta la deformarea
plastica a metalelor;

- Recunoasterea metodelor de prelucrare prin
deformare plastica;

- Alegerea regimurilor optime de prelucrare;

- Analiza conditiilor ce duc la rebutarea
materialelor de constructie;

- Aprecierea si estimarea valorii informatiilor si

mesajelor

11.1.
prin deformare plastica. Deformarea elastica si

Notiuni despre teoria prelucrarii metalelor

plastica.
11.2.
plastica la rece. Influenta vitezei de deformare

Deformarea plastica la cald. Deformarea

asupra procesului de deformare plastica.
11.3.
metalelor. Clasificarea procedeelor de deformare

Legile deformarii plastice. fincalzirea

plastica. Laminarea. Extruziunea. Tragerea.
Forjarea. Matritarea.
11.4. Controlul tehnic. Defecte. Remedierea

defectelor. Rebuturi

12.

Sudare, taiere si lipirea metalelor.

UC4: Recunoasterea metodelor de prelucrare ale

metalelor si aliajelor

- Utilizarea corectda a notiunilor tehnice si
standardelor eu referinta la sudare, taiere si
lipirea metalelor;

- Recunoasterea metodelor tic sudare, taiere si
lipire;

- Alegerea regimurilor optime de prelucrare;

- Analiza conditilor ce duc la rebutarea
materialelor de constructie;

- Aprecierea si estimarea valorii informatiilor si

mesajelor

12.1.
metalice. Sudabilitatea materialelor metalice.
12.2. de
Materialele de adaos la sudare. Sudarea si taierea

Notiuni despre teoria sudarii materialelor

Clasificarea  procedeelor sudare.
cu arc electric. Sudarea electrica sub strat de
zgura. Sudarea electrica prin rezistenta.

12.3.
sudare si utilaj tehnic.
12.4,

de gaze. Sudarea prin presiune

Tipuri de Tmbinari sudate. Baze pentru

Procedeele de sudare si tdiere cu flacara

Materiale nemetalice de constructie.

13.

Mase plastice.

UC2: Clasificarea materialelor de constructie.
- Clasificarea materialelor de constructie;

13.1.
13.2.

Notiuni generale despre masele plastice.

Polimerii, materiale de umplutura,
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Identificarea si proprietatilor materialelor de

plastifiatii, polietilena, polipropilena.

constructie de masini; 13.3. Mase plastice din policlorura de vinil.
- Utilizarea corecta a notiunilor tehnice si | Fluoroplastele
standardelor cu referinta la materialele de | 13.4. Mase plastice in baza polimerilor naturali
constructii; 13.5. Materialele celuloide. Lemnul natural si
- Aprecierea si estimarea valorii informatiilor si | stratificat.
mesajelor. 13.6. Pluta, hartia, cartonul si mucavaua
13.7. Sticla cauciucurile ebonita, bitumurile,
asbestul.
VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatate
Numarul de ore
Nr. crt. Unitati de invatare Total Contact direct Lucrul
Prelegeri practica | individual
Bazele metaloiogiei
1.1. Elaborarea fontei 8 4 - 4
1.2. Elaborarea otelului 8 4 - 4
1.3. Elaborarea metalelor neferoase 8 4 - 4
1.4. Clasificarea si proprietatile materialelor de g 4 4
constructie
1.5. Aliajele fier-carbon 8 2 4 2
1.6. Bazele teoriei tratamentului termic 10 4 4 2
1.7. Oteluri, fonte aliate si aliaje 8 2 4 2
1.8. Aliajele metalelor neferoase 6 2 2 2
1.9. Coroziunea metalelor si masurile de 4 5 ) 5
protectie
Metode de prelucrare a metalelor si aliajelor
1.10. Turnarea metalelor 4 2 - 2
1.11. Prelucrarea metalelor prin deformare 4 5 ) 5
plastica
1.12. Sudarea, taierea si lipirea metalelor 10 2 6 2
Materiale nemetalice de constructie
1.13. Mase plastice 4 2 2
Total 90 36 24 30
VII. Studiul individual ghidat de profesor
Materii pentru studiul individual Produse de Modalitati de Termeni de realizare
elaborat evaluare
1. Elaborarea fontei
Produsele furnalului Portofolii Prezentarea Saptamana 1
portofoliilor
2. Elaborarea otelului
Elaborarea otelului in cuptoare Proiect Prezentarea Saptamana 2
electrice proiectului
3. Elaborarea metalelor neferoase
Pirometalurgia cuprului Portofolii Prezentarea Saptamana 3
portofoliilor
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4, Clasificarea si proprietatile materialelor de constructii

Cerintele inaintate catre | Portofolii Prezentarea Saptamana 4
materialele de constructii portofoliilor
5. Aliafele fier-carbon
Influenta elementelor Studiu de caz Prezentarea studiului | Saptamana 5
insotitoare
6. Bazele teoriei tratamentului termic
Cimentarea si nitro-cimentarea Portofolii Prezentarea Saptamana 6
portofoliilor
7. Oteluri, fonte aliate si aliaje
Otelurile aliate cu destinatie Portofolii Prezentarea Saptamana 7
speciala portofoliilor
8. Aliajele metalelor neferoase
Babiturile Portofolii Prezentarea Saptamana 8
portofoliilor
9. Coroziunea metalelor si masurile de protectie
Vopselele si clasificarea lor Portofolii Prezentarea Saptamana 9
portofoliilor

Metode de prelucrare a metalelor si aliajelor

10. Turnarea
Turnarea in coji Model Demonstrarea Saptamana 10
modelului
11. Prelucrarea metalelor prin deformare plastica
Legile deformarii plastice Proiect in grup Prezentarea Saptamana 11
proiectului
12. Sudarea, taierea si lipirea metalelor
Sudarea electrica a fontei Portofolii Prezentarea Saptamana 12
portofoliilor
13. Mase plastice Lemnul. Sticla. Lubrifianti. Cauciucul si produsele lui. Lacuri si vopsele. Produse
ceramice
Polipropilena. Producerea si Portofolii Prezentarea Saptamana 13
imbinarea produselor din portofoliilor
polipropilena
VIII.  Lucrarile practice recomandate
Nr. Unitati de invatare Lista lucrarilor practice Ore
Determinarea caracteristicilor | Lucrarea de laborator nr. 1
1. | si proprietatilor materialelor Determinarea duritatii diferitor oteluri, fonte si metale 4
de constructie neferoase dupa metoda Brinel sau Rocwell
Analiza compozitiei si | Lucrarea de laborator nr.2
proprietatilor aliajelor fier- | Studierea diagramei de echilibru fier carbon.
2. | carbon 4
Reprezentarea curbelor de
racire ale aliajelor fier-carbon
Analiza compozitiei si Lucrarea de laborator nr.3
3. proprietatilor aliajelor fier- Studierea structurii otelurilor-carbon si fontelor folosite 4
carbon in constructia de masini pentru industria alimentara la
Descifrarea marcilor otelurilor- | microscopul metalografic. Desenarea microstructurii si
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carbon si fontelor descifrarea marcilor

Analiza structurii otelurilor- Lucrarea de laborator nr. 4

carbon la microscopul Studierea structurii otelurilor-carbon dupa tratamentul
4. | metalografic termic la microscopul metalografic. Desenarea

Descifrarea marcilor otelurilor- | microstructurii si descifrarea marcilor

carbon

Analiza structurii metalelor Lucrarea de laborator nr. 5

neferoase si aliajelor la Studierea structurii metalelor neferoase si aliajelor lor
5. | microscopul metalografic la microscopul metalografic. Desenarea microstructurii

Descifrarea marcilor metalelor | si descifrarea marcilor

neferoase si aliajelor

Calculul elementelor regimului | Lucrarea de laborator nr. 6

de sudare Sudarea. Taierea si lipirea metalelor
6. | Analiza conditiilor ce duc la

rebutarea materialelor de

constructie

IX. Sugestii metodologice

La organizarea studierii disciplinei se vor folosi cele mai eficiente tehnologii de predare —
invatare - evaluare. Avand in vedere complexitatea disciplinei, pentru inlesnirea insusirii materialului se
recomanda de utilizat formele si metodele active: instruirea problematizata, instruirea programata,
demonstrarea, modelarea, schematizarea.

Pentru formarea gandirii logice creative profesorul va folosi urmatoarele metode:

4 asimilarea independenta si dirijata a cunostintelor de catre elevi in baza indrumarilor, literaturii
stiintifico-tehnice;

v organizarea lucrului in grupuri mici si mari;

v elaborarea referatelor stiintifice.

Profesorul poate alege si aplica tehnici, forme si metode de organizare a activitatii elevilor
adecvate specialitatii, experientei de lucru, capacitatilor individuale ale elevilor, intru realizarea
obiectivelor preconizate.

n procesul de proiectare al lectiei cadrul didactic poate apela la urm&toare metode:
expunerea;
explicatie;

observatii directe;

AN N NN

instruirea programata.

Cand obiectivul vizeaza invatarea unor concepte definite, atentia este orientatd, in general, spre
comunicarea orala, insotita de demonstratie (demonstratia euristica, explicatia, prelegerea), sustinute
de suporturi concrete.

Printre mijloacele de invatare care faciliteaza asimilarea informatiilor didactice, se pot enumera:

instrumente, masini de instruit si calculatoare, simulatoare didactice, instalatii pentru laboratoare.
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Practica, experienta cu diversele ei forme, apar ca elemente necesare in insusirea cunostintelor
si in construirea cunoasterii personale, ca si in prevenirea teoretizarii invatamantului.

in functie de continutul si specificul fiecdrui compartiment, activitdtile practice mijlocesc o
percepere vie, activa a obiectelor si fenomenelor realitatii; dau nastere unor reprezentari vii care
usureaza procesul intelegerii, al generalizarii si al consolidarii cunostintelor in memorie; asigura putere
operatorie cunostintelor teoretice, adica transferul finvatarii (aplicabilitatea cunostintelor) fin
circumstante noi. In procesul aplicirii practice a cunostintelor are loc o imbogatire a experientei de
cunoastere si de viata a elevilor; ei reusesc sa-si formeze si consolideze deprinderi de munca
independenta.

in cadrul disciplinei profesorul va utiliza tehnologii moderne de predare — invitare —
evaluare, ca:
instruirea problematizata;
modelarea;
experimentul;
algoritmizarea;

studiul de caz;

N SERNEE N NN

analiza.

Pentru formarea gandirii logico — creative se vor folosi urmatoarele strategii:
v asimilarea independenta si dirijata a cunostintelor de catre elevi (folosirea standardelor,
indrumatelor, literaturii stiintifice, tehnice);
v"  elaborarea referatelor in baza datelor experimentale si prelucrarii literaturii stiintifice de
specialitate;

4 rezolvarea situatiilor de productie.

Nr. crt. Unitati de Tnvatare Metode, procedee, tehnici

prelegerea, explicatia, expunerea, brainstorming-ul, stiu/vreau
sa stiu/am finvatat, scheme conceptuaale, rezolvarea de

1. Elaborarea fontei R ) L
probleme, intocmirea documentatiei, jocul de rol, turul
galeriilor.
prelegerea, conversatia, cercetarea, explicatia, proiect,
2. Elaborarea otelului discutia ghidata, problematizarea, tabelul corespunderilor,
interpretarea schemelor, demonstrarea.
prelegerea, conversatia, discutia ghidata, observarea dirijata,
3 Elaborarea metalelor descoperirea, exercitiul, studiu de caz, brainstorming-ul,
neferoase stiu/vreau sa stiu/am finvatat, tabelul corespunderilor,

intocmirea documentatiei, jocul de rol.

. . o prelegerea, conversatia, cercetarea, explicatia, proiect,
Clasificarea si proprietatile . . . . .
4, ) . discutia ghidata, problematizarea, tabelul corespunderilor,
materialelor de constructie .
interpretarea schemelor.

5 Aliajele fier-carbon
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Bazele teoriei tratamentului

prelegerea, explicatia, expunerea, brainstorming-ul, stiu/vreau
sa stiu/am invatat, scheme conceptuaale, rezolvarea de

6 . . L
termic probleme, intocmirea documentatiei, jocul de rol, turul
galeriilor.
prelegerea, conversatia, cercetarea, explicatia, proiect,
7 Oteluri, fonte aliate si aliaje discutia ghidata, problematizarea, tabelul corespunderilor,
interpretarea schemelor, demonstrarea.
prelegerea, conversatia, discutia ghidata, observarea dirijata,
o descoperirea, exercitiul, studiu de caz, brainstorming-ul,
8 Aliajele metalelor neferoase i . . oL ;
stiu/vreau sa stiu/am finvatat, tabelul corespunderilor,
intocmirea documentatiei, jocul de rol.
. . prelegerea, conversatia, cercetarea, explicatia, proiect,
Coroziunea metalelor si . ] . ) ]
9 L ] discutia ghidata, problematizarea, tabelul corespunderilor,
masurile de protectie .
interpretarea schemelor.
prelegerea, explicatia, expunerea, brainstorming-ul, stiu/vreau
sa stiu/am invatat, scheme conceptuaale, rezolvarea de
10 Turnarea metalelor R ) o
probleme, intocmirea documentatiei, jocul de rol, turul
galeriilor.
. prelegerea, conversatia, cercetarea, explicatia, proiect,
Prelucrarea metalelor prin . ] . ) ]
11 . discutia ghidata, problematizarea, tabelul corespunderilor,
deformare plastica )
interpretarea schemelor, demonstrarea.
prelegerea, conversatia, discutia ghidata, observarea dirijata,
Sudarea, tdierea si lipirea descoperirea, exercitiul, studiu de caz, brainstorming-ul,
12 . . - .
metalelor stiu/vreau sa stiu/am finvatat, tabelul corespunderilor,
intocmirea documentatiei, jocul de rol.
prelegerea, conversatia, cercetarea, explicatia, proiect,
13 Mase plastice discutia ghidata, problematizarea, tabelul corespunderilor,

interpretarea schemelor.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Evaluarea scoate in evidenta mdsura in care se formeaza, abilitatile, competentele generale si

competentele specifice. In acest scop se pot utiliza diferite metode care si confere caracterul formativ al

evaluarii, folosind pe langa metodele clasice si metodele alternative ca: observarea sistematica a

elevilor, proiectul, studiul de caz, exercitiul practic, portofoliul.

Proiectul oferd o modalitate utila de a Tmbina evaluarea unei game largi de abilitati si de a

integra diferite activitati, atat in cadrul, cat si intre unitati. Acestea sunt in mod special adecvate pentru

evaluarea rezultatelor finvatarii privind abilitatile cognitive: analiza, sinteza si evaluare. Proiectele sunt

eficace mai ales cand elevii au de rezolvat o problema practica.

Studiile de caz sunt concepute pentru a oferi posibilitatea de a exersa abilitatile de rezolvare a

problemelor si luare a deciziilor. Acestea sunt in mod special utile atunci cand situatia reala ar fi dificil de

organizat, iar timpul dedicat invatarii este limitat.
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Exercitiile practice ofera dovezi privind abilitatile practice dobandite, la locul de munca. Gama
de exercitii practice este larga si include cercetarea si investigarea unei probleme de proiectare,
efectuarea unor activitati de laborator, realizarea si utilizarea unui obiect.

Portofoliul este utilizat pentru: incurajarea invatarii autodirectionate, largirea opiniei asupra
celor invatate, demonstrarea progresului catre rezultate identificate, oferirea unei modalitati pentru
elevi de a se valoriza ca persoane care invata, oferirea oportunitatilor pentru dezvoltare cu sprijinul
colegilor.

Autoevaluarea este una din metodele care capata o extindere tot mai mare datorita faptului ca
elevii isi exprima liber opinii proprii, isi sustin si isi motiveaza propunerile.

Este important de a incepe disciplina cu evaluare initiald prin probe scrise, orale, testari, cu
scopul determinarii nivelului de cunostinte teoretice, abilitatilor practice si atitudinilor achizitionate de
elevi anterior la disciplina.

Evaluarea curenta se realizeaza dupa fiecare tema studiata prin diverse modalitati: observari si
aprecieri verbale, probe scrise, jocuri didactice, rezolvarea situatiilor de problema.

Evaluarea finala se va realiza prin sustinerea unui examen.

Nr Produsele Criteriile de evaluare a produselor

1. Rezumatul oral - expunerea continutului stiintific;

- utilizarea formularii proprii, fara distorsionarea mesajului supus
rezumarii;

- expunerea intr-o structura logica si concisa;

- folosirea limbajului de specialitate, exemplelor adecvate;

2. Chestionarea orala - corectitudinea si completitudinea raspunsului in raport cu
continuturile predate si obiectivele stabilite;

- coerenta, logica;

- fluenta, siguranta, claritatea, acuratetea, originalitatea
raspunsului

3. Studiu de caz - corectitudinea interpretarii studiul de caz propus;

- corespunderea solutiilor, ipotezelor cu rezolvarea adecvata a
cazului analizat;

- utilizarea limbajului de specialitate;

- completitudinea informatiei si coerenta 1intre subiect si
documentele studiate;

- originalitatea formularii si realizarii studiului;

- aprecierea critica;

- rezolvarea corecta a problemei.

4. intocmirea fiselor - utilizarea limbajului de specialitate;

tehnologice - indicarea corecta a retetelor de fabricatie;

- corectitudinea descrierii procesului de fabricatie;

- corespunderea indicilor de caliate;

- aprecierea critica a defectelor produselor analizate;

- corectitudinea remedierilor propuse pentru fiecare tip de produs;
- complexitatea formularii concluziilor.

5. Elaborarea schemelor | - selectarea operatiilor tehnologice;
proceselor - utilizarea limbajului specific;
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tehnologice

logica aranjarii etapelor procesului tehnologic;
stabilirea corecta a algoritmului operatiilor tehnologice.

6. Fise de evaluare - corectitudinea formularii raspunsurilor;
pentru stabilirea - stabilirea corecta a algoritmului operatiilor tehnologice;
interdependentei - selectarea utilajelor specifice operatiilor tehnologice;
intre operatia - utilizarea limbajului tehnic si tehnologic;
tehnologica si utilajul | - logica expunerii rationamentelor;
tehnologic - argumentarea alegerii.
7. Testul docimologic - corectitudinea raspunsurilor in conformitatea cu itemii si
obiectivele sarcinilor;
- scorurile insumate in corespundere cu baremul de corectare.
8. Proiectul, - stabilirea scopului/obiectivelor proiectului si structurarea
referatul continutului;
- activitatea individuala realizata de catre elev (investigatie,
experiment, ancheta etc.);
- rezultate, concluzii, observatii. Aprecierea succesului proiectului, Tn
termeni de eficientd, validitate, aplicabilitate etc.;
- prezentarea proiectului (calitatea comunicarii, claritate, coerenta,
capacitate de sinteza etc.);
- relevanta proiectului (utilitate, conexiuni interdisciplinare etc.).
9. Prezentare ppt - corectitudinea si logica expunerii materialului teoretic
- creativitatea expunerii
- utilizarea si redactarea corecta a desenelor, schemelor si tabelelor
- raspunsul fluent
- design-ul slide-urilor
10. | Portofoliul - fiecare element in parte, utilizand metodele obisnuite de evaluare;
- nivelul de competenta a elevului, prin raportarea produselor realizate
la scopul propus;
- progresul realizat de elev pe parcursul intocmirii portofoliului.
Xl Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studiu

Modele, placate, literatura de specialitate, calculator, proiector.

Resursele didactice recomandate elevilor

Nr.crt. Denumirea resursei Locul in care poate fi Numarul de
consultatd/accesatd/procurata exemplare
resursa disponibile
1 Aurel Nanu. Tehnologia materialelor. o o
L B Biblioteca Colegiului 12
Chisindu. Stiinta. 1992
2 Nicolae Popescu. Studiul materialelor. o o
o Biblioteca Colegiului 15
Cimislia. 1993
3 Maria Radulescu. Studiul metalelor. o o
. . Biblioteca Colegiului 18
Chisinau. Stiinta. 1992
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