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I. Preliminarii

Prezentul curriculum este elaborat pentru specialit6lile din domeniul general de Inginerie, prelucrare Si

construclie qi de formare profesionald Prelucrarea alimentelor.
Unitatea de curs Metode jizico-chimice de analizd face parte din componenta unitdlilor de curs

fundamentale, care este destinatd pentru instruirea elevilor de la specialitatea Tehnologia produselor

obfinute prin fermentare.
Scopul disciplinei prevede obfinerea de cdtre elevi a cunogtinfelor teoretice 9i abilitdlilor necesare

pentru aplicarea lor in practicd a diferitor metode fizico-chimice de analizd a substanfelor anorganice,

organice, cdt gi a produselor alimentare, inclusiv vinul, berea gi alte produse oblinute prin fermentare.

Structural, curriculumul disciplinar Metode ftzico-chimice de analizd este constituit din trei unitdli de

invilare qi anume: Metode instrumentale de analizd, Metode optice Si spectrale de analizd, Metode

cromatografice de analizd.

La elaborarea curriculumului s-a finut cont de interacfiunea gi interdependenla dintre obiective,

confinuturi, strategii didactice gi forme de evaluare. Curriculumul a fost elaborat ln concordanfa cu

prevederile invdl5mdntului formativ - dezvoltativ, presupundnd prioritatea cunogtinfelor productive gi

creative asupra celor reproductive.

Studiul disciplinei se bazeazd pe cunogtin{ele obfinute la disciplinele de culturd generald: chimie,

biologie, Jizicd.

II. Motivafia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionali

Competen{ele profesionale specifice oblinute in cadrul unitdlii de curs Metode ft.zico-chimice de analizd

vor fi necesare qi utile pentru activitatea profesionali, in calitate de tehnician - tehnolog. De asemenea,

conform calificdrii profesionale absolventul poate fi incadrat in cdmpul muncii in calitate de: laborant

chimist; laborant la analiza chimicd; laborant la analiza de titrare; laborant la determinarea calitd|ii

produselor agricole; tehnicianlaborant analiry produse alimentare; controlor proces tehnologic etc.

in cadrul activitilii din sfera profesionald, specialistul va aplica metode fizico-chimice de analizd in

cadrul proceselor de producere gi analize, determindi a calitdlii materiei prime de bazd, auxiliare gi

produsului finit. De asemenea viitorul specialist tehnician - tehnologul va fi capabil sd activeze in cadrul

laboratoarelor de incercdri ale intreprinderilor din domeniul industriei vinicole gi fermentative.

fn activitatea de zi cu zi a specialigtilor este necesard aplicarea cunoqtinfelor teoretice gi practice, a

diferitor metode de analizd in laboratoarele din domeniu, pentru determinarea calitSlii produselor

alimentare gi bduturilor alcoolice.

Deoarece unitatea de curs Metode fizico-chimiie de analizd face parte din componenta fundamentald,

cunogtinlele faptice qi abilitd{ile practice vor servi pentru studierea unitililor de curs din componenta de

specialitate, ce vor fi studiate ulterior, precum: Oenochimie; Controlul tehno-chimic cu bazele

standardizdrii Si metrologiei; Tehnologia produselor oblinute prinfermentare.

III. Competenfele profesionale specifice disciplinei

. 1. Aplicarea in practicd a metodelor instrumentale de analizd.

2. Realizarea determindrilor prin metode optice gi spectrale de analizd.



3. Aplicarea metodelor cromatografice de analizd.

4. Prelucrarea matematicd qi statistica a rezultatelor obfinute la aplicarea metodelor de analizd.

fV. Administrarea disciplinei

V. UnitS,tile de invifare

Semestrul

Numlrul de ore
Modalitatea de

evaluare
Numlrul de

crediteTotal
Contact direct Lucrul

IndividualPrelegeri
Lucrlri de
laborator

il 90 20 40 30 examen J

Unitlfi de competenfi* ' ., Unititi de con{inut

l. Aplicarea tn practicd s metodelor

instrumentale de analizd
l.l. Definirea nofiunilor de metode

instrum entale de analizd;
1.2. Clasificarea metodelor instrumentale de

analizd;
1.3. Descrierea principiilor de aplicare a

metodelor instrumentale de analiz6;
1.4. Identificarea domeniilor de aplicare a

metodelor instrumentale de analizd:
1 . 5. Determinarea indicilor analizati utilizdnd
metodele instrumentale de analiz6.

1.1.1 Metode de precipitare gi sedimentare.

1.1.2 Gravimetria.
]. l.3 Metode electrochimice.
1. 1.4 Metode electrolitice (voltametrice).
1.1.5 Polarografice.
1.1.6 Metode termice de analizd. Termometrie.
1.1.7 Domenii de aplicare a metodelor instrumentale de

analizd.

2. Meiode optice qi spectrale de analizl

7.. Reslizarea determindrilor prin metode

eptice gi spectrale de analizd
2.1. Definirea noliunilor de metode optice 9i
spectrale de analizf,
2.2. Clasifrcarea metodelor optice qi spectrale

Ce analizd:
2.3. Descrierea principiilor de aplicare a
metodelor optice gi spectrale de analizd
2.4. Identificarea domeniului de aplicare a

metodelor optice qi spectrale de analizd
2.5. Determinarea conlinutului de zaharui,
substanle colorate, metale utiliz6nd metodele
studiate.

2.2.1. Clasificarea metodelor optice de analizd'.

,-.2.2 kefr actometria : indic ele de refraclie refr actometrele ;

lplicalii refractometrice in domeniu.

Z, 2. 3 Polarimetria : lumin a p olaizantd; polarimehele ;

rplicaliile polarimetriei.

2.2.4 Coloimetria : consideraf ii teoretice ; colorimetrele ;

fotocolorimetre, spectrofotocolorimetre, domenii de

rylicare.
2.2.5 Clasificarea metodelor spectrale de analizd'

2.6 Principiile analizei spectrale.

2.7 Spectrometria de absorbfie in UV-VIS.
2.8 Spectrometria de emisie.

2.9 Domenii de aplicare a metodelor spectrale.

l. Aplicarea metodelor cromatografice de

rnalizd
3. 1. Argumentarea rolului utilizdri metodelor
;romatografi ce de analizd1'

3.2. Descrierea principiului metodelor
:romatografice studiate;

3.3. Aplicarea metodelor cromatografice la
determinarea cantitativd si calitativd a

\.3.2 Clasificarea tehnicilor cromatografice.

\.3.2 Cromatograma: elementele acesteia 9i mdrimi

fundamentale.

).3.3 Cromatografia pe hdrtie.
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antocienilor, aromelor etc. ;

3.4. Gestionarea fermentafiei malolactice

utilizdnd cromatografia pe hnrtie.

4. Prelucrarea matemsticd;i statisticd a
rezultatelor oblinute prin aplicarea
metodelor de analizd
4.1. Determinarea valorilor medii gi erori;
4.2. Deducerea ecualiilor de regresie in urma
prelucrdrii matematice a rezultatelor
oxperimentale.

I Prelucrarea datelor rentltate din mdsurdtori.

1.4.1 Valori medii gi erori a rezultatelor experimentale.

1.4. 2 Re gres ia in analiza instrumental[.

{.4.3 Statistica datelor experimentale.

VI. Reparttzarea orientativl a orelor pe unit5{i de invlfare

VII. Studiu individual ghidat de profesor

Niir,tit.', Lucriii de "

laborator

l. Vletode instrumentale de ana'lizd 22 4 t2 6

) Metode optice gi spectrale dt
rnalizil

44 8 20 t6

3.
Metode cromatografice dt
nnalizi

r6 4 4 8

4. Prelucrarea rezultatelor 8 4 4

lotal 90 20 40 30

l.L.Balanfa analiticd. Volumetria. Reacfiile
chimice. Etapele analizei volumetrice.
Calculul in volumetrie

Referat Prezentarea
orald

Sdptdm6na I

l.2.Metode potenfiometrice. Conductometrre.
Titrarea conductometricd

Comunicare Prezentarea
informaliei din
comunicare

Jdptdmina2

1.3. Coulometria. Coulometria la potential
:ontrolat si la curent controlat

Eseu nestructurat Prczentarea
lseului

idptdmdna 3

L lntensitatea undei electromagnetice
Rezumat oral Prezentarca

rezumat
ilptimAna 4

2,.2. Domenii spectrale folosite in analizele
nstrumentale

Comunicare Prezentare in
portofoliu

idptdmdna 5

).3. Spectrometria de absorblie in IR
Investigafia ?rczentarea

:ezultatelor
Sdptdmdna 6



2.4. Spectrometria de fluorescentd X (RXF)
lnvestigalia ?rezentatea

rezultatelor
idptdmAna 7

2,.5. Nefelometria
Referat Prezentarea

oralS
ldptimdna 8

1.6. Turbidimetria
Eseu structurat ?rezentarca

:seului
Siptdmdna 9

2.7. Elipsometria
lseu nestructurat ?tezentarea

:seului
Siptdmdna l0

2.8. Analiza prin absorbfie atomicd Rezumat scris Prezentarea
:ezumatului

Sdptdmdna 1l

3.1. Cromatografia de gaze (GC) /Notd informativd Prezentare
notei

informative

Sdptdmdna 12

3.2. Cromatografia de lichide de inalti
performanfd (HPLC)

Comunicare Prezentare in
portofoliu

Sdptdm6na 13

3.3. Cromatografia ionicd (IC) Grafic Prezentare
graficului

Siptdm6na 14

J.4. Cromatografia planard (TLC) Grafic Prezentare
eraficului

Sdptimdna 15

VIII. Lucririle de laborator recomandate

1. Controlul analitic al apelor

2. Metoda curbei de etalonare gi adaosului de stdndard

3. Calorimetria diferenfiall

4. Natura interactiunii radiaJiilor de naturd luminoas[ cu substantele

5. Analiza chimicd cantitativd

6. Analize chimice de amestecuri multicomponente

7. Determinarea refractomehicd a con{inutului de zaharuri in mustul de struguri

8. Probleme speciale

9. Analiza chimici prin PC

10. Teste de verificare aipotezelor statistice

IX. Sugestii metodologice

La organizarea studierii unitdtii de curs Metode fizico-chimice de analizd se vor folosi cele mai

eficiente tehnologii de predare - invd(are - evaluare predispuse elevului. Profesorul poate alege 9i s[ aplice

acele tehnologii, forme gi metode de organizare a activitdtii elevilor, care sunt adecvate specialitIlii,

experienJei de lucru, capacitdfilor individuale a lor gi care asigurd un inalt randament in realizatea

obiectivelor preconizate, totodatd findnd cont de resursele didactice, nivelul de pregdtire iniliald 9i

capacitdfile elevilor, competenfele ce trebuie dezvoltate.

De asemenea, se propune utilizarea pe scard largd a metodelor activ-interactive de instruire. Pentru

formarea unei competente este necesar6 aplicarea mai multor metode, procedee, acfiuni 9i operafii, care se

structureazd, in funcfie de o serie de factori, intr-un grup de activititi. Procesul didactic se va baza pe
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activitdfile de invdfare-predare cu un caracter activ, interactiv gi centrat pe elev, cu pondere sporitd a

activit6filor de invdtare gi nu a celor de predare, pe activitifile practice 9i mai pufin pe cele teoretice, pe

activitdtile care asigurd formarea gi dezvoltarea abilit[1ilor sociale-

La elaborarea propriilor strategii didactice, fiecare cadru didactic se va conduce de urmdtoarele principii

modeme ale educatiei:

. .elevii invafd cel mai bine atunci cdnd considerd cd invdfarea rdspunde nevoilor lor;

r elevii invafi atunci c6nd sunt implicafi activ in procesul de invdfare;

. elevii au stiluri diferite de inv6tare: ei invafd in moduri diferite, cu vitezd diferit[ 9i din experienfe

diferite;
o elevii inva{r cel mai bine atunci cdnd li se acord[ timp pentru a, ordona" informaliile noi 9i

pentru a le asocia cu, cunoqtintele vechi"' i

in scopul invdl6rii centrate pe elev, cadrele didactice vor adapta strategiile de predare la stilurile de

inv6fare ale elevilor (auditiv, vizrral,practic) gi vor diferenfia sarcinile gi timpul alocat efectudrii lor prin:

elev in funcfie de progresul acestuia;

complexitate;

tnvdlare prin cooperare, ioc de rol, simylare)'

Studiul individual ghidat de profesor va ft realizat pentru fiecare unitate de confinut, propunandu-le

elevilor in acest s.op ,ur.ini individualizate. Se recomandi aplicarea metodelor interactive de lucru cu

elevii, cum ar fi: discu{ia, comLtnicarea reciprocd, prezentarea. Tehnologiile didactice preconizate in

procesul educa{ional se vor orienta spre diferenfierea gi individualizarea instruirii gi vor asigura

participarea elevilor la procesul propriei lor formdri'

X. Sugestii de evaluare a competenfelor profesionale

Axarea procesului de inv[fare - predare - evaluare pe competenle presupune efectuarea evaludrii pe

parcursul intregului proces de instruire. Evaluarea cunogtinfelor gi deprinderilor practice la unitatea de

ct*s Metode Jizico-chimice de analizdprevede mdsurarea qi aprecierea rezultatelor oblinute in corelaJie cu

obiectivele proiectate pentru a interveni, in functie de caz, asupra perfec{iondrii procesului de predare -

invilare gi oblinere a performanfelor.

Activitdfile de evaluare vor fi orientate spre motivarea elevilor gi obfinerea unui feedback continuu, fapt

ce va permite corectarea operativd a procesului de invdlare, stimularea autoevalurrii 9i a evaluirii

reciproce, evidenlierea succeselor, implementarea'evaludrii selective sau individuale'

in procesul evalu6rilor continue se va da o apreciere obiectivd a cunogtinlelor 9i competenfelor'

Evaluarea curentd/furmativd se varealizaprin diverse modalitifi: observarea comportamentului elevului,

analiza rezultatelor activitdlii elevului, disculia/conversalia, prezentarea proiectelor individuale de

activitate. prin evaluarea curentd/formativd, cadrele didactice informeaz[ elevul despre nivelul de

performanti; il motiveazi sd se implice in dobandirea competenfelor profesionale'

Evaluarea sumativd se realizeaz[ la finele fiecirui modulul in baza a unei situalii de problemd, care

.solicitd elevului demonsffarea competenfei profesionale specifice unitdlii decurs. Cadrele didactice vor

elabora sarcini prin care vor orienta comportamentul profesional al elevului spre demonstrarea sistemului

de cunogtinfe 9i abilitdli. in acest scop vor fi clar stabilili indicatorii gi descriptorii de performanfd ai
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procesului gi produsuluirealizat de cdtre elev'

in calitate de produse pentru studiul individual se vor folosi, dupdcaz studiul de caz; investigalia, eseul

structurat qi nestructurat, demonstrafia, argumentarea scrisd, sarcini rezolvate' referat' Tez..Lmat'

portofoliul, demonstrafie etc'

criteriile de evaluare a produselor pentru m[surarea competen]ei vor include:

XI. Resursele necesare pentru desfigurarea procesului de studiu

pentru a realizarca. formarea Ei dezvoltarea competenlelor profesionale specifice in cadrul unit6tii de curs

Metode fizico-chimice de analizd este necesar sd se creeze un mediul educational autentic, relevant 9i

productiv, centrat pe elev care necesita: laborator, echipament' reactivi'

Materiale didactice: lucririle de laborator se vor desflgura in laboratorul

este dotat cu utilaj gi echipament adecvat'

utilaje: spectrofotometru, sistem de titrare automat, frigider, pompS cu

electric de laborator, termometru set, alcoolmetre set, refractometru etc'

Echipamente: halate, mdnuqi de protecfie'

Lista materialelor didactice: fiqe instructive (indicalii metodice), tabele; scheme, standarde ;i

reglementiri tehnice in vigoare.

orele teoretice ;i lucririle de laborator se vor desf[gura in cabinet, respectiv laborator, dotat cu mobilier

relevant (respectand normele ergonomice), cu mostre, echipamente, computer Ei proiector' alte materiale

necesare pentru formarea competenlelor, conform Nomenclatorului laboratorului'

XII. Resursele didactice recomandate elevilor

de chimie, sPecializat, care

vid, fotocolorimetru, regou

Bibliotec[, sala de

lecturd, laborator
I

1

A.NTOCE, A. ,,Chimia Si analiza senzoriala"' urarova:

EdituraUniversitatea2OOT,8lTpag',ISN978-973-742-879-
)

Bibliotecl
Sala de lecturd

)
,)

;J

BULMAGAP.,REVENCOM.,,Metodechimicedeanaliza'
t ucrdri de laborator la chimia analiticd"' USM, 2007'

3RE$COV A P ,,Bazele chimiei analitice", Volumul I' II' Bibliotecd 20
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Lumina, 1971. Sala de lecturl

4
GOCAN, S.,,Cromatografia de inaltd Performanld, p.I-a
Cromatografia de Gaze", Ed. Dacia, Cluj-Napoca, 1998.

Biblioteca UTM 24

5

3OCAN, S.,,Cromatografie de inaltd Performanld, p' II-a,
Cromatografia de Lichide pe Coloand", Ed' Risoprint, Cluj-
\apoca,2002.

Biblioteca UTM
24

6.

FRANCISC, W. WINTER, F. LAZAIJ,I. Menessy I. 9i
Man<, F. ,,llrletode de Investigalie si de Analizd din Chimia
golidului", Univ. Politehnicd Traian Vuia, Timigoara, 1 9 83.

Biblioteca UTM
24

7.
t{oDI$AN, T. HAIDUC, I., CIMPOru, C.

, Chimi e Anali ti c d", C artimpex, Clui -Napoc a, 1999
Biblioteca UTM

24

8.
rttp : //www. s critub. com/stiinta/chimie/IVIETODE-FZICO-
3HIMICEl53224l.php

Internet

9

;himice- de- analizVoC4 VoS 3 . p df
Internet

10. rtto ://lori. academicdirect. ore/didactic/references/20Q80-l-pdf Internet

11
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Internet

=web&cd=l I &ved=0ahUKEwiEptGbrdHOAhWGlSwKH
UvLDPA4ChAWCBkwAA&
m.md%3A8O8}Vo2Fxnlfi Vo2Fhandleclo2FL23456789Vo2F11
i9&us e=AFOi CNEhbI2bALUYTMRIIMS ikxsrry5ss4lA&sl

rGg&cad=ria

12
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