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I. Preliminarii

Prezentul curriculum este elaborat pentru specialitafile din domeniul general de Inginerie, prelucrare si
constructie $i de formare profesionald Prelucrarea alimentelor.

Unitatea de curs Metode fizico-chimice de analizd face parte din componenta unitdtilor de curs
fundamentale, care este destinati pentru instruirea elevilor de la specialitatea Tehnologia produselor
obtinute prin fermentare.

Scopul disciplinei prevede obtinerea de citre elevi a cunostinfelor teoretice si abilitdtilor necesare
pentru aplicarea lor in practica a diferitor metode fizico-chimice de analizd a substantelor anorganice,
organice, cit §i a produselor alimentare, inclusiv vinul, berea si alte produse obtinute prin fermentare.

Structural, curriculumul disciplinar Metode fizico-chimice de analizd este constituit din trei unitati de
invitare si anume: Metode instrumentale de analizd, Metode optice si spectrale de analizd, Metode
cromatografice de analiza.

La elaborarea curriculumului s-a tinut cont de interactiunea si interdependenta dintre obiective,
continuturi, strategii didactice §i forme de evaluare. Curriculumul a fost elaborat in concordanta cu
prevederile invitdmantului formativ — dezvoltativ, presupunind prioritatea cunostintelor productive si
creative asupra celor reproductive.

Studiul disciplinei se bazeazid pe cunostintele obfinute la disciplinele de culturd generald: chimie,
biologie, fizica.

II. Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionala

Competentele f)rofesionale specifice obfinute in cadrul unitatii de curs Metode fizico-chimice de analizda
vor fi necesare §i utile pentru activitatea profesionald, in calitate de tehnician — tehnolog. De asemenea,
conform calificdrii profesionale absolventul poate fi incadrat in cAmpul muncii in calitate de: laborant
chimist; laborant la analiza chimicd; laborant la analiza de titrare; laborant la determinarea calitafii
produselor agricole; tehnician laborant analize produse alimentare; controlor proces tehnologic etc.

In cadrul activititii din sfera profesionald, specialistul va aplica metode fizico-chimice de analizd in
cadrul proceselor de producere §i analize, determindri a calititii materiei prime de bazi, auxiliare si
produsului finit. De asemenea viitorul specialist tehnician - tehnologul va fi capabil sd activeze in cadrul
laboratoarelor de incerciri ale intreprinderilor din domeniul industriei vinicole §i fermentative.

In activitatea de zi cu zi a specialistilor este necesard aplicarea cunogtintelor teoretice §i practice, a
diferitor metode de analizi in laboratoarele din domeniu, pentru determinarea calitifii produselor
alimentare i bauturilor alcoolice.

Deoarece unitatea de curs Metode fizico-chimice de analizd face parte din componenta fundamentald,
cunostintele faptice si abilitatile practice vor servi pentru studierea unititilor de curs din componenta de
specialitate, ce vor fi studiate ulterior, precum: Oenochimie; Controlul tehno-chimic cu bazele

standardizarii si metrologiei; Tehnologia produselor obfinute prin fermentare.

I11. Competentele profesionale specifice disciplinei

1. Aplicarea in practica a metodelor instrumentale de analiza.
2. Realizarea determindarilor prin metode optice §i spectrale de analiza.



3. Aplicarea metodelor cromatografice de analiza.
4. Prelucrarea matematici si statistica a rezultatelor obtinute la aplicarea metodelor de analiza.
IV. Administrarea disciplinei

Numarul de ore
Contact direct Modalitatea de Numirul de
Samgcsel Total Luerarid Lucrul evaluare credite
. Prelegeri EETESR Individual
laborator
I 90 20 40 23D ~ examen 3

V. Unititile de invitare

Umtatl de competenta*

_ Unititi de confinut

1. Metode msrrumenta!a de analiza

1. Aplicarea in practicd a metodelor
instrumentale de analiza
1.1. Definirea notiunilor de metode

instrumentale de analiz3;

1.2. Clasificarea metodelor instrumentale de
analizi,

1.3. Descrierea principiilor de aplicare aj
metodelor instrumentale de analizi;

1.4. Identificarea domeniilor de aplicare a
metodelor instrumentale de analizi;

1.5. Determinarea indicilor analizati utilizdnd
metodele 1nstrumentale de analiza.

1.1.1 Metode de precipitare §i sedimentare.

1.1.2 Gravimetria.

1.1.3 Metode electrochimice.

1.1.4 Metode electrolitice (voltametrice).

1.1.5 Polarografice.

1.1.6 Metode termice de analiza. Termometrie.

1.1.7 Domenii de aplicare a metodelor instrumentale de
analiza.

2. Metode optice si spectrale de analizi

2. Realizarea determindrilor prin metode
optice si spectrale de analiza

2.1. Definirea notiunilor de metode optice si
spectrale de analiza;

2.2. Clasificarea metodelor optice si spectrale
de analizg;

2.3. Descrierea principiilor de aplicare a
metodelor optice si spectrale de analiza

2.4. Identificarea domeniului de aplicare a
metodelor optice i spectrale de analiza

2.5. Determinarea continutului de zaharuri,
substante colorate, metale utilizind metodele
studiate.

2.2.1. Clasificarea metodelor optice de anahza

2.2.2 Refractometria: indicele de refractie refractometrele;
aplicatii refractometrice in domeniu.

2.2.3 Polarimetria: lumina polarizantd; polarimetrele;
aplicatiile polarimetriei.

2.2.4 Colorimetria: consideratii teoretice; colorimetrele;
fotocolorimetre, spectrofotocolorimetre, domenii de
aplicare.

2.2.5 Clasificarea metodelor spectrale de analiza.

2.6 Principiile analizei spectrale.

2.7 Spectrometria de absorbtie in UV-VIS.
2.8 Spectrometria de emisie.

2.9 Domenii de aplicare a metodelor spectrale

3. Mgradé‘ cramatogmf ice de anakza

3. Aphcarea metodelor cromatografice de
-lanalizd

3.1. Argumentarea rolului utilizari metodelor
cromatografice de analiza;

3.2. Descrierea principiului metodelor
cromatografice studiate;

3.3. Aplicarea metodelor cromatografice la
determinarea cantitativa si calitativd a

3.3.2 Clasificarea tehnicilor cromatograﬁce
3.3.2 Cromatograma: elementele acesteia §i marimi
fundamentale.

3.3.3 Cromatografia pe hartie.




antocienilor, aromelor etc.;
3.4. Gestionarea fermentatiei malolactice

utilizind cromatografia pe hartie.

4.

Prelu c

i{ezulta;elar

4. Prelucrarea matematicd §i statisticd a
rezultatelor obtinute prin aplicarea
metodelor de analiza

4.1. Determinarea valorilor medii si erori;
4.2. Deducerea ecuatiilor de regresie in urma
prelucrarii matematice a rezultatelor
experimentale.

4.4.2 Regresia in analiza instrumentald.

4.4.3 Statistica datelor experimentale.

4 Prelucrarea datelor rezultate din masurdtori.

4.4.1 Valori medii si erori a rezultatelor experimentale.

VL. Repartizarea orientativi a orelor pe unititi de invitare

=
5 % 'Iuduﬂdual
. . laborator e
1. Metode mstrumentale de anahza 22 4 12 6
2 Met?df: optice si spectrale de 44 ] 20 16
analiza ‘
3, [Met(.)dfe cromatografice de 16 4 4 3
analiza
4. Prelucrarea rezultatelor 8 4 4 -
Total 90 20 40 30

VII. Studiu individual ghidat de profesor

/ a;eru pentru studiul mdmdual'i;ﬁ'

1. Metode | mstrument

aie ¢

analizi

1.1. Balanta analitica. Volumetrla Reactnle

Referat

Prezentarea

Sdptamana 1

Titrarea conductometrica

informatiei din

chimice. Etapele analizei volumetrice. orald
Calculul in volumetrie
1.2.Metode potentiometrice. Conductometrie. Comunicare IPrezentarea  [Sdptdmana 2

2.3. Spectrometria de absorbtie in IR

rezultatelor

4 comunicare
1.3. Coulometria. Coulometria la potential Eseu nestructurat Prezentarea  [Sadptdména 3
controlat si la curent controlat eseului
2. Metode optice sispectrale deanalizcs
2.1. Intensitatea undei electromagnetice TR e FEcE Y | Ppiasitar,
rezumat
2.2. Domenii spectrale folosite in analizele Comunicare Prezentare in [Saptdmana 5
instrumentale portofoliu
[nvestigatia Prezentarea  [Sdptdmana 6




2.4. Spectrometria de fluorescentd X (RXF) esuga]la Prezentarea  (Saptiména 7
rezultatelor
b 5 Nefelometria Referat Prezentflrea Saptamana 8
oralad

5 6. Turbidimetria Eseu structurat Prezen_tarea Séptdmana 9
eseului

T iilipsome e [Eseu nestructurat Prezeqtarea Séptamana 10
eseului

2.8. Analiza prin absorbtie atomica Rezumat scris Prezentarea |Saptdména 11
rezumatului

e 3. Metode cromatografice de analizi e
3.1. Cromatografia de gaze (GC) ‘Notd informativa Prezentare |Sdptdmana 12
notei
informative

3.2. Cromatografia de lichide de inalt3 Comunicare Prezentare in |Sdptimana 13

performantd (HPLC) portofoliu

3.3. Cromatografia ionicd (IC) Grafic Prezentare |Saptdméana 14

graficului
3.4. Cromatografia planard (TLC) Grafic Prezentare |Saptdmana 15
graficului

VIIL Lucririle de laborator recomandate
1. Controlul analitic al apelor )
2. Metoda curbei de etalonare si adaosului de standard
3. Calorimetria diferentiala
4. Natura interactiunii radiatiilor de naturd luminoasd cu substantele
5. Analiza chimica cantitativa
6. Analize chimice de amestecuri multicomponente
7. Determinarea refractometricd a continutului de zaharuri in mustul de struguri
8. Probleme speciale
9. Analiza chimica prin PC

10. Teste de verificare a ipotezelor statistice

IX. Sugestii metodologice

La organizarea studierii unitafii de curs Metode fizico-chimice de analizd se vor folosi cele mai
eficiente tehnologii de predare - invatare - evaluare predispuse elevului. Profesorul poate alege si sa aplice
acele tehnologii, forme si metode de organizare a activitdtii elevilor, care sunt adecvate specialititii,
experientei de lucru, capacitifilor individuale a lor si care asigura un inalt randament in realizarea
obiectivelor preconizate, totodatd tinind cont de resursele didactice, nivelul de pregatire initiala si
capacitifile elevilor, competentele ce trebuie dezvoltate.

De asemenea, se propune utilizarea pe scard largd a metodelor activ-interactive de instruire. Pentru
formarea unei competente este necesard aplicarea mai multor metode, procedee, actiuni si operatii, care se

structureazi, in functie de o serie de factori, intr-un grup de activititi. Procesul didactic se va baza pe
’ 6



activititile de Invitare-predare cu un caracter activ, interactiv si centrat pe elev, cu pondere sporitd a
activitatilor de Invitare si nu a celor de predare, pe activitafile practice i mai puin pe cele teoretice, pe
activitatile care asigurd formarea §i dezvoltarea abilitdtilor sociale.
La elaborarea propriilor strategii didactice, fiecare cadru didactic se va conduce de urmdtoarele principii
moderne ale educatiei:
e -elevii invati cel mai bine atunci cind considerd ca invatarea raspunde nevoilor lor;
e elevii invati atunci cind sunt implicati activ in procesul de invatare;
e elevii au stiluri diferite de invatare: ei invatd in moduri diferite, cu viteza diferitd si din experiente
diferite;
elevii invati cel mai bine atunci cand li se acordd timp pentru a, ordona” informatiile noi si
pentru a le asocia cu, cunostintele vechi”. ¢
fn scopul invatirii centrate pe elev, cadrele didactice vor adapta strategiile de predare la stilurile de
invatare ale elevilor (auditiv, vizual, practic) si vor diferentia sarcinile si timpul alocat efectudrii lor prin:
> individualizarea i cresterea treptatd a nivelului de complexitate a sarcinilor propuse fiecdrui
elev in functie de progresul acestuia,
» stabilirea unor sarcini deschise, pe care elevii si le abordeze la niveluri diferite de
complexitate;
> diferentierea sarcinilor in functie de abilitdfi, pentru indivizi sau pentru grupuri diferite;
> prezentarea sarcinilor in mai multe moduri (explicatie orald, text scris, conversatie, grafic);
> utilizarea unor metode active - interactive (invdtare prin descoperire, invatare problematizata,

invdtare prin cooperare, joc de rol, simulare )y
Studiul individual ghidat de profesor va fi realizat pentru fiecare unitate de continut, propunindu-le
clevilor in acest scop sarcini individualizate. Se recomanda aplicarea metodelor interactive de lucru cu
elevii, cum ar fi: discutia, comunicarea reciprocd, prezentared. Tehnologiile didactice preconizate in
procesul educational se vor orienta spre diferentierea si individualizarea instruirii si vor asigura
participarea elevilor la procesul propriei lor formari.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Axarea procesului de invitare - predare - evaluare pe competente presupune efectuarea evaludrii pe
parcursul intregului proces de instruire. Evaluarea cunostinelor si deprinderilor practice la unitatea de
curs Metode fizico-chimice de analizd prevede masurarea si aprecierea rezultatelor obtinute in corelaie cu
obiectivele proiectate pentru a interveni, in functie de caz, asupra perfectiondrii procesului de predare -
invitare si obtinere a performantelor.

Activititile de evaluare vor fi orientate spre motivarea elevilor si obtinerea unui feedback continuu, fapt
ce va permite corectarea operativa a procesului de invitare, stimularea autoevaludrii §i a evaludrii
reciproce, evidentierea succeselor, implementarea’ evaludrii selective sau individuale.

in procesul evaludrilor continue se va da o apreciere obiectivd a cunostintelor si competentelor.
Evaluarea curentd/formativd se va realiza prin diverse modalititi: observarea comportamentului elevului,
analiza rezultatelor activitdtii elevului, discutia/conversafia, prezentarea proiectelor individuale de
activitate. Prin evaluarea curentd/formativéd, cadrele didactice informeazi elevul despre nivelul de
performant3; il motiveazi s se implice in dobandirea competentelor profesionale.

Evaluarea sumativi se realizeaza la finele fiecarui modulul in baza a unei situatii de problema, care

- solicitd elevului demonstrarea competentei profesionale specifice unitatii decurs. Cadrele didactice vor
elabora sarcini prin care vor orienta comportamentul profesional al elevului spre demonstrarea sistemului
de cunostinte i abilitai. in acest scop vor fi clar stabilifi indicatorii §i descriptorii de performantd ai

' 7



procesului si produsului realizat de catre elev.
in calitate de produse pentru studiul individual se vor folosi, dupa caz: studiul de caz; investigatia, eseul
structurat §i nestructurat, demonstratia, argumentarea scrisd, sarcini rezolvate, referat, rezumat,
portofoliul, demonstratie etc.
Criteriile de evaluare a produselor pentru mésurarea competentei vor include:
cerespunderea specificatiilor tematice;
expunerea orald si structura logica;
folosirea limbajului si terminologiei adecvat tematicii lucrarii/produsului;
respectarea cerintelor ergonomice;
respectarea cerinfelor de securitate la locul de muncd, in laborator;
claritatea si coerenta continuturilor intocmite; |
corectitudinea interactiunii cu colegii;
folosirea diverselor procedee/metode/mijloace pentru obtinerea datelor corecte;
colectarea si prezentarea datelor obtinute, in special la determindri fizico-chimice;
prezentarea metodelor de cercetare in ordinea in care au fost realizate;
descrierea observatiilor;
modul de prezentare a rezultatelor obtinute.

VVVVVVYYVYVVYY

XI. Resursele necesare pentru desfisurarea procesului de studiu

Pentru a realizarea, formarea si dezvoltarea competentelor profesionale specifice in cadrul unitatii de curs
Metode fizico-chimice de analizd este necesar si se creeze un mediul educational autentic, relevant i
productiv, centrat pe elev care necesiti: laborator, echipament, reactivi.

Materiale didactice: lucririle de laborator se vor desfisura in laboratorul de chimie, specializat, care
este dotat cu utilaj si echipament adecvat.

Utilaje: spectrofotometru, sistem de titrare automat, frigider, pompd cu vid, fotocolorimetru, resou
electric de laborator, termometru set, alcoolmetre set, refractometru etc.

Echipamente: halate, manusi de protectie.

Lista materialelor didactice: fise instructive (indicatii metodice), tabele; scheme, standarde si
reglementdri tehnice in vigoare.

Orele teoretice si lucririle de laborator se vor desfasura in cabinet, respectiv laborator, dotat cu mobilier
relevant (respectind normele ergonomice), cu mostre, echipamente, computer si proiector, alte materiale
necesare pentru formarea competentelor, conform Nomenclatorului laboratorului.

XIL Resursele didactice recomandate elevilor

mr
e :

~ [Locul in care poate fi
 |consultati/accesati/pr
" | “ocuratdresursa |

Numirul de

L e
- Denumirea resursel

o

A;NTOCE, A. Chimid st analiéd sénz riala.” Craiova: Bibliotecd, sala de 1
1. |Editura Universitatea 2007, 817 pag., ISN978-973-742-879-|  lectura, laborator
0

5 BULMAGA P., REVENCO M. ,, Metode chimice de analiza. Biblioteca 5
L ucriri de laborator la chimia analitica™. USM, 2007. Sala de lecturd
3 |CRESCOV A.P. ,Bazele chimiei analitice”, Volumul I, II, Bibliotecad 20




Lumina, 1971.

Sala de lectura

GOCAN, S. ,,Cromatografia de Inaltd Performantd, p. I-a -
Cromatografia de Gaze”, Ed. Dacia, Cluj-Napoca, 1998.

Biblioteca UTM

24

GOCAN, S. ,,Cromatografie de Inalti Performantd, p. II-a,
Cromatografia de Lichide pe Coloand”, Ed. Risoprint, Cluj-
[Napoca, 2002.

Biblioteca UTM

24

FRANCISC, W. WINTER, F. LAZAU, 1. Menessy L. si
Marx, F. ,,Metode de Investigatie si de Analiza din Chimia
Solidului, Univ. Politehnicd Traian Vuia, Timigoara, 1983.

Biblioteca UTM

24

HODISAN, T. HAIDUC, 1., CIMPOIU, C.
,, Chimie Analitica”, Cartimpex, Cluj-Napoca, 1999

Biblioteca UTM

24

http://www.scritub.com/stiinta/chimie/METODE-FIZICO-
CHIMICE1532241.php

Internet

http://chimiagenerala.usmf.md/wp-
content/blogs.dir/135/files/sites/135/2014/12/Metode-fizico-

chimice-de-analiz%C4%83.pdf

Internet

10.

http://lori.academicdirect.org/didactic/references/200801.pdf

Internet

11

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&sourc
e=web&cd=11&ved=0ahUKEwiEptGbrdHOQAhWG1SwKH
UvLDPA4ChAWCBkwAA&url=http%3A%2F%2Ffiles.uli

m.md%3A8080%2Fxmlui%2Fhandle%2F123456789%?2F11

69&usg=AFQiCNEhbt2bALUYrMRIIMSjkxqw5qs4nA &si
lg2=1n7G4SZGSRcDdlamrMWw8w&bvm=bv.139782543.d.

bGg&cad=rja

Internet

12

http://biblioteca.regielive.ro/referate/chimie-
oenerala/metode-de-analiza-fotocolorimetrice-industria-
alimentara-111808.html

Internet




