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l. Preliminarii

Prezentul curriculum este elaborat pentru specialitatea 71520 “Masini si aparate in industria
alimentara”, planul de Tnvatamant, editia 2016.

,Prelucrarea prin aschiere” este un curs din aria disciplinelor fundamentale, cu caracter teoretic
si aplicativ. Ea se studiaza paralel cu disciplina “Geometrie descriptiva si desenul tehnic”.

Conform planului de invatamant, din numarul total de 90 ore programate la disciplind, 60 ore
sunt contact direct (36 ore teoretice 24 ore sunt lucrari practice in cadrul carora se fac exercitii de
alcatuire a lanturilor cinematice pentru diferite game de avansuri si turatii, de masurare a parametrilor
geometrici ai sculelor, de calculare a elementelor regimului de aschiere si de reglare a masinilor-unelte)
si 30 ore studiu individual. La finalizarea cursului curriculumul prevede examen.

Structural curriculumul este constituit din doua compartimente:

> Bazele aschierii materialelor.

> Procedee de aschiere.

Disciplina data prevede studierea de catre elevi a legitatilor de baza ale metalelor, tehnologiilor
avansate si regimurilor optime de prelucrare, bazelor constructiei sculelor, masinilor-unelte si reglarea
lor.

1l Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionala

Standardele de pregatire profesionala pentru calificarile din domeniul industriei alimentare au
ca obiectiv principal promovarea unei forte de munca calificate, bine pregatite si adaptabile la piata
muncii.

Prelucrarea prin aschiere permite elevilor de a avea o viziune clara in ceea ce priveste viitoarea
profesie, deoarece prin intermediul acesteia elevii sunt familiarizati cu toate operatiile procesului
confectionare si reparare a pieselor, folosite n utilajele din industria alimentara. Totodata, elevii vor fi
capabili sa alcatuiasca scheme tehnologice pentru reconditionarea pieselor specifice utilajului din

industria alimentara.

1. Competentele profesionale specifice disciplinei
CS1 Distingerea parametrilor geometrici si materialelor utilizate pentru sculele aschietoare si aschii;
CS2 Identificarea procedeelor de aschiere;
CS3 Recunoasterea fenomenelor fizice ce stau la baza prelucrarii prin aschiere;
CS4 Calcularea marimilor elementelor regimului de aschiere pentru diferite tipuri de masini-unelte;
CS5 Citirea structurilor si schemelor lanturilor cinematice;

CS6 ldentificarea tipurilor de scule, masini-unelte si regimul de aschiere utilizate in etapele procesului

tehnologic;
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IV.  Administrarea disciplinei
Numarul de ore S o
— = e
g Contact direct % % =
g Total Practics/ Lucrul = 755 w9
ota ractica =
2 Prelegeri i individual 3 3 £ 5
seminar o 2
=
Il 90 36 24 30 examen 3

V. Unitatile de invatare

Unitati de invatare/Unitati de competenta

Unitati de continut

Bazele agchierii materialelor

1. Scule aschietoare

UC1:
materialelor utilizate pentru sculele aschietoare

Distingerea parametrilor geometrici si

si aschii

- Enumerarea partilor componente ale sculelor
aschietoare;

- Determinarea pozitionarii unghiurilor sculei;

- Caracterizarea materialelor utilizate pentru
scule

1.1.  Parti componente, marimi caracteristice.
1.2.  Parametrii geometrici ai sculelor.
1.3. Materiale folosite pentru confectionarea

sculelor aschietoare. Caracteristica materialelor
pentru scule

2. Notiuni generale ale procesului de agchiere

UC2 Identificarea procedeelor de aschiere.

- Definirea si calculul elementelor regimului de
aschiere

- Clasificarea formei

aschiilor. Dependenta

aschiilor de diferiti parametri

2.1.  Procedeele principale de prelucrare prin
aschiere si particularitatile lor.
2.2. Miscarea de aschiere si componentele ei.

Elementele regimului de aschiere. Calculul lor.

2.3.  Aschii. Parametrii geometrici ai aschiilor.

3. Bazele fizice ale procesului de aschiere

UC3: Recunoasterea fenomenelor fizice ce stau la

baza prelucrarii prin aschiere.

- Caracterizarea influentei depunerilor pe tais
asupra procedeelor de aschiere

- Analizarea producerii caldurii n timpul

procesului de aschiere

de determinare a

- Descrierea metodelor

temperaturii in zona de aschiere

3.1.
3.2.
Ecuatia bilantului termic.
3.3.
aschiere

Depuneri pe tais.
Fenomene termice in procesul de aschiere.

Determinarea temperaturii in zona de

4. Uzura sculei aschietoare

UC3: Recunoasterea fenomenelor fizice ce stau la

baza prelucrarii prin agchiere.

- Caracterizarea etapelor de uzura a sculei
aschietoare

- Clarificarea metodelor de apreciere a uzurii

- Definirea durabilitatii sculei aschietoare

4.1. Etapele uzurii sculei.
4.2. Criterii de apreciere a uzurii.
4.3. Durabilitatea culei

5. Calitatea suprafetelor prelucrate

UC4: Calcularea marimilor elementelor regimului
de aschiere pentru diferite tipuri de masini-
unelte.

5.1. Definitie, criteriul de evaluare
5.2. Clasificarea rugozitatii
5.3 Determinarea indicilor calitatii pentru
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- ldentificarea defectelor  suprafetelor
prelucrate
- Determinarea dependentii rugozitatii de

diferite metode de prelucrare

suprafetele prelucrate.

Procedee de aschiere

6. Magsini unelte

UC5: Citirea structurilor si schemelor lanturilor
cinematice
Determinarea

parametrilor masinii unelte
dupa codificare

Descrierea principiului de lucru a variatoarelor
Identificarea simbolurilor elementelor masinii
unelte

Alcatuirea ecuatiei lanturilor cinematice

6.1.
lor. Miscarile efectuate pe masinile unelte.
6.2.
Mecanisme de reversare.
6.3.
masinilor unelte pe schemele cinematice.
6.4.
lantului cinematic.

Clasificarea masinilor unelte si marcarea

Mecanisme de reglare continua.

Notarea conventionala a elementelor

Analiza schemei cinematice. Ecuatia

7. Gaurirea, ze

ncuirea, alezarea

UC5: Citirea structurilor si schemelor lanturilor
cinematice
- Distingerea geometriei burghiului

zincuitorului si alezorului pentru a fi reascutite
Clasificarea masinilor de gaurit

Citirea schemei cinematice a strungului de
gaurit

7.1. Particularitatile proceselor. Constructia si
geometria burghiului, zincuitorului si s
alezorului

7.2. Masini de gaurit cu ax vertical, radiale si

coordonate.

7.3.  Structura cinematica a masinii de gaurit cu

montant

8. Strunjirea

UC6: Identificarea tipurilor de scule, masini-
unelte si regimul de aschiere utilizate in etapele
procesului tehnologic

- ldentificarea unghiurilor cutitelor pentru
strung pentru a fi reascutite

Clasificarea strungurilor de strunjit exterior si
interior

Caracterizarea strungurilor semiautomate si

8.1.
8.2.
strunjire a suprafetelor de rotatie exterioare.
8.3.

Notiuni generale. Scule intrebuintate.
Masini-unelte utilizate la prelucrarea prin

Strungurile semiautomate si automate

automate
9. Filetarea
UC6: Identificarea tipurilor de scule, masini- | 9.1. Tipurile de filete.
unelte si regimul de aschiere utilizate in etapele | 9.2. Taierea filetului cu ajutorul cutitului,
procesului tehnologic tarodului si al filierei.
- Clasificarea filetelor dupa diferiti parametri 9.3. Tipurile de tarodari si filiere.
- Determinarea tehnologiei de tdiere a filetelor
- ldentificarea  partilor componente ale
taroadelor si filierelor
10. Frezarea

UC6: Identificarea tipurilor de scule, masini-
unelte si regimul de aschiere utilizate in etapele
procesului tehnologic.

- Enumerarea si descrierea proceselor de
frezare
- Distingerea geometriei frezelor pentru a fi

reascutite

10.1. Particularitatile procesului frezarii.
10.2.
partii aschietoare a frezelor. Clasificarea frezelor.
10.3.

Constructia si elementele geometrice ale

Dispozitivele utilizate la frezare
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- Clarificarea dispozitivelor utilizate la frezare

11. Rectificarea

UC6: Identificarea tipurilor de scule, masini-

unelte si regimul de aschiere utilizate in etapele

procesului tehnologic.

- Clasificarea materialelor abrazive dupa diferiti
parametri

- Descifrarea martilor de scule abrazive.

- Clasificarea masinilor unelte folosite la
rectificare

11.1.
duritatea si structura sculelor abrazive.
11.2.
11.3.
suprafetelor de rotatie exterioare. Prelucrarea prin

Materialele abrazive, granularea, liantii,

Marcarea. Tipurile sculelor abrazive

Masini-unelte folosite la rectificarea

netezire a suprafetelor cilindrice exterioare

12. Rabotarea, mortezarea si brosarea

UC6: Identificarea tipurilor de scule, masini- | 12.1. Procesul rabotarii si mortezarii.
unelte si regimul de aschiere utilizate in etapele | 12.2. Particularitatile constructive si geometria
procesului tehnologic. cutitelor de rabotat si mortezat.
- Enumerarea si descrierea proceselor de | 12.3. Particularitatile constructive si geometrice
rabotare si mortezare ale brosei.
- Distingerea geometriei sculelor de rabotat si | 12.4. Clasificarea broselor. Dispozitivele utilizate
mortezat pentru a fi reascutite. la brosare.
- Clarificarea partilor componente ale brosei
- Clarificarea dispozitivelor utilizate la brosare
VL. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatate
Numarul de ore
Nr. crt. Unitati de invatare Contact direct Lucrul
Total
Prelegeri practica | individual
Bazele agchierii materialelor 22 10 0 12
1. | Scule aschietoare 6 2 -
Notiuni generale ale proceselor de 4 - 2
aschiere
3. Bazele fizice ale proceselor de aschiere 4 -
Uzura sculei aschietoare 4 -
5. Calitatea suprafetelor prelucrate 4 2 -
Procedee de aschiere 68 26 24 18
6 Masini unelte 8 4 2 2
7 Gaurirea 12 4 4 4
8. Strunjirea 12 4 6 2
9 Filetarea 8 4 2 2
10. | Frezarea 10 4 4 2
11. | Rectificarea 8 4 2 2
12. | Rabotarea, mortezarea si brosarea 10 2 4 4
Total 90 36 24 30
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VII. Studiul individual ghidat de profesor
Materii pentru studiul individual Produse de Modalitati de Termeni de realizare
elaborat evaluare
Materiale moderne pentru Referat Sustinerea referatului Saptamana 1
confectionarea sculelor
aschietoare
Dependenta aschiilor de Referat Sustinerea referatului Saptamana 3
materialul prelucrat
Metode moderne de Portofolii Prezentarea Saptamana 4
determinare a temperaturii in portofoliilor
zona de aschiere
Dependenta durabilitatii sculei Referat Sustinerea referatului Saptamana 6
de materialul partii active
Dependenta rugozitatii de Referat Sustinerea referatului Saptamana 7
materialul prelucrat
Clasificarea variatoarelor Portofolii Prezentarea Saptamana 9
portofoliilor
Materialele folosite pentru Referat Sustinerea referatului Saptamana 10
confectionarea burghielor
Suprafetele prelucrate prin Portofolii Prezentarea Saptamana 11
strunjire portofoliilor
Tehnologia de taiere a diferitor portofolii Prezentarea Saptamana 12
tipuri de filete portofoliilor
Suprafete prelucrate prin frezare | Referat Sustinerea referatului Saptamana 13
Clasificarea pietrelor abrazive Portofolii Prezentarea Saptamana 14
portofoliilor
Scule pentru rabotare, Proiecte in grup Prezentarea Saptamana 15
mortezare si brosare proiectului

VIII.

Lucrarile practice recomandate

Lucrarea de laborator nr. 1

Descrierea functionarii variatoarelor si a
transmisiilor prin roti dintate

Studierea mecanismelor de reglare a vitezei in
trepte si continuu

Lucrarea de laborator nr. 2

Determinarea gamei de rotatii a arborelui principal
pentru strungurile de gaurit
Masurarea unghiurilor principale a burghielor

Studierea strungurilor de gaurit si a burghielor

Lucrarea de laborator nr. 3

Determinarea gamei de rotatii a arborelui principal
pentru strungurile de strunjit

Masurarea unghiurilor principale ale cutitelor
pentru strunjit

Studierea strungului normal si a cutitelor de strung

Lucrarea de laborator nr. 4

Clasificarea sculelor pentru filetare
Masurarea unghiurilor principale ale cutitelor
pentru filetat.

Studierea constructiei filierelor, tarodului si
cutitelor pentru taierea filetelor

Lucrarea de laborator nr. 5
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Identificarea organelor de lucru a masinilor de Studierea constructiei frezelor Constructia si
frezat principiul de lucru al diferitor tipuri de masini de
Masurarea unghiurilor principale ale frezelor frezat.

Lucrarea de laborator nr. 6

Distingerea partilor componente ale strungurilor Studierea constructiei strungurilor de rectificat.
de rectificat. Alcatuirea ecuatiei lanturilor cinematice pentru
Determinarea gamei de rotatii a arborelui principal | cutiile de viteza si de avans

pentru strungurile de rectificat

Lucrarea de laborator nr. 7

Determinarea miscarii principale ale strungurilor Studierea strungurilor si sculelor de rabotat,
de rabotat, mortezat si brosat. mortezat si brosat

Masurarea unghiurilor principale a burghielor

IX. Sugestii metodologice

La organizarea studierii disciplinei se vor folosi cele mai eficiente tehnologii de predare —
invatare - evaluare. Avand in vedere complexitatea disciplinei, pentru inlesnirea insusirii materialului se
recomanda de utilizat formele si metodele active: instruirea problematizata, instruirea programata,
demonstrarea, modelarea, schematizarea.

Pentru formarea gandirii logice creative profesorul va folosi urmatoarele metode:

v' asimilarea independent si dirijatd a cunostintelor de catre elevi ih baza indrumérilor,
literaturii stiintifico-tehnice;

v organizarea lucrului in grupuri mici si mari;

v elaborarea referatelor stiintifice.

Profesorul poate alege si aplica tehnici, forme si metode de organizare a activitatii elevilor
adecvate specialitatii, experientei de lucru, capacitatilor individuale ale elevilor, intru realizarea
obiectivelor preconizate.

n procesul de proiectare al lectiei cadrul didactic poate apela la urm&toare metode:

v’ expunerea;

v' explicatie;

v' observatii directe;

v instruirea programata.

Cand obiectivul vizeaza Tnvatarea unor concepte definite, atentia este orientata, in general, spre
comunicarea orala, insotita de demonstratie (demonstratia euristica, explicatia, prelegerea), sustinute
de suporturi concrete.

Printre mijloacele de invatare care faciliteaza asimilarea informatiilor didactice, se pot enumera:
instrumente, masini de instruit si calculatoare, simulatoare didactice, instalatii pentru laboratoare.

Practica, experienta cu diversele ei forme, apar ca elemente necesare in fnhsusirea cunostintelor

si in construirea cunoasterii personale, ca si Tn prevenirea teoretizarii invatamantului.
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in functie de continutul si specificul fiecdrui compartiment, activitdtile practice mijlocesc o
percepere vie, activa a obiectelor si fenomenelor realitatii; dau nastere unor reprezentari vii care
usureaza procesul intelegerii, al generalizarii si al consolidarii cunostintelor in memorie; asigura putere
operatorie cunostintelor teoretice, adica transferul finvatarii (aplicabilitatea cunostintelor) fin
circumstante noi. in procesul aplicirii practice a cunostintelor are loc o imbogatire a experientei de
cunoastere si de viata a elevilor; ei reusesc sa-si formeze si consolideze deprinderi de munca
independenta.

in cadrul disciplinei profesorul va utiliza tehnologii moderne de predare — fnvitare —
evaluare, ca:
instruirea problematizata;
modelarea;
experimentul;

algoritmizarea;

AN NN N

studiul de caz;
v analiza.
Pentru formarea gandirii logico — creative se vor folosi urmatoarele strategii:
v' asimilarea independentd si dirijata a cunostintelor de citre elevi (folosirea
standardelor, indrumatelor, literaturii stiintifice, tehnice);
v elaborarea referatelor in baza datelor experimentale si prelucrarii literaturii stiintifice
de specialitate;

v’ rezolvarea situatiilor de productie.

Nr. crt. Unitati de Tnvatare Metode, procedee, tehnici

prelegerea, explicatia, expunerea, brainstorming-ul, stiu/vreau
. sa stiu/am invatat, scheme conceptuaale, rezolvarea de
1. Scule aschietoare R ) L
probleme, intocmirea documentatiei, jocul de rol, turul

galeriilor.

o prelegerea, conversatia, cercetarea, explicatia, proiect,
Notiuni generale ale . ] . . .
2. ) discutia ghidata, problematizarea, tabelul corespunderilor,
proceselor de aschiere .
interpretarea schemelor, demonstrarea.

prelegerea, conversatia, discutia ghidata, observarea dirijata,

3 Bazele fizice ale proceselor descoperirea, exercitiul, studiu de caz, brainstorming-ul,
) de aschiere stiu/vreau sa stiu/am finvatat, tabelul corespunderilor,
intocmirea documentatiei, jocul de rol.
. . prelegerea, conversatia, cercetarea, explicatia, proiect,
4, Uzura sculei aschietoare . ] .
discutia ghidata,
5 Calitatea suprafetelor problematizarea, tabelul corespunderilor, interpretarea
prelucrate schemelor.
. prelegerea, explicatia, expunerea, brainstorming-ul, stiu/vreau
6 Masini unelte

sa stiu/am finvatat, scheme conceptuaale, rezolvarea de
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probleme, intocmirea documentatiei, jocul de rol, turul

galeriilor.

prelegerea, conversatia, cercetarea, explicatia, proiect,
7 Gaurirea discutia ghidata, problematizarea, tabelul corespunderilor,

interpretarea schemelor, demonstrarea.

prelegerea, conversatia, discutia ghidata, observarea dirijata,
8 Struni descoperirea, exercitiul, studiu de caz, brainstorming-ul,

runjirea ) 5 . . .

stiu/vreau sa stiu/am finvatat, tabelul corespunderilor,

intocmirea documentatiei, jocul de rol.

prelegerea, conversatia, cercetarea, explicatia, proiect,
9 Filetarea discutia ghidata, problematizarea, tabelul corespunderilor,

interpretarea schemelor.

prelegerea, explicatia, expunerea, brainstorming-ul, stiu/vreau

sa stiu/am finvatat, scheme conceptuaale, rezolvarea de
10 Frezarea . . .

probleme, intocmirea documentatiei, jocul de rol, turul

galeriilor.

prelegerea, conversatia, cercetarea, explicatia, proiect,
11 Rectificarea discutia ghidata, problematizarea, tabelul corespunderilor,

interpretarea schemelor, demonstrarea.

prelegerea, conversatia, discutia ghidata, observarea dirijata,
12 Rabotarea, mortezarea si descoperirea, exercitiul, studiu de caz, brainstorming-ul,

brosarea stiu/vreau sa stiu/am finvatat, tabelul corespunderilor,
intocmirea documentatiei, jocul de rol.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Evaluarea pune in evidenta masura in care se formeaza competentele specifice unitatii de curs.

Initial se va incepe cu o evaluare a nivelului de cunostinte din domeniul disciplinelor de
specialitate (desen tehnic, interschimbabilitate, studiul si tehnologia materialelor), care va oferi
posibilitatea de diagnosticare a nivelului de pregatire a elevilor pentru disciplina ,Prelucrarea prin
aschiere”.

De asemenea, se va aplica evaluarea formativa, care se va desfasura pe tot parcursul studierii
disciplinei. Tn scopul unei evaludri eficiente se vor utiliza metode traditionale si de alternativa, prin
probe orale si scrise, in functie de cerintele unitatii de competenta. Se vor utiliza urmatoarele metode:
observarea sistematica a comportamentului elevilor, urmarind progresul personal; autoevaluarea;
portofoliul elevului; realizarea proiectului de grup. Metodele utilizate vor fi orientate spre valorificarea
achizitiilor elevilor si stimularea lucrului in echipd. Pentru fiecare metoda, profesorul va elabora
instrumentele de evaluare.

De asemenea, lucrarile practice ce dezvolta capacitati si aptitudini de analiza si evidenta, vor

servi si ca mod de evaluare curenta.
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Evaluarea sumativa va fi proiectata in asa mod, incat sa asigure dovezi pentru elevi, cadrele

didactice si angajatori, informatii relevante despre achizitiile Tn termeni de cunostinte si abilitati in baza

unor criterii definite explicit.

La elaborarea sarcinilor/itemilor de evaluare formativa si sumativa, profesorul va tine cont de

competentele specifice disciplinei.

Produsele elaborate in cadrul studiului individual vor fi evaluate in baza de criterii si descriptori

de evaluare. Instrumentele de evaluare trebuie sa fie adecvate scopului urmarit si sa permita elevilor sa

demonstreze detinerea/stapanirea competentelor specifice disciplinei.

Nr Produsele Criteriile de evaluare ale produselor
1 Rezumatul oral expunerea continutului stiintific;
utilizarea formularii proprii, fara a distorsiona mesajului supus
rezumarii;
expunerea intr-o structura logica si concisa;
folosirea limbajului de specialitate, exemplelor adecvate;
2 Exercitiul de calculare intelegerea enuntului;
a indicatorilor corectitudinea formularii ipotezelor;
rezolvat indicarea corecta a formulelor de calcul;
corectitudinea rezolvarii;
corectitudinea rezultatelor;
modul de prezentare a rezultatelor;
modul de interpretare a rezultatelor
3 Studiu de caz corectitudinea interpretarii studiul de caz propus;
corespunderea solutiilor, ipotezelor cu rezolvarea adecvata a cazului
analizat;
utilizarea limbajului de specialitate;
completitudinea informatiei si coerenta intre subiect si documentele
studiate;
originalitatea formularii si realizarii studiului;
aprecierea critica;
rezolvarea corecta a problemei.
4. Diagrama evolutiei selectarea corecta a informatiilor necesare construirii diagramei;
indicatorilor pe setarea datelor selectate;
calculator formatarea adecvata a elementelor diagramei;
corectitudinea utilizarii datelor grafice in aplicatii externe
5. Testul docimologic corectitudinea raspunsurilor in conformitatea cu itemii si obiectivele
sarcinilor;
scorurile insumate in corespundere cu baremul de corectare.
6 Chestionarea orala corectitudinea si completitudinea raspunsului n raport cu
continuturile predate si obiectivele stabilite;
coerenta, logica;
fluenta, siguranta, claritatea, acuratetea, originalitatea raspunsului
7 Fise de lucru corectitudinea si rigoarea formularii raspunsurilor;

selectarea si structurarea logica a argumentelor;
utilizarea limbajului;

rezolvarea corecta a sarcinilor fisei
complexitatea formularii concluziilor.
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XL. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studiu

Modele, placate, literatura de specialitate, calculator, proiector.

Xil. Resursele didactice recomandate elevilor
Nr.crt. Denumirea resursei Locul in care poate fi Numarul de
consultati/accesati/procurata exemplare
resursa disponibile
1 Mihai Voicu, Veronica Gheorghe,
Ana Priboescu ,,Utilajul si o o
. . . Biblioteca Colegiului 15
tehnologia prelucrarilor prin
aschiere” Chisindu Stiinta 1992.
2 Mihai Voicu, P. Szel, R Ghilezan
,Utilajul si tehnologia prelucrarilor
) J S, .\ g. [:1 o Biblioteca Colegiului 10
prin aschiere”, Chisindu Stiinta
1994.
3 Gheorghe Zgura, N. Atenasiu s.a.
,Utilajul si tehnologia lucrarilor o L
Biblioteca Colegiului 8

mecanice”, Editura didactica si
pedagigica-Bucuresti
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