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.  Preliminari

Unitatea de curs ,,Studiul si tehnologia materialelor” se studiaza in anul intai de studii,
in vederea asigurarii pregatirii la specialitatea 71550 Mecanica agricola, calificarea 311528
Tehnician mecanic.

Scopul principal al disciplinei de studiu STM (studiul si tehnologia materialelor), este de
ai familiariza pe elevi cu bazele stiintifico-practice ale metodelor, proceselor, procedeelor de
elaborare a materialelor metalice, structura si proprietatile lor, tehnologiile de prelucrare in
vederea obtinerii pieselor, articolelor finite, utilizate in constructia de magini.

Cursul ,,Studiul si tehnologia materialelor”, tine de obfinerea cunostintelor despre
procesele si procedeele de obfinere a materialelor metalice utilizate in constructia de masini,
metodele si procedeele de prelucrare a acestor materiale, in scopul obfinerii atit a unor
semifabricate din care se obtin articole finite, cit si tehnologii de prelucrare a diferitor materiale
metalice.

In acest context, se pune accentul pe asa compartimente ca ,Notiuni generale despre
producerea metalelor feroase”, ,Stiinta despre metale si aliaje”, ,,Materiale nemetalice”,
., Tehnologia turnarii materialelor metalice”, ,,Prelucrarea materialelor metalice prin deformare
plastica”, “Tehnologii de imbinare si taiere cu energii locale”, “Prelucrarea metalelor prin
aschiere”, “Prelucrarea materialelor fara aschiere”.

Astfel, aceastd wunitate de curs, coreleaza cu asa obiecte ca: fizica generala,
termodinamica, structura atomului, chimia generala, geometria descriptiva.

Disciplina de studiu STM, se inscrie in contextul pregatirii viitorilor specialisti,
tehnicieni, ingineri, constructori de masini, in corespundere cu standardul european si adoptat la
cerintele pietii muncii.

Disciplina este destinata elevilor ce-si fac studiile la Colegiul Tehnic Agricol, la
specialitatea “Mecanica Agricola”, 71550, in sem. II.

Pentru studierea disciplinei in planurile de invatamant sunt prevazute 120 ore, dintre care 33 ore
teoretice, 12 (6+6) ore practice si de laborator, 75 ore studiul individual.
Pentru a urma cursul STM, elevul trebuie sa posede cunostinfe dobindite in cadrul obiectelor:

fizica generala; geometria descriptivd; chimia generala.

.  Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionala.

Cursul ,,Studiul si tehnologia materialelor”, tine de obtinerea cunostintelor despre
procesele si procedeele de obtinere a materialelor metalice utilizate In constructia de masgini,

metodele si procedeele de prelucrare a acestor materiale, in scopul obtinerii atit a unor



semifabricate din care se obtin articole finite, cit si tehnologii de prelucrare a diferitor materiale
metalice.

In acest context, se pune accentul pe asa compartimente ca , Notiuni generale despre
producerea metalelor feroase”, ,,Stiinta despre metale si aliaje”, ,, Materiale nemetalice”, ,,
Tehnologia turnarii materialelor metalice”, ,,Prelucrarea materialelor metalice prin deformare
plastica”, “Tehnologii de imbinare si tdiere cu energii locale”, “Prelucrarea metalelor prin
aschiere”, “Prelucrarea materialelor fara aschiere”.

Astfel, aceastd unitate de curs, coreleazi cu asa obiecte ca: fizica generald,
termodinamica, structura atomului, chimia generala, geometria descriptiva.

Scopul principal al disciplinei de studiu STM (studiul si tehnologia materialelor), este de
ai familiariza pe elevi cu bazele stiintifico-practice ale metodelor, proceselor, procedeelor de
elaborare a materialelor metalice, structura si proprietatile lor, tehnologiile de prelucrare in
vederea obtinerii pieselor, articolelor finite, utilizate in constructia de magini.

Disciplina de studiu STM, se inscrie in contextul pregatirii viitorilor specialisti tehnicieni,
ingineri, constructori de masini, in corespundere cu standardul european si adoptat la cerintele

pietii muncii.



I11. Competentele profesionale specifice disciplinei.

CP1. Definirea notiunilor, legilor, conceptelor, teoriilor, aplicatiilor, fenomenelor si metodelor

specifice activitatii profesionale.

CP2. Cunoasterea limbajului tehnic, marcarii fontei, otelurilor; utilizarii lor in productie.

CP3. Depistarea si inlaturarea defectelor in reparatia automobililor si utilajului folosit Ila

diagnosticarea lor.

CP4. Cunoasterea si aplicarea masurilor de electrosecuritate a muncii.

CPS5. Prestarea serviciilor profesionale4 cu caracter organizational in domeniul de specialitate.

CP6. Formarea sistemului de cunostinte stiinsifice, care sa conduca la dezvoltarea deprinerilor si

abilitatilor practice.

CP7. Utilizarea terminolofiei disciplinei si etichetarea aliajelor in situatii reale de productie.

CP8.Modelarea capacitatilor de selectie si sinteza a informatiilor stiintifice si tehnice, rezolvarea

sarcinilor specifice la studierea materialelor.

CP9. Realizarea masurarilor tehnice a dimensiunilor in domeniul de activitate a specialistului.

CP10 .Distingerea pieselor obtinute prin turnare

CP11.Argumentarea si aplicarea tehnologia prelucrarii prin deformare plastica si asamblarilor

prin sudare.

CP.12 . Generarea si aplicarea procedeelor clasice de prelucrare prin aschiere si procedee
neconventionale prin eroziune.

CP.13 .Asigurarea protectiei ambientala

IVV. Administrarea disciplinei.
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V. Unitatile de invatare.

Unitati de competenta
(UC)

Unitati de continut

Abilititi

Modulul I: Notiuni generale despre producerea metalelor feroase

I.1 De identificare a
notiunilor, termenilor,
faptelor, fenomenelor,
proceselor 1n obiectivele
disciplinei ,,Studiul si
tehnologia materialelor”

1.2 De reprezentarea valorilor
metalelor si materialelor
nemetalice Tn economia
nationala a tarii, utilizarea lor
in ingineria tehnica.

1.3 De descriere perspectivelor
de dezvoltare a masinilor-
unelte si mijloacelor de
prelucrare a materialelor.

1.4 De generalizare si
particulare a disciplinei
»Studiul si tehnologia
materialelor”

1.5 De argumentare a
importantei acesteia pentru
pregatirea specialistilor in
productia agricola.

| Introducere.

1.1 Continutul si obiectivele
disciplinei ,,Studiul si
tehnologia materialelor”

I..2 Importanta acesteia pentru
pregatirea specialistilor in
productia agricola.

1.3 Folosirea materialelor
metalice si nemetalice la
constructia i reparatia
automobilelor.

1.4 Valoarea metalelor si
materialelor nemetalice in
economia nationala a tarii,
utilizarea lor in ingineria
tehnica.

1.5 Scurta prezentare istorica
de dezvoltare a stiintei despre
metale, aliaje si prelucrarea
acestora.

1.6 Standarde pentru materiale
de constructii si scule.

1.7 Perspectivele de dezvoltare
a masinilor-unelte si
mijloacelor de prelucrare a
materialelor.

1.1 Conversatia despre
importanta acesteia pentru
pregatirea specialistilor in
productia agricola.

1.2 Organizarea dezbaterilor
cu descrierea si analiza a
perspectivelor de dezvoltare a
masinilor-unelte si mijloacelor
de prelucrare a materialelor.
1.3 Exercitii de explicare a
necesitatii obiectivelor
disciplinei ,,Studiul si
tehnologia materialelor”.

1.4 Discutii despre standarde
pentru materiale de constructii
si scule.

1.5 Elaborarea unui plan de
idei referitor la dezvoltarea
stiintei despre metale, aliaje si
prelucrarea acestora.

1.1.1 De nominaliazare a
conceptelor generale despre
fonta si producerea fontei.
1.1.2 De relatare a elementelor
de baza: minereu, cocs,
fondanti.

1.1.3 De utilizare a termenilor-
cheie.

1.1.4 De descriere a si
procesului
metalurgic din
furnal.

1.1 Bazele producerii fontei

1.1.1 Definitii generale despre
fonta si producerea fontei.
1.1.2 Elementele de baza:
minereu, cocs, fondanti.

1.1.3 Furnalul si procesul
metalurgic din furnal.

1.1.4 Produsele furnalului.

1.1.1 Exercitii de explicare si
definire a producerii fontei.
1.1.2.Exercitii de comparare a
elementelor de baza: minereu,
cocs, fondanti.

1.1.3.Exercitii de descriere a
procesului metalurgic din
furnal.




1.2.1.De utilizare a termenilor-
cheie.

1.2.2.De explicare a elaborarii
otelului in convertizoare, prin
procedeul lui Martin.

1.2.3.De aplicare corecta a
obtinerei directe a fierului din
minereuri.

1.2.4.De elaborare a propriului
model de pregatire (axat pe
cunostinte si deprinderi bine
formate).

1.2 Bazele producerii
otelului

1.2.1.Definitii generale despre
otel.
1.2.2.Elaborarea otelului in
convertizoare, prin procedeul
lui Martin.
1.2.3.Producerea otelului in
cuptoare electrice cu arc si
cuptoare electrice cu inductie.
1.2.4. Turnarea otelului.
1.2.5.Prelucrarea otelului dupa
turnare.
1.2.6.0btinerea directa a
fierului din minereuri.

1.2.1.Exercitii de explicare si
definire a producerii otelului.
1.2.2.Exercitii de comparare:
elaborarea otelului in
convertizoare $i prin
procedeul lui Martin.
1.2.3.Elaborarea unui plan de
idei privind prelucrarea
otelului dupa turnare.

Modulul 1. Stiinta despre metale si aliaje.

2.1.1.De¢ analiza a
principalelor caracteristici ale
metalelor.

2.1.2.De clasificare a
proprietatilor metalelor si
aliajelor.

2.1.3.De identificarea a
proprietatilor generale ale
metalelor, mecanice ale
metalelor si aliajelor, metode
de determinare, Proprietatile
fizice, chimice si tehnologice.
2.1.4. De stabilire a legaturii
intre proprietatile metalelor.

2.1 Proprietitile metalelor si
aliajelor
2.1.1.Principalele caracteristici

ale metalelor.

2.1.2. Clasificarea
proprietatilor metalelor si
aliajelor.

2.1.3.Proprietatile generale ale
metalelor.

2.1.4. Proprietatile mecanice
ale metalelor si aliajelor,
metode de determinare.
2.1.5. Proprietatile fizice,
chimice si tehnologice

2.1.1.0rganizarea dezbaterilor
cu descriere si analiza a
principalelor caracteristici ale
metalelor.

2.1.2.Exercitii de relationare:
proprietatile generale ale
metalelor - proprietatile
mecanice ale metalelor si
aliajelor, metode de
determinare - Proprietatile
fizice, chimice si tehnologice.

2.2.1.De analiza a structurei
atomice cristaline a metalelor.
2.2.2.De utilizare a termenilor-
cheie.

2.2.3.De comprehensiune a
diagramei de echilibru a doua
elemente de aliere.

2.2.4.De explicare a
construirei diagramelor de
stare dupa metoda de analiza
termica.

2.2 Structura cristalina a
metalelor. Bazele teoriei
aliajelor.

2.2.1.Structura atomica
cristalind a metalelor.

2.2.2. Transformarile
alotropice in metale.
2.2.3.Topirea si cristalizarea
metalelor.

2.2.4.Curbe de incalzire si
racire a metalelor.
2.2.5.Definirea aliajului,
componentele si fazele lui.
2.2.6.Formele de legaturi intre
elemente:amestec mechanic,
solutii solide, produs chimic.
2.2.7. Diagrame de echilibru a

2.2.1.Descrierea modalitatilor
de transformare alotropica in
metale.

2.2.2.Exercitii de analiza a
structurei atomice cristaline a
metalelor.

2.2.3.Elaborarea unui plan de
idei referitor la construirea
diagramelor de stare dupa
metoda de analiza termica.
2.2.4.Exercitii de identificare a
diagramelor de echilibru a
doua elemente de aliere.




doua elemente de aliere.
2.2.8.Construirea diagramelor
de stare dupa metoda de
analiza termica.

2.3.1.De comprehensiune a
proprietatilor fierului si
carbonului.

2.3.2.De descriere a
componentelor structurale ale
aliajelor: feritd, austenita,
cimentita, perlita, ledeburita si
caracteristicele lor.

2.3.3.De argumentare a
transformarilor ce apar in
aliajul din fier-cimentita la
racire §i incalzire.

2.3 Diagrama de stare a
aliajelor Fe-FesC

2.3.1.Proprietatile fierului si
carbonului.
2.3.2.Componente structurale
ale aliajelor: ferita, austenita,
cimentitd, perlita, ledeburita si
caracteristicele lor.
2.3.3. Diagrame de stare a
aliajului.
2.3.4. Transformarile ce apar in
aliajul din fier-cimentita la
racire si incalzire.

2.3.1.Exercitii de comparare:
ferita, austenitd, cimentita,
perlita, ledeburita.
2.3.2.Exercitii de analiza a
diagramelor de stare a
aliajului.

2.3.3.0rganizarea
dezbaterilor: transformarile ce
apar in aliajul din fier-
cimentita la racire si incalzire.

2.4.1.De identificare a actiunei
carbonului si impuritatilor
asupra structurii si
proprietatilor fontei.

2.4.2.De clasificare a fontelor
dupd formele grafitului
introdus.

2.4.3.De aplicare corecta a
marcarei fontei dupa structura
metalica si domeniile de
utilizare.

2.4 Fontele
2.4.1.Actiunea carbonului si
impuritatilor asupra structurii
si proprietatilor fontei.

2.4.2. Clasificarea fontelor
dupa formele grafitului
introdus.

2.4.3. Marcarea fontei dupa
structura metalica si domeniile
de utilizare.

2.4.4. Fonte speciale.

2.4.1.Conversatii despre rolul
actiunilor carbonului si
impuritatilor asupra structurii
si proprietatilor fontei.
2.4.2.Exercitii de formulare a
opiniilor proprii: domeniile de
utilizare a fontei.

2.5.1.De identificare a actiunei
carbonului si impuritatilor
asupra proprietatilor otelului
carbon.

2.5.2.De clasificare a
otelurilor dupa continutul de
carbon din otel, structura,
destinatie si gradul de
dezoxidare.

2.5.3.De clasificare, marcare
si domeniile de utilizare a
otelului pentru constructii si
scule.

2.5 Otelurile carbon
2.5.1.Actiunea carbonului si
impuritatilor asupra
proprietatilor otelului carbon.
2.5.2. Clasificarea otelurilor
dupa continutul de carbon din
otel, structura, destinatie si
gradul de dezoxidare.

2.5.3. Clasificarea, marcarea si
domeniile de utilizare a
otelului pentru constructii si
scule.

2.5.1.0rganizarea dezbaterilor
cu descriere si analiza a
actiunilor carbonului si
impuritatilor asupra
proprietatilor otelului carbon.
2.5.2.Exercitii de explicare a
necesitatii marcarii otelului
pentru constructii si scule.
2.5.3.Exercitii de identificare a
otelurilor carbon.

2.6.1.De argumentare a
influentei elementelor de
aliere asupra structurii si
proprietatilor otelului.
2.6.2.De clasificare a
otelurilor aliate si folosire a

2.6 Otelurile aliate. Otelurile
cu destinatie speciala
2.6.1.Influenta elementelor de

aliere asupra structurii si
proprietatilor otelului.

2.6.2. Clasificarea otelurilor
aliate si folosirea acestora.
2.6.3.0telurile aliate pentru

2.6.1.Descrierea aspectelor
specifice influentei
elementelor de aliere asupra
structurii.

2.6.2.Exercitii de relationare:
otelurile aliate pentru scule si




acestora.

2.6.3.De stabilire a legaturilor
intre proprietatile speciale,
structura, proprietatile si
utilizarea otelurilor aliate.

scule si aliaje dure:
proprietatile, marcarea,
componenta si utilizarea lor.
2.6.4.0telurile aliate cu
proprietatile speciale, structura
lor, proprietatile si utilizarea.

aliaje dure.

2.6.3.Exercitii de clasificare a
otelurilor aliate.
2.6.4.Elaborarea unui plan de
idei privind legatura intre
proprietatile speciale,
structura, proprietatile si
utilizarea otelurilor aliate.

2.7.1.De clasificare a
tratamentelor termice.
2.7.2.De explicare a
transformarilor ce au loc in
timpul 1ncalzirii otelurilor.
2.7.3.De argumentare a
influentei vitezei de racire la
transformarile structurale ale
austenitei.

2.7.4.De comprehensiune a
caracteristicelor si alegerii
mediului de racire.

2.7.5.De descriere a
tehnologiei, scopului si
metodelor de calire a otelurilor
aliate.

2.7.6.De identificare a
particularitatilor prelucrarii
termice a otelurilor aliate si
fontelor.

2.7.7.De explicare a esentei
nitrurarii si cianizarii.
2.7.8.De aplicare a proceselor
de aluminizare, cromare,
cimentarea cu siliciu si
destinatia lor.

2.7.9.De elaborare a propriului
model de pregatire (axat pe
cunostinte si deprinderi bine
formate).

2.7 Bazele tratamentelor
termice si termochimice ale
otelurilor

2.7.1.Clasificarea
tratamentelor termice.

2.7.2. Transformarile ce au loc
in timpul incalzirii otelurilor.
2.7.3.Transformarea austenitei
la racirea continua.

2.7.4. Influenta vitezei de
racire la transformarile
structurale ale austenitei.
2.7.5. Mecanismul de formare
a martensitei si perlitei.

2.7.6. Recoacerea si revenirea
otelurilor, transformarile
structurale.

2.7.7. Proprietatile otelului
dupa recoacerea si revenire,
tipurile si destinatia lor.
2.7.8.Tehnologia, scopul si
metode de calire a otelurilor
aliate.

2.7.9. Structura si proprietatile
otelurilor dupa calire si racire.
2.7.10. Caracteristicele si
alegerea mediului de racire.
2.7.11.Calirea de suprafata cu
curenti de frecventa inalta.
2.7.12. Tipurile si destinatia
revenirii.

2.7.13. Actiunea revenirii
asupra structurii $i proprietatii
otelului calit.

2.7.14. Particularitatile
prelucrarii termice a otelurilor
aliate si fontelor.
2.7.15.Defectele si rebuturile
la prelucrari termice.

2.7.16. Tratamente termo-
chimice.

2.7.17.Cimentarea, destinatia
el.

2.7.18.0teluri pentru

2.7.1.Exercitii de clasificare a
tratamentelor termice.
2.7.2.Conversatii despre rolul
tratamentelor termice si
termochimice ale otelurilor.
2.7.3.Discutii despre influenta
vitezei de racire la
transformarile structurale ale
austenitei.

2.7.4.Exercitii de explicare si
definire a mecanismului de
formare a martensitei si
perlitei.

2.7.5.Exercitii de analiza a
structurii §i proprietagilor
otelurilor dupa calire si racire.
2.7.6.Exercitii de identificare a
proceselor de aluminizare,
cromare, cimentarea cu siliciu
si destinatia lor.




cimentare.

2.7.19. Prelucrarea termica
dupa cimentare.

2.7.20. Esenta nitrurarii si
cianizarii.

2.7.21. Metalizarea prin
difuzie.

2.7.22. Procesele de
aluminizare, cromare,
cimentarea cu siliciu si
destinatia lor.

2.7.23. Tratamente termo-
mecanice, tipurile,destinatia.

2.8.1.De identificare a
proprietatilor cuprului.
2.8.2.De descriere a aliajelor
in baza cuprului.

2.8.3.De analiza a marcareli,
proprietatilor si domeniului de
aplicare a aliajelor pe baza de
cupru.

2.8.4.De identificare a
aliajelor antifrictiune, a
babiturilor si bronzurilor.
2.8.5.De argumentare a
cerintelor fata de aliajele
pentru rulmenti.

2.8 Metale si aliaje neferoase
2.8.1.Cuprul si proprietatile
lui.

2.8.2. Aliaje in baza cuprului.
2.8.3. Marcarea, proprietatile
si domeniul de aplicare a
aliajelor pe baza de cupru.
2.8.4.Aluminiul si
proprietatile lui.

2.8.5. Aliajele aluminiului.
2.8.6. Proprietattile, maracrea
si domeniul de utilizare.
2.8.7.Aliaje antifrictiune.
2.8.8. Babiturile si bronzurile.
2.8.9.Cerintele fata de aliajele
pentru rulmenti

2.8.1.Conversatii despre
proprietatile cuprului.
2.8.2.Descrierea modalitatilor
de marcare si domeniul de
aplicare a aliajelor pe baza de
cupru.

2.8.3.Descrierea
recomandarilor pentru
concentrarea atengiei in
domeniul de utilizare aliajelor
aluminiului..

2.8.4.Exercitii de identificare a
aliajelor antifrictiune, a
babiturilor si bronzurilor.
2.8.5.Exercitii de argumentare
a cerintelor fata de aliajele
pentru rulmenti.

2.9.1.De descriere a
coroziunei metalelor si
aliajelor.

2.9.2.De clasificare a tipurilor
de coroziune.

2.9.3.De respectare a
metodelor de protectie
impotriva coroziunii.

2.9 Coroziunea metalelor si
metodele de protectie

2.9.1.Coroziunea metalelor si
aliajelor.
2.9.2. Tipuri de coroziune.
2.9.3. Factorii care
influenteaza procesul de
coroziune.
2.9.4. Metode de protectie
impotriva coroziunii.

2.9.1.0rganizarea dezbaterilor
cu descrierea si analiza a
coroziunei metalelor si
aliajelor.

2.9.2.Exercitii de identificare a
tipurilor de coroziune.

Modulul 111. Materiale nemetalice

3.1.1.De explicare a rolului si
utilizdrii materialelor plastice
in economia nationala si
inginerie.

3.1.2.De clasificare a tipurilor
de materiale plastice:

termoreactive si termoplastice.

3.1 Masele plastice
3.1.1.Rolul si utilizarea
materialelor plastice in
economia nationala si
inginerie.
3.1.2.Tipuri de materiale
plastice: termoreactive si
termoplastice.

3.1.1.Conversatii despre rolul
si utilizarea materialelor
plastice in economia nationald
si inginerie.

3.1.2.Exercitii de comparare:
materiale plastice:
termoreactive si termoplastice.




3.1.3.De comprehensiune a
caracteristicelor si
proprietatilor maselor plastice.

3.1.3.Caracteristicele si
proprietatile maselor plastice.

3.1.3.Exercitii de analiza a
proprietdtile maselor plastice.

3.2.1.De identificare a
proprietatilor cauciucului si
importantei folosirii lui in
inginerie.

3.2.2.De aplicare corecta a
materialelor din cauciuc.
3.2.3.De descriere folosirei a
cauciucului la confectionarea
articolelor tehnice.

3.2 Cauciucul si produsele
dinel
3.2.1.Proprietatile cauciucului

si importanta folosirii lui in
inginerie.

3.2.2. Materialele din cauciuc,
caracteristicele si aplicarea lor.
3.2.3. Exemple de folosire a
cauciucului la confectionarea
articolelor tehnice.

3.2.1.Exercitii de identificare a
proprietatilor cauciucului si
importantei folosirii lui in
inginerie.

3.2.2.0rganizarea dezbaterilor
cu descriere si analiza
materialele din cauciuc.
3.2.3.Conversatii despre
folosirea cauciucului la
confectionarea articolelor
tehnice

3.3.1.De descriere a
materialelor composite.
3.3.2.De explicare a structurei
materialelor composite.
3.3.3.De aplicare corecta a
materialelor composite in
constructia de masini agricole
si n procesele de
reconditionare a organelor de
magini.

3.3 Materiale composite
3.3.1.Prezentare generala.
3.3.2.Structura materialelor
composite.

3.3.3. Conceptual si
tehnologia pentru producerea
pulberilor.

3.3.4. Aplicarea materialelor
composite in constructia de
masini agricole si in procesele
de reconditionare a organelor
de masini.

3.3.1.Exercitii de definire a
materialelor composite
3.3.2.Exercitii de identificare a
materialelor composite in
constructia de masini agricole
si1n procesele de
reconditionare a organelor de
magini.

3.3.3.Exercitii de formulare a
opiniilor proprii

Modulul IV. Tehnologia turnarii materialelor metalice

4.1.1.De analiza a turnarii
materialelor pentru ingineria
agricola.

4.1.2.De descriere a
tehnologiei producerii pieselor
turnate in forme de nisip.
4.1.3.De identificare a retelei
canalelor de turnare.

4.1.4.De argumentare a
proprietatilor metalelor si
aliajelor necesare pentru
turnatorie.

4.1.5.De explicare a utilajelor
de topire: cupola cuptor,
cuptor electric, caracteristici
de proiectare si functionare.
4.1.6.De aplicare corecta a
tehnologiei de turnare a
otelului si metalelor neferoase.

4.1 Tehnologia executarii
pieselor turnate

4.1.1.Turnarea materialelor
pentru ingineria agricola.
4.1.2.Tehnologia producerii
pieselor turnate in forme de
nisip.
4.1.3. Amestecuri de
turnatorie, compusii,
pregatirea si proprietatile lor.
4.1.4. Reteaua canalelor de
turnare.
4.1.5.Forma pentru modele in
doua flacoane.
4.1.6. Proprietatile metalelor si
aliajelor necesare pentru
turnatorie.
4.1.7. Utilaje de topire: cupola
cuptor, cuptor electric,
caracteristici de proiectare si
functionare.

4.1.1.Exercitii de argumentare
a proprietatilor metalelor si
aliajelor necesare pentru
turnatorie.

4.1.2.Exercitii de identificare a
retelei canalelor de turnare.
4.1.3.Conversatii despre rolul
tehnologiei executarii pieselor
turnate.

4.1.4.Descrierea
recomandarilor pentru
concentrarea atentiei la
producerea pieselor turante.
4.1.5.Exercitii de identificare a
utilajelor de topire.
4.1.6.Exercitii de aplicare
corectd a tehnologiei de
turnare a otelului si metalelor
neferoase.




4.1.8. Tehnologia de turnare a
otelului si metalelor neferoase

4.2.1.De explicare a turnarii in
modele fuzibile si in forme de
COji.

4.2.2.De identificare a turnarii
in forme metalice, sub
presiune, centrifuga.

4.2.3.De argumentare a
avantajelor si dezavantajelor
fiecarei metode de turnare.
4.2.4.De utilare a domeniilor
de aplicare.

4.2 Metode speciale de
turnare a materialelor
metalice
4.2.1. Turnarea in modele
fuzibile si in forme de coji.
4.2.2. Turnarea in forme
metalice.
4.2.3.Turnarea sub presiune.
4.2.4. Turnarea centrifuga
4.2.5.Avantajele si
dezavantajele fiecarei metode
de turnare.
4.2.6. Domeniile de aplicare.

4.2.1.Exercitii de identificare a
turnarii in forme metalice, sub
presiune, centrifuga.
4.2.2.0rganizarea dezbaterilor
cu descrierea si analiza
turnarii in modele fuzibile si
in forme de coji.

4.2.3.Discutii despre
domeniile de aplicare a
materialelor metalice.

Modulul V. Prelucrarea materialelor metalice prin deformare plastica

5.1.1.De descriere a
importantei prelucrarii
materialelor prin deformare
plastica 1n constructia de
utilaje agricole si reparatia lor.
5.1.2.De identificare a
deformarii plastice Tn metale si
schimbarilor strusturale care
au loc.

5.1.3.De explicare a incalzirei
metalelor.

5.1.4.De clasificare a
temperaturilor de prelucrare a
metalelor la prelucrare
plastica.

5.1.5.De aplicare corecta a
dispositivelor de incalzire.

5.1 Notiuni generale de
deformare plastica a
materialelor metalice

5.1.1.Importanta prelucrarii
materialelor prin deformare
plastica in constructia de
utilaje agricole si reparatia lor.
5.1.2. Deformari plastice in
metale si schimbarile
strusturale care au loc.

5.1.3. Revenirea si
recristalizarea.

5.1.4. Incilzirea metalelor.
5.1.5. Temperature de
prelucrare a metalelor la
prelucrare plastica.

5.1.6. Dispositive de incalzire.

5.1.1.Exercitii de identificare a
deformarii plastice Tn metale si
schimbarilor strusturale care
au loc.

5.1.2.0rganizarea dezbaterilor
cu descriere a importantei
prelucrarii materialelor prin
deformare plastica in
constructia de utilaje agricole
si reparatia lor.

5.1.3.Exercitii de clasificare a
temperaturilor de prelucrare a
metalelor la prelucrare
plastica.

5.1.4.Exercitii de aplicare
corecta a dispositivelor de
incalzire.

5.2.1.De analiza a deformarii
plastice prin laminare.
5.2.2.De descriere a
constructiei utilajuluui de
laminat.

5.2.3.De identificare a
sortimentului materialelor
laminate.

5.2.4.De comprehensiune a
ciocanelor de forjare,
constructiei, principiului de

5.2 Tehnologii de prelucrare
prin deformare plastica
5.2.1.Deformarea plastica prin

laminare.

5.2.2.Constructia utilajuluui

de laminat.

5.2.3. Sortimentul materialelor
laminate.

5.2.4. Laminarea tevilor.

5.2.5. Extrudarea, procedee de
extrudare.

5.2.6.Deformarea prin forjare.
5.2.7. Echipamente, scule si

5.2.1.Exercitii de analiza a
deformarii plastice prin
laminare.

5.2.2.Exercitii de identificare a
sortimentului materialelor
laminate.

5.2.3.Exercitii de explicare a
operatiilor ulterioare
matritarii.

5.2.4.Elaborarea unui plan de
idei referitor la sortimentului




lucru.

5.2.5.De aplicare corecta a
tehnologiilor de matritare.
5.2.6.De explicare a
operatiilor ulterioare
matritarii.

5.2.7.De identificare a
produselor obtinute prin
deformare plastica si folosite
in utilaje.

dispositive pentru forjare.
5.2.8. Procedeele principale la
forjare.

5.2.9. Ciocane de forjare,
constructia, principiul de
lucru.

5.2.10. Forjarea in matrite,
prezentarea generala si
domeniul de aplicare.

5.2.11. Matrita (stanta) ca
dispozitiv si alt utilaj folosit la
matritare.

5.2.12. Tehnologii de
matritare.

5.2.13.Stantarea tolelor
(tablelor).

5.2.14.0Operatii ulterioare
matritarii.

5.2.15.Produsele obtinute prin
deformare plastica si folosite
in utilaje.

materialelor laminate.
5.2.5.Descrierea aspectelor
specifice tehnologiilor de
matritare.

5.2.6.Exercitii de identificare a
produselor obtinute prin
deformare plastica si folosite
in utilaje.

Modulul V1. Tehnologii de imbinare si tiiere cu energii locale

6.1.1.De comprehensiune a
rolului sudarii in constructia
de masini agricole si repararea
lor.

6.1.2.De clasificare a
procedeelor de sudare.
6.1.3.De clasificare a
imbinarilor si cusaturilor
sudate.

6.1.4.De explicare a
procesului metalurgice in
sudare.

6.1.5.De analiza a influentei
temperaturii la structura si
proprietatile metalului sudat.
6.1.6.De utilare a termenilor-
cheie.

6.1.7.De elaborare a propriului
model de pregatire (axat pe
cunostinte si deprinderi bine
formate).

6.1 Notiuni generale de
sudare si taiere a metalelor.
6.1.1.Rolul sudarii in
constructia de masini agricole
si repararea lor.
6.1.2.0 scurtd prezentare
istorica a dezvoltarii
tehnologiilor de sudare.
6.1.3. Esenta fizica a sudarii.
6.1.4. Clasificarea procedeelor
de sudare.
6.1.5. Clasificarea imbinarilor
si cusaturilor sudate.
6.1.6.Procese metalurgice in
sudare.
6.1.7. Influenta temperaturii la
structura si proprietatile
metalului sudat.
6.1.8. Notiuni generale despre
sudarea metalelor.

6.1.1.Exercitii de clasificare a
procedeelor de sudare.
6.1.2.Exercitii de clasificare a
imbinarilor si cusaturilor
sudate.

6.1.3.Conversatii despre
procesul metalurgice in
sudare.

6.1.4.0rganizarea dezbaterilor
cu analiza a influentei
temperaturii la structura si
proprietatile metalului sudat.

6.2.1.De descriere a arcului cu
sudura, arcului electric de
sudare, conditiilor de ardere si
proprietati.

6.2 Sudarea cu arc electric
6.2.1.Arcul cu sudura.
6.2.2. Arcul electric de sudare,
conditii de ardere si
proprietati.

6.2.1.Exercitii de analiza a
performantelor de sudare cu
arc.

6.2.2.0rganizarea dezbaterilor




6.2.2.De analiza a
performantelor de sudare cu
arc.

6.2.3.De explicare a
tehnologiei de sudare cu arc
manual.

6.2.4.De identificare a
echipamentului si accesorilor
pentru sudare cu arc.
6.2.5.De argumentare a
metodelor de inalta
performanta la sudare cu arc
manual.

6.2.6.De identificare a sudarii
in gaz inert, In baie de zgura.
6.2.7.De aplicare corecta a
automatizarii procesului de
taiere.

6.2.3. Transferul metalului cu
arcul electric.
6.2.4.Performantele de sudare
cu arc.

6.2.5.Tehnologia de sudare cu
arc manual.

6.2.6. Echipamente si
accesorii pentru sudare cu arc.
6.2.7.Sarma de sudare;
electrozii pentru arcul de
sudura.

6.2.8. Alegerea modului de
sudare cu arc.

6.2.9. Metodele de inalta
performanta la sudare cu arc
manual.

6.2.10. Automate si
semiautomate de sudare sub
flux.

6.2.11. Sudare in gaz inert.
6.2.12.Sudare in baie de zgura.
arc electric.

6.2.14. Automatizarea
procesului de taiere.

cu descriere a arcului cu
sudura, arcului electric de
sudare, conditiilor de ardere si
proprietati.

6.2.3.Exercitii de argumentare
a metodelor de inalta
performantd la sudare cu arc
manual.

6.2.4.Exercitii de aplicare
corectd a automatizarii
procesului de taiere.

6.3.1.De descriere a sudarei cu
gaz si decupare de metale.
6.3.2.De comprehensiune a
esentei si domeniului de
aplicare a sudarii si taierii cu
gaze.

6.3.3.De identificare a gazelor
combustibile, fluxurilor si
consumabilelor de sudura
pentru gaz de sudare si de
taiere.

6.3.4.De aplicare corecta a
echipamentului §i aparaturei
pentru sudare cu gaz:
generatoare de acetilena,
butelii, arzatoare, taietori,
cilindri, furtunuri.

6.3.5.De explicare a
tehnologiei de sudare cu gaz.

6.3 Sudarea cu flacara de
gaze

6.3.1.Sudarea cu gaz si
decupare de metale.
6.3.2. Esenta si domeniul de
aplicare a sudarii si taierii cu
gaze.
6.3.3.Gazele combustibile,
fluxuri si consumabile de
sudura pentru gaz de sudare si
de taiere.
6.3.4. Flacara, structura si
caracteristicele ei.
6.3.5.Echipamente si aparatura
pentru sudare cu gaz:
generatoare de acetilena,
butelii, arzatoare, taietori,
cilindri, furtunuri.
6.3.6.Constructia si
functionarea.
6.3.7. Tehnologia de sudare cu
gaz.
6.3.8.Taierea cu gaz-oxigen.

6.3.1.0rganizarea dezbaterilor
cu descriere si analiza a
sudarei cu gaz si decupare de
metale.

6.3.2.Exercitii de identificare a
gazelor combustibile,
fluxurilor si consumabilelor de
sudura pentru gaz de sudare si
de taiere.

6.3.3.Exercitii de aplicare
corecta a echipamentului si
aparaturei pentru sudare cu
gaz: generatoare de acetilend,
butelii, arzatoare, taietori,
cilindri, furtunuri.
6.3.4.Discutii despre
tehnologie de sudare cu gaz.

6.4.1.De descriere a sudurei
prin puncte.

6.4 Procedeele de sudare
termo-mecanica si mecanica
6.4.1.Sudura prin puncte.
6.4.2. Aplicarea sudarii

6.4.1.Descrierea modalitatilor
de sudare prin puncte.




6.4.2.De aplicare corecta a
sudarii electrice prin rezistenta
in puncte in constructia
tractoarelor, automobilelor si
utilajelor agricole.

6.4.3.De argumentare a sudarii
prin forjarea, cu ultrasunete,
prin frecare, prin explozie, in
linie, la rece.

6.4.4.De comprehensiune a
metodelor de reducere a
factorilor negative.

electrice prin rezistenta in
puncte In constructia
tractoarelor, automobilelor si
utilajelor agricole.

6.4.3. Sudarea in linie.

6.4.4. Sudarea prin forjarea, cu
ultrasunete, prin frecare, prin
explozie.

6.4.5. Sudarea la rece.

6.4.6. Tensiunile si
deformarile la sudare,
metodele de reducere a
factorilor negative.

6.4.2.Exercitii de aplicare
corecta a sudarii electrice prin
rezistenta in puncte in
constructia tractoarelor,
automobilelor si utilajelor
agricole.

6.4.3.0rganizarea dezbaterilor
cu argumentare a sudarii prin
forjarea, cu ultrasunete, prin
frecare, prin explozie, in linie,
la rece.

Modulul VII. Prelucrarea metalelor prin aschiere

7.1.1.De comprehensiune a
notiunei de aschiere.
7.1.2.De identificare a
miscarilor necesare in timpul
prelucrarii prin aschiere.
7.1.3.De respectare a
elementelor regimului de
taiere

7.1.4.De descriere a . partilor
si unghiurilor cutitelor
aschietoare.

7.1.5.De analiza a procesului
formarii aschiei.

7.1.6.De comprehensiune a
destinatiei si tipurilor de
mijloace de lubrifiere-racire.
7.1.7.De argumentare a
calitatei prelucrarii
suprafetelor.

7.1 Notiuni generale despre
prelucrarea prin aschiere

7.1.1.Destinatia si metodele
prelucrarii prin aschiere.
7.1.2.Miscarile necesare in
timpul prelucrarii prin
aschiere.
7.1.3. Elementele regimului de
taiere.
7.1.4.Partile si unghiurile
cutitelor aschietoare.
7.1.5. Regimul de aschiere.
7.1.6. Procesul formarii
aschiei.
7.1.7. Degajarea de caldura si
uzarea cutitelor.
7.1.8.Destinatia si tipuri de
mijloace de lubrifiere-racire.
7.1.9.Forta de taiere si puterea
la aschiere.
7.1.10. Calitatea prelucrarii
suprafetelor

7.1.1.Exercitii de identificare a
miscarilor necesare in timpul
prelucrdrii prin aschiere.
7.1.2.Exercitii de analiza si
respectare a elementelor
regimului de tdiere.
7.1.3.Exercitii de argumentare
a calitatei prelucrarii
suprafetelor.

7.1.4.Exercitii de analiza a
procesului formarii aschiei.

7.2.1.De clasificare a
masinilor-unelte folosite la
prelucrarea metalelor.
7.2.2.De identificare a
tipurilor de actionare.

7.2.3.De explicare a schemelor
cinematice ale masinilor
unelte

7.2 Clasificarea si
mecanismele principale ale
strungurilor

7.2.1.Clasificarea masinilor-
unelte folosite la prelucrarea
metalelor.
7.2.2. Tipuri de actionare.
7.2.3. Mecanismele de baza
ale masinilor unelte.
7.2.4. Scheme cinematica ale
masinilor unelte

7.2.1.Exercitii de clasificare a
masinilor-unelte folosite la
prelucrarea metalelor.
7.2.2.Conversatii despre
schemele cinematice ale
masinilor unelte

7.3.1.De analiza a tehnologiei

7.3 Prelucrarea prin
strunjire
7.3.1. Tehnologia de prelucrare

7.3.1.Exercitii de clasificare a




de prelucrare prin strunjire.
7.3.2.De clasificare a cutitelor
de strung.

7.3.3.De aplicare corecta a
dispositivelor folosite la
strung.

prin strunjire.

7.3.2. Strungul normal,
schema cinematica.

7.3.3. Clasificarea cutitelor de
strung.

7.3.4.Dispositive folosite la
strung.

7.3.5. Felurile de lucrari
executate la strung.

cutitelor de strung.
7.3.2.Exercitii de analiza a
tehnologiei de prelucrare prin
strunjire.

7.3.3.Exercitii de aplicare
corectd a dispositivelor
folosite la strung.

7.4.1.De analiza a tehnologiei
de prelucrare prin burghiere.
7.4.2.De clasificare a
elementelor constructive si
geometria sculelor axiale.
7.4.3.De aplicare corecta a
dispositivelor de burghiere cu
coloana verticala.

7.4.4.De descriere a tipurilor
de lucrari efectuate la masinile
de burghiere si alezare.

7.4 Burghierea si alezarea
7.4.1.Tehnologia de prelucrare
prin burghiere.

7.4.2. Clasificarea elementelor
constructive i geometria
sculelor axiale.
7.4.3.Dispositive de burghiere
cu coloana verticala.

7.4.4. Tipurile de lucrari
efectuate la masinile de
burghiere si alezare.

7.4.5. Dispositive utilizate la
ele.

7.4.1.0rganizarea dezbaterilor
cu descriere si analiza a
tehnologiei de prelucrare prin
burghiere.

7.4.2.Exercitii de clasificare a
elementelor constructive si
geometria sculelor axiale.
7.4.3.Exercitii de identificare
dispositivelor de burghiere cu
coloana verticala.

7.5.1.De utilare a termenilor-
cheie.

7.5.2.De comprehensiune a
notiunilor generale despre
procesul de frezare.

7.5.3.De clasificare a tipurilor
lucrarilor de frezare.

7.5.4.De explicare a
constructiei masinii de frezat
universala orizontala.
7.5.5.De aplicare corecta a
dispositivelor la strungurile de
frezare.

7.5 Prelucrare prin frezare
7.5.1.Notiuni generale despre
procesul de frezare.
7.5.2.Constructia, parametrii
geometrici si clasificarea
frezelor.

7.5.3. Tipurile lucrarilor de
frezare.

7.5.4.Regimurile de aschiere
la frezare.

7.5.5. Magsini de frezare.

7.5.6. Constructia masinii de
frezat universala orizontala.
7.5.7.Dispositive la strungurile
de frezare.

7.5.8. Capul divisor.

7.5.1.Exercitii de clasificare a
tipurilor lucrarilor de frezare.
7.5.2.Execitii de aplicare
corecta a dispositivelor la
strungurile de frezare.
7.5.3.Eleborarea unui plan de
idei privind explicare a
constructiei masinii de frezat
universald orizontala.

7.6.1.De stabilire a legaturilor
intre rabotare, mortezare si
rectificare.

7.6.2.De identificare a
tipurilor de lucrari de
rectificare.

7.6.3.De argumentare a
prelucrarii finale a pieselor.

7.6 Prelucrare prin
rabotare, mortezare si
rectificare

7.6.1.Masini de rectificat.
7.6.2. Scule abrazive folosite
la rectificare.
7.6.3.Tipuri de lucrari de
rectificare.
7.6.4.Prelucrarea finala a
pieselor.

7.6.1.Exercitii de relationare:
rabotare, mortezare si
rectificare.

7.6.2.Exercitii de identificare a
tipurilor de lucrari de
rectificare.

7.7 Notiuni generale asupra
proiectarii procesului
tehnologic de prelucrare




7.7.1.De descriere a
principalelor tipuri de
producere.

7.7.2.De analiza a procesului
tehnologic de prelucrare
mecanica si elementelor lui
structurale.

7.7.3.De respectare a ordinei
elaborarii proceselor
tehnologice.

7.7.4.De alegerea corectd a
semifabricatului pentru
prelucrare.

7.7.5.De identificare a
principalelor tipuri de
documentatie tehnologica.

prin aschiere
7.7.1.Principalele tipuri de
producere.
7.7.2. Procesul tehnologic de
prelucrare mecanica si
elementele lui structurale.
7.7.3. Ordinea elaborarii
proceselor tehnologice.
7.7.4. Alegerea
semifabricatului pentru
prelucrare.
7.7.5. Notiuni de adaos de
prelucrare mecanica.
7.7.6. Principalele tipuri de
documentatie tehnologica.
7.7.7.Alegerea regimurilor de
aschiere.

7.7.1.Exercitii de identificare a
principalelor tipuri de
documentatie tehnologica.
7.7.2.0rganizarea dezbaterilor
cu descriere si analiza a
principalelor tipuri de
producere; a procesului
tehnologic de prelucrare
mecanica si elementelor lui
structurale.

7.7.3.Exercitii de alegerea
corectd a semifabricatului
pentru prelucrare

Modulul VIII. Prelucrarea materialelor fira aschiere.

8.1.De comprehensiune a
esentei, tehnologiilor si
metodelor prelucrarii
electrofizice a metalelor: prin
scantei electrice, contacte
electrice si ultrasunet.
8.2.D¢ analiza a esentei
metodelor de prelucrare
dimensionala prin eroziune
electrochimica si cu fascicol
de electroni.

8.1.Esenta, tehnologiile si
metodele prelucrarii
electrofizice a metalelor: prin
scantei electrice, contacte
electrice si ultrasunet.
8.2.Esenta metodelor de
prelucrare dimensionald prin
eroziune electrochimica si cu
fascicol de electroni.

8.1.0rganizarea dezbaterilor
cu descriere si analiza a a
esentei metodelor de
prelucrare dimensionala prin
eroziune electrochimica si cu
fascicol de electroni.
8.2.Exercitii de comparare a
tehnologiilor s1 metodelor
prelucrarii electrofizice a
metalelor: prin scantei
electrice, contacte electrice si
ultrasunet.

VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invitare.

Numarul de ore
Contact direct
_ Inclusiv =S
No Unitati de invatare S © — ® |53
|2 S D 2 S| 5.2
- — +— =
— o —_
1 2 3 4 5 6 7
1 | : Notiuni generale despre producerea 7 2 2 - 5
metalelor feroase
2 | IL. Stiinta despre metale si aliaje. 40 16 10 6 24
3 | lll. Materiale nemetalice 9 3 3 - 6
4 | IV. Tehnologia turnarii materialelor 7 2 2 - 5
metalice




5 | V. Prelucrarea materialelor metalice prin 6 2 2 - 4
deformare plastica
6 | VI. Tehnologii de imbinare si tdiere cu 18 8 6 2 10
energii locale
7 | VIL Prelucrarea metalelor prin aschiere 30 11 7 4 19
8 | VIII. Prelucrarea materialelor fara 3 1 1 - 2
aschiere.
Total 120 | 45 33 12 75
Total Contact direct Studiul
Ne Unititi de invitare (ore) Teorie Lucrari | individual
lab./pr.
| Introducere 7 2 - 5
Modulul I: Notiuni generale
despre producerea metalelor
feroase
1.1 | Bazele producerii fontei 4 1 3
1.2 | Bazele producerii otelului 3 1 2
Il | Modulul Il. Stiinta despre metale 40 10 6 24
si aliaje.
2.1 | Proprietatile metalelor si aliajelor 6 1 2 (Nel) 3
2.2 | Structura cristalind a metalelor. 5 2 3
Bazele teoriei aliajelor.
2.3 | Diagrama de stare a aliajelor Fe- 4 1 3
FesC
2.4 | Fontele 4 1 3
2.5 | Otelurile carbon 6 1 2 (Ne2) 3
2.6 | Otelurile aliate. Otelurile cu 3 1 2
destinatie speciala
2.7 | Bazele tratamentelor termice si 6 1 2 (Ne3) 3
termochimice ale otelurilor
2.8 | Metale si aliaje neferoase 3 1 2
2.9 | Coroziunea metalelor si metodele 3 1 2
de protectie
11 | Modulul I11. Materiale 9 3 - 6
nemetalice
3.1 | Masele plastice 3 1 2
3.2 | Cauciucul si produsele din el 3 1 2
3.3 | Materiale compozite 3 1 2
Tehnologia materialelor
IV | Modulul IV. Tehnologia turnarii 7 2 - 5
materialelor metalice
4.1 | Tehnologia executarii pieselor 3 1 2
turnate
4.2 | Metode speciale de turnare a 4 1 3
materialelor metalice
V | Modulul V. Prelucrarea 6 2 - 4

materialelor metalice prin
deformare plastici




5.1 | Notiuni generale de deformare 3 1 2
plasticd a materialelor metalice
5.2 | Tehnologii de prelucrare prin 3 1 2
deformare plastica
VI | Modulul VI. Tehnologii de 18 6 2 10
imbinare §i tdiere cu energii
locale
6.1 | Notiuni generale de sudare si 3 1 2
taiere a metalelor.
6.2 | Sudarea cu arc electric 7 2 2 (Neb) 3
6.3 | Sudarea cu flacara de gaze 5 2 3
6.4 | Procedeele de sudare termo- 3 1 2
mecanica §i mecanica
VIl | Modulul VII. Prelucrarea 30 7 4 19
metalelor prin agchiere
7.1 | Notiuni generale despre 6 1 2 (Neb) 3
prelucrarea prin aschiere
7.2 | Clasificarea si mecanismele 3 1 2
principale ale strungurilor
7.3 | Prelucrarea prin strunjire 4 1 3
7.4 | Burghierea si alezarea 4 1 3
7.5 | Prelucrare prin frezare 4 1 3
7.6 | Prelucrare prin rabotare, 6 1 2 (Ned) 3
mortezare si rectificare
7.7 | Notiuni generale asupra 3 1 2
proiectarii procesului tehnologic
de prelucrare prin aschiere
VIII | Modulul VII1. Prelucrarea 3 1 - 2
materialelor fard aschiere.
Total ore 120 33 12 75
VII. Studiu individual ghidat de profesor.
Materii pentru studiul Produse de Modalitati de Termeni
individual elaborat evaluare de
realizare
Bazele producerii fonteli Referat Comunicare 3
Studiu de caz Derulare de prezentari
Bazele producerii otelului Referat Comunicare 2
Argumentare scrisa Derulare de prezentari
Proprietatile metalelor si Referat Comunicare 3
aliajelor Exercitiu de rezolvat | Derulare de prezentari
Structura cristalind a metalelor. | Referat Comunicare 3
Bazele teoriei aliajelor. Studiu de caz Derulare de prezentari
Prezentarea Power
Point
Diagrama de stare a aliajelor Referat Comunicare 3

Fe-FesC

Exercitiu de rezolvat

Derulare de prezentari




Poze prezenta-te
(optional format

Prezentarea pozelor.

Al/A3).
Fontele Referat Comunicare

Argumentare scrisa Derulare de prezentari
Otelurile carbon Referat Comunicare

Studiu de caz Derulare de prezentari
Otelurile aliate. Otelurile cu Referat Comunicare
destinatie speciala Exercitiu de rezolvat | Derulare de prezentari
Bazele tratamentelor termice si | Referat Comunicare
termochimice ale otelurilor Argumentare scrisa Derulare de prezentari
Metale si aliaje neferoase Referat Comunicare

Exercitiu de rezolvat | Derulare de prezentari
Coroziunea metalelor si Referat Comunicare

metodele de protectie

Studiu de caz
Prezentarea Power
Point

Derulare de prezentari

Masele plastice

Referat

Exercitiu de rezolvat
Poze prezentate
(optional format
Al/A3).

Comunicare
Derulare de prezentari
Prezentarea pozelor.

Cauciucul si produsele din el

Referat

Rezumat scris
Prezentarea Power
Point

Comunicare
Derulare de prezentari

Materiale compozite

Referat

Studiu de caz
Poze prezenta-te
(optional format

Comunicare
Derulare de prezentari
Prezentarea pozelor.

A1/A3).
Tehnologia executarii pieselor Referat Comunicare
turnate Argumentare scrisa Derulare de prezentari
Metode speciale de turnare a Referat Comunicare
materialelor metalice Studiu de caz Derulare de prezentari
Notiuni generale de deformare | Referat Comunicare

plastica a materialelor metalice

Studiu de caz
Prezentarea Power
Point

Derulare de prezentari

Tehnologii de prelucrare prin Referat Comunicare
deformare plastica Argumentare scrisa Derulare de prezentari
Notiuni generale de sudare si Referat Comunicare
taiere a metalelor. Studiu de caz Derulare de prezentari
Sudarea cu arc electric Referat Comunicare

Exercitiu de rezolvat | Derulare de prezentari
Sudarea cu flacara de gaze Referat Comunicare

Rezumat scris Derulare de prezentari
Procedeele de sudare termo- Referat Comunicare

mecanica si mecanica

Studiu de caz
Prezentarea Power
Point

Derulare de prezentari

Notiuni generale despre

Referat

Comunicare




prelucrarea prin agchiere

Exercitiu de rezolvat

Derulare de prezentari

Clasificarea si mecanismele Referat Comunicare
principale ale strungurilor Studiu de caz Derulare de prezentari
Prelucrarea prin strunjire Referat Comunicare

Exercitiu de rezolvat | Derulare de prezentari
Burghierea si alezarea Referat Comunicare

Argumentare scrisa
Prezentarea Power
Point

Derulare de prezentari

Prelucrare prin frezare Referat Comunicare
Studiu de caz Derulare de prezentari
Prelucrare prin rabotare, Referat Comunicare

mortezare si rectificare

Exercitiu de rezolvat
Prezentarea Power
Point

Derulare de prezentari

Notiuni generale asupra

proiectarii procesului tehnologic

Referat
Studiu de caz

Comunicare
Derulare de prezentari

de prelucrare prin aschiere Rezumat scris

Comunicare 2
Derulare de prezentari

Referat
Argumentare scrisa

Prelucrarea materialelor fara
aschiere.

VIII. Lucrarile practice recomandate.

Lucrarea de laborator nr. Metode,tehnici si aparate de analiza a structurii materialelor.

Lucrarea de laborator nr. Studierea aliajelor metalice.

Lucrarea de laborator nr. Cilirea si revenirea otelului.

Lucrarea de laborator nr. Studierea procesului de laminare a metalelor.

gl B~ W N

Lucrarea de laborator nr. Sudarea cu arc electric descoperit (manuala).Studierea surselor

pentru arc la sudare si stabilirea regimului de sudare.

Lucrarea de laborator nr. 6 | Prelucrarea la strunguri si la masini de gaurit .

IX. Sugestii metodologice.

Metodologiei de formare a competentelor la elevi 1i revine misiunea de a pune bazele unei
invatari constiente, rationale, inteligente, realizate la nivel superior de activitate intelectuala.
Realizarea si formarea intelectuald urmareste implicarea intensa, profunda si deplind a celui
educat, iar o lectie, o anumita activitate didactica este dinamica numai atunci cand are la baza un
demers euristic, de stimulare a interesului, curiozitatii, dorintei de a afisa si a actiona 1n propria
manierd. Metodologia de formare a competentelor specifice disciplinei ,,Studiul si tehnologia

materialelor”’pune accent pe instruirea interactiva.




Cercetarile pedagogice, psihologice, sociale, antropologice recente schimba viziunea asupra
elevului si rolului sau in propria dezvoltare.

Astfel, in prezent, elevul este tratat ca subiect, ceea ce presupune participarea lui activd in
procesul de formare a propriei personalitati.

Metoda didactica reprezinta o actiune, care asigura eficientizarea invatarii prin obtinerea unor
rezultate axate pe instruirea interactiva:

e Formarea cunstintelor fundamentale-problema.

e Formarea cunstintelor functional-exercitiul-problema.

e Formarea cunstintelor interiorizate-situatia-problema.

e Formarea cunstintelor exteriorizate-situatia semnificativa.

Tehnica de instruire constituie un ansamblu de metode, procedee si mijloace de invatare
aplicate 1n procesul de predare-invatare-evaluare a disciplinei ,,Studiul si tehnologia
materialelor”. Din evantaiul metodelor didactice existente, se opteaza pentru o metoda sau alta,
care se considera optimad pentru situatia concretd datd. Se are Tn vedere in special finalitatea
actiunii didactice, concordanta dintre continut si metode, dar si respectarea (integrald) a
principiilor didactice. La disciplina ,,Studiul si tehnologia materialelor” pe langa factorii
mentionati la alegerea metodei, rolul decisiv il are existenta mijloacelor de invatamant din
dotare, ideal fiind ca marea majoritate a lectiilor sa confind si o parte de experiment
(demonstrativ de laborator).

Principalele metode didactice folosite sunt: conversatia, explicatia, prelegerea, demonstratia,
experimentul, exersarea, problematizarea, descoperirea, modelarea, algoritmizarea. Aceste
metode au uneori mai multe variante, iar aparenta lor la o grupa sau alta se precizeaza odata cu
prezentarea fiecareia. Utilizarea unei metode este eficace in masura in care eleviiparticipa la
elaborarea conceptelor sau notiunilor fie prin activitate intelectuala, fie prin imbinarea activitatii

intelectuale cu cea fizica.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale.

Rolul evaluarii in procesul de formare a competentelor constd in asigurarea unui feed-back
permanent, care sa ofere actorilor procesului educational informatii despre ceea ce s-a realizat si
mai ales despre ceea ce mai este de realizat. In procesul educational la disciplina ,,Studiul si

tehnologia materialelor” profesorul va aplica:



Evaluarea initiala, care va oferi informatie despre situatia la inceputul predarii-invatarii
disciplinei sau a compartimentelor si temelor mari.

Evaluarea curenta (formativa), care va sustine procesul de formare a competentelor prin
oferire de feed-back constructiv, pozitiv si prospectiv.

Evaluarea finald (sumativa), care va constata nivelul atins.

Evaluarea curenta (formativa) este prezenta la activitatea din cadrul lectiei.

Formele de evaluare formativa sunt:

Observarea sistematica a comportamentului elevului.
Autoevaluarea.
Investigatia.

Portofoliu.

La disciplina ,,Studiul si tehnologia materialelor” profesorul poate utiliza trei modalitati de

inregistrarea a informatiei:

Fisa de evaluare — este individuala si cuprinde date despre comportamentul elevului in
anumite situatii.

Scara de clasificare — se¢ utilizeaza pentru observarea atitudinii elevului fata de o
activitate de Tnvatare, o sarcina de lucru, individuala sau de grup.

Lista de verificare — inregistreaza doar prezenta sau absenta unei actiuni sau a unui

comportament la un singur elev, Intr-o anumita situagie.

Ca forme de evaluare se utilizezeaza:

Probe orale, scrise, practice sau de laborator;
Evaluarea sumativa se realizeaza la perioadele de timp, care marcheaza incheierea unor

unitati (capitole, compartimente de lectii) de instruire.

Evaluarea finald la studierea disciplinei ,,Studiul si tehnologia materialelor” se
realizeaza cu examenul la sfarsitul semestrului II. Examenul poate fi efectuat oral sau in
SCris.

Examenul oral si cel scris vizeaza atat aspectul teoretic si de prezentare a procedeelor

tehnologice, cat si rezolvarea problemelor si situatiilor practice.



XI. Resursele necesare pentru desfisurarea procesului de studiu.

Cerinte minime fata de silile de curs: tabla scolara, proiector multimedia si ecran, mostre,

machete, planse.
Optional: tabla interactiva, conexiune la internet.
Cerinte minime fata de laboratorul de studiu, masurari tehnice si tehnologia materialelor.

e Pentru activitatea lucrarilor de laborator nr.1-7: durimetru Brinell, durimetru Rockvell,
lupe gradate, microscop metalografic, cuptor electric pentru tratamente termice, probe si
indicatii metodice.

e Pentru activitatea lucrarilor de laborator nr.8-15-aparate de masura: cale plan paralele,
calibri netezi, spioni, sublere, micrometre, comparatoare mecanice, dispozitive pentru
comparatoare, probe de masurare si indicatii metodice.

e Pentru activitatea lucrdrilor practice: indicatii metodice si schemele tehnologice de

prelucrare;

Optional: aparat pentru masurarea duritdtii si dispozitiv de incdlzire a materialelor din masa

plastice.
XI1. Resursele didactice recomandate elevilor.
Ne crt. | Denumirea resursei Locul in care poate fi Numaérul de
consultati/ accesata/ exemplare
procurati resursa disponibile
1 Pilfalvu A.s.a. Biblioteca colegiului

»lehnologia
materialelor”, Chisinau,
Stiinta 1993

2 Zgura G. s.a. ,,Utilajul si | Biblioteca colegiului
tehnologia lucrarilor

mecanice”, tip. Cahul,
1992

3 Nanu A ,,Tehnologia Biblioteca colegiului

materialelor” Chisinau
»Stiinta” 1992

4 Popescu N. ,,Studiul Biblioteca colegiului

materialelor”, tip.
Cimisglia, 1993




