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|.Preliminari

Fiind plasat intr-un nou context sociocultural, invatdmantul actual este determinat de noi
premise economice si instructive, pentru a raspunde necesitatilor europene printr-o educatie de
calitate.

Prezenta unitate de curs este elaboratd pentru pregatirea profesionistd la specialitatea
71330 Electrificarea agriculturii in baza studiilor gimnaziale, conform planului de Invatamant,
editia 2016 cu durata de studii 4 ani. Unitatea de curs respectiva contribuie la adaptarea ofertei
educationale la cerintele actuale in vederea formarii unui numar de specialisti competitivi si
capabili sa instaleze, intretind si dezvolte intr-un mod durabil sisteme electrice avansate.

Unitatea de curs a disciplinei cuprinde notiuni si cunostinte teoretice fundamentale ale
electromagnetismului, problemele rezolvarii campului magnetic, metode si tehnici de rezolvare a
circuitelor electrice de curent alternativ. Acestea sunt completate de lucrari practice si de
laborator cu rezolvari de probleme, calcule si verificari experimentale care sa-i asigure elevului
aptitudinile practice necesare solutiondrii diferitor probleme ce trebuie rezolvate in instalatiile
electrice.

La elaborarea unitatii de curs s-a luat in consideratie calificarea si s-a tinut cont de
experienta acumulatd la pregdtirea specialistilor de diferite specialitati, precum si a profesorilor
care promoveazd discipline inrudite la specialitatea nominalizata. Scopul prezentei unitati de
curs constd in formarea si dezvoltarea unui ansamblu de competente profesionale si sociale care
permit realizarea acestei meserii la nivelul de performanta solicitat de piata muncii.

Prezenta unitate de curs se axeaza pe realizarea obiectivelor majore ale invatamantului
profesionist si urmareste asigurarea premiselor pentru angajarea pe termen lung a absolventilor
prin:

e Dezvoltarea acestor competente cheie, care sunt necesare pentru integrarea
socioprofesionistd a absolventilor;

e Dobandirea competentelor generale pe domeniu, care sporesc angajabilitatea unui
absolvent si-i asigura flexibilitatea pe piata muncii in cadrul unei arii
ocupationale;

e Dobandirea competentelor specifice meseriei, care sunt necesare pentru adaptarea

continud la cerintele angajatorilor, potrivit dinamicii pietei muncii.



I1. Motivatia, utilitatea cursului pentru dezvoltarea profesionala

Unitatea de curs “ Bazele teoretice ale electrotehnicii” reprezinta una dintre disciplinele
fundamentale ale ciclului de discipline tehnice. Obiectivul acestei discipline il constituie studiul
fenomenelor electromagnetice in stransa legatura cu aplicatiile tehnice si prezentarea intr-un
cadru unitar a unor metode de calcul, necesare rezolvarii diferitor probleme puse de utilizarea

acestor fenomene in practica.

*“ Bazele teoretice ale electrotehnicii” asigura pregatirea fundamentald necesara studiului
disciplinelor de specialitate cu caracter electric si magnetic pentru activitatea fructuoasa a

specialistului In cele mai diverse situatii practice.

Realizarea unor utilaje si instalatii cu un grad de complexitate si automatizare generala a
progresului stiintei si tehnicii contemporane, presupune temeinice cunostinte de specialitate in
domeniile respective, bazate pe o largd si aprofundata pregitire teoretici. In acest context putem
evidentia si importanta la “ Bazele teoretice ale electrotehnicii”, menitd s contribuie la

pregatirea fundamentala a elevilor in domeniul folosirii energiei electrice.

Un rol important in formarea deprinderilor individuale si creatiei active ale elevilor 1l
ocupd lucrdrile practice si de laborator, unde ei pot aplica in practicd cunostintele teoretice,
facand concluzii. Lucrdrile, respectiv practice si de laborator pot fi simulate la calculator,
cunoscand astfel modul, de manifestare a intregului sistem la variatia marimelor electrice. Pe
parcursul efectudrii lucrarilor de laborator se va pune accentul pe insusirea regulilor de securitate
a protectiei muncii, sanitariei industriale si securitdtii antiincendiare. La sfarsitul lectiilor
profesorul va da indicatii privind utilizarea de catre elevi a indicatiilor metodice , literaturii

tehnice, manualelor in vigoare si a noutatilor determinate de progresul tehnic.

I11. Competente profesionale specific disciplinei

CS1. Cunoasterea si intelegerea stdrilor electromagnetice ale corpurilor, campului

electromagnetic, legilor generale ale electromagnetismului, ale teoriei circuitelor electrice.

CS2. Explicarea fenomenelor si proprietatilor campului electromagnetic marimile electrice si

magnetice caracteristice, unitdtile de masura.
CS3. Explicarea si interpretarea fenomenelor electrostatice, electrocinetice si electrodinamice.

CS4. Aplicarea metodelor de analiza calitativa si cantitativa a c.e. de c.c. si c.a.



CS5. Aplicarea si utilizarea unor metode, tehnici si instrumente de investigare si de aplicare in

studiul si analiza elementelor si marimilor circuitelor electrice.

CS6. Verificarea experimentala a legilor si teoremelor circuitelor electrice.

CS7. Insusi metodelor numerice de calcul a campurilor electromagnetice si a circuitelor

electrice.
IV. Administrarea disciplinei
Numarul de ore
; Modalitatea de Numairul de
Semestrul Contact direct Lucrul _
Total PracticeSe evaluare credite
Prelegeri . individual
minar
I 180 60 30 90 Examen 6
V. Repartizarea orientativa a orelor
Numarul de ore
Nr. Contact direct
Unitati de invatare Lucru
d/o ] Practica/ o
Total Prelegeri individual
Laborator
1 Campul electric si
12 8 2 8
capacitatea electrica
2 Circuite electrice de curent
) 14 8 6 16
continuu
3 Circuite electrice liniare de
o _ 10 8 2 8
curent alternativ sinusoidal
4 Elemente din teoria
campului magnetic si 30 16 14 30
inductia electromagnetica
5 | Metoda complexa de calcul
a circuitelor electrice 2 2 - 2
liniare de curent alternativ




6 | Circuite trifazate de curent
alternativ in regim 16 8 8 16
sinusoidal
7 Circuite electrice in regim 5 5 ] 5
permanent nesinusoidal
8 Circuite neliniare 2 2 - 4
9 Regimul tranzitoriu in
circuite electrice liniare ’ ? - )
Total 90 60 30 90

VI. Unitatile de invatare

Unitati de competente Abilitati

Unitati de continut

I Campul electric si capacitatea electrica

CS1. Competenta de a cunoaste si intelege

starile electromagnetice ale
corpurilor,campul electromagnetic, legile
generale ale electromagnetismului, ale

teoriei circuitelor electrice.
Al. Abilitatea de a Intelege ce este energia

electrica si parametrii sai.

1.1.Energia electrica, proprietdtile si utilizarea ei.
Notiuni despre producerea si distribuirea energiei
electrice. 1.2.Campul electric.
Intensitatea campului electric. Campul electric in
substanta. Dielectrici. Polarizarea.
1.3.Capacitatea electrica. Condensatoare. Energia
campului electrostatic

1.4.Calculul capacitatii bateriei de condensatoare.

Il Circuite electrice de curent continuu

CS3. Competenta de a explica si interpreta
fenomenele electrostatice, electrocinetice
si electrodinamice.

CS4. Competenta de a aplica metodele de
analiza calitativa si cantitativa a c.e. de c.c.
si c.a. A2. Abilitatea de a putea

exprima legile lui Ohm si teoremele lui
Kirchhoff.

2.1.Curentul electric. Densitatea curentului electric,
conductivitate, rezistivitate, conductanta, rezistenta.

2.2.Legea lui Ohm. Tensiunea electromotoare.

2.3.Teoremele lui Kirchhoff
2.4.Circuit  electric. ~ Structura si clasificarea
circuitelor electrice.
2.5.Circuit electric cu o singurd sursd de

alimentare, cu doua surse de alimentare. Diagrama

potentiala.




11 Circuite electrice liniare de curent alternativ sinusoidal

CS5. Competenta de a aplica utilizarea

unor metode, tehnici §i instrumente de

investigare si de aplicare in  studiul si
analiza  elementelor §i  marimilor
circuitelor electrice.

A3. Abilitatea de a insusi si a diferentia

c.a. dec.c.

3.1.Circuit electric periodic alternativ. Obtinerea

T.E.M. sinusoidale. Marimi variabile.
3.2.Elementele si parametrii circuitelor de curent
alternativ.

L,C.

3.3.Puterea electrica in circuit cu R,

3.4.Circuit electric cu R,
L, C serie. Curentul in circuit. 3.5.Circuit
electric cu R, L, C derivatie. Curentul in circuit.
3.6.Puteri in circuitele electrice in regim sinusoidal.
3.7.Analiza ramificate.

circuitelor liniare

3.8.Metode de analiza a circuitelor liniare.

IV Elemente din teoria cAmpului magnetic si inductia electromagnetica

CS2. Competenta de a explica fenomenele

si proprietatile campului electromagnetic

marimile  electrice  si magnetice
caracteristice,  unitatile de  masura.
Parametrii caracteristici ai  marimilor
electrice. A4. Abilitatea
de a 1intelege care sunt -elementele

campului magnetic.

4.1.Campul magnetic. Inductia magnetica. Legea
lui Ampere. 4.2.Calculul campurilor magnetice
simetrice. 4.3.Inductivitatea proprie
in  substanta

de

si  mutuala.Campul

4.4.Legea

magnetic

inductiei magnetice. Principiul

functionare a motorului electric.

V Metoda complexa de calcul a circuitelor electrice liniare de curent alternativ

CS4. Competenta de a aplica metodele de
analiza calitativa si cantitativa a c.e. de c.c.
si c.a. Ab5. Abilitatea de a efectua

calculul prin metoda complexa.

5.1.Reprezentarea simbolicA a  marimilor

sinusoidale. Caracterizarea in complex a circuitelor

liniare.

VI Circuite trifazate de cu

rent alternativ in regim sinusoidal.

CS3. Competenta de a explica si interpreta
fenomenele electrostatice, electrocinetice
si electrodinamice.

A6. Abilitatea de analizare a circuitelor

trifazate.

sistem

TEM.

Producerea unui

de

6.1.Notiuni generale.

trifazat simetric
6.2.Conexiunea circuitelor trifazate in stea si
triunghi. 6.3.Circuite trifazate in regim

nesimetric cu conexiunea in stea si triunghi.

6.4.Transportul energiei electrice.

VII Circuite electrice in regim permanent nesinusoidal




CS3. Competenta de a explica si interpreta
fenomenele electrostatice, electrocinetice
si electrodinamice.

A7. Abilitatea de intelegere a diferentei

dintre regim sinusoidal si cel nesinusoidal.

7.1.Reprezentarea marimilor nesinusoidale prin

serii Fourier. VValori caracteristice nesinusoidale.

VI Ci

rcuite neliniare

CS4. Competenta de a aplica metodele de
analiza calitativa si cantitativa a c.e. de c.c.
sic.a.

A8. Abilitatea de analizare si deosebire a

circuitelor liniare si neliniare.

8.1.Circuite electrice neliniare. Caracteristica unor

rezistoare neliniare.

IX Regimul tranzitoriu in circuite electrice liniare

CS3. Competenta de a explica si interpreta
fenomenele electrostatice, electrocinetice
si electrodinamice.

A9. Abilitatea de diferentiere a regimului
de lucru a unei bobine reale in circuite

diferite.

9.1.Conectarea circuitelor electrice cu o bobina

reald la o sursa de tensiune de c.c. sic.a.

VII. Studiul individual ghidat de profesor

Material pentru Modalitatea de
S Produse de elaborare Nr de ore
studiu individual evaluare
Producerea si distribuirea energiei
) referat 2
electrice
1.Ca  electri Teorema lui Colomb, Teorema lui
i Gauss. Tensiunea electrica. Potential.
capacitatea Sarcina electrica. Campul
electrici electrostaticprodus in vid de o sarcina referat 2
punctiforma.
Legea transformarii energiei
2.Circuite electrice electromagnetice 1n referat 2
de conductoare(Legea Joule-Lentz).




curent continuu

Legea electrolizei

referat

Transformarea schemelor circuitelor

_ referat
electrice
Conexiunea rezistoarelor 1in serie,
o referat
paralel si mixt
Metoda de calcul a circuitelor
electrice(cu ajutorul teoremelor lui referat
Kirchhoff)
Rezolvarea circuitelor liniare referat
Metode de calcul a circuitelor electrice
_ referat
de curent continuu
Calculul circuitelor electrice prin
_ referat
diverse metode
Marimile variabile. Marimi
_ _ referat
sinusoidale
Operatii simple cu marimi sinusoidale referat
Circuit electric cu R,LsiC referat
Diagrama vectoriala in circuit cu R,L
_ referat
siC
3. Circuite electrice | Circuit electric cu R,L legate 1n serie referat
liniare de Diagrama vectoriala cu R,L legate in
_ _ referat
curent alternativ serie
sinusoidal Circut electric cu R,C legate in serie referat
Diagrama vectoriala in circuite
electrice referat
cu R,C serie
Circuite electrice cu R,L si C legate in
referat
paralel
Diagrama vectoriala cu R,L 1 C
o referat
derivatie
Puterea in circuit cu R,L si RC referat
Calculul puterii 1n circuite de c.a. referat
Puterea aparentd complexa in circuite
referat

de c.a. sinusoidal
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Calculul puterii reactive in circuite de

referat
c.a.
Calculul circuitelor de curent
o ) referat
alternativ, sinusoidal
Puterea aparenta in circuite de c.a.
_ _ referat
sinusoidal
Conductor cu curent in campul
] referat
magnetic
Fluxul magnetic. Fluxul magnetic
_ referat
4. Elemente din total.
teoria campului Calcularea vectorului inductiei
magnetic si magnetice si curentului total. Legea referat
inductia curentului total.
electromagnetica Curentii turbionari. Energia cAmpului
_ referat
magnetic.
Fortele mecanice in cdmpul magnetic referat
Legea lui Ohm in forma complexa. referat
5. Metoda
complexa de calcul o 5
o Teorema I-a lui Kirchhoff in forma
a circuitelor referat
o complexa.
electrice liniare de
curent alternativ
Circuitele trifazate in regim simetric
' referat
CU conexiunea in Y
Circuitele trifazate in regim simetric
' ' ' referat
cu conexiunea in triunghi
Circuitele trifazate in regim nesimetric
o ' . referat
6. Circuite trifazate cu conexiunea in Y
de Circuitele trifazate in regim nesimetric
_ ' ' ' referat
curent alternativ cu conexiunea in triunghi
in regim sinusoidal | Campul magnetic invartitor circular referat
Campul magnetic Invartitor trifazat referat
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Factorul de putere, importanta
' referat 2
economica
Metode de ameliorare a factorului de
referat 2
putere
7. Circuite electrice | Puteri in regim nesinusoidal. Puterea
. _ referat 1
in regim activa, reactiva.
permanent
] ) Puterea aparenta referat 1
nesinusoidal
o Structura circuitelor magnetice referat 2
8. Circuite : : S
o Materiale feromagnetice proprietati si
neliniare . referat 2
clasificare.
9. Regimul Circuit electric cu condensator real in
) o referat 2
tranzitoriu in regim tranzitoriu
circuite electrice Calculul circuitelor cu R,L la o sursa
o . referat 2
liniare de c.c. sic.a.

VIIIl. Lucrari practice si de laborator
1. L.P. 1- Calculul capacitatilor la conexiunea condensatoarelor in serie, paralel si mixt.
2. L.L. 1- Cercetarea circuitelor electrice de curent continuu cu o singura sursd de alimentare si
rezistente variabile.
L.P.2 — Calculul circuitului electric cu o singurd sursd de alimentare si rezistenta variabila.
L.P. 3 — Calculul circuitului electric cu ajutorul teoremelor lui Kirchhoff.
L.P. 4 — Calculul circuitelor elrctrice cu R,L,C serie
L.L.2 — Rezonanta tensiunilor.
L.P. 5 — Calculul circuitelor electrice cu R,L,C derivatie.

L.L. 3 — Rezonanta curentilor.

© o N o 0 &~ w

L.P. 6 — Metoda grafo-analitica de calcul a circuitelor cu R,L,C derivatie.
10. L.L. 4 — Circuitul cu R,L,C.

11. L.P. 7 — Calculul circuitelor magnetice.

12. L.L. 5 — Cercetarea circuitelor trifazate la conexiunea lor in stea.

13. L.P. 8 — Calculul circuitelor trifazate in regim simetric cu conexiunea in Y.
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14. L.L. 6 — Cercetarea circuitelor trifazate la conexiunea in triunghi.

15. L.P. 9 — Calculul circuitelor trifazate in regim nesimetric cu conexiunea in triunghi.

IX. Sugestii metodologice

Metodologiei formarii competentelor ii revine misiunea de a pune bazele unei invatari
constiente, rationale, inteligente, realizate la nivel superior de activitate intelectuala.
Realizarea si formarea intelectuald urmareste implicarea intensa, profunda si deplina a celui
educat, iar o lectie, o anumita activitate didactica este dinamica numai atunci cand are la baza
in demers euristic, de stimulare a interesului, curiozitatii, dorintei de a afisa si a actiona in
propria maniera. Metodologia de formare a competentelor specifice disciplinei ,,Bazele
teoretice ale electrotehnicii” pune accent pe instruirea interactiva. Cercetarile pedagogice,
psihologice, sociale, antropologice recente schimba viziunea asupra elevului si rolul lui in
propria dezvoltare. Astfel, in prezent, elevul este tratat ca subiect, ceea ce presupune
participarea lui activd in procesul de formare a propriei personalititi. Metoda didactica
reprezintd o actiune, care asigura eficientizarea invatarii prin obtinerea unor rezultate axate pe
instruirea interactiva. Din avantajul metodelor didactice existente, se opteaza pentru o metoda
sau alta, care se considerd optima pentru situatia concreta datd. Se are in vedere in special
finalitatea actiunii didactice, concordanta dintre continut si metode, dar si respectarea
(integrala) principiilor didactice. La disciplina ,,Bazele teoretice ale electrotehnicii” pe langa
factorii mentionati la alegerea metodet, rolul decisiv il are existenta mijloacelor de invatamant
din dotare, ideal fiind ca marea majoritatea lectiilor sa contina si o parte de experiment

(demonstrativ sau de laborator).

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Evaluarea determind in ce masurd fiecare obiectiv al continutului stabilit a fost atins.

Disciplina ,,Bazele teoretice ale electrotehnicii” combina caracterul de stiinta experimentala si

teoretica, care se bazeaza pe fizica si matematica. Obiectivul major al evaludrii cunostintelor si

capacitatilor este dimensionarea si aprecierea rezultatelor obtinute de elevi in raport cu

obiectivele proiectate spre a interveni, in functie de caz, asupra perfectiondrii procesului de

predare — invatare si obtinere a performantelor. Noutatea tehnologiilor de evaluare consta in

schimbarea mecanismelor, care implica trecerea de la verificarea traditionald de cunostinte ale

elevilor (cu apreciere de note a acestor cunostinte) la descrierea si evaluarea rezultatelor

invatarii in raport cu unul sau mai multe criterii, pentru care obiectivele educationale sunt

plasate pe primul loc.
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Formele de evaluare sunt determinate de perioadele de studii. Se propun urmatoarele
forme de evaluare. Evaluare initiald oferd o sursa utild de informatii pentru definitivarea
obiectivelor de invatare. Evaluarea formativa (curent) se va realiza prin verificari sistematice,

pe tot parcursul procesului didactic, pe secvente mici.

Evaluarea rezultatelor elevilor dupa fiecare secventa de invatare permite determinarea
informatiilor deosebit de importante, privind atingerea obiectivelor preconizate. Evaluarea

curentd (formativa) se efectueaza prin testare, probe scrise, probe orale.
Metodele de evaluare pot fi : traditionale, moderne si specifice disciplinei.

1. Probe scrise:
e Lucrari scrise curente(dictari tehnice dupa fise, rezolvarea problemelor);

e Lucrari scrise cu continutul creativ (de analiza si sinteza, de concluzii si propuneri).
2. Probe verbale — discutie.

3. Probe practice:
e Experimente si cercetdri de laborator;
e Observarea, masurarea si inregistrarea datelor;
e Prelucrarea datelor experimentale;

¢ Planificarea, realizarea si evaluarea investigatiilor.

4. Teste: docimologice cu diferite structure ale itemilor (de formare completa, cu raspunsuri la

alegere sau cu alegere multipla).

5. Investigatia.

6. Portofoliul(cartea de vizita a elevului).

7.Recenzarea darilor de seama pentru lucrarile de laborator, referatelor.

Evaluarea cumulativa (finala, sumativd) se va realiza prin verificari si aprecieri
periodice, la sfarsitul unui capitol, sistem de lectii, sfarsitul intregii activitati (semestriale,

anuale), in vederea cunoasterii nivelului real de atingere a obiectivelor preconizate.

Disciplina ,,Bazele teoretice ale electrotehnicii” se studiaza in semestrul II si se
finalizeaza cu examen. Conform notei medii semestriale si a notei acumulate la examen, se

calculeaza nota medie generald pentru fiecare elev in parte.
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XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studiu

Denumirea unitatilor

Mijloace recomandate

1 Campul electric si capacitatea electrica

2 Circuite electrice de curent continuu

3 Circuite electrice liniare de

curent alternativ sinusoidal

4 Elemente din teoria cimpului magnetic si

inductia electromagnetica

5 Metoda complexa de calcul a circuitelor

electrice liniare de curent alternativ

6 Circuite trifazate de curent alternativ in

regim sinusoidal

7 Circuite electrice in regim permanent

nesinusoidal

8 Circuite neliniare

9 Regimul tranzitoriu in circuite electrice

liniare

- Utilaj electrotehnic corespunzator;

- Standuri pentru incercarea utilajului;
- Calculator portabil (laptop, notebook);
- Videoproiector;

- Tabla interactiva;

- Machete;

- Set instrumente;

- Conexiune Internet.

15




XII. Resursele didactice recomandate elevilor

Nr ] ] Locul in care poate fi consultati/ accesata/
Denumirea resursei 5
d/o procurata resursa
Electrotehnica si masini
1 electrice . Editura Cuant. Biblioteca institutiei de studii
Chisinau, 1998.
Electrotehnica . manual pentru
clasa X-a licee industriale cu o o .
2 ' Biblioteca institutiei de studii
profil de electrotehnica,
Tip - Cip, 1992
Electrotehnica . manual pentru
3 clasele XI si XII-a liceelor Biblioteca institutiei de studii

industriale. Tip - Cip, 1992
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