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I. Preliminarii

Cursul Hidrobiologia reprezintd o directie stiintificd din domeniile de stiinte biologice,
geografice, chimice, tehnice. Cursul realizeaza o prezentare de ansamblu a structurii comunitatilor de
organisme acvatice si a relatiilor dintre acestea si mediul acvatic. Notiunea de hidrobiont este definita
din punct de vedere al adaptdrii speciilor acvatice in comparatie cu cele din mediul terestru; Definirea
limnologiei, potamologiei, freatologiei, si oceanologiei ca discipline integrate in hidrobiologie prezinta
orizontul lirgit al acestei discipline. Obiectul hidrobiologiei il constituie diversitatea specificd, structura
cantitativd, starea mediului de trai si rolul grupérilor ecologice de hidrobionti (plancton, necton, bentos
s.a.) in functionarea ecosistemele acvatice marine si continentale. Cunostintele i aptitudinile obtinute
in cadrul cursului respectiv contribuie la formarea cadrelor competente in domeniul monitoringului i
managementul durabil a ecosistemelor acvatice.

Il. Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionala

Hidrobiologia este o ramuri a stiintei care se ocupd cu studiul structurii, repartizarii si legitdtilor
interactiunii organismelor acvatice (hidrobionti) intre ele si cu factorii abiotici (hidrologice,
hidrochimice).

n timpul studierii acestei discipline, elevii dobandesc cunogtinte teoretice §i practice necesare
desfasurdrii activitdtii lor curente, isi imbunatatesc capacitdtile existente, acestea contribuind la
formarea profesionala.

Fiind parte a grupului disciplinelor fundamentale cursul” Hidrobiologia” va contribui la
acumularea de citre elevi a cunostintelor avansate si a informatiei necesare pentru asimilarea
cunostintelor in domeniul de formare profesionala.

Disciplina daté are ca scop sa explice un sir de notiuni, concepte, sa realizeze sarcini individuale
de studiu specifice domeniul piscicol.

Ill. Competentele profesionale specifice disciplinei

Competentele profesionale ale viitorului absolvent evidentiaza capacitatea de a integra cunostinte
teoretice cu deprinderile practice in realizarea activitatii profesionale si a obtine performante descrise in
calificarea profesionald. Competenta profesionald reprezinta capacitatea de a aplica, a transfera si a
combina cunostinte si deprinderi in situatii si medii de munca diverse, pentru a realiza activitdtile cerute
la locul de munca, la nivelul calitativ specificat in standardul ocupational.

Astfel disciplina ,Hidrobiologia ,, formeaza urmdtoarele competente profesionale specifice:
CS1. Dezvoltarea teoreticd, metodologica si practica specifice disciplinei, utilizarea adecvatd a limbajului
specific in comunicarea cu medii profesionale diferite.
CS2. Dezvoltarea cunostintelor referitoare la particularittile vietii in mediul acvatic si a modului de
convietuire dintre diferitele categorii de organisme acvatice. Tnsusirea unor aspecte teoretice si practice
legate de transformarile mediului acvatic datorate activitatilor umane.
CS3. Insusirea principalelor notiuni de hidrobiologie (factorii de mediu proprii mediului acvatic, aspecte
adaptative ale diferitelor particularitati morfologice, fiziologice si ecologice proprii organismelor
acvatice).
Cs4. intelegerea fenomenelor complexe care au loc in bazinele acvatice, a cauzalitatii si
interdependentei acestor fenomene, precum si sensul evolutiei lor.
CS5. Cunoasterea de a aplica diferite metode de evaluare a stdrii ecologie a ecosistemelor acvatice
continentale.



IV. Administrarea disciplinei
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V. Unitatile de invatare

Unitéti de competenta

Unitati de continut

1 Notiuni introductive: hidrosfera, categorii de ecosisteme acvatice,
directii de studiu ale hidrobiologiei

UC1. Dezvoltarea teoretica, metodologica si
practici specifice disciplinei, utilizarea adecvata a
limbajului specific in comunicarea cu medii
profesionale diferite.

1

Istoria formarii hidrobiologiei ca stiinta,
determinarea acestei stiinte.

Obiectul specific, metodele hidrobiologiei.
Problemele teoretice si practice ale
hidrobiologie. Legatura ei cu alte stiinte.
Disciplinile comune si notiunile hidrobiologiei.

2. Apa ca mediu de viatad — proprietatile fizice si chimice ale apei pure

UC2. Tnsusirea principalelor notiuni de
hidrobiologie (factorii de mediu proprii mediului
acvatic, aspecte adaptative ale diferitelor
particularitdti morfologice, fiziologice si ecologice
proprii organismelor acvatice).

1.

Apa ca factor de mediu limitativ indispensabil
vietii. Principalele proprietdti fizico-chimice ale
apei si rolul lor asupra populatiei acvatice
Sursele de poluare - impurificarea cu cantitati
mari de substante chimice . Reducerea
impactului negativ al activitatilor asupra
ecosistemelor acvatice

Proprietatile fizice: mirosurile, gustul,
culoarea, suspensiile, transparenta,
turbiditatea, viteza, presiunea hidrostatica,
temperatura ca factor reglator al activitatii
hidrobiontilor.

Proprietatile chimice ale apei. Regimul gazos.
Oxigenul dizolvat si bioxidul de carbon.
Particularitatile respiratiei hidrobiontilor in
apa.

lonii principali, nutrientii, substantele
organice, microelementele, izotopii.
Salinitatea ca factor ce influenteaza asupra




raspandirii hidrobiontilor. Adaptarea
hidrobiontilor la schimbarea salinitatii.

3.Comunitatile acvatice: clas

ificare, caracterizare, adaptari

UC3. Dezvoltarea cunostintelor referitoare la
particularititile vietii Tn mediul acvatic si a
modului de convietuire dintre diferitele categorii
de organisme acvatice.

1.

SR N

Structura spatiala a comunitatilor de
hidrobionti.

Pelagialul si bentalul.

Pleustonul, neustonul

Planctonul si nectonul.

Bentosul, perifitonul i sestonul.

4. Ecosisteme acvatice. Structura si functionarea lor

uca. Tnsu5irea principalelor notiuni de
hidrobiologie (factorii de mediu proprii mediului
acvatic, aspecte adaptative ale diferitelor
particularititi morfologice, fiziologice si ecologice
proprii organismelor acvatice).

1.

9.

Ecosisteme lotice: caracteristici de biotop;
caracteristici biocenotice

Continuum lotic; circuitul materiei si fluxul de
energie; natura cvadridimensionald

Mediul hiporeic

lzvoarele — particularitati ecologice.

Zonarea ecologica a apelor curgatoare
Ecositeme lacustre: caracteristici de biotop;
caracteristici biocenotice; circuitul materiei si
fluxul de energie

Baltile — particularitati ecologice

Ecosisteme acvatice continentale cu apd
stdtatoare

lacuri, balti, mlastini: definitie, criterii de
clasificare, origine, evolutie, succesiune
lazuri, elestee, lacuri de acumulare si de baraj.

5.Poluarea si protectia

ecosistemelor acvatice

UC5. intelegerea fenomenelor complexe care au 1. Stabilirea evolutiei diversitatii specifice actuale
loc in bazinele acvatice, a cauzalitatii si a hidrofaunei nevertebratelor si a ihtiofaunei
interdependentei acestor fenomene, precum $i 2. Caracterul si tendintile modificarilor
sensul evolutiei lor. hidrobiocenozelor in ecosistemele acvatice in
conditiile impactului antropic
UC6. Cunoasterea de a aplica diferite metode de 1. Eutrofizarea antropogena si termoficarea
evaluare a stérii ecologie a ecosistemelor acvatice ecosistemelor acvatice.
continentale. 2. Impurificarea bazinelor (cu petrol, metale
grele, pesticide, detergenti, reziduuri ,
industriale si menagere etc.) acvatice si 5
influenta ei asupra functionarii si stabilitatii
comunitatilor acvatice.
3. Aspectele ecotoxicologice ale apei si protectia

hidrosferei. Ecotoxicantii, xenobiontii.
Concentratiile —maxime admisibile (CMA) a
diferitor poluanti.




VI. Repartizarea orientativ3 a orelor pe unitati de invitare

Numarul de ore

Nr.
crt. Unitéti de invatare Contact direct | Studiul
: ' : Total individual
| Teoretice | Practice | ghidat
1. No;ﬂmi introductive: hidrosfera,' categorii de 6 2 - 4
ecosisteme acvatice, directii de studiu ale
hidrobiologiei
2. Apa ca mediu de viatd — proprietétile fizice si 12 4 2 6
chimice ale apei pure
3. Comunitatile acvatice: clasificare, 18 8 4 6
caracterizare, adaptari
4, Ecosisteme acvatice. Structura si functionarea 18 10 - 8
lor
5. Poluarea si protectia ecosistemelor acvatice 16 6 4 6
Total 60 20 10 30
VII. Studiu individual ghidat de profesor
Materii pentru studiul individual Produse de elaborat Modalititi de Termeni
evaluare de
realizare
1. Notiuni introductive: hidrosfera, categorii de
ecosisteme acvatice, directii de studiu ale hidrobiologiei
1. Directii de studiu ale Studiu de caz Prezentarea 2 ore
hidrobiologiei Directii de studiu ale studiului de caz
hidrobiologiei Prezentarea
referatului
2. Istoria formarii hidrobiologiei ca Studiu de caz Prezentarea 2 ore
stiintd Prezentare PPT studiului de caz
Prezentare PPT,
proiectului
2 Apaca mediu de viata - proprietatile fizice si chimice ale apei pure
1. Originea si ci'r.;:uitul biogeochimic Prezentarea si éxplicarea Prezentare 2 ore
al apei in natura. fenomenelor ce stau la baza | power-poin,
circuitului apei in naturd. demonstargie
Elaborarea schemei practica
circuitului mare si mic al apei
in naturd
2. Componenta chimicd a apelor si Prezentare PPT Prezentare 4 ore
factorii ce o determina. Grupele Demonstartie practica power-poin,
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| principale de substante a apelor
naturale. Importanta lor pentru
ecosistemul acvatic.

demonstartie
practicad

3.Comunitatile acvatice: clasificare, caracterizare, adaptari

acvatice continentale
Autoepurarea apelor de
suprafata.( naturala).

bazd in formarea
componentei apelor
naturale, proceselor si
capacitatilor de
autoepurare si legitatilor
de interactiune a
componentelor biotice si
abiotice ale ecosistemelor
acvatice

portofoliului

1. Structura spatiala a comunitatgilor Realizarea schemei de Prezentare 2ore
de organisme acvatice repartitie a comunitatilor comunicari;
acvatice in ecosistem ( prin | Prezentare
desen) schemei
2. Pelagos cu urmatoarele Studiu de caz Prezentarea 2 ore
componente: plancton (fito si Lucru in grup studiului de caz
zooplancton), neuston, pleuston si
necton: definitie, adaptiri, clasificare;
migratii ale organismelor acvatice
3. Bentos, perifiton: definitie, Prezentare PPT Prezentare 2 ore
adaptari, clasificare; migratii ale power-poin
organismelor acvatice
: 4. Ecosisteme acvatice. Structura si functionarea lor
1. Ecosisteme lotice: caracteristici de Rezolvarea sarcinilor Prezentare 2ore
biotop; caracteristici biocenotice Prezentare PPT power-poin,
Demonstartie practica demonstartie
practicd
2. Continuum lotic; circuitul materieisi | Studiu de caz Prezentarea 2 ore
fluxul de energie; natura Lucru in grup studiului de caz
cvadridimensionala
3. Mediul hiporeic Studiu de caz Prezentarea 2 ore
Mediul hiporeic- modelul studiului de caz
sectional Prezentarea
shemei.
Completarea
portofoliului
4.Ecositeme lacustre: caracteristici de | Studiu de caz Prezentarea 2 ore
biotop,circuitul materiei si fluxul de Lucru in grup studiului de caz
energie
5.Poluarea si protectia ecosistemelor acvatice
1.Evaluarea ecologica a sistemelor Determinarea factorilor de | Completarea 2 ore




2.Ecologia Marii Negre Studiu de caz Prezentarea 2 ore
Lucru in grup studiului de caz
3.Starea ecologica si protectia Prezentarea galeriei foto Prezentarea
mediului acvatic. Realizarea unui poster si pstrului 2 ore
pliante cu Completarea
mesajul “Protejdm mediul portofoliului
acvatic”
VIIL. Lucrarile practice recomandate
Nr. Lista lucrarilor practice Numarul
. : de ore
1.| Analiza biologica a apei si prelevarea probelor biologice de fitoplancton si 2
zooplancton
2.| Determinarea cantitativa si calitativd a organismelor fitoplanctonice si 2
zooplanctonice
3.| Determinarea speciilor de macronevertebrate si analiza densitatii si diversitatii 2
speciilor de macronevertebrate |
4.| Determinarea diversitatii specifice actuale a hidrofaunei nevertebratelor si a 2
ihtiofaunei, caracterului si tendintelor modificérilor hidrobioocenozelor in
ecosistemele acvatice in conditiile impactului antropic
5.| Evaluarea gradului de impact al factorilor naturali si antropici asupra calitdtii apei | 2
si productivitatii biologice a ecosistemelor acvatice
Total 10 ore

educationale functionale, de baz3, necesare elevilor pentru a-si continua studiile si pentru a se incadra
pe piata muncii. Competentele formate pe parcursul studierii modulului dat rdspund conditiei de a fi
necesare si benefice pentru individ si pentru societate in acelasi timp. Tn procesul de instruire se pune
accentul pe dimensiunea actionald in formarea personalitatii elevilor si focalizarea pe achizitii finale ale

IX. Sugestii metodologice

in cadrul procesului de instruire se pune accentul pe formarea si dezvoltarea competentelor

Tnvatarii.

invatdmant profesional tehnic postsecundar este bazata pe principiul invatarii prin lectii teoretice, lectii
practice, utilizarea jocurilor didactice, studiilor de caz s.a. Nivelul calitativ al procesului educational este

Metodologia de predare-invdtare a solutiondrii problemelor de mediu 1in institutiile de

conditionat si de stilul de predare si strategii didactice deosebite utilizate de profesor.

Metodele centrate pe elev stimuleazd gandirea, capacitatea de comunicare, vointa, motivatia,

interesul. Utilizarea metodelor de predare-invatare activ-participative, are urmétoarele avantaje:

sunt centrate pe elev si activitate;

se pune accent pe dezvoltarea gandirii critice, formarea aptitudinilor si a deprinderilor;

incurajeazd participarea elevilor, initiativa, implicarea si creativitatea;

determind un parteneriat profesor-elev prin realizarea unei comunicari multidirectionale;
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e se recomandd orientarea cdtre metodele bazate pe rezolvarea unor sarcini de lucru,
utilizdnduse cu precddere rezolvarea unei game cat mai variate de aplicatii practice si punandu-
se accent pe realizarea cu exactitate si la timp a cerintelor sarcinilor de lucru.

Metodele si tehnicile activ-participative utilizate frecvent la acest modul se enumera:
LBrainstormingul”, ,Cubul”, ,,Metoda Studiului de caz”, ,Tehnica ciorchinelui”, ,RAl”, ,Diagrama
WENN”, ,Metoda 6-3-5”, , Explozia stelard” , ,Problematizarea”, ,Algoritmizarea”, etc.

Aceste metode sunt cele care reusesc sd satisfacd atat exigentele unui invitdmant formativ

centrat pe competente, fin care dorintele si nevoile lor de formare sunt prioritare. in conditiile unui
invdtamant modern, in care demersul didactic trebuie si formeze o flexibilitate a competentelor
elevilor, folosirea metodelor interactive pentru dezvoltarea gandirii critice devine o necesitate.
Utilizarea metodelor interactive de predare-invatare in activitatea didacticd contribuie la imbunatatirea
calitatii procesului instructiv-educativ: dezvoltarea motivatiei pentru invdtare; dezvoltarea gandirii
critice; transforma elevul din obiect in subiect al Tnvatarii; asigurd elevului conditiile optime de a se
afirma individual si in echipd. Orientarea cdtre metode bazate pe rezolvarea unor sarcini de lucru,
utilizdndu-se cu certitudine rezolvarea unei game cdt mai variate de aplicatii practice si pundndu-se
accent pe realizarea cu exactitate si la timp a cerintelor sarcinilor de lucru. Realizarea proiectelor in
cadrul activitdtilor practice urmareste dezvoltarea abilitatilor de lucru in echipa.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Evaluarea reprezintd o etapa de baza a procesului de invatdmint avind rolul de reglare,
optimizare, eficientizare a activitatilor de predare-invdtare. Ea pune in evidentd masura in care se
formeaza competentele specifice unitatii de curs. Pedagogia axatd pe competente orienteazi vectorul
evaludrii spre o evaluare continud - formativd: prin motivarea elevilor si realizarea feedbackului; prin
stimularea la elevi a efortului de autoevaluare formativd; prin formarea deprinderilor de evaluare; prin
evidentierea succesului, realizind astfel principiul centririi pe personalitatea celui evaluat.

Evaluarea reflecta eficienta cursului prin prisma raportului dintre obiectivele proiectate si
rezultatele obtinute de cdtre elevi in procesul de invitare. In urma acestui proces elevul va demonstra
nu numai cunostinte, ci si competente, capacitati, atitudini. Se vor utiliza urmatoarele tipuri de evaluare:
v" Evaluare initiald care va stabili nivelul de pregitire a elevilor pentru studierea acestei discipline.

v Evaluarea initiald se va realiza prin chestionare individuali si conversatie liber3.

v" Evaluare formativd va presupune verificari sistematice pe parcursul activitatilor didactice si la toate
etapele acestor activitati, va permite aprecierea elevilor, privind intregul continut esential al
materiei studiate, va asigura feedbackul care conduce la realizarea obiectivel.

v Evaluare sumativd va furniza informatiile relevante despre nivelul pregitirii elevilor la sfirsitul
cursului.

Obiectivul major al evaludrii este masurarea si aprecierea rezultatelor obtinute de elevi, in
raport cu obiectivele proiectate, pentru a interveni in timp, fiind utile pentru ameliorarea activitatii
didactice. Verificarea si aprecierea cunostintelor la disciplina dati se va efectua prin citeva metode.
Formele de evaluare sint determinate de profesor dupa contingentul de elevi.

Pentru realizarea cu succes a unei lucrari practice, elevii trebuie s& fie anuntati de citre profesor
asupra: tematicii lucrarii, conditiile care le sunt oferite pentru realizarea experimentului, modul cum vor
fi apreciate. Toate aceste informatii permit elevului si-si structureze cu success informatia pentru
desfdsurarea activitatii, pentru a demonstra cunostintele intr-o varietate de context si situatii. Pentru a
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eficientiza procesele de evaluare, inainte de a demara evaludrile, cadrul didactic va aduce la cunostinta
elevilor tematica lucririlor, modul de evaluare (bareme/grile/criterii de notare) si conditiile de realizare
a fiecirei evaluri. Realizarea evaluirii sumative va fi proiectatd si realizatd prin exam.en sub forma de
test, constituirea ciruia va include itemi din cele trei compartimente, iar subiectele vor fi elaborate
reiesind din categoria de complexitate.

La elaborarea sarcinilor/itemilor de evaluare formativa si sumativa, cadrul didactic va tine cont
de competentele specifice disciplinei date. Produsele elaborate in cadrul studiului individual (referate,
proiecte in grup, planuri si scheme) vor fi evaluate in baza criteriilor si descriptorilor de evaluare.
Lucrérile practice care au scopul de a dezvolta abilitdtille praxiologice de analizd, vor fi realizate in baza
ghidurilor metodologice si vor fi evaluate in mod curent prin rezolvarea situatiilor de probleme-
algoritmizate, cadrul didactic acordand atentie lucrului individual sau in echipd, corectitudinii utilizarii
materialelor didactice, a literaturii tehnice si normative, respectarii algoritmului de rezolvare etc.

XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studiu
Pentru a realiza cu succes procesul de studiu privind formarea competentelor in cadrul

modulului "Hidrobiologie" trebuie de asigurat un mediu de invdtare autentic, relevant si centrat pe
personalitatea elevului. Sala de curs trebuie si fie dotatd cu mobilierul necesar, si sd fie asigurate
conditiile ergonomice adecvate. Pentru orele teoretice calculatoare, proiector.

Lucrérile practice se vor desfdsura deasemenea in sala de curs cit si in laboratorul de Biologie.

Lista de utilaje, echipamente, instrumente si materiale didactice necesare pentru realizarea
lucrérilor practice: manuale, scheme , tabele, imagini, filme video, calculator, videoproector.

XIl. Resurse didactice recomandate elevilor

Nr. | Denumirea resursei didactice Locul in care poate fi Numarul de
crt. consultatd/ accesatd/ | exemplare
procurata resursa disponibile
1.| Bulat Dm. Ihtiofauna Republicii Moldova: amenintari,
tendinte si recomandari de reabilitare. Chisindu: Biblioteca Colegiul de .
Foxtrod, 2017, 343 p. ISBN: 978-9975-89-070-0. Ecologie nelimitat
CZU 597.2/.5 (478) B 91.
2.| Cimpean, M., Battes, K.P., Momeu, L., 2011, Librarie.net -

Hidrobiologie, ape continentale - Ghid de lucrdri
practice, Ed. Presa Universitara Clujeana

3.| Curtean-Banaduc A., 2012, Hidrobiologie. Note de Librarie.net
curs (format electronic)

4.| Godeanu, S., 1997, Elemente de monitoring ecologic | Librarie.net -
/ integrat, Editura Bucura Mond, Bucuresti

5.| Momeu, L., Cimpean, M., Battes, K.P., 2011, Librarie.net -
Hidrobiologie, Ed. Presa Universitara Clujeand

11



