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l. Preliminarii

Disciplina ,,Studiul materialelor" are ca scop sa contribuie la formarea capacitatilor elevilor
specialitatii 72310 ,,Filatura si tesatorie” de a formula si rezolva problemele de baz3,
determinate de activitatea sectoarelor de producere ce prelucreaza materia prima si o
transforma n semifabricate si produse finite.

,,Studiul materialelor" are ca obiect prezentarea structurii si a proprietatilor materiilor prime
folosite in filaturi si tesatorii, precizarea corelatiei dintre compozitia chimica, structura si
proprietatile acestora, precum si evidentierea anumitor modificari de structura si proprietati
care se produc in urma prelucrarii prin diverse procese tehnologice.

Disciplina ,,Studiul materialelor" este o disciplina fundamentala care se studiaza in colegiu in
anul | de studii, semestrul Il, la specialitatea ,,Filatura si tesatorie”, domeniul de formare
profesionala — textile. Conform planului de invatamant, pentru disciplina data sunt alocate 90
de ore, se acumuleaza 3 credite si se finalizeaza cu examen.

Pentru a studia disciplina ,,Studiul materialelor", elevul trebuie sa posede cunostinte
dobandite n cadrul obiectelor: fizica, chimia, matematica, biologie, geografie.

Il. Motivatia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea profesionala

Motivatia de a studia disciplina ,,Studiul materialelor", declanseaza activitatea viitorilor
specialisti sa se orienteze selectiv catre anumite scopuri.

Necesitdtile mereu crescande ale productiei textile legate pe de o parte de diversitatea
materiei prime textile, iar pe de alta parte, de problemele tehnologiei mecanice si chimice a
acesteia, determind preocupari din ce Tn ce mai intense cu privire la cunoasterea structurii
materialelor textile.

Studierea acestei discipline va contribui la dezvoltarea competentelor profesionale de a
aprecia si a realiza activitati practice de selectare a materialelor textile in dependenta de
caracteristici, proprietati, precum sa stabileasca prelucrarea optima. Dupa destinatie
mentinerea in mare parte proprietatile initiale ale materiilor prime pentru obtinerea unor
produse textile superioare din punct de vedere calitativ, va permite viitorului tehnician in
industria textila sa-si organizeze activitatea personala in conditiile continue — schimbatoare ale
tehnologiilor de producere si prelucrare.

Disciplina data este intr-o permanenta completare datorita utilizarii pe larg a nanotehnologiilor
si a altor tehnologii moderne.

Aceasta permite elevilor sa-si generalizeze informatiile suplimentare in vederea noilor tipuri de
materie prima utilizate in industria textila si folosirea acestora pentru alcatuirea si rezolvarea
unor situatii de producere si prelucrare a materialelor noi create.

4/15



lll. Competentele profesionale specifice disciplinei
Competenta profesionald generala:

CG1. Identificarea si cunoasterea structurii, principiile de clasificare si proprietatile fibrelor,
firelor si altor textile ca urmare a alegerii corecte a materiilor prime textile si a tehnologiilor
de producere in raport cu destinatia produsului, in vederea realizarii unor produse de
calitate superioara.

Competente profesionale specifice disciplinei ,,Studiul materialelor”:
CS1. Estimarea domeniilor de utilizare a materialelor textile conform proprietatilor;
CS2. Analiza proprietatilor materialelor si indicarea corelatiei dintre structura si proprietati;

CS3. ldentificarea incercarilor la care sunt supuse fibrele si firele in scopul determinarii
proprietatilor;

CS4. Selectarea justificata a tehnologiilor de producere conform proprietatilor materiilor
prime.

CS5. Aprecierea impactului proprietatilor materiilor prime textile asupra calitatii acestora si
determinarea unor solutii eficiente pentru rezolvarea anumitor probleme de producere.
IV. Administrarea disciplinei

Modul de administrare a disciplinei va fi redat in forma de tabel:

Numarul de ore

M li Numarul
Semestrul Contact direct e umar-u de
Total Lucrul de evaluare | credite
Prelegeri |Practice/Seminar individual
Il 90 16 14 60 Ex 3
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V. Unitatile de invatare

Unitati de competenta

Unitati de continut

1. Introducere in domeniul materialelor textile

UC1. Specificarea necesitatii
valorificarii si dezvoltarii
industriei textile.

1.1 Concepte fundamentale in unitatea de curs
»Studiul materialelor"

Evolutia consumului mondial de fibre textile.
Ponderea fibrelor textile pe plan mondial.
Etapele de dezvoltare a bazei de materie prima.

2. Fib

rele textile si proprietdtile lor

UC2. Formarea deprinderilor de
insusire a caracteristicilor de
structurad a fibrelor textile si a
principiilor de clasificare a
fibrelor textile.

2.1 Notiuni generale despre fibrele textile
Structura fibrelor textile.

Cerintele compusilor macromoleculari pentru a fi
transformati in fibre textile.

2.2 Clasificarea fibrelor textile

Clasificarea fibrelor textile.

Codificarea internationala a fibrelor naturale si
chimice.

UC3. Studierea profunda si
identificarea proprietatilor
fibrelor textile.

3.1 Proprietatile fizico-mecanice ale fibrelor
textile

Finetea fibrelor.
Lungimea fibrelor.
Higroscopicitatea fibrelor.

Rezistenta la tractiune, la incovoiere, la frecare,
la torsionare.

3.2 Proprietatile termice si electrice ale fibrelor
textile

Termostabilitatea.

Conductibilitatea termica si izolatia termica.
Rezistenta la aprindere.

Caldura specifica.

Contractia si termofixarea.

Incdrcarea electrostatica.

3.3 Proprietatile optice si reologice ale fibrelor
textile

Proprietatile optice calitative si cantitative.
Comportarea fibrelor textile fata de radiatie.

Comportarea fibrelor fata de microorganisme si
insecte.

Comportarea la obosire si rupere.

UC4. Tipologizarea fibrelor textile
dupa provenienta.

4.1 Fibrele naturale

Fibre de origine vegetala.
Fibre de origine animala.

Fibre de origine minerala.
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Unitati de competenta

Unitati de continut

4.2 Fibrele chimice

Fibrele artificiale.

Fibrele sintetice.

4.3 Fibre cu proprietati specifice

Fibre utilizate Tn domeniul sanitar si medical.
Fibre fotocrome.

Fibre generatoare de caldura.

Fibre de protectie impotriva radiatiilor.

3. Fire textile

UCS.

Specificarea criteriilor de
clasificare a firelor textile in
dependenta de industria
producatoare.

5.1 Clasificarea firelor pentru tesaturi

Clasificarea in functie de materia prima.
Clasificarea in functie de procesul tehnologic.
Clasificarea in functie de structura.

Clasificarea in functie de destinatie.

5.2 Clasificarea firelor pentru covoare

Clasificarea in functie de destinatie Tn procesul de
tesere.

Clasificarea in functie de materia prima si
structura.

uce.

Interpretarea noilor tehnologii
de prelucrare a materialelor
textile cu calitati performante.

6.1 Fire de efect. Fire speciale.
Tipuri de fire si modalitati de obtinere.

6.2 Structuri si tehnologii de obtinere a
materialelor textile neconventionale

Clasificarea textilelor neconventionale.

Modalitati de obtinere a textilelor
neconventionale.

ucz.

Formarea obisnuintelor de
determinare a proprietatilor
fibrelor si firelor prin
cunoasterea aprofundata a
structurii acestora.

7.1 Proprietatile firelor pentru tesaturi si covoare

Finetea, torsiunea firelor, rezistenta,
neuniformitatea.

7.2 Analize si incercari ale fibrelor si firelor

Identificarea fibrelor si firelor prin proba de
ardere.

Analiza cu ajutorul microscopului.

Analiza cu ajutorul reactivelor.

Determinarea finetii, umiditatii, torsiunii si
rasucirii, uniformitatii, sarcinii de rupere si
neregularitatii fibrelor si firelor.

7.3 Analize si incercari ale tesaturilor

Determinarea structurii fetei si dosului de
tesaturd, stabilirea desimii firelor, grosimea, latimea
si lungimea, sarcina la rupere, sifonabilitatea,
rezistenta.
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VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Lista unitatilor de invatare si repartizarea orientativa a orelor va fi redata in forma de tabel:

Numarul de ore
:lr: Unitati de invitare Total Contact direct Lucrul
Prelegeri | Practici/Seminar | individual
1. |Introducere in domeniul ) ) i i
materialelor textile
2. |Fibre textile si proprietatile lor 42 6 6 30
3. |Fire textile 46 8 8 30
TOTAL 90 16 14 60
VII. Studiu individual ghidat de profesor
Materii pentru studiul individual Produse de elaborat M(:"’zllzjide T(:::;ezr;ir:e

2. Fibrele textile si proprietatile lor

2.1 Evolutie si tendinte in productia

si consumul mondial de fibre. Prezentarea A
. . . . g Referat .| Saptamana 2
Codificarea internationald a fibrelor referatului
textile,
2.2 Efectele temperaturii si ale
e . , Rezolvarea NI
incdrcarii electrostatice ale fibrelor | Test de evaluare ) Saptamana 3
. testului
textile.
2.3 Efectele solicitdrilor de frecare Prezentarea
ale produselor textile. Fenomenul Studiu de caz studiului de C s A
. Saptamana 4
Pilling. caz
. . . Prezentarea S v A
2.4 Fibre pe bazd de alge marine. Referat ~ | Saptamana 5
referatului

2.5 Generatii noi de fibre. Fibre

Prezentare PowerPoint

Derularea de

Saptamana 6

cu proprietdti specifice. prezentare
3. Fire textile
. . . Prezentarea C iv A
3.1 Fire de efect. Fire speciale. Poster .| Saptamana 7
posterului
3.2 Tehnologii de finisare a firelor . Prezentarea . v A
, Argumentare scrisa . .. | Saptamana 8
textile. argumentarii
3.3 Structuri si tehnologii de
. . . . Prezentarea A
obtinere a materialelor textile Rezumat scris . | Saptamana 9
rezumatului

neconventionale.
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.. s Modalitati de | Termeni de
Materii pentru studiul individual Produse de elaborat ! .
evaluare realizare

3,4 Tipuri de utilaje si instalatii
pentru identificarea fibrelor si Hart3 notional3 Descrierea | Saptamana
firelor. hartii 10
3.5 Importanta incercdrilor asupra Prezentarea A

v s .. .. . - Saptamana
tesaturilor , utilajele si instalatiile |Portofoliu portofoliului 11
utilizate pentru aceste incercdri.

VII. Lucrarile practice recomandate

Determinarea proprietatilor fizico-mecanice ale fibrelor textile.
Determinarea proprietatile optice si reologice ale fibrelor textile.
Clasificarea fibrelor textile.

Clasificarea firelor pentru tesaturi si covoare.

Determinarea proprietatilor firelor pentru tesaturi si covoare.

Analize si Tncercari ale fibrelor si firelor.

N o v A~ W N

Analize si incercari ale tesaturilor.

VIII. Sugestii metodologice

Sugestiile metodologice cuprind recomandari pentru proiectarea demersului didactic, avand
rolul de a orienta cadrele didactice in utilizarea curriculumului pentru proiectarea si realizarea
activitatilor de predare - invatare - evaluare in concordanta cu specificul disciplinei. La alegerea
strategiilor didactice se va tine cont de scopurile si obiectivele propuse, continuturile stabilite,
resursele didactice si competentele ce trebuie dezvoltate. Predarea disciplinei ,,Studiul
materialelor” presupune folosirea unor metode, tehnici si procedee care fii implica pe elevi in
procesul de invatare, urmarindu-se dezvoltarea gandirii, stimularea creativitatii si dezvoltarea
interesului pentru Tnvatare.

Metodele interactive de predare sunt orientate cdtre intensificarea interactiunilor si
interrelatiilor in cadrul grupului de elevi care conduc in mod organizat la constructia
interactivitatii, fiind cele care fincurajeaza schimbul liber de cunostinte, idei, experiente,
confruntarea de opinii si argumente.

Metodele utilizate in cadrul ,,Studiului materialelor”, pentru o invatare activa, sunt diverse:

- Metode care favorizeaza intelegerea conceptelor si ideilor, care dezvolta competentele de
comunicare si vizeaza formarea unei atitudini active;

- Metode care stimuleaza gandirea si creativitatea care ii determina pe elevi sa caute si sa
dezvolte solutii pentru diferite probleme;

- Metode prin care elevii sunt Tnvatati sa lucreze productiv cu altii si sa-si dezvolte abilitati de
colaborare si ajutor reciproc;
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Interactive sunt metodele care contribuie la crearea unor situatii de Tnvatare centrate pe
disponibilitatea si dorinta de cooperare si colaborare a elevilor, de a-si impartasi ideile, opiniile
si experientele.

Studiul individual ghidat de profesor va fi realizat pentru fiecare unitate de continut,
propunandu-le elevilor Tn acest scop sarcini individualizate. Se recomanda aplicarea

metodelor interactive de lucru cu elevii.

Metodele recomandate pentru fiecare dintre unitatile de invatare sunt prezentate in tabelul

de mai jos:
Nr Metodele de invatare recomandate
t' Unitatea de invitare

crt. Prelegeri Practica Individual
Expunerea

1 Introducerea in domeniul Conversatia

" | materialelor textile euristica
Prelegerea
Organizatorul Descoperirea Tnvatarea prin
) o o grafic Problematizarea |descoperire

2. |Fibre textile si proprietatile lor .
Explicarea Observatia Lucrul cu
Demonstratia manualul
Explicarea Studiul de caz Tnvatarea prin
Conversatia Experimentul descoperire

3. |Fire textile euristica Observatia Activitati
Studiul de caz | Discutia creative

colectiva Studiul de caz
IX. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale
Evaluarea reprezintd actul didactic care urmareste masurarea cantitatii cunostintelor

dobandite, nivelul performantelor si eficienta acestora, oferind solutii de perfectionare a
actului didactic. Evaluarea va implica utilizarea diverselor forme, metode si tehnici.

Nota exprimad aprecierea rezultatelor elevilor si furnizeaza informatii cu privire la progresele
inregistrate.

Verificarea cunostintelor elevilor se face ritmic, pe tot parcursul anului scolar. Tn evaluarea
nivelului de cunostinte al unui elev se vor lua in calcul: cunostintele, deprinderile, capacitatea
de sinteza, atitudinea de sinteza, atitudinea fata de invatare.

Forma specifica de evaluare utilizatd la disciplina data este examenul oral.
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Produsele recomandate pentru evaluarea nivelului de dezvoltare a competentelor cognitive
sunt prezentate in tabelul de mai jos:

Produse pentru

Criterii de evaluare a produselor
elaborare

Referat e Corespunderea referatului temei.

e Profunzimea si completitudinea dezvoltarii temei.
e Adecvarea la continutul surselor primare.

e Coerenta si logica expunerii.

e Utilizarea dovezilor din sursele consultate.

e Gradul de originalitate si de noutate.

e Nivelul de eruditie.

e Modul de structurare a lucrarii.

e Justificarea ipotezei legate de tema referatului.

e Analiza in detaliu a fiecarei surse de documentare.

e Corespunderea modului de redactare cu cerintele ghidului
institutiei.

Test de evaluare e Corectitudinea interpretarii itemilor propuse spre rezolvare.
e Corectitudinea raspunsurilor.

e Corectitudinea rationamentelor.

e Corectitudinea rezultatelor.

e Modul de prezentare si interpretare a rezultatelor.

e Prezentarea schemelor sau diagramelor corespunzatoare.
Scorurile Tnsumate conform baremului de corectare.

e Corectitudinea interpretarii studiului de caz propus.
e (Calitatea solutiilor, ipotezelor propuse, argumentarea acestora.

e Corespunderea solutiilor, ipotezelor propuse pentru rezolvarea
adecvata a cazului analizat.

e Corectitudinea lingvistica a formularilor.
e Utilizarea adecvata a terminologiei in cauza.

e Rezolvarea corectd a problemei, asociate studiului analizat de

caz.
e Punerea in evidenta a subiectului, problematicii si formularea.

Studiu de caz o ) o R . .
e Completitudinea informatiei si coerenta intre subiect si

documentele studiate.
e Exactitudinea rezultatelor si rigoarea probelor.

e Capacitatea de analiza si de sinteza a documentelor, adaptarea
continutului.

e Originalitatea studiului, a formularii si a realizarii.
e Personalizarea (sa nu fie lucruri copiate).
e Aprecierea criticd, judecata personala a elevului.

e Corectitudinea interpretarii studiului de caz propus.
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Produse pentru

Criterii de evaluare a produselor

elaborare
Redarea esentei subiectului in cauza.
Relevanta elementelor grafice si imaginilor utilizate.
Modul de amplasare elementelor grafice si imaginilor in
corespundere cu continutul teoretic.

Prezentare Creativitatea si originalitatea.
Corectitudinea reprezentarii legaturilor (relatiilor) dintre
elementele grafice si imagini si continutul teoretic.
Corectitudinea redarii caracteristicilor relevante ale elementelor
grafice si imaginilor.
Corespunderea cu cerintele de executare.
Corectitudinea selectarii materialului .
Structurarea continutului posterului.
Relevanta elementelor grafice si imaginilor utilizate.

Poster

Gradul de originalitate si de noutate.

Impactul vizual si relevanta pentru audienta.
Evidentierea unei contributii stiintifice personale .
Desemnarea rezultatelor intr-un cadru interactiv.

Argumentare scrisa

Corespunderea formularilor temei.

Selectarea si structurarea logica a argumentelor in corespundere cu
tezele puse n discutie.

Apelarea la propria experienta in argumentarea tezelor puse in
discutie.

Utilizarea unui limbaj adecvat si bogat, respectarea normelor
literare.

Rezumat scris

Expunerea tematica lucrarii in cauza.

Utilizeaza formulari proprii, fara a distorsiona mesajul lucrarii
supuse rezumarii.

Textul rezumatului este concis si structurat logic.
Foloseste un limbaj bogat, adecvat tematicii lucrarii in cauza.

Fidelitatea: intelegerea esentialului si reproducerea lui, nu trebuie
sd existe contrasens.

Coerenta: rezumatul are o unitate si un sens evident, lizibile pentru
cei care nu cunosc textul sursa.

Progresia logica: inlantuirea ideilor, prezentarea argumentelor sunt
clare si evidente.

Respectarea coeficientului de reducere a textului: % din textul
initial.

Text format citet, lizibil, plasare clara in pagina.

Harta notionala

Punerea 1n evidenta a subiectului general.

Elaborarea corectd a tabelei/schemei, de la notiunile de baza spre
cele specifice domeniului.

Organizarea corectd a informatiei despre subiectul solicitat.
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Produse pentru S
elaborare Criterii de evaluare a produselor
e Corectitudinea logica a formularilor.
e Corectitudinea lingvistica a formularilor.
e Originalitatea expunerii notiunilor subiectului propus.
e Completarea setului de lucrari.
e Sistematizarea lucrarilor conform succesiunii logice a subiectelor.
Portofoliu e Completarea cu imagini, scheme, diagrame corespunzatoare.
e Corectitudinea intocmirii tabelului documentatiei tehnice.
e Respectarea termenilor de prezentare.

Criteriile pentru evaluarea sumativa a competentelor profesionale este prezentata in tabelul

de mai jos:

Nr. Produse pentru
crt. | masurarea competentei

Criterii de evaluare a produselor

1. | Investigatie

Relevanta.

Veridicitatea.

Corectitudinea.

Completitudinea.

Respectarea codului deontologic.

2. | Studiul de caz

Corectitudinea interpretarii studiului de caz propus.
Calitatea solutiilor, ipotezelor propuse, argumentarea
acestora.

Corespunderea solutiilor, ipotezelor propuse pentru
rezolvarea adecvata a cazului analizat.
Corectitudinea lingvistica a formularilor.

Utilizarea adecvata a terminologiei in cauza.

Punerea in evidentd a subiectului, problematicii si
formularea.

Completitudinea informatiei si coerenta intre subiect
si documentele studiate.

Exactitudinea rezultatelor si rigoarea probelor.
Capacitatea de analiza si de sinteza a documentelor,
adaptarea continutului.

Personalizarea (sa nu fie lucruri copiate).
Corectitudinea interpretarii studiului de caz propus.
Rezolvarea corecta a problemei, asociate studiului
analizat de caz.

3. | Fise de lucru ce includ
recunoasterea si alegerea
firelor textile

Corectitudinea formularii sarcinii stabilite.

Corectitudinea selectarii firelor textile in
corespundere cu proprietatile de baza.

Corectitudinea lingvistica a formularilor.

Eficienta si eficacitatea selectarii proceselor de
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Nr. Produse pentru .
. . Criterii de evaluare a produselor
crt. | masurarea competentei

prelucrare a fibrelor textile in corespundere cu
proprietatile specifice.

4. | Fisa de observatii e Relevanta sarcinii studiate.

e Corectitudinea datelor.

e Completitudinea interpretarii informatiilor.
e Respectarea termenilor de realizare .

e Interpretarea rezultatelor.

e Veridicitatea informatiilor.

e Originalitatea formularii si a realizarii.

X. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studii

Salile pentru realizarea prelegerilor la ,,Studiul materialelor” trebuie sa corespunda Regulilor si
normativelor sanitaro-epidemiologice de stat ,lgiena institutiilor de Tnvatamant secundar
profesional” (Hotararea nr. 23 din 29.12.2005). Orele pot fi realizate in cabinete de studiu a
disciplinelor de specialitate, suprafata cabinetului trebuie sa fie — in dependenta de numarul
de elevi—2,0 m? pentru 1 elev.

Cabinetul trebuie sa dispuna atat de iluminare naturald directa, laterald, cat si de iluminare
artificiala, corespunzatoare cerintelor normativului in constructie 11-4-79 , lluminatul natural si
artificial. Norme de proiectare”. In ceea ce priveste amenajarea inciperilor, cabinetul de
discipline de specialitate trebuie sa posede mese de lucru si scaune in stricta dependenta de
valoarea taliei elevilor, astfel ca mobilierul sa asigure o tinuta corecta elevilor.

Suprafata laboratoarelor pentru disciplina ,,Studiul materialelor” va fi de 83-88 m? conform
Regulilor si normativelor sanitaro-epidemiologice de stat ,lgiena institutiilor de Tnvatamant
secundar profesional” (Hotdrarea nr. 23 din 29.12.2005)

Cerinte fata de salile de curs

Pentru orele teoretice e Tabla, proiector si ecran pentru derularea prezentarilor.
¢ Planse care permit ilustrarea materialului predat.

e Fise si scheme.

Pentru orele de laborator e Microscop biocular, micrometru, dinamometru, lupa
textila.

e Mostre a diverselor materii prime (fibre, fire).
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XI. Resursele didactice recomandate elevilor

Locul in care poate fi

. Numarul de

Nr. . . consultata/

Denumirea resursei . . | exemplare
crt. accesata/ procurata | . o
disponibile
resursa

1. |MALTEVA E., Studiul materialelor in
productia de confectii, Chisindau “Lumina”, bibliotecs 250
1991.

2. |CORNELIA SPANTU, Tehnologii textile,

Bucuresti: Editura economic biblioteca 15
Preuniversitaria, 2002.

3. |ASOCIATIA GENERALA A INGINERILOR DIN biblioteca 1
ROMANIA, Manualul inginerului textilist, cabinet 1
Vol. ll, Editura AGIR, 2003.

4. |POPESCU, N., Studiul materialelor, Editura biblioteca 23
Cimislia, 1993.

5. |SUCIU, V., SUCIU, M-V., Studiul 1
materialelor,Editura Fairs Partners, 2008. cabinet

6. |http://gserver.utm.md/carti_scanate/carti/

Carti_in PDF/Manualul _inginerului_textilis internet
t Vol I/Sectiunea |.pdf

7.

http://www.tex.tuiasi.ro/biblioteca/carti/C

. 0 .
URSURI/Conf.dr.ing.%20loan%20lacob/Ingi internet
nerie%20Generala%20in%20Textile%20Piel
arie.pdf

8
http://www.tex.tuiasi.ro/biblioteca/carti/C
URSURI/Prof.%20Dr.%20lng.%20Demetra% internet

20Bordeianu/FCP%2011%20PDF/cap5a.pdf
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http://qserver.utm.md/carti_scanate/carti/Carti_in_PDF/Manualul_inginerului_textilist_Vol_I/Sectiunea_I.pdf
http://qserver.utm.md/carti_scanate/carti/Carti_in_PDF/Manualul_inginerului_textilist_Vol_I/Sectiunea_I.pdf
http://qserver.utm.md/carti_scanate/carti/Carti_in_PDF/Manualul_inginerului_textilist_Vol_I/Sectiunea_I.pdf
http://www.tex.tuiasi.ro/biblioteca/carti/CURSURI/Conf.dr.ing.%20Ioan%20Iacob/Inginerie%20Generala%20in%20Textile%20Pielarie.pdf
http://www.tex.tuiasi.ro/biblioteca/carti/CURSURI/Conf.dr.ing.%20Ioan%20Iacob/Inginerie%20Generala%20in%20Textile%20Pielarie.pdf
http://www.tex.tuiasi.ro/biblioteca/carti/CURSURI/Conf.dr.ing.%20Ioan%20Iacob/Inginerie%20Generala%20in%20Textile%20Pielarie.pdf
http://www.tex.tuiasi.ro/biblioteca/carti/CURSURI/Conf.dr.ing.%20Ioan%20Iacob/Inginerie%20Generala%20in%20Textile%20Pielarie.pdf
http://www.tex.tuiasi.ro/biblioteca/carti/CURSURI/Prof.%20Dr.%20Ing.%20Demetra%20Bordeianu/FCP%20II%20PDF/cap5a.pdf
http://www.tex.tuiasi.ro/biblioteca/carti/CURSURI/Prof.%20Dr.%20Ing.%20Demetra%20Bordeianu/FCP%20II%20PDF/cap5a.pdf
http://www.tex.tuiasi.ro/biblioteca/carti/CURSURI/Prof.%20Dr.%20Ing.%20Demetra%20Bordeianu/FCP%20II%20PDF/cap5a.pdf

