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I. Preliminarii
Prezentul modul isi propune sa ajute elevii sa cunoasca diverse standarde, sa utilizeze
corect divese tehnologiile multimedia. Scopul acestui curs este de a oferi o intelegere a
modernitatii standardelor multimedia, compozitia multimedia, utilizarea lor.Totodata,
modulul 1i ajuta sa isi formeze o viziune globala si relevanta asupra tehnologiilor
specifice Societatii informationale.

Standardele multimedia si dispozitivele electronice in ultimele decenii a cunoscut o
dezvoltare vertiginoasa, lucru care a dus la schimbari enorme in modul cum oamenii
interactioneaza si comunica. Dupa cum se cunoaste comunicarea are loc prin mai
multe cai cum ar fi: vizuala, sonora, imagini, secvente video.

Tehnologii multimedia este de numirea data unei colectii de standarde, formate si
tehnici de pelucrare, stocare, compresie, codare, modificare si imbunatatire a datelor
multimedia (fotografii, fisiere audio, fisiere video, imagini) cu care utilizatorii
calculatoarelor se intalnesc ori de cate ori apeleaza la mediul online sau virtual, astfel
abilitatile de a crea, modifica sau imbunatati astfel de continut trebuie sa posede
fiecare.

Tnainte de a incepe studierea acestui modul este necesard parcurgerea urméitoarelor
unitati de curs:

- Informatica;
-F.03.0.012 Arhitectura calculatoarelor si echipamentelor periferice

Il. Motivatia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea profesionala

Sistemele Tn format electronic reprezinta cel mai modern mod de pregatire
profesionala, fiind, in acelasi timp, mult mai deschis si mai accesibil. Atat standardele
cat si tehnologiile multimedia se disting prin interactivitate si dinamism, combinand
animatia, sunetul si filmul video, astfel Tncat atentia elevului se va mentine vie pe toata
durata modulului.

Prezentarea unor rapoarte, modificarea si addaugarea de efecte speciale unor poze
facute in pripa sau realizarea oricaror prezentari dinamice au ca scop imbunatatirea
modului de asimilare a informatiei procesate sau accentuarea unor teme, idei ce
numaidecit trebuiesc transmise. Astfel abilitatile obtinute Tn cadrul acestui modul vor
permite sa:

- cunoasca diverse tipuri de standarde;

- distinga diverse formate ;

- distinga diverse tipuri de codare;

- salveze proiectele cu date sonore, video;

- executd operatiile in sens invers, convertind datele comprimate intr-un
semnal audio standard;

- exporte imagini, date audio, video;

- elimine zgomote sau secvente audio nedorite din inregistrare;
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modifice imagini, fotografii in diferite redactoare grafice;
aleaga instumentele potrivite pentru modificarile ce trebuiesc realizate.

lll. Competentele profesionale specifice disciplinei

Competentele profesionale specifice modulului sunt:

CS1.Aplicarea standardelor multimedia la realizarea productiei/ contentului media.

CS2.Implementarea unor componente de
statice conform standardului JPEG,
standardului MPEG.

CS3.Aplicarea standarde de codare pentru i

compresie/decompresie pentru imagini

JPEG2000 s secvente video conform

magini statice si secvente video.

CS4.Dezvoltarea partiala sau totala a aplicatilor multimedia, tanand cont de

standardele in vigoare.

IV. Administrarea disciplinei

Numarul de ore
. Modalitatea Nr
Semestrul Contact direct Lucrul .
Total o de evaluare | credite
Prelegeri |Practici/laborator| individual
\% 90 35 10 45 Ex. 3

V. Unitatile de invatare

Unitati de competenta

Unitati de continut

1 Conceptul de multimedia

UC1. \dentificarea conceptului de multimedia:
- definirea termenului multimedia.

- stabilirea componentelor sistemelor
multimedia.

- utilizarea diferitor medii de prezentare a
informatiilor.

- determinarea cerintelor hardware minime
pentru un sistem multimedia.

- distingerea aplicatiilor multimedia/
hypermedia.

- selectarea aplicatiilor optime de realizare a
prezentdrilor/ reclamelor.

1. Conceptul de multimedia. Definirea
termenului multimedia

Componentele unui sistem
multimedia. Cerinte hardware
minime pentru un sistem multimedia
Componentele implicate in aplicatiile
multimedia (mediile de prezentare a
informatiei). Reprezentarea Si
prelucrarea datelor multimedia
Aplicatiile multimedia. Hypermedia.
Sisteme de videoconferinta.
Televiziunea interactivd. Realitatea
Virtuala (VR - Virtual Reality). Aplicatii
in domeniul educatiei. Aplicatii Tn
realizarea de prezentari si reclame.

2.
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Unitati de competenta

Unitati de continut

2 Sunetul in sistemele multimedia

UC2. Prelucrarea sunetului pentru productia
multimedia:

Identificarea tipurilor de formate audio
ale sunetului.

Prelucrarea sunetului stereofonic.

Aplicarea formelor de compreseune
audio.

Aplicarea softwarelor specializate
pentru cimpresia audio.

Aplicarea tehnicilor de imbunatatire a
formatului MP3.

Prelucrarea diferitor tipuri de formate
audio.

Aplicarea metodelor de sintetizare a
sunetelor.

Incadrarea efectelor sonore in aplicatii
multimedia.

1. Sunetul. Consideratii generale
privind sunetul computerizat.
Monofonia si stereofonia. Sunetul de
la calculator. Sinteza audio

2. Formate audio ale sunetului;
Formatul WAVE, VOC, AU, AIFF.
Standardizari. Comprimarea fisierelor
sunet.

3. Reprezentarea digitala a
sunetului. Formate de compresie
audio. Formate de fisiere audio (fisiere
Microsoft’s Wave - WAV).

4. Formate uzuale de fisiere audio-
video. Formatele de compresie video si
audio cu pierdere de calitate - lossy,
IPG, MPG, MP3

5. Standardul MP3. Formatul unui
fisier MP3. Tehnici de Tmbunatatire a
formatului MP3. Evolutia lui MP3 si
encoder-ele existente.

6. Standardul MPC si MP4. Alte
formate lossy (mp3Pro, WMA, AAC,
VQF, etc.). Formatele lossless (APE,
FLAC, etc.)

3. Compresi

a multimedia

UC3. Prelucrarea imaginilor, audio si video:

- Selectare a aplicatiilor potrivite pentru
prelucrarea imaginilor.

- Aplicarea operatiilor compreie/
decompresie pentru prelucrarea imaginilor.

- Configurarea exportului imaginilor si
video 1n formate corespunzatoare tehnicilor
de compresie a datelor.

- Planificarea etapelor de codare video si
audio.

Identificarea aplicatiilor pentru MPEG-
4 Audio.

Optimizarea calitatii imaginei si video

1 Imaginea computerizatad. Imaginea
bitmap (matriceald). Imaginea
vectoriald. Tehnici de compresie a

datelor.

Compresia si decompresia
imaginilor. Fundamente ale
compresiei video. Standardul px64.
Standardul de compresie H.261,
H.263, H.264.

Standardul JPEG. Compresia
imaginii cu JPEG.

Standardul JPEG 2000. Compresia
imaginii cu JPEG 2000. Comparatie
intre standardele JPEG si JPEG 2000
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Unitati de competenta

Unitati de continut

conform standardelor MPEG.

Difuzarea si afisarea contentului
coraportate la standarde internationale.

Tncadrarea sunetului si imaginilor in
aplicatii multimedia tinabd cont de

standardele studiate.

5

6

7

Standardul MPEG. Compresia video
— MPEG. Implementari ale
standardului MPEG. MPEG-1 -
standard pentru stocarea si
regasirea datelor. MPEG-2 -
standard pentru televiziunea
digitala. MPEG-3 — standard dedicat
aplicatiilor de televiziune de inalta
definitie (HDTV), MPEG-4 -
standard pentru productie
multimedia, distributie si acces la
continut multimedia

Standarde pentru descrierea
datelor multimedia. Dublin Core
Standard, Metadata Dictionary
SMPTE (Society of Motion Picture
and Television Engineers), MPEG-7
si MPEG-21

Standardul MPEG-7. Prezentare
generald. Elementele componente
ale standardului MPEG-7.
Specificatiile standardului MPEG-7

VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Numarul de ore

l\:; Unitati de invatare LG L Lucrul
crt. Total . Practica/ individual
Prelegeri . individua
Seminar

1. | Conceptul de multimedia 16 8 - 8

5 Sunejcul |n.S|stemeIe 33 12 4 17
multimedia

3. | Compresia multimedia 41 15 6 20
Total 90 35 10 45
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VII. Studiu individual ghidat de profesor

.. e Modalitati | Termeni de
Materii pentru studiul individual | Produse de elaborat ! .
de evaluare | realizare
1. Conceptul de multimedia
Identificarea unei configuratii
hardware minime pentru un Schema de structura | prezentare 4
sistem multimedia
Realizarea unei aplicatii in o
. . sarcini individuale prezentare 4
domeniul educatiei
2. Sunetul in sistemele multimedia
Sunetul de la calculator. Cartela
de sunet. Caracteristicile cartelei studiu de caz comunicare 8
de sunet.
Formate audio ale sunetului.
Formatele de compresie video si . .
. . .p_ 3 studiu de caz comunicare 9
audio. Caracteristicile
standardelor de compresie.
3. Compresia multimedia
Standardul JPEG. Compresia e
. - P sarcini individuale calculator 10
imaginii cu JPEG.
Standardul MPEG. Principii ale
codarii digitale in MPEG. prezentare
. studiu de caz 12
Procedee de compresie a PPT
semnalului video folosite in MPEG
Standardul MPEG-7. Elementele
i rezentare
componente a_Ig st:indardulm studiu de caz p 15
MPEG-7. Specificatiile PPT

standardului MPEG-7

VIII. Lucrarile de laborator recomandate

1. Compresia vorbirii prin codarea liniar predictiva (LPC, Linear Predictive Coding),

programul Matlab, aplicatia LPC Vocoder

2. Codarea perceptuala in domeniul frecventa, specifica compresiei MPEG (MP3,
MPEG-Layer lll), programul Matlab-MPEG
3. Compresie video H.264 a secventei video (software-ul educational ,,VCDemo”).

4. Codorul MPEG - comprimarea secventei video (software-ul educational

VCDemo)

5. Decodor MPEG - reconstituirea secventei de imagine comprimate (software-ul

educational VCDemo)
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IX. Sugestii metodologice

Elementul de baza al Curriculumului sint competentele ce trebuie formate si
dezvoltate in procesul de formare profesionala. Acestea vor fi formate prin organizarea
eficienta a procesului de instruire. Pentru aceasta sunt necesare doua conditii:
1. Organizarea activitatilor. Pentru buna organizare a procesului didactic ambii
participanti necesita de a-si organiza activitatile. De modul cum sunt organizate
acestea depinde in mare masura nivelul de formare a competentelor. in aceasta ordine
de idei, in procesul de organizare a activitatilor se vor asigura:

— conditii optime pentru buna colaborare dintre elev si profesor;

— un set de procese care duc la imbunatatirea relatiilor dintre parti;

— un nivel de implicare a partilor actiondnd in baza unor reguli si actiuni

prestabilite.
2. Selectarea adecvatd a metodelor de instruire. Se recomanda utilizarea metodelor de
instruire precum:

Simularea si modelarea. Simularea este utilizata pentru prezentarea la faza initiala a
unor concepte, oferind posibilitatea de ghidare a activitatii studentului in baza de
situatii practice. Prin intermediul acestei metode se pot reda, prin analogie, diverse
situatii, rationamente, care pot sa reprezinte relatii dintre obiecte, fenomene, procese
etc.

Problematizarea mai poate fi denumita si predare prin rezolvare de probleme sau
predare productiva de probleme. Conform acestei metode instruitului este pus in fata
unor dificultati create in mod deliberat, si prin depasirea lor invata ceva nou. ,Punctul
forte” al metodei il constituie situatia-problema. Din aceastd cauza este necesar de a
formula corect situatia. La crearea situatie de tip problema se va tine cont de
urmatoarele caracteristici:

A. Situatia trebuie sa prezinte o dificultate pentru instruit, iar pentru a gasi solutia,
acesta se va confrunta cu efort de gandire;

B. Situatia trebuie sa prezinte interes, astfel incat acesta sa actioneze spre a rezolva
problema;

C. Situatia trebuie sa orienteze activitatea instruitului spre a rezolva problema si de al
cointeresa pe acesta de a dobandi noi cunostinte;

D. Rezolvarea situatiei nu va fi posibila fara a apela la resurselor recent dobandite.

Prin intermediul situatiei create, instruitul este cointeresat de a studia, analiza si a
participa la rezolvarea problemei. Aplicarea acestei metode presupune parcurgerea a
patru etape:

1. Formularea problemei — este descrisa situatia problema, explicarea, dupa necesitate
a diferitor puncte cheie, care ar permite instruitului sa perceapa problema;

2. Studierea problemei — se lucreaza in mod independent, sunt reactualizate anumite
resurse;
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3. Determinarea solutiei — Tn cadrul acestei etape sunt pregatite resursele necesare, se
descopera mijloacele care duc la rezolvarea problemei si este analizat modul de
aplicare a acestora in determinarea solutiei;

4. Obtinerea rezultatului final — se analizeaza rezultatul obtinut si formate anumite
concluzii.

Algoritmizarea reprezinta o metoda de predare-invatare bazata pe utilizarea si
valorificarea algoritmilor in procesul de instruire. Algoritmul de instruire se reprezinta
sub forma unui grup de scheme, unui set de operatii, iar prin parcurgerea lor intr-o
ordine bine stabilita duce la rezolvarea unui set de probleme caracteristice unei familii
de situatii. In rezultatul aplicirii acestei metode se va oferi posibilitatea studentului de
a elabora treptat propriile scheme, aplicabile in diferite circumstante didactice.

Instruirea asistata de calculator este o metoda didactica care valorifica principiile de
modelare si analiza cibernetica. Prin intermediul calculatorului se pune la dispozitia
elevului un set de probleme, care necesita a fi analizate, completate sau elaborate.
Utilizarea metodei va oferi posibilitatea de organizarea informatiei conform cerintelor
programei adaptabile la capacitatile fiecarui student; stimularea cognitiva a
studentului prin secvente didactice si intrebari ce vizeaza depistarea unor lacune,
probleme, situatii-problema; rezolvarea sarcinilor didactice prezentate anterior prin
reactivarea sau obtinerea informatiilor necesare de la resursele informatice apelate
prin intermediul calculatorului; realizarea unor sinteze recapitulative dupa parcurgerea
unor teme, module de studiu, lectii; asigurarea unor exercitii suplimentare de
stimulare a creativitatii studentului.

Metoda studiul de caz valorifica o situatie reald care se analizeaza si se rezolva. Asa
cum problemele rezolvate in stilul orientat pe obiecte au un grad sporit de dificultate,
sunt cazuri cand este necesar de a prezenta studentului probleme deja rezolvate.
Avantajul metodei, consta in faptul ca fiecare dintre student isi va aduce aportul la
analiza si rezolvarea problemei. in utilizarea acestei metode se contureazd cateva
etape: 1) Selectarea si prezentarea cazului; 2) Organizarea echipelor de lucru; 3)
Prelucrarea si conceptualizarea; 4) Structurarea finala a studiului.

Instruirea prin proiecte reprezinta o modalitate de instruire/autoinstruire gratie careia
elevii, dar mai ales elevii efectueaza o cercetare orientata spre obiective practice si
finalizata intr-un produs ce poate fi un obiect, un aparat, o instalatie, o culegere
tematica, un album, o lucrare stiintifica etc.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale
Axarea procesului de invatare-predare-evaluare pe competente presupune efectuarea
evaluarii pe parcursul intregului proces de instruire. Evaluarea continua va fi
structurata in evaluari formative si evaluari sumative (finale) ce tin de interpretarea
creativa a informatiilor si de capacitatea de a rezolva situatiile de problema.
Activitatile de evaluare vor fi orientate spre motivarea elevilor si obtinerea unui
feedback continuu, fapt ce va permite corectarea operativa a procesului de invatare,
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stimularea autoevaluarii si a evaludrii reciproce, evidentierea succeselor,
implementarea evaluarii selective sau individuale.

Pentru a eficientiza procesele de evaluare, inainte de a demara evaluarile, cadrul
didactic va aduce la cunostinta elevilor tematica lucrarilor, modul de evaluare
(bareme/grile/criterii de notare) si conditiile de realizare a fiecarei evaluari.

Evaluarea curentda/formativa se va realiza prin diverse modalitati: observarea
comportamentului elevului, analiza rezultatelor activitatii elevului,
discutia/conversatia, prezentarea proiectelor individuale de activitate. Prin evaluarea
curenta/formativa, cadrele didactice informeaza elevul despre nivelul de performanta;
il motiveaza sa se implice in dobindirea competentelor profesionale.

Evaluarea sumativa se realizeaza la finele modulului Tn baza simularii in atelier a unei
situatii de problema din contexte profesionale variate, care solicita elevului
demonstrarea competentei profesionale. Cadrele didactice vor elabora sarcini prin
care vor orienta comportamentul profesional al elevului spre demonstrarea sistemului
de cunostinte si abilitdti. Tn acest scop, vor fi clar stabiliti indicatorii si descriptorii de
performanta ai procesului si produsului realizat de catre elev.

Portofoliul reprezinta o metoda complexa de evaluare in care un rezultat al evaluarii
este elaborat pe baza aplicarii unui ansamblu variat de probe si instrumente de
evaluare. Portofoliul, de regula este realizat pe o perioada mai indelungata (in decursul
mai multor ore). Continutul unui portofoliu este reprezentat de rezultatele la: lucrari
practice, studiul individual, investigatii, referate si proiecte, observarea sistematica la
clasa, autoevaluarea elevului, chestionare de atitudini etc. Alegerea elementelor ce
formeaza portofoliul este realizatda de catre profesor (astfel incat acestea sa ofere
informatii concludente privind pregatirea, evolutia, atitudinea elevului) sau chiar de
catre elev (pe considerente de performanta, preferinte etc.). Structurarea evaluarii sub
forma de portofoliu se dovedeste deosebit de utila, atat pentru profesor, cat si pentru
elev sau parintii acestuia. Pentru a realiza o evaluare pe baza de portofoliu, profesorul:

= va comunica elevilor intentia de a realiza un portofoliu, adaptand

instrumentele de evaluare ce constituie “centrul de greutate” ale portofoliului

la specificul unitatii de Tnvatare;

= va alege componentele ce formeaza portofoliul, dand si elevului

posibilitatea de a adauga piese pe care le considera relevante pentru

activitatea sa;

= va evalua separat fiecare piesa a portofoliului In momentul realizarii ei, dar

va asigura si un sistem de criterii pe baza cdrora sa realizeze evaluarea globala

si finala a portofoliului;

= va pune in evidentad evolutia elevului, particularitatile de exprimare si de

raportare a acestuia la aria vizat3;

= vaintegra rezultatul evaluadrii portofoliului in sistemul general de notare.
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XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studii

Cerinte fata de salile de curs

Pentru orele teoretice

Calculator
Proiector multimedia

Pentru orele de laborator

Laborator de informatica care asigura fiecarui elev un
calculator (laptop)
Printer color

Cerinte tehnice

Parametri tehnici minimi ale
calculatorului

Procesor (multicore): 3.8 GHz

Memorie operativa: 4-8 GB

Placa video dedicata (GeForce GTX sau compatibild)
Unitate de stocare: 500 GB

Afisaj si grafica: size: 22", resolution: 1366x768
Network: Ethernet, 100 Mb

Software Sistem de Operare Microsoft Windows
Aplicatii dedicate pentru prelucrarea audio, video si a
imaginilor

Hardware Microfon (modul de digitalizare a sunetului (USB

Sound Card))
Boxe sau casti.
Web camera (modul de digitalizare a imaginii)

Consumabile:

Coli de hartie A4 de diferite tipuri.
Cartuse si toner pentru printer

XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Nr. . . Locul in care poate fi consultata/
Denumirea resursei . .

crt. accesata/procurata resursa

1. | Smeureanu I, Drula G., Multimedia — Server local al institutiei, format
concepte si practica, Editura CISON, electronic
Bucuresti, 1997

2. | Constantin VERTAN — PRELUCRAREA Server local al institutiei, format
SI ANALIZA IMAGINILOR 1999 electronic

3. | B.Orza, ,Codarea si compresia Server local al institutiei, format
informatiilor multimedia”, ISBN — electronic
978-973-650-212-5, Editura Albastra,
2007

4. | A. Adascalitei: "Instruire asistata de Biblioteca CEEE

calculator". Polirom, 2007

5. | 08_stmm_audio_2_MIDI

andrei.clubcisco.ro/cursuri/5Smaster/t
agcmrv-
stm/08_stmm_audio_2_MIDI.ppt

6. | Multimedia — introducere etc.unitbv.ro/~ogrutan/Prezentari%20

2014-2015/6-Multimedia.ppt

7. | 11_stmm_video 2 prelucrare_video | andrei.clubcisco.ro/cursuri/5master/..
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.stm/11_stmm_video_2 prelucrare_vi
deo_s.ppt

http://multimedia.rice.iit.edu/syllab
us.html

http://multimedia.rice.iit.edu/syllabus
.html
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