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l. Preliminarii

Curriculumul disciplinar cod F.04.0.016 ”Masini electrice” pentru domeniul de
formare profesionald 713 ,,Electrotehnica si energetica” specialitatea 71330 “Electrificarea
agriculturii” conform planului de invatamant editia 2016, se incadreaza in aria componentelor
fundamentale si se studiaza in semestrul 4. Continutul cursului, prevazut de 120 ore total, este
repartizat in 60 ore contact direct (40 ore teorie, 20 ore practice) si 60 ore studiul individual.
Studierea cursului se bazeaza pe cunostinte si deprinderi in domeniul ,,Fizica”, Materiale
electrotehnice”, ”Bazele teoretice ale electrotehnicii”, ,,Tehnologii informationale” s.a.

Conceptia curriculumului este orientatd spre formarea si dezvoltarea competentelor
profesionale in utilizarea transformatoarelor electrice de putere pentru transformarea tensiunii la
transportarea si distribuirea curentului electric , precum si utilizrea masinilor electrice pentru
actionarea masinilor de lucru in gospodaria sateasca.

Continutul curriculumului este structurat pe 4 unitati de invatare:

1. Transformatoare electrice de putere.
2. Masini electrice asincrone.

3. Masini electrice sincrone.

4. Masini electrice de curent continuu.

Scopul studierii disciplinei ” Masini electrice”este crearea unei personalitati cu gindire
inginereascd, care poseda cunostinte despre constructia, parametrii tehnici, metodele de montare,
ajustare a transformatoarelor electrice de putere, instalare, conectare la retia, reglare a turatiilor
motoarelor electrice de actionare, care va asigura consolidarea sistemului electroenergetic al tarii

si dezvoltarea complexului agroindustrial al Republicii Moldova.

Il.  Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionala

Disciplina ,,Masini electrice ” reprezinta una din disciplinele fundamentale ale ciclului
de discipline tehnice.
Obiectivul acestei discipline il constituie studierea fenomenelor electromagnetice in
masinile si sistemele electrice In strinsa legatura cu aplicatiile tehnice si utilizarea acestor

fenomene in practica.



Pornind de la esenta teoriei si de la modelul de predare al disciplinei, prezenta programa

g e

microcercetare.

Disciplina data ofera posibilitatea exersarii de competente, cum ar fi: formularea de

lor, luarea deciziilor, monitorizarea activitatii profesionale etc.

Realizarea unor unitéti si instalatii cu un grad sporit de complexitate si automatizare
presupune cunostinte temeinice de specialitate in domeniile respective, bazate pe o larga si
aprofundata pregatire teoretica.

In acest context putem sublinia si importanta disciplinei ,, Masini electrice ” , menita sa
contribuie la pregatirea fundamental a elevilor in domeniul actiondrilor electrice ale masinilor si
mecanismelor din industria de prelucrare a produselor agricole.

Vor fi prezentate argumente in favoarea studierii disciplinei in cauza: rolului ei in formarea
competentelor profesionale, impactul pe care 1l va avea insusirea disciplinei in crearea
preconditiilor de studiere a viitoarelor unitati de curs si/sau module prevazute de planul de

invatamant, in dezvoltarea unei cariere profesionale de succes.

I1l.  Competentele profesionale specifice disciplinei

CS1. Definirea principiului de functionare al elementelor schemelor electrice.

CS2. Argumentarea domeniilor de utilizare ale masinilor electrice si de actionare electrica
a utilajelor electrotehnice.

CS3. Identificarea partilor componente ale masinilor electrice.

CS4. Determinarea regimurilor de functionare ale masinilor electrice de actionare.

CS5. Reprezentarea schemelor electrice principiale ale masinilor de actionare electrica.
CSé6. Definirea de notiuni, legi, concepte, teorii, aplicdri, fenomene si metode specifice activitatii
profesionale.

CS7. Depistarea si inlaturarea defectele n aparatele si partile componente ale actionarilor
electrice.

CS8. Interactiuneacu diferite persoane 1n activitatea zilnica.



IV. Administrarea disciplinei

Tabela 1
Seme Numarul de ore Modalitatea |Numa
) de evaluare Al g
Total Contact direct Lucrul credite
Indivi
dual
Prelegeri Practica
4 120 40 20 60 Examen 4
V. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare
Tabela 2
Nr. Numarul de ore
crt.
Total Contact direct
Unititi de invatare Lucrul
: Individual
Brelegers Practica
1 | Modulul 1. Transformatorul electric 30 10 4 16
2 48 16 8 24
Modulul 2. Masini electrice de curent
alternativ
. Modulul 3. Masini electrice sincrone 2 e . 1z
4 18 6 4 8
Modulul 4. Masini electrice de curent
continuu

V1. Unitatile de invatare

Tabela 3




Unitati de competenta | Unitati de continut Abilitati

Modulul 1. Transformatorul electric

UC1 Instalarea Tema 1.1. Procesul de functionare al Al Conectarea
transformatoarelor de transformatorului transformatoarelor de putere

putere la locul de montare [Tema 1.2. Grupele de conexune ale la retele electrice

UC2 Conectarea la retia  [infasurarilor si functionarea in paralel A2 Conectarea elementelor

a transformatoarelor de 3 transformatoarelor de automatizare si protectie
putere Tema 1.3. Dispozitive de ale posturilor de transformare
U3 Montarea s1 transformare cu destinatie speciald A3 Asamblarea
exploatarea dispozitivelor de distributie
. . complect de diferita
dispozitivelor de p :
configuratie

transformare cu

destinatie speciala

Modulul 2. Masini electrice de curent alternativ




UC4 Determinarea
parametrilor motoarelor
electrice pentru diferite
mecanisme de executie
UCS5 Descrierea
metodelor de pornire si
reglare a turatiilor
motoarelor asincrone
trifazate si monofazate

Tema 2.1. Principiul de functionare
a masinilor electrice de curent
alternative fara colector

Tema 2.2. Momentul
electromagnetic si caracteristicile de
lucru ale motoarelor electrice asincrone

Tema 2.3. Determinarea

experimentala a parametrilor si
calcularea caracteristicilor de lucru ale
motoarelor electrice asincrone

Tema 2.4. Pornirea si reglarea
turatiilor motoarelor asincrone trifazate

Tema 2.5. Motoare electrice
monofazate si cu condensator

A4 Montarea motoarelor
electrice la locul de instalare
A5 Conectarea la retia a
motoarelor electrice,
aparatelor de dirijare si
protectie

A6 Reglarea turatiilor
motoarelor asincrone
monofazate si trifazate

A7 Reversarea directiei de
rotire a motoarelor
monofazate si trifazate

A8 Conectarea motoarelor
asincrone trifazate la retia

monofazata

Tema 2.6. Masini electrice
asincrone cu destinatie speciald

Modulul 3. Masini electrice sincrone

UC6 Descrierea
metodelor si schemelor
de excitatie ale masinilor
sincrone

UC7 Utilizarea
motorului sincron in
diferite scheme de
actionare UCS
Utilizarea motoarelor
sincrone cu destinatie
speciala

Tema 3.1. Metodele de excitatie si

constructia masinilor sincrone

Tema 3.2. Cimpul magnetic si

caracteristicile generatorului sincron

Tema 3.3. Motorul electric sincron si
compensatorul sincron

Tema 3.4. Masini electrice sincrone cu

destinatie speciala

A9 Conectarea la retia a
motoarelor electrice
sincrone cu diferite scheme

de excitatie

A10 Conectarea la retia a
motoarelor sincrone cu
destinatie speciala




Modulul 4. Masini electrice de curent continuu

UC9 Utilizarea
motoarelor de curent
continuu in schemele de
actionare UC10 Pornire
si reglarea turatiilor
motoarelor de curent
continuu

Tema 4.1. Principiul de functionare si
constructia masinilor de curent
continuu cu colector

Tema 4.2. Cimpul magnetic al masinii
de curent continuu

Tema 4.3. Comutatia in masinile
electrice de curent continuu Tema

4.4. Generatoare de curent

continuu cu colector

Tema 4.5. Motoare electrice de curent

continuu cu colector

Tema 4.6. Masini electrice de curent
continuu cu destinatie speciala

AllConectarea la retia a
motorului si compensatorului
de curent continuu

A12 Conectarea la retia si
reglarea turatiilor motoarelor

cu colector universale

VII. Studiu individual ghidat de profesor

Materii pentru studiul
individual

Produse de elaborat

Tabela 4
Modalititi de | Termeni
evaluare de
realizare

Transformatorul electric




1.1 Destinatia si domeniile de
aplicare ale
transformatoarelor de
putere.

1.2 Marimile nominale ale
transformatoarelor
monofazat si trifazat.

1.3 Actiunea schemei de
conectare a Infasurarilor
asupra functionarii
transformatorului trifazat in
gol.

1.4 Incercarea
transformatoarelor
monofazat si trifazat la
functionarea in gol.

1.5 Incercarea
transformatoarelor
monofazat si trifazat in
scurtcircuit.

1.6 Determinarea experimentala
a grupelor de conexiune a
infasurdrilor

transformatoarelor trifazate.

1.7 Conditiile de functionare in
paralel a transformatoarelor.

1.1 Referat

1.2 Comunicare verbala

1.3 Oformarea portofoliului

Comunicare

oralad a
referatului;
Prezentarea
documentelor
elaborate.

16

10




1.8 Procese tranzitorii la
conectarea si la
scurtcircuitare brusca in
transformatoare.

1.9 Transformatoare pentru
blocuri de alimentare ale

sistemelor de automatizare.

Masini electrice de curent alternativ

2.1 Principiul de functionare al
masinilor de curent alternativ
fara colector

2.2 Regimurile de functionare
ale masinilor asincrone.

2.3 Momentul electromagnetic
si caracteristicile de lucru ale
motoarelor asincrone.

2.4 Caracteristicile de lucru ale
motorului asincron.

2.5 Motoare asincrone cu rotor
scurtcitcuitat cu caracteristici
imbunatatite de pornire.

2.6 Functionarea motorului
asincron trifazat de la retea
monofazata.

2.7 Motor electric monofazat cu
poli ecranati.

2.8 Tipurile de baza ale
motoarelor asincrone produse in

serie.

2.1Sarcini individuale
2.2 Referat
2.3 Comunicare verbala

2.4 Oformarea portofoliului

Prezentarea
portofoliului

24

11




Masini electrice sincrone

3.1 Excitatia Tn masinile
electrice sincrone.

3.2 Tipurile masinilor electrice
sincrone si constructia lor.

3.3 Pierderile si randamentul
maginilor sincrone.

3.4 Functionarea in paralel

a generatoarelor sincrone.

3.5 Pornirea motoarelor
electrice sincrone.

3.6 Masinile electrice sincrone

cu magneti permanenti.

3.1Sarcini individuale
3.2 Referat
3.3 Comunicare verbala

3.4 Oformarea portofoliului

Masini electrice de curent continuu

Prezentarea
portofoliului

12

12




4.1Sarcini individuale Prezentarea 8

4.1 Principiul de functionare al
4.2 Referat rapoartelor

generatorului si motorului de

curent continuu. 4.3 Comunicare verbala

4.2 Reactia indusului masinii de |4-4 Oformarea portofoliului
curent continuu.

4.3 Diminuarea actiunii
negative a reactiei indusului.
4.4 Cauzele aparitiei scinteierii
pe colector.

4.5 Metodele de imbunatatire a
comutatiei .

4.6 Foc circular pe colector

4.7 Motor de curent continuu cu
excitatie paralel.

4.7 Reglarea frecventei
motoarelor cu excitatie paralel.
4.8 Motor de curent continuu cu

excitatie consecutiva.

4.9 Motor cu excitatie
combinata.

4.10  Incilzirea  masinilor
electrice si regimurile nominale

de functionare a lor.

VIIIl. Lucrarile practice recomandate

Lucrarea practica nr. 1 Incercarea transformatoarelor monofazat si trifazat la functionarea in gol
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Lucrarea practica nr. 2 Incercarea 1n scurtcircuit a transformatoarelor monofazat si trifazat
Lucrarea practicd nr. 3 Pornirea motorului asincron trifazat prin conectare directa la retea
Lucrarea practica nr. 4 Pornirea motorului asincron trifazat prin comutarea ”stea — triunghi”

Lucrarea practica nr. 5 Reglarea turatiilor motorului asincron trifazat prin modificarea tensiunii

de alimentare
Lucrarea practicd nr. 6 Pornirea si reglarea turatiilor motoarelor asincrone cu rotor bobinat
Lucrarea practicd nr. 7 Cercetarea functionarii generatorului sincron de curent alternativ
Lucrarea practica nr. 8 Cercetarea functionarii generatorului de curent continuu
Lucrarea practicd nr. 9 Pornirea si reglarea turatiilor motoarelor sincrone

Lucrarea practicd nr. 10 Reglarea turatiilor motoarelor de curent continuu.

I X. Sugestii metodologice

Componentele de baza ale tehnologiei didactice pentru predarea-invatarea Curriculum
disciplinar, pentru invatamintul profesional tehnic, ,,Masini electrice” sunt:

1. Formarea de competente profesionale ale elevilor din invatamintul profesional tehnic.

2. Utilizarea metodelor active de instruire, centrate pe elev.
Prezentul Curriculumul serveste ca baza pentru proiectarea si organizarea procesului
instructiv, in cadrul invatdmintului profesional tehnic la disciplinele de specialitate.
In procesul de predare — invitare elevul va fi pus permanent in situatii de problema, de
descoperire a noutatilor pentru sine; va fi stimulata munca independenta. Accentul va fi pus pe
dezvoltarea capacitatilor mintale si a aptitudinilor esentiale, necesitdnd astfel o antrenare

sistematica si utilizarea unor metode active de invatare.

Pentru a obtine rezultate bune la formarea gandirii logico — rationale, profesorul va Tmbina si
va folosi adecvat si creator metodele didactice, va pune accentul pe invatamantul formativ —
dezvoltativ, individual si cel de grup.

Pe parcursul procesului de predare — invatare — evaluare vor fi utilizate cele mai eficiente
metode, procedee si mijloace de invatare in dependenta de capacitatile individuale ale elevilor.
Pentru insusirea mai profunda a materialului se utilizeaza urmatoarele tehnologii de predare:

- instruirea problematizata;

- Instruirea euristica;

14



- instruirea demonstrativa; - simularea.

Pentru formarea gandirii logico — creative:

- asimilarea cunostintelor de catre elevi in baza actelor normative si a instructiunilor; -
intocmirea referatelor.

Caracterul aplicativ impune folosirea sistemelor informationale in domeniu:

- simularea diferitor studii de caz; - analizarea datelor din raporturi.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Axarea procesului de invatare-predare-evaluare pe competente presupune efectuarea
evaludrii pe parcursul intregului proces de instruire. Evaluarea continua va fi structuratd in
evaluari formative si evaluari sumative (finale) ce t{in de interpretarea creativa a informatiilor si
de capacitatea de a rezolva situatiile de problema. Activitatile de evaluare vor fi orientate spre
motivarea elevilor si obtinerea unui feedback continuu, fapt ce va permite corectarea operativa a
procesului de Tnvatare, stimularea autoevaluarii si a evaluarii reciproce, evidentierea succeselor,
implementarea evaluarii selective sau individuale. Pentru a eficientiza procesele de evaluare,

inainte de a demara evaluarile, cadrul didactic va aduce la cunostinta elevilor tematica

lucrarilor, modul de evaluare (bareme/grile/criterii de notare) si conditiile de realizare a fiecarei
evaluari.

Evaluarea curenti/formativa se va realiza prin diverse modalitdti: observarea
comportamentului elevului, analiza rezultatelor activitatii elevului, discutia/conversatia,
prezentarea proiectelor individuale de activitate. Prin evaluarea curentd/formativa, cadrele
didactice informeaza elevul despre nivelul de performanta; il motiveaza sa se implice n
dobindirea competentelor profesionale.

Evaluarea sumativa se realizeaza la finele modulului in baza simularii in atelier a unei
situatii de problema din contexte profesionale variate, care solicitd elevului demonstrarea
competentei profesionale.

Cadrele didactice vor elabora sarcini prin care vor orienta comportamentul profesional al
elevului spre demonstrarea sistemului de cunostinte si abilitati. In acest scop, vor fi clar stabiliti

indicatorii si descriptorii de performanta ai procesului si produsului realizat de catre elev.
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XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studiu

Denumirea unititilor Mijloace recomandate

Transformatorul electric

Masini electrice de curent alternativ

Masini electrice sincrone

Masini electrice de curent continuu

XI1. Resursele didactice recomandate elevilor

obligatorii:

1. Florin Mares. Masini electrice. Manual pentru cl. XI-a. Editura Didactica si Pedagogica,
2007

2. Dobrea V., Cociu R. Masini electrice. Chisindu: Pontos, 2014.

3. Costel Emil. Masini electrice. Universitatea Tehnica "Gh. Asachi”, lasi 2010

suplimentare:
1. Perscicd, M. Masini electrice. Brasov, 2007
2. Ambros T. Masini electrice. Ch.: Universitas Volumul 1, 1992

3. Ambros, T. Masini electrice. Ch.: Universitas Volumul 2, 1994
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