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I. Preliminarii

Este bine cunoscut faptul, ca in prezent se observa un interes deosebit fata de teoria
probabilitatilor. Datorita aplicatiilor importante pe care le are in cele mai diverse domenii de
activitate, acest interes se materializeaza si prin faptul ca teoria probabilitdtilor si statistica
matematica sunt introduse in programele de pregatire a unui numar mare de specialitati.

Rolul statisticii in economia de piata se amplifica, deoarece, pe de o parte, in urma spargerii
monopolului proprietatii unice, de stat, sistemul culegerii datelor prin ,,rapoarte statistice,, se
diminueaza in favoarea cetatenilor prin sondaje statistice, iar pe alta parte, fundamenteaza
prognozele in baza evolutiilor trecute, cu luarea in considerare a factorilor aleatori.

intr-o perioad relativ scurtd, teoria probabilititilor s-a transformat dintr-un simplu calcul al
probabilitatilor de cistig la jocurile de noroc intr-o stiinta bine inchegata din punct de vedere
logic si cu largi aplicatii in cercetarile din domeniul fizicii, chimiei, biologiei, tehnicii, economiei,
asistentei sociale. Tn toate stiintele experimentale nu se poate concepe un studiu fird
utilizarea statisticii matematice la baza careia stau cunostintele din teoria probabilitatilor.

Teoria probabilitatilor poate da raspuns la multe intrebari referitoare la aparitia unuia sau
altui eveniment in cazul cind se fac mai multe experiente in aceleasi conditii. In practici exista
destul de multe evenimente aleatoare de natura diferita, care se supun anumitor legi
(cunoscute sub numele de legitati statistice). De stabilirea acestor legi de comportare a

evenimentelor aleatoare se ocupa teoria probabilitatilor si statistica matematica.

Unitatea de curs ,, Elemente de statisticd matematica si probabilitate” este predata
studentilor la specialitatea , Asistenta socoialda”. Aceste cunostinte de statistica sunt strict
necesare viitorilor specialisti atunci cind se vor confrunta in viata profesionald cu nevoia
stringenta de acumulare a datelor, de prelucrare, interpretare si comunicare a rezultatelor.
Studentii vor capata posibilitatea de a studia metodele cantitative, variabilele statistice si
tipurile de scale de masura, cum se prezinta si se sistematizeaza datele.

Il. Motivatia, utilitatea discplinei pentru dezvoltarea profesionala

Analiza testelor si rezultatelor examenelor de bacalaureat la matematica din ultimii ani
confrma importanta formarii la elevi a competentelor de rezolvare a problemelor de
probabilitate si statistica matematica. Problemele de probabilitate nu se aseamana una cu alta,
fiecare prezentand pentru elev o adevarata provocare. Ele diferd atat dupa continut cat si
dupad metoda de rezolvare a lor si necesita un anumit nivel al culturii matematice, un anumit
stil de gandire logica.

Teoria probabilitatilor studiaza legitatile ce caracterizeaza experientele aleatoare efectuate in
masa. Ca rezultat al studierii acestui curs elevul va fi capabil sa:
e dezvolte intuitia probabilista;
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e insuseasca cele mai importante modele si metode probabiliste pentru cercetarea
fenomenelor sociale, psihologice ;

o efectueze calcule pentru detrminarea probabilitatilor realizarii unor evenimente
aleatoare din viata cotidiang;

e identifice si sa aplice scheme probabilistice clasice la rezolvarea unor probleme
practice;

e inregistreze si sa grupeze datele statistice;

e reprezinte rezultatele observatiilor prin desene si tabele;

e construiasca si sa interpreteze diagramele statistice;

e determine media aritmetica , modul si mediana unei serii statitistice cu ajutorul carora
vor efectua concluzii despre anumite caracteristici ale seriei statistice;

o efectueze calcule pentru determinare indicatorilor simpli ai variatiei si indicatorilor
sintetici ai variatiei;

e sa efectueze un sondaj.

Continuturile incluse in curriculum si strategiile utilizate in predarea acestei discipline au drept
scop familiarizarea studentilor specialitatii ,,Asistenta sociald,, cu cursul de ,Elemente de
statisticd matematica si probabilitate,, si a fost conceput in corespundere cu prevederile
documentelor de politici educationale.

Statistica a aparut din nevoia reald de a cunoaste in expresie numerica, diferite activitati
umane, fenomene si procese ale vietii societatii. Fazele importante ale evolutiei statistice sunt:
statistica practica, statistica discriptiva, aritmetica politica, folosirea metodelor matematice si a
calculului probabilitatilor.

Statistica matematica se ocupa de gruparea, analiza si interpretarea datelor referitoare la un
anumit fenomen precum si cu unele previziuni privind producerea lui viitoare. Statistica
teoretica urmadreste fundamentarea legatda de fazele cunoasterii statistice (observarea,
prelucrarea, analiza, stocare).

Principiile de elaborare a curriculumului sunt urmatoarele: cerintele sporite pe care le
fnainteaza societatea fata de pregatirea specialistilor in domeniu, formarea unei prezentari cit
mai clare si cit mai exacte asupra domeniului dat.

Ill. Competentele profesionale specifice disciplinei

CS1. Utilizarea notiunilor de experiente , evenimente elementare si de evenimente
aleatoare asociate unui experiment.

CS2. Calcularea probabilitatii procedurii, unui eveniment in situatiii reale si/sau modelate
utilizind raportul: numarul cazurilor favorabile/ numarul cazurilor posibile.

CS3. Exemplificarea notiunilor de variabila aleatoare discreta pe exemple concrete, inclusiv
din cotidian.

CS4. Utilizarea schemelor probabilistice clasice la calcularea probabilitatii.

CS5. Determinarea valorii medii a variabilei aleatoare discrete.

CS6. Reprezentarea rezultatelor observatiilor , fenomenelor fizice, economice, sociale prin
desene, tabele, grafice, diagrame si extragerea informatiilor din tabele, liste,
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diagrame statistice.

CS7. Calcularea indicatorilor simpli si sintetici ai variatiei

CS8. Estimarea parametrilor unei populatii statistice

CS.9 Utilizarea unor algoritmi specifici calculului financiar, statisticii sau probabilitatii
pentru analiza de caz si in rezolvari de probleme.

IV. Administrarea modulului

Numarul de ore
Contact direct Modalitatea | Numarul de
Semestrul Lucrul )
Total Practics/ de evaluare credite
Prelegeri ractica individual
Seminar
v 60 20 10 30 Examen 2

V. Unitatile de invatare

Unitatea de competenta Unitatea de continut

1. Notiuni de baza ale teoriei probabilitatilor

UC1. Identificarea notiunilor de 1.1. Experiente si evenimente. Evenimente implicate
experiente , evenimente de alte evenimente.
elementare si de evenimente 1.2. Operatii cu evenimente. Evenimente compatibile si
aleatoare asociate unui evenimente incompatibile.
experiment. Spatiul evenimentelor elementare. Cimp finit de

evenimente.

UC2.Aplicarea definitiei clasice la 1.3. Evenimente elementare echiprobabile. Definitia

calculul probabilitatilor. clasica a probabilitatii.

1.4. Probabilitatea conditionata.

1.5. Teoremele adunarii si inmultirii a probabilitatilor.
Aplicatii.

1.6. Lectie de sinteza.

1.7. Lectie de evaluare.

2. Consecinte din teoremele adunarii si inmultirii probabilitatilor. Scheme de

probabilitate.
UC3. Definirea si aplicarea formulei 2.1. Formula probabilitatii totale. Aplicatii.
probabilitatii totale. Probabilitatea unor ipoteze. Formula lui Bayes.
UCA4. Identificarea si aplicarea 2.2 Scheme probabilistice clasice:
schemelor probabilistice e  Schema binomiala generalizatd (schema Poisson)
clasice. . Schema binomiala (schema Bernoulli)
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. Schema geometrica

° Schema hipergeometrica (schema urnei cu bilad
nereversibila)

2.3. Lectie de sinteza.

2.4. Lectie de evaluare.

3. Variabile aleatoare discrete. Repartitii discrete.

UC5.0perarea notiunii de variabila
aleatoare discreta si
determinarea valorii medii a
acesteia.

3.1. Definitia variabilei aleatoare. Operatii cu variabile
aleatoare.

3.2. Valoarea medie. Proprietatile valorii medii.
Aplicatii.

3.3. Dispersia unei variabile aleatoare discrete.
Proprietatile dispersiei. Aplicatii.

4. Elemente de statistica matematica.

UC6. Definirea notiunilor de baza ale

statisticii matematice.

UC7. inregistrarea, gruparea si
reprezentarea grafica a datelor
statistice.

UC8. Determinarea mediei
aritmetice, modului si a
medianei seriei statistice.

4.1. Notiuni de baza ale statisticii matematice.
Populatie statistica. Caracteristici.

4.2. Gruparea datelor. Frecventa. Reprezentarea
grafica a seriei statistice.

4.3. Valori caracteristice ale unei serii statistice. Valori
medii.

4.4. Indicatori simpli ai variatiei.

4.5. Indicatori sintetici ai variatiei.

4.6. Lectie de sinteza.

4.7. Lectie de evaluare.

5. Cercetarea prin sondaj. Selectia statistica.

UC9. Descrierea cercetarii prin sondaj
si enumerarea avantajelor
acesteia.

UC10. Specificarea tipurilor de
selectie utilizate in cercetarea
statistica.

UC11. Calcularea mediei si dispersiei
de selectie.

5.1. Notiuni generale. Avantajele selectiei statistice.

5.2. Reprezentativitatea esantionului. Procedee de
selectie.

5.3. Principalele tipuri de selectie utilizate in cercetarea
statistica.

5.4. Media si dispersia de selectie. Statistici.

5.5. Estimarea parametrilor unei populatii statistice.

5.6. Lectie de sinteza integrata.

VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Numarul de ore
e Total Contact direct Lucrul
Nr. Unitati de invatare ST
individual
crt. " =
Prelegeri | Practica/
Seminar
1. Notiuni de baza ale teoriei 14 4 3 7
probabilitatilor
2. Consecinte din teoremele adunarii si 9 3 2 4
inmultirii probabilitatilor. Scheme de

7 /13



probabilitate.
3. Variabile aleatoare discrete. 6 2 3
Repartitii discrete.
Elemente de statisticd matematica. 21 2 12
5. Cercetarea prin sondaj. Selectia 10 4
statistica.
Total 60 20 10 30
VII. Studiu individual ghidat de profesor
Materii pentru studiul Produse de elaborat Modalitati | Termenide
individual de evaluare realizare

1. Notiunid

e baza ale teoriei probabilitatilor

1.1.Evenimente aleatoare.
Formule pentru calcul unor
probabilitati.

1.2. Probabilitatea intersectiilor a
mai multor evenimente.

1.3. Probabilitatea aparitiei cel
putin a unui eveniment.

1.1. Exercitiul practic -
Calculul valorii medii, a
probabilitatii unui
eveniment aleator.
1.2. Domenii de
aplicabilitate a
probabilitatii
intersectiilor a mai
multor evenimente.
1.3. Domenii de
aplicabilitate a
probabilitatii aparitiei
cel putin a unui
eveniment.

Prezentarea
lucrarii
individuale.
(forma scrisa)

Comunicare

Comunicare

Saptamana 1
Saptamana 2

Saptamana 2
Saptamana 3

Saptamana 3
Saptamana 4

2. Consecinte din teoremele adunarii si inmultirii probabilitatilor. Scheme de

probabilitate.

2. 1. Identificarea si aplicarea
schemelor probabilistice clasice.

2.1. Experiment practic
- Experimente care cad
sub incidenta schemei
lui Bernulli.

Prezentarea
lucrarii
practice
(forma
scrisa).

Saptamana 4
Saptamana 5
Saptamana 6

3. Variabile aleatoare discrete. Repartitii discrete.

3.1. Variabile aleatoare discrete.

3.1. Sarcina practica
individuala- Calculul
valorii medii ale
variabilelor aleatoare.

Prezentarea
lucrarii
practice
(forma
scrisa).

Saptamana 6
Saptamana 7

4. Elemente de statistica matematica.
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4.1. Reprezentarea grafica a
datelor statistice.

4.2. Indicatorii simpli si sintetici ai
variatiei.

4.1. Lucrarea de
laborator nr.4. partea |
Colectareasi
prelucrarea datelor
statistice, reprezentarea
grafica a datelor
statistice, utilizind
histograma si poligonul
frecventelor.

4.2. Lucrarea de
laborator nr.4. partea Il.
Colectareasi
prelucrarea datelor
statistice, reprezentarea
grafica a datelor
statistice, utilizind
diagrame prin batoane
si diagrame cu bare.
4.3. Lucrarea de
laborator nr.4. partea
lll. Colectarea si
prelucrarea datelor
statistice, reprezentarea
structurii seriilor
calitative.

4.4, Lucrare de
laborator nr.5.
Calculareaindicatorilor
simpli si sintetici ai
variatiei pe baza seriei
satistice.

Prezentarea
lucrarii de
laborator,

utilizarea TIC.

Prezentarea
lucrarii de
laborator,

utilizarea TIC.

Prezentarea
lucrarii de
laborator,

utilizarea TIC.

Prezentarea
lucrarii de
laborator,

utilizarea TIC.

Saptamana 8
Saptamana 9

Saptamana 9
Saptamana 10

Saptamana 11
Saptamana 12

Saptamana 12
Saptamana 13

5. Cercetarea prin sondaj. Selectia statistica.

5.1. Descrierea cercetarii prin
sondaj. Calcul al indicatorilor
statistici pe baza unui esantion.

5.1. Studiu de caz.
Selectarea unui
esantion, structurarea
datelor si calcularea
indicatorilor statistici.

Prezentarea
publica.

Saptamana 14
Saptamana 15

VIII. Lucrarile practice recomandate

Lucrarea de laborator nr.1. Calculul valorii medii, a probabilitatii unui eveniment aleator .

Lucrarea de laborator nr.2. Experimente care cad sub incidenta schemei lui Bernulli.

Lucrarea de laborator nr.3. Operatii de calcul a volorilor carateristicii seriilor statistice a caror

datele sunt grupate pe variante si intervale.

Lucrarea de laborator nr.4. Colectarea si prelucrarea datelor statistice, reprezentarea grafica.
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Lucrarea de laborator nr.5. Calcularea indicatorilor simpli si sintetici ai variatiei pe baza seriei
satistice.

IX. Sugestii metodologice

Componentele de baza ale tehnologiei didactice pentru predarea-invatarea Curriculumului
disciplinar, pentru fnvatamantul profesional tehnic, ,,Elemente de statistica matematica si
probabilitate” sunt:

1. Formarea de competente profesionale ale elevilor din Tnvatamantul profesional

tehnic.

2. Utilizarea metodelor active de instruire, centrate pe elev.
Statistica este stiinta care se ocupa cu descrierea si analiza numerica a fenomenelor de masa,
dezvaluind particularitatile lor de volum, structura, dinamica, conexiune, precum si
regularitatile sau legile ce le guverneaza. [Trebici, V., 1985].

Exista un mare numar de definitii ale statisticii fapt care are mai multe explicatii:

o |storice -statistica s-a constituit la confluenta mai multor orientari si discipline, dar
avand la origine un caracter social;

o Metodologice - statistica incorporeaza o serie de metode in care predomina cele
cantitative, cu fundamentarea epistemologica corespunzatoare;

o Aplicative - prin generalitatea metodelor sale, statistica se aplica in cele mai variate
domenii, de la astronomie la societate, de la microcosmos la macrocosmos Tn natura si
societate, de la fizica statistica pana la statistica sociala [Trebici, V., 1985].

O definitie sau alta, staruie fie asupra unei faze din demersul metodologic, fie asupra unui
domeniu restrans, fie asupra unui grup de metode, asupra teoriei sau dimpotriva a aplicatiilor.

in prezent statistica dispune de un corp de metode a ciror putere de cunoastere este
verificata in variate domenii si de o teorie generala in continua dezvoltare. Cultura statisticii
devine tot mai mult o componenta din cultura generald a omenirii contemporane, iar gandirea
statisticii - o modalitate stiintifica indispensabila pentru analiza si interpretarea unor clase
foarte largi de fenomene.

Metodele de invatamant reprezinta caile folosite in scoalda de catre profesor in a-i sprijini pe
elevi sa descopere viata, natura, lumea, lucrurile, stiinta. “Calitatea pedagogica a metodei
didactice presupune transformarea acesteia dintr-o cale de cunoastere propusa de profesor
intr-o cale de invdtare realizata efectiv de prescolar, elev, student, in cadrul instruirii formale si
nonformale, cu deschideri spre educatia permanentd.” (Sorin Cristea). Dezideratele de
modernizare si de perfectionare a metodologiei didactice se inscriu pe directiile sporirii
caracterului activ al metodelor de invdtdmdnt, in aplicarea unor metode cu un pronuntat
caracter formativ, in valorificarea noilor tehnologii instructinale (e-learning), in contaminarea si
suprapunerea problematizdrii asupra fiecarei metode si tehnici de invatare, reusind astfel sa se
aduca o Tnsemnata contributie la dezvoltarea intregului potential al elevului.

Metodologia diversificata, imbinarea dintre activitatile de cooperare, de invadtare in grup, cu
activitatile de munca independentd reprezintd o cerintd primordialda Tn educatia
postmodernista. Specific metodelor interactive de grup este faptul ca ele promoveaza
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interactiunea dintre mintile participantilor, dintre personalitatile lor, ducand la o invatare mai
activa si cu rezultate evidente.

Aceste metode interactive de grup se pot clasifica dupa functia lor didactica in:

metode de predare-invdtare interactivd - metoda predarii/invatarii reciproce (Reciprocal
teaching — Palinscar); metoda Jigsaw (Mozaicul); citirea cuprinzatoare; cascada (Cascade);
metoda invatarii pe grupe mici — STAD (Student Teams Achievement Division); metoda
turnirurilor intre echipe — TGT (Teams/Games/Tournaments); metoda schimbarii perechii
(Share-Pair Circles); metoda piramidei; invatarea dramatizatd. Metodele de fixare si
sistematizare a cunostintelor si de verificare cuprind harta cognitiva sau harta conceptuala
(Cognitive map, Conceptual map), matricele, lanturile cognitive, fishbone maps (scheletul de
peste), diagrama cauzelor si a efectului, panza de paianjan ( Spider map — Webs), tehnica florii
de nufar (Lotus Blossom Technique), metoda R.A.l. , cartonasele luminoase. Cele mai
cunoscute si mai folosite metode sunt cele de rezolvare de probleme prin stimularea
creativitdtii — brainstorming; starbursting (Explozia stelard); metoda Palariilor ganditoare
(Thinking hats — Edward de Bono); caruselul; multi-voting; masa rotunda; interviul de grup;
studiul de caz; incidentul critic; Phillips 6/6; tehnica 6/3/5; controversa creativa; fishbowl
(tehnica acvariului); tehnica focus grup; patru colturi (Four corners); metoda Frisco; sinectica;
buzz-groups; metoda Delphi.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

n practica scolara s-au imbunétatit metodele si tehnicile de evaluare in scopul realizérii unor
corelatii eficiente intre predare-invatare-evaluare si pentru a atinge dezideratele propuse
pentru formarea personalitatii autonome, libere si creatoare. Actiunea de evaluare
instrumenteazd o serie de ”"metode variate dupa obiectul de studiu” :
» metode cantitative, bazate pe tratarea statistica a nivelului de cunostinte si
competente;
» metode calitative, care furnizeaza interpretari mai ales atunci cidnd se introduce un
demers de tip expertiza.

Strategiile moderne de evaluare cauta sa accentueze acea dimensiune a actiunii evaluative
care sa ofere elevilor suficiente si variate posibilitati de a demonstra ceea ce stiu (ansamblul de
cunostinte) si mai ales ceea ce pot sa faca (priceperi, deprinderi, abilitati).

n ultimii ani se observd o schimbare de conceptie in ceea ce priveste evaluarea curentd, in
sensul dezvoltarii unor strategii evaluative, concretizate in instrumente de evaluare care pot
reprezenta alternative reale la metodele traditionale sau forme complementare ale acestora.

Principalele metode complementare de evaluare care pot fi utilizate de profesor in activitatea
la clasa sunt :

v observarea sistematica a activitatii si comportamentului elevilor ;

v investigatia ;

v proiectul ;

v' portofoliul ;

11 /13



interviul ;
jurnalul reflexiv ;
tehnica 3-2-1;
metoda R.A.lL ;
studiul de caz ;

LR

autoevaluarea.

XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studiu

Pentru desfasurarea efectiva a procesului educativ si de formare si dezvoltare a competentelor
profesionale la elevi este necesar de prezenta manualui pentru obiectul de studiu studiat, a
fiselor de exemplu ”Argumentele probabilitatii z intocmit pentru functia Gauss - Laplace”. Este
beneficd prezenta unui proiector pentru realizarea procesului de instruire. La fel pentru
realizarea unor lucrari de laborator este necesara existenta unei sali de calculatoare pentru
calcularea indicatorilor statistici si reprezentarea grafica a acestora prin intermediul aplicatiei
Microsoft Office Excel.

XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Nr. Denumirea resursei Locul in care poate fi Numarul de
crt. consultatid/ accesata/ exemplare
procurata resursa disponibile

1. D. Zambitchi, “Elemente de teoria Biblioteca -

probabilitatilor si statistica
matematica”,
Chisindu, Editura Evrica 2001

2. A.Postaru, N.Prodan, O.Topalo, Biblioteca -
,,Probabilitati conditionale si
evenimente aleatoare
independente,,(indicatii metodice),
Chisinau CE USM, 2001

3. lon Achiri, ,,Mateamatica manual Biblioteca -
pentru clasa a Xll-a”, Chisindu, Prut
International

4, Elisabeta Jaba, ,,Statistica. Editia a Biblioteca -
treia”, Bucuresti, Editura Economica,
2002

5. lon Scutelniciuc, , Elemente de teoria Biblioteca -

probabilitatilor si sttistica
matematica”, Chisnau, 1992

6. Gh. Mihog, ,Elemente de teoria Biblioteca -
probabilitatilor si sttistica
matematica”, Bucuresti, 1981
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Virgil Voineagu, Constantin Mitrut,
Alexandru Isaic Maniu, ,Statistica 1”

Biblioteca digitala
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