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L PRELIMINARII

Curriculumul ,Genetica si ameliorarea pestilor” are un caracter multidisciplinar si este un
domeniu aplicativ foarte important al stiintelor naturii, avind ca obiect de studiu elementele zoologiei,
ecologiei, geneticii, hidrochimiei, etc.

Genetica si ameliorarea pestilor este o disciplind biologicad ce urmdreste sa furnizeze elevilor un
ansamblu de cunostinte privind:

-morfologia, anatomia si fiziologia pestilor de cultura;

- aspectele fundamentale legate de biologia reproducerii pestilor;
-cunoasterea aspectelor fundamentale de genetica;

-tehnologiile de crestere a pestilor de culturd;

La sfarsitul cursului, elevii vor fi familiarizati cu terminologia in domeniu si vor cunoaste
aspectele fundamentale de geneticd si ameliorare la pestii de culturd. Prin problematica abordata,
disciplina asigura pregatirea de specialitate pentru viitorii ingineri care vor activa in sectorul de pescuit si
acvaculturd. Cunostintele si abilitatile obtinute pe parcursul studierii unitatii de curs Genetica si
ameliorarea pestilor vor servi ca fundament pentru formarea profesionald a elevilor la asa unitati de
curs ca.

$.06.0.0 21 Acvaristica

5.07.0.0 22 Ciprinicultura

$.07.0.0 23 Sturionicultura

$.07.0.0 24 Nutritia si alimentatia animalelor acvatice

$.08.0.0 25 Salmonicultura

$.08.0.0 26 Exploatarea fondului piscicol din bazine naturale si artificiale

S.03.A.0 31 Igiena piscicola

S.03.A.0 32 |htiopatologia

S.06.A.0 37 Cresterea pestilor rapitori

in acest context se evidentiazid urmitoarele principii, care contribuie la eficientizarea demersului
educational la disciplina.

- Principiul abordarii modulare a disciplinei — structurarea continuturilor in module, urmarindu-se
dezvoltarea competentelor de investigatie a legitatilor geneticii mendeliene.

- Principiul perspectivei integrarii profesionale presupune inzestrarea activitatii educationale cu
situatii de problema, care contribuie la ghidarea elevilor in formarea profesionala.

- Principiul centrarii demersului didactic pe elev, adaptarea unui demers de invatare activa, prin
realizarea unor activitdti in grup sau individual, in care elevii sd-si dezvolte independenta de actiune,
originalitatea §i creativitatea.

- Principiul functionalitdtii, utilitatii sociale a procesului didactic presupune elaborarea unor
situatii probleme, rezolvarea carora contribuie la autoactualizare.

- Principiul corelatiei interdisciplinare presupune abordarea unui demers didactic interdisciplinar
cu hidrobiologia, hidrochimia, embriologia, etc, care motiveaza si conditioneazd caracterul sistematic al
invatarii.

Curriculumul disciplinei ,Genetica si ameliorarea pestilor” este astfel structurata, incit s permitd
profesorilor libertatea de a-5i elabora o strategie eficientd de proiectare, organizare si evaluare a
demersului educational in vederea formdrii la elevi a unor valori si atitudini in contextul cerintelor
societatii contemporane. Pentru formarea competentelor specifice disciplinei in cauza, elevul trebuie s3
detind cunostinte si abilitdti achizijionate la disciplinele de cultura generala: chimie, fizicd, biologie,
zoologie.



| MOTIVATIA, UTILITATEA DISCIPLINEI PENTRU DEZVOLTAREA PROFESIONALA

Genetica si ameliorarea pestilor este o disciplind aplicativa, studierea cdreia va permite viitorului
specialist technician-piscicultor insugirea principiilor de crestere si inmultire a pestelui de culturs,
selectia raselor inalt productive, s.a. Modulul vizeaz3 dobandirea de competente specifice calificérii
,Tehnician-Piscicultor” in perspectiva folosirii tuturor achizitiilor in practicarea acestei calificdri si in
continuarea pregatirii profesionale.
Tn timpul studierii acestei discipline, elevii dobdndesc cunostinte teoretice si practice necesare
desfisurdrii activititii lor curente, isi imbundtitesc capacitatile existente, acestea contribuind la

formarea profesional3.

1. COMPETENTELE PROFESIONALE SPECIFICE MODULULUI

Modulul ,, Genetica si ameliorarea pestilor” reuneste competente din unitatea de competente
tehnice specializate Pisciculturii.

Competente profesionale specifice disciplinei:

CS1. Cunoasterea si insusirea mecanismelor ce determind manifestarea caracterelor si insusirilor n
stransd corelatie cu factorii mediali, modul de transmitere a acestor trasaturi din generatie in generatie
si posibilititile de dirijare si modificare a genofondului in directia §i pentru scopurile utile omului.

CS2. Dezvoltarea teoreticd, metodologicd si practica specifice disciplinei, utilizarea adecvata a limbajului
specific in comunicarea cu medii profesionale diferite.

CS3. Utilizarea cunostintelor de specialitate pentru reproducerea si cresterea speciilor de cultura inalt
productive (linii, rase, etc.) bazate pe principii stiintifice.

CS4. Utilizarea integratd a aparatului conceptual si metodologic, in conditiile de informare incompleta,
pentru a rezolva probleme teoretice si practice noi.

CS5. Utilizarea nuantat3 si pertinentd de criterii si metode standard de evaluare, pentru a formula
judecati de valoare si a fundamenta decizii constructive.

Continuturile sunt organizate transdisciplinar, axate pe cunostinte si capacitdtile practice ale
elevilor. Organizarea continuturilor se bazeaza pe procesul de predare —invatare — evaluare, conduitele
mintale, priceperi si deprinderi practice, prin care elevul insuseste un complex al conceptelor necesare
formarii si dezvoltarii profesionale pe tot parcursul procesului educational.

IV. ADMINISTRAREA DISCIPLINEI

: Contact direct = =
Denumirea | s _ : Lucru Modalitatea | Numarul de
unitatii de curs | = Prelegeri Seminar/ | jnividual | deevaluare | credite
Practica
Genetica si
ameliorarea Vv 90 40 20 30 Examen 3
pestilor




V.UNITATILE DE INVATARE

Unitdti de competenta

|

Unitati de continut

1. Evolutia practicii i stiintei amelior3rii genetice cu implicatiile ei in piscicuftura

UC1. Dezvoltarea teoreticd, metodologicd si
practica specifice disciplinei, utilizarea adecvata a
limbajului specific in comunicarea cu medii
profesionale diferite.

1.1. Istoricul si situatia actuald in ramura geneticii si
ameliorarii pestilor din Republica Moldova;

1.2. Importanta si particularitatile ameliorarii genetice
a pestilor;

1.3. Diferentierea sexului la pesti 1
1.4. Forme de reproducere la pesti [
1.5 Varsta aparitiei maturitatii sexuale la pesti
1.6. Perioda de viata la pesti

2. Structura genetic3 a populatiilor de pesti

uca. Utnhzarea cunostintelor de specialitate
pentru cresterea speciilor de cultura bazate pe
principii stiintifice.

2.1. Ereditatea caracterelor cahtatlve §| cantltatwe in
populatiile

piscicole. (invelisul solzos, pigmentatia, alte
caracteristici morfologice, rezistenta 'a boli, rata de
crestere, varsta maturitatii sexuale, etc.);

2.2, Masuratorile somatice la pesti (parametrii metrici
si gravimetrici) i
2.3. Factorii provocatori a modificarii structurii
genetice a populatiilor de pesti

2 4 Defmn;la si cIasnﬂcarea mutatulor

UC3 Utlllzarea mtegrata a aparatulul conceptual
si metodologic, in conditiile de informare
incomplet3, pentru a rezolva probleme teoretice
si practice noi.

3.1. Amelloran genetice.

3.2. Modificarea bazei ereditare prin metode de
selectie, hibridare

intraspecifice si interspecifice, crioconservare.
Fenomenul de heterozis.

3.3. Ameliordri genetice la pesti prin poliploidie,
controlul sexelor si

transferul de gene prin tehnologia ADN recombinat
3.4..Crearea de linii homozigote prin ginogeneza si
androgeneza

UC4. Utilizarea cunostintelor de specialitate
pentru cresterea speciilor de culturd bazate pe
principii stiintifice.

4.1.Elemente de geneticd blochlmmé (semmflca‘;la
geneticad apolimorfismului proteic, ereditatea unor
proteine cu determinism geneticla pesti (esteraze,
transferine, albumine, miogene, hemoglobma etc.).

5. Tehnologii de ameliorare a pestilor de culturi

UCS Utmzarea cunostrnge!or de specialitate
pentru cresterea speciilor de culturd bazate pe
principii stiintifice.

5.1. Tehnici si programe de ameliorare genetica la
pesti aplicabile n fermele piscicole.




VI. REPARTIZAREA ORIENTATIVA A ORELOR PE UNITATI DE INVATARE

Seminare/ Lucrul
Nr. Continuturi recomandate Teoretice . o Total
Practice individual
1 Evolutia practicii si stiintei ameliorarii 8 2 4 14
genetice cu implicatiile ei in
piscicultura
2 Structura genetica a populatiilor de 8 4 6 18
pesti
3 Ameliorarea genetica la pegti 8 4 6 18
Genetica biochimica 8 4 6 18
5 Tehnologii de ameliorare a pestilor de 8 6 22
cultura
Total 40 20 30 90
VIl. STUDIUL INDIVIDUAL GHIDAT DE PROFESOR
. Termeni
Materii pentru studiul Modalitati
. ) Produse de elaborat de
individual de evaluare .
realizare
lutia practicil si stiintei amelic etice cu implicatiile ei in pisciculturd
1.1.Istoricul sisituatia actuala in | Prezentare PowerPoint cu genericul — Prezentare 4 ore
ramura geneticii si Istoricul si situatia actuald in ramura in forma
ameliordrii pestilor din geneticii i ameliorarii pestilor din libers
Republica Moldova; Republica Moldova x
aleasa
Prezentare
PPT
1.2. Importanta si Prezentarea unei comunicari referitoare
particularitdtile ameliorarii la:
genetice a pestilor; e Stiinta ameliorarii
e Importanta ameliorarii genetice
pentru piscicultura
e Trdsdturile caracteristice a
speciilor amelioratoare de pesti
1.3. Diferentierea sexului la pesti | Prezentarea schematic3 a clasificirilor
1.4.Forme de reproducere la pentru:
pesti -gonocorism, hermafroditism,
1.5. Varsta aparitiei maturitatii cro_moz_omii sexua_[ii . o
sexuale la pesti -ovuparl.tate, opvmpgrutate, w\lnpan_tate
. o . -longevitatea si factorii determinanti
1.6.Perioda deNata ia pesh Prezentare PowerPoint cu genericul -
Particularitati biologice ale Tnmultirii
pestilor:
-maturitatea elementelor sexuale
(ovogeneza, spermatogeneza);
-factorii  externi care influenteaz3
maturarea  celulelor  sexuale  si
reproducerea;
: ~ 2.Structura genetica a populatiilor de pesti
2.1. Ereditatea caracterelor Prezentare PowerPoint la una din Prezentare 6 ore
calitative si cantitative in urmitoarele subteme: PPT




populatiile

piscicole. (invelisul solzos,
pigmentatia, alte caracteristici
morfologice, rezistenta la boli,
rata de crestere, varsta
maturitatii sexuale, etc.);

2.2. Masuratorile somatice la
pesti (parametrii metrici si
gravimetrici)
2.3. Factorii
modificarii structurii genetice a
populatiilor de pesti

2.4. Definitia si clasificarea
mutatiilor

provocatori a

- Cracterele alitative i cantitative la pesti
-Posibilitdti de determinare a frecventei
de aparitie a diferitor caractere ereditare

- legea Hardy — Weinberg si factorii care
influenteaza frecventa genicd si
genotipica; polimorfismul genetic

Mutatii genomice (de numar), euploidia,
aneuploidia,

-Mutatii cromozomiale sau de structura:
deletia, duplicatia, inversia, translocatia

imeliorarea genetici la pesti

aplicabile in fermele piscicole.

asupra populatiilor piscicole din ferme in
scopul Tmbunatatirii managementului
tehnologic

3.1. Ameliorari genetice. Reflectarea tabelard a metodelor de 6 ore
3.2. Modificarea bazei ereditare | selectie, hibridare interspecificd si PPT
prin metode de selectie, intraspecifici.
hibridare
intraspecifice si interspecifice,
crioconservare. Fenomenul de . .
heterazis, Preze'ntare PowerP_munt cu geneflcul -
3.3. Amelioriiri genetice la pesti Ame'llorarea genetica a p‘opulap'ilpr de
prin poliploidie, controlul pe;tl nu euste altceva.fiecat rrwdnﬁcarea
sexelor si deliberatd a structurii genetice
transferul de gene  prin
tehnologia ADN recombinat
.Crearea de linii homozigote prin
ginogenezd si androgeneza
- = = 4. Genetica biochimici
Elemente de genetica Prezentare PowerPoint cu genericul - Prezentare 6 ore
biochimici (semnificatia natura chimica a genei si modul in care PPT
genetici apolimorfismului functia genelor afecteaza caracterele
oroidis,ereditateauner qrgan‘rsmelor vii, chimia acizilor nucleici
) o | siaaltor molecule care participa la
proteine cu determinism genetic replicatie, functie, mutatie si repararea
la pesti (esteraze, transferine, moleculei de ADN.
albumine, miogene, - Ereditatea unor proteine cu
hemoglobina, etc.). determinism genetic la pesti
= ______5.Tehnologii de ameliorare a pestilorde culturs
5.1. Tehnici si programe de Prezentare PowerPoint cu genericul - Prezentare 8 ore
ameliorare genetic3 la pesti aplicarea unor programe de selectie PPT




VIILLUCRARI PRACTICE RECOMANDATE

Ne Denumirea Ore
preconizate

1.| Elemente de citogenetica. Studiul microscopic al cromozomilor in mitoza la pesti. 4

2.| Analiza morfologicd, fotografierea cromozomilor si alcdtuirea cariotipului la 4
speciile unor pesti de culturad

3.| Anomalii genetice in segmentarea zigotului. Cauzele genetice ale mortalitatii unor 4
embrioni in statiile de reproducere artificial;

4.| Studiul statistic al variabilitdtii unor caractere cantitative la unii pesti de cultura 4

5.| Exercitii numerice de estimare a parametrilor genetici (heritabilitatea, 4
repetabilitatea si corelatia genetic3, analizele genetice in hibridarile mendeliene).
Total 20 ore

IX. SUGESTII METODOLOGICE

Continuturile programei modulului ,Genetica i ameliorarea pestilor” trebuie s3 fie abordate
intr-o maniera flexibild, diferentiatd, tindnd cont de particularitatile colectivului cu care se lucreaza si de
nivelul initial de pregatire.

Numadrul de ore alocat fiecdrei teme rdmane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de
ritmul de asimilare a cunostintelor de cétre colectivul instruit.

Modulul ,Genetica si ameliorarea pestilor” are o structura elasticd, deci poate incorpora, in
orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Orele se recomandi a se
desfasura in laboratoare si in ateliere din unitatea de invdtdmant sau de la agentul economic, dotate
conform recomandarilor precizate in unitatile de competente mentionate mai sus.

Pentru atingerea obiectivelor si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea modulului, pot
fi derulate urmatoarele activitati de invatare:

Elaborarea de referate interdisciplinare;

Exercitii de documentare;

Navigare pe Internet in scopul documentarii;

Viziondri de materiale video;

Discutii.

Se considerd cd nivelul de pregdtire este realizat corespunzitor, dacid poate fi demonstrat
fiecare dintre rezultatele invatarii.

X. SUGESTIILE DE EVALUARE A COMPETENTELOR PROFESIONALE

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didactici prin care cadrul didactic
va mdsura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmireste masura in care elevii si-au
format competentele propuse in Standardele de Pregitire Profesional3.

Evaluarea poate fi:

a.in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continué a rezultatelor invétdrii:

Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de metoda de
evaluare — probe orale, scrise, practice.

Planificarea evaludrii trebuie sa aiba loc intr-un mediu real, dup3 un program stabilit, evitdndu-
se aglomerarea evaludrilor in aceeasi perioada de timp.




Va fi realizat3 de citre cadrul didactic pe baza unor probe care se referd explicit la criteriile de
performant4 si la conditiile de aplicabilitate ale acestora, corelate cu tipul de evaluare specificat in
Standardul de Pregitire Profesionald pentru fiecare rezultat al invatarii.

b.finald:

Realizatd printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfargitul procesului de
predare/invitare si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor
si atitudinilor.

Propunem urméatoarele instrumente de evaluare continua:

v" Fise test;

¥ Fise de autoevaluare;

v" Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipld, itemi alegere dual3, itemi de
completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebdri structurate sau itemi de tip rezolvare de

probleme.
n parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ pentru

verificarea atingerii competentelor. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste dobandirea
competentelor specificate in cadrul acestui modul. O competent3 se va evalua o singurd data.
Evaluarea scoate in evidentd masura in care se formeaza competentele tehnice din standardul

de pregdtire profesionala.

XI. RESURSELE NECESARE PENTRU DESFASURAREA PROCESULUI DE STUDII

Desfasurarea prelegirilor vor avea loc in incinta Colegiului de Ecologie si in Laboratorul de

Ihtiologie si Acvaculturd al ASM. Pentru a realiza cu succes formarea competentelor din cadrul disciplinei
trebuie de asigurat un mediu de invatare autentic, relevant si centrat pe elev. Aceste competente se
formeaza prin sarcini didactice, prin utilizarea tehnicilor interactive, care asigura:

Rezultanta a trei componente: cunostinte + priceperi si deprinderi+ atitudini, reprezintd competenta
formatd, manifestatd prin comportament observabil si médsurabil raportat la o situatie concretd.

n aceeasi ordine de idei, abordand domeniul formérii profesionale, modalitatea cea mai eficace
pentru realizarea acestor obiective este de a determina elevii sa se implice activ |a orele teoretice si sa
participe activ la orele practice, in care se pune accentul pe invdtarea prin practica, unde se castiga cu
certitudine experienta reald in mediul economic.

Xil. RESURSELE DIDACTICE RECOMANDATE ELEVILOR

: s = Numarul
Nr. : % Loculin care poate fi consultaty/  de
Denumirea resursei
crt accesatd/ procurata resursa exemplare
5. Dorel D. Dronca, Teofil E. Oroian. Ameliorarea  Biblioteca Coiegidlui de Ecologie, 1
geneticd a pestilor.Ed. Mirton Timisoara, Biblioteca Institutului de Zoologie al
2010. ASM, internet
6. Nicolau A., Brezeanu Gh., Calcianu-lordachel Biblioteca Colegiului de Ecologie, 1
N., Busnitd A. Reproducerea artificiald si Biblioteca Institutului de Zoologie al
dezvoltarea la pesti. Ed. Acad. R.S.R,, ASM, internet
Bucuresti, 1973.
T Pojoga ., Negriu R. Piscicultura practica. Biblioteca Colegiului de Ecologie, 1

l@_iturﬁ_ Ceres, Bucuresti, 1988, 212 p. Biblioteca Institutului de Zoologie al



JlobuyeHko B. PoiboBoAcCTBO, CNpaBoYHan

KHura. Usg. Vitalis, Knwures, 2004, 104 c.

Ypcy A. MNMpyaosoe pbibosoacTsO.
Nonurpadgmueckuit KOMBUHAT. KuiLnHesB,
2006, 184 c.

ASM, internet

- Biblioteca Colegiului de Ecologie,

Biblioteca Institutului de Zoologie al

- ASM, internet

Biblioteca Colegiului de Ecologie,
Biblioteca Institutului de Zoologie al
ASM, internet



