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PRELlMlNARll

curricuiumul ,,Genetica ýi ameliorarea peýtilor" аrе чп caracter multidisciplinar ýi este чп

domeniu aplicativ foarte important al ýtiinlelor naturii, avind са obiect de Studiu elementele zoologiei,

ecologiei, geneticii, hidrochimiei, etc.

Genetica ýi ameliorarea peýtilor este о disciplinё Ьiоlоgiсё се urm5reýte sб furnizeze elevilor un

ansamblu de cunoýtinte privind:

-morfologia, anatomia ýi fiziologia peýtilor de cultur5;
- a5pectele fundamentale legate de biologia reproducerii peýtilor;

-cunoaýterea aspectelor fundamentale de genetic;;
-tehnologiile de creýtere а peýtilor de счltчrё;

La sfarýitul cursului, elevii vor fi familiarizati cu terminolo8ia iп domeniu ýi vor cunoa9te

aspectele fundamentale de gепеtiсЁ ýi ameliorare la peýtii de счltчrё. Рriп problematica аЬоrdаtё,

disciplina аsi8чrё рrеgёtirеа de specialitate pentru viitorii ingineri саrе vor activa in sectorul de peScuit ýi

acvaculturё. cunoýtin!ele ýi abilita}ile ob!inute ре parcursul studierii unitё!ii de счr5 Genetica ýi

ameliorarea peýtilor чоr servi са fundament pentru formarea рrоfеsiопаlё а elevilor lа а9а unitёli de

curs са:

s.06.o.0 21 AcVaristica

s.07.o.0 22 ciprinicu!tu ra

s.07.o.0 23 sturionicultura

s.07.o.0 24 Nutritia ýi alimentatia animalelor acvatice

s.08,o.0 25 Salmonicultura

s.08.o.0 26 Exploatarea fondului piscicol din bazine naturale ýiartificiale
s.03.A.0 31 lgiena рisсiсоlё
s.OЗ.А.0 32 lhtiopatologia

s.06.A.0 37 creýterea peýtilor rёрitоri

Тп acest context se evidenliaz; urmýtoarele principii, саrе contribuie la eficientizarea demersului

educationaI la disсiрliпё.
- PrincipiUl abordёrii modulare а disciplinei - 5tructurarea continuturilor iп module, urmбrindu-se

dezvoltaгea соmреtепtеlоr de investigatie а lеgitё!ilоr geneticii mendeliene.
- Principiul perspectivei integrёrii profesionale presupune inzestrarea activitёtii educationale cu

situatii de рrоЬlеmi, саrе contribuie la ghidarea elevilor iп fоrmаrеа рrоfеsiопаlё.
- Principiul centrarii demersului didactic ре еlеч adaptarea unui demers de iпчёlаrе асtiчё, prin

realizarea unor activit;ti iп grup sau individual, iп care elevii sё-9i dezvolte independenta de actiune,

originalitatea ýi creativitatea.
- Principiul functionalitё!ii, utilitёIii sociale а procesului didactic presUpune elaborarea чпоr

situatii probleme, rezolvarea сёrоrа contribuie la autoactualizare.
- Principiul coreIatiei interdisciplinare рrеsчрчпе abordarea unui demers didactic interdisciplinar

cu hidrobiolo8ia, hidrochimia, embriologia, etc, саrе motiveazё ýi conditioneaza caracterul sistematic al

1пчёJЁrii.

Curriculumul disciplinei ,,Genetica ýi аmеliоrаrеа peýtilor" este astfel structurat5, inclt sa реrmitё
profesorilor libertatea de a-9i еlаЬоrа о strategie eficientё de proiectare, organizare 5i evaluare а

demersului educaIional iп vederea formЁrii la elevi а unor valori ýi atitudini iп conteкtul сеriп!еlоr
sосiеtёtii contemporane. Pentru formarea competen!elor specifice disciplinei in сачzё, elevul trebuie sa

delina счпоýtiпjе ýi abilitЁti achizitionate la discip|inele de cultura 8епеrа|ё: chimie, fizic;, biologie,

zoolo8ie.



ll. MoTlvATlA,UTltlTATEADlsclPLlNEl PENTRuDEZVoLTAREAPRoFEsloNAЙ
Genetica ýi ameliorarea peýtilor este о disciplinё aplicativ6, studierea c5reia va permite viitorUlui

specialist techлician-piscicultor insuýirea principiilor de creýtere ýi inmulJire а peýtelui de cu|tura,

Seleфia raselor inalt productive, ý.а. Modulul vizeaza dobandirea de competenle specifice calificёrii

,,Tehnician-Pisciculto/' in perspectiva folosirii tuturor achiziliilor ?п practicarea acestei calificЁri ýi iп

continuarea pregatirii profeSionale.

iп timpul studierii acestei discipline, elevii dobandesc cunoýtin!e teoretice ýi practice neceSare

dеsfё9чrёrii activatёtii lоr curente, iýi imbunёtalesc сарасitё!ilе existente, acestea contribuind la

formarea рrоfеsiопаlё.

lll. coMPETENTEtEPRoFEsloNALEsPEclFlcEMoDUtULUl

Modulul ,, Genetica ýi аmеliоrаrеа peýtilor reuneýte competenle din unitatea de соmреtепtе

tehnice specializate Pisciculturii.

competente рrфеsiопаlе speciJice disclplinei :

cs1. cunoaýterea 9i insu9irea mecanismelor се determina manifestarea caracterelor ýi insuýirilor in

stransa соrеlаliе cu factorii mediali, modul de transmitere а acestor trёsЁtчri din generaJie in gепеrаtiе

ýi posibilitёtile de dirijare ýi modificare а genofondului iп directia ýi pentru scopurile utile omului.

cs2. Dezvoltarea teoretica, metodologicё ýi practicё specifice disciplinei, Utilizarea аdесчаtё а limbaiulul

specific iп comunicarea cu medii profesiona|e diferite.

cs3. Utilizarea cUnoýtintelor de specialitate pentru reproducerea ýi creýterea speciilor de culturё inaIt

productive (linii, rase, etc.) bazate ре principiiýtiintifice.

cs4. Utilizarea iпtеgrаtЁ а aparatului conceptual ýi metodologic, in condiliile de informare iпсоmрlеtё,

pentru а rezolva рrоЬ|еmе teoretice ýi practice поi.

css. Utilizarea пчапtаtё ýi pertinent6 de criterii ýi metode standard de evaluare, pentru а formula
judecёti de чаlоаrе ýi а fUndamenta decizii constructive.

conlinuturile sunt organizate transdisciplinar, axate ре cunoýtinIe ýi capacit;lile practice ale

elevilor. organizarea continuturilor se bazeaza ре procesul de predare - iпчёtаrе - evaluare, conduitele

mintale, priceperi ýi deprinderi practice, рriп саrе elevulinsUýeýte un complex al conceptelor песеsаrе

form5rii ýi dezvoltёrii profesionale ре tot раrсчr5ul procesului educational.

lv. ADMlNlsTRAREADlsclPtlNEl

Dепчmirеа
unitatii de счrs

semestrul Total

contact direct
Lчсrч

inividual

Modalitatea
de ечаlчаrе

Nчmёrчl de

crediteP.eIe8e.i
seminar/
PraGlica

Genetica ýi

ameliorarea
peýtilor

90 40 2о з0 Examen 3



v.UNlTДTlLE DE TNVATARE

Uc2. Utilizarea cunortintelor de
pentru creýterea Speciilor de cultura
principii ýtiin!if ice.

1.1. lstoricul ýi situatia асtчаlё in ramura geneticiiýi
аmеliоrёrii peýtilor din Republica Moldova;
1.2. lmportanta ýi particularit5lile аmеliоrёrii genetice

а peýtilor;
]..З. Diferentierea sexului la peýti
1.4. Fоrmе de reproducere la peýti

1.5 Varsta apari!iei maturitalii sexuale la peýti

1,6. Perioda de

2.1. Ereditatea caracterelor calitative ýi cantitative iп
populatiile
piscicole. (?nveliýul Solzos, pigmentatia, a|te
caracteristici morfologlce, rezistentaIa boli, rata de
creýtere, varsta maturitalii sexuale, etc,);

2.2. Мёsчrаtоrilе Somatice la peýti (parametrii metrici

ýi8ravimetrici)
2.3. Factorii provocatori а mоdifiсёrii structurii
genetice а populatiilor de peýti

2.4. clasificarea

З.1, Amelior5ri genetice.
З.2. Modificarea bazei ereditare рriп metode de
selectie, hibridare
intraspecifice ýi interSpecifice, crioconservare.
Fепоmепul de heterozis.
З.3, Ameliora ri genetice la peýti prin poliploidie,
controlul sexelor ýi
trапsfегчl de gene prin tehnologia ADN recombinat
З.4..Сrеаrеа de linii homozigote prin giпоgепеzЁ ýi
and

4.1.Elemente de gепеtiсё biochimicё (5emnificatia
gепеtiсё apolimorfismului proteic, ereditatea unor
proteine cu determinism geneticla peýti (esteraze,
transferine, albumine, , etc.

5,1. Tehniciýi programe de ameliorare genetic5 la
peýti aplicabiIe in fermele piscicole.

specialitate
bazate ре

unitёli de competenta UпitЁti de continut

1. Ечоlчtiа p.actlcii ýi ýtiiФsi amelioЁrii genetice сч ilnplicatille ei ?п pisciculturё

Uc1. Dezvoltarea teoreticё, mеtоdоlоgiсё ýi

practic5 specifice diSciplinei, Utilizarea аdесчаtё а

limbajUlui specific iп comunicarea cu medii
profesionale diferite.

2. Stiuctura sепеt :ё а Donulatiilo, do Deýti

3. Ameliorarea Eenetic; la oeýti
uc3. Utilizarea iпtеgrаtё а aparatului conceptual

ýi metodologic, in condi!iile de iпfоrmаrе
incompleta, pentrU а rezolva рrоЬlеmе teoretice

ýi practice noi.

4. Genetica biochimica
Uc4. Utilizarea cunoýtintelor de specialitate
pentru creýterea speciilor de сuItUrё bazate ре
principii ýtiintifice.

5. Tehnolocii de amelio.are а oestilor de €ultura
Ucs. Utili2area cunoýtintelor de specialitate
pentru creýterea specii|or de culturё bazate ре
principii ýtiintif ice.



vl. REPARTIZAREA oRlENTATvA А oREtoR рЕ UNпАп DE iNчАтАRЕ

Nr, continuturi recomandate Teoretlce
Seminare/

Practice

Lчсrчl

individual
Total

1 Evolutia practicii ýi ýtiinlei ameliorЁrii
gепеtiсе сч implicatiile ei in
piscicultura

8 2 4 t4

2 structura 8enetica а populatiilor de
peýti

8 4 6 18

з Ameliorarea 8enetic; la peýti 8 4 6 18

4 Genetica biochimicЁ 8 4 6 18

5 Tehnolotii de ameliorare а peýtilor de
счltчrё

8 6 8 22

Total 40 20 30 90

vll, sTUDlUL lNDlvlDUAI GHIDAT DE PRoFEsoR

Materii pentru studiul
individual

produse de elaborat
Моdаlitёli

de eva|uare

Termeni

de

realizare

1. Evolulia practicii ýi ýtiiЦei аmеliоIЁIii genetice сч implicatiile ei in рisсiсчltчrё
1.1. |storicul ýi situaJia асtuа|ё in

ramura geneticii ýi

а meliorёrii peýtilor din
Republica Moldova;

Prezentare PowerPoint cU genericul -
lstoricul ýi situalia асtчаlё iп ramura

8eneticii ýi ameliorёrii peýtilor din
Repu blica Moldova

1.2. lmportanta ýi
particularitёtile ameliorarii
genetice а peýtilor;

1.3. DiferenIierea sexului la peýti
1.4. Fоrmе de reproducere la

peýti

1,5. varsta aparitiei maturit6!ii

sexuale la peýti

1,6, Perioda de чiаtё la peýti

prezentarea unei соmчпiсёri referitoare
la:

. ýtiinta amelior5rii

. lmpona nta аmеliоrёrii genetice
pentru pisciculturё

. тrёsаtчrilе caracteristice а

Speciilor amelioratoare de peýti
prezentarea sсhеmаtiсё а cla5ifjc;rilor
репtrч:
-8onocorism, hermaf roditism,
cromozomii sexuali,
-oviparitate, ovoviviparitate, viviparitate
-longevitatea ýi factorii determinanti
Prezentare PowerPoint cu genericul -

Particularitёti biolo8ice ale lnmultirii
pe9tilor:
-maturitatea elementelor sexuale
(ovogeneza, spermatogeneza);
-factorii externi саrе influenleaz;
maturalea сеlчlеlог sexuale ýi
reproducerea;

prezentare

iп fоrmЁ

iiЬеrё

аlеаsЁ
prezentare

ррт

4 ore

2.1. Ereditatea caracterelor Prezentare PowerPoint la una din l рr;r;;tаrе Г 6.*
calitative ýi cantitative in чrmЁtоаrеlе subteme: ] оо,

2. ýtructura 8€netica а populatiilor de peýti



populatiile
piscicole. (inveliýul 5olzos,
pigmentatia, alte caracteristici
mоrfоlоgiсе, rezisten!a la boli,
rata de creýtere, varsta
matu ritatii sexua le, etc.);
2.2. Masurёtorile somatice la
peýti (parametrii metrici ýi
gravimetrici)
2.З. tactorii provocatori а

modificё rii structurii genetice а

populatiilor de peýti

2.4. Definilia ýi clasificarea
mutatiilor

- cractereIe alitative ýi cantitative la peýti

-Posibilitёti de determinare а frecvenIei

de aparitie а diferitor caractere ereditare
- legea Hardy - Weinber8 ýi factorii care
influenteaza frecventa genica ýi

8enotipicё; polimorfismul genetic

Mutaiii gепоmiсе (de пumёr), euploidia,
aneuploidia,
-Mutatii cromozomiale sau de structura:

deIetia, duplicatia, inversia, translocatia

З.1, Аmеliоrёri 8enetice.
3.2. Modificarea bazei eredita re
prin metode de selec,tie,
hibridare
intraspecifice ýi interspecifice,
crioconservare. Fепоmепчl de
heterozis.
3.3. Аmеliоrёri genetice la peýti
prin poliploidie, controlul
sexelor ýi
transferul de gепе prin

tehnologia ADN recombinat
,Сrеаrеа de linii homozigote prin

8iпоgепеzё ýi апdrоgепеzё

Reflectarea tаьеlаrё а metodelor de

selectie, hibridare interspecificё ýi

intraspecificё.

Prezentare PoWerPoint cu 8enericul -

Аmеiiоrаrеа genetic; а popula!iilor de
peýti nu este altceva decat modificarea
deliberatё а structUrii 8enetice

prezentare

ррт

Elemente de gепеtiсё

biochimic5 (semnifica!ia

gепеtiсё apolimoгfismului
protejc, ereditatea чпоr
proteine cu determinism genetic

la peýti (esteraze, transferine,
а|Ьчmiпе, mi08ene,

hеmоglоЬiпё, etc.).

Prezentare PoWerPoint сч gепеriсчl -

natura chimicЁ а geneiýi modulin саrе
functia gепеlоr аfесtеаzё caracterele
organismelor vii, chimia acizilor nucleici
ýi а altor molecule care participa la
replicatie, fUnctie, muta!ie ýj repararea
moleculei de ADN.
- Ereditatea uпоr proteine cU

determinism genetic la peýti

prezentare

ррт

5.],. Tehnici ýi programe de
ameliorare gепеtiсё la peýti
aplicabile iп fermele piscicole.

Prezentare PowerPoint cu gепеriсчl -

aplicarea Unor рrоgrаmе de selectie
asupra populatiilor piýcicole din ferme in
scopul imЬuпёtётirii managementului
teh nologic

3. Ameliorarea gёпеtlсi lа pegti

6 ore

4. Genetica Ьiо(*imiсё

6 оrе

prezentare

ррт
8 ore



vlll.IUcйRI PRAсTlcE REcoMANDATE
ore

p]econizate

1. Elemente de citogeneticё. stUdiul microscopic а l cromozomilor in mitozё la peýti. 4

2. Analiza morfologicЁ, fotografierea cromozomilor ýi alc;tuirea cariotipului la

speciile unor p€ýti de сultчrё
4

3. Anomalii genetice iп segmentarea zigotului. cauzele genetice ale mоrtаlitёtii unor
embrioni Tn statiile de reproducere artificial;

4

4. studiul statistic al variabilitajii unor caractere cantitative la unii peýti de cultura 4

5. Exercitii пчmеriсе de estimare а parametrilor genetici (heritabilitatea,
repetabilitatea ýi corelatia genetica, analizele genetice in hibridЁrile mendeliene).

4

Total 20 ore

lx. sUGEsTll METoDotoGlcE
continuturile programei modulului ,,Genetica ýi ameliorarea pegtilo/' trebuie sё fie abordate

iпtr-о mапiеrё flexibilЁ, diferentiata, !inand cont de particularitёlile colectavului cu care se luсrеаzё 9i de

nivelul initiaI de рrеgёtirе.
Nчmёrul de ore alocat fiecЁrei teme rёmбпе la latitudinea cadrelor didactice care predau

con!inutul modulului, iп funclie de dificultatea temelor, de nivelUl de cunoýtinte anterioare ale

colectivului cu саrе luсrеаzё, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didacticё ýi de

ritmul de asimilare а cunoýtinlelor de сёtrе colectivul instruit.

Modulul ,,Genetica ýi ameliorarea peýtilo/' аrе о structurё elastica, deci poate Тпсоrроrа, in
orice moment al procesului educativ, noi mUloace saU resurse didactice, orele se rесоmапdё а Se

dеsfё5urа in lаЬоrаtоаrе ýi iп ateliere din unitatea de invalamant sau de la agentul есопоmiс, dotate
conform rесоmапdЁrilоr precizate iп чпitёtilе de competente men!ionate mai5us.

Pentru atin8erea obiectivelor gi dezvoltarea competenteIor vizate de parcur8erea modulului, pot
f i derulate чrmёtоаrеlе activitёti de iпчЁ}аrе:

ЕlаЬоrаrеа de referate interdisciplina re;

Exercitii de documentare;

Navigare ре lпtеrпеt in scopul documenЁrii;
viziопё ri de materiale video;

Discutii.

se сопsidеrё сё nivelul de рrеgёtirе este realizat corespunzator, dасё poate fi demonstrat
fiecare dintre rezultateleinvё!ёrii.

х. sUGEsTlltE DE EVALUARE А сомрпЕNтЕtоR PRoFEsloNAtE
Evaluarea rерrеziпtЁ раrtеа fiпаlё а demersului de proiectare didacticб prin care cadruldidactic

va mёsurа eficienla intregului proces instructiv-educativ. Ечаlчаrеа urmЁreýte mаsurа in саrе elevii5i_au
format competenlele propuse ?п Standardele de Рrеgёtirе Profesionalё.

Evaluarea poate fi:

а.iП timpul porcurgerii modulului рriп Jorme de veri|icare сопtiпud о rezultatelorinvd|drii:
lnstrumentele de eva|uare pot fi diverse, iп funclie de specificul modulului ýi de metoda de

evaluare - рrоЬе orale, scrise, practice,

Planificarea ечаluёrii trebuie sё аiЬё lос intr-un mediu real, duрё чп рrоgrаm stabilit, evitandu-
se aglomerarea ечаlчёrilоr ?п aceea9i perioada de timp.

N9 Denumirea



Va fi rеаlizаtЁ de сЁtrе cadrul didactic ре baza чпоr probe care se rеfеrё explicit la criteriile de

performan!; ýi la conditiiie de aplicabilitate ale acestora, core|ate cu tipul de evaluare specificat in

Standardul de Preg5tire РrоfеsiопаlЁ pentru fiecare rezultat alinv5tarii,

Ь,Iiпаld:

Rеаlizаtё printr-o lucrare cu caracter aplicativ ýi integrat la sfбr9itчl procesului de

рrеdаrе/iпчёlаrе ýi care iпfоrmеаzё asupra Indeplinirii criteriilor de realizare а cunoýtinlelor, abilitёtilor

ýi atitudinilor.
Propunem Urmёtоаrеlе lnstrumente de evaluare continu;:
v/ Fiýe test;
/ Fiýe de autoevaluare;
у Teste de verificarea cunoýtinleior cu itemi cu аlеgеrе multipl5, itemi alegere dчаlё, itemi de

completare, itemi de tip pereche, itemi de tip iпtrеЬёri structurate sau itemi de tip rezolvare de

рrоЬlеmе.
iп parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ ýi la final de tip sumativ pentru

verificarea atingerii competenlelor. Elevii trebuie evaluali numai in сееа се priveýte dobindirea

соmреtеп!еlоr specificate'in cadrul acestui modul, О соmреtепtЁ Se va evalua о siпgurё data.

Evaluarea scoate 1п evidenlЁ m;sura in care se fоrmеаzё competentele tehnice din standardul

de рrеgёtirе рrоfеsiопаlЁ.

xl. REsURsEtE NEсESARE PENTRU DEsFAýURAREA PRoсESUtUl DE sTUDll
DеsfЁýчrаrеа prelegiri|or vor avea loc iп iлcinta colegiului de Ecologie ýi iп Laboratorul de

lhtiologie ýiAcvaculturё al АýМ. Pentru а realiza cu succes formarea competentelor din cadrul disciplinei

trebuie de asigurat un mediu de iпчё!аrе autentic, relevant ýi centrat ре elev. Aceste competente se

fоrmеаzб prin sarcini didactice, prin utilizarea tehnici!or interactive, саrе аsigчrё:

Rezuftonta о trei соmропепtе: сuпоýtiп|е + pliceperl ,i dePrinderi+ atitudini, repreziпtd соmреtеп|d

|оrmdtй, maniIestatd prin соmроrtоmепt оЬеrvdЬil ,i mdsurobil raportat lo о situotie сопсrеtd,

iп aceeagi ordine de idei, abord5nd domeniul formёrii profesionale, modalitatea сеа mai eficace

pentru realizarea acestor obiective este de а determina elevii sё se implice activ la orele teoretice ýi sa

participe activ la оrеlе practice, in care se pune accentul ре iпчё!аrеа prin рrасtiсё, unde se саýtigё cu

certitudine ехреriепtё rеаlё iп mediul есопоmiс.

x|l. REsURsEtE DlDAcTlcE REcoMANDATE ELEvlLoR

Nr.

clt

5.

Denumirea resursei

Dorel D, Drопса, Teofil Е, оrоiап. AmeIiorarea

gепеtiсё а peýtilor,Ed. Mirton Timiýoara,

2010.

Nicolau А., Brezeanu Gh., Саlсiапч-lоrdЁсhеl

N., BuýniJ; А. Reproducerea artificialё ýi

dezvoltarea la pe9ti. Ed. Acad. R.S.R,,

Bucureýti, 197З,

Pojoga l., Negriu R, PiScicultura рrасtiсё,
Editura Сеrеý, Bucureýti, 1988,2].2 р.

Loculin саrе poate ft consultata/

ассеsаtё/ procurata rеsчrsа

Biblioteca cole8iului de Ecologie,

Biblioteca lnstitutului de zoologie al

ASM, internet

Biblioteca coleBiului de Ecologie,

Biblioteca lnstitutUlui de Zoolo8ie al

AsM, internet

Biblioteca coIe8iului de EcoIo8ie,

Biblioteca lnstitutului de Zoologie al

NчmЁrчl

de

ехеmрlаrё

disponibile

1

1,6,

7,



:cologie, 1

Zoologie al

icologie, 1

AsM, internet

Biblioteca colegiului de Е

Biblioteca lnstitutului de

ASM, internet

Biblioteca colegiului de Е

Лобченко В. Рыбоводсгво, справочная

книrа. Изд, Vitalis, КичJинев,2004, 104 с.


