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I. Preliminarii

Prezentul curriculum este elaborat pentru specialititile din domeniul general de Inginerie,
constructii 5i de formare profesionala Prefucrare alimentelor.

Unitatea de curs este destinatd pentru instruirea elevilor de la specialitatea Tehnologia
produselor de origine vegetald.

Unitatea de curs Bazele electrotehnicii si automatizdrii face parte din com ponenta unitatilor de
curs fundamentale.,

Scopul disciplinei constd in Tnsugirea de cdtre elevi a cunostintelor din electrotehnicy si actionari
electrice, necesare viitorului specialist in domeniu industriei alimentare st totodata are ca scop
formarea personalitdtii cu o gandire tehnicd, bazats pe principiile logicii dialectice, capabile si
foloseascd cunostintele acumulate la studiul disciplinelor de specialitate.

Structural curriculumul disciplinar Bazele electrotehnicii si automatizdrii este constituit din trei
unitati de invatare: Elemente electrice in procese tehnologice, Scheme electrice, Scheme de
automatizare a utilajului. La elaborarea curriculumul s-a tinut cont de interactiunea si
interdependenta dintre obiective, continuturi, strategii didactice didactic3 si forme de evaluare.
Curriculumul a fost elaborat in concordanti cu prevederile Tnvatamantului formativ —
dezvoltativ, presupunand prioritatea cunostintelor productive §i creative asupra celor
reproductive.

Studiul unitdtii de curs se bazeazd pe cunostintele obtinute la disciplinele: Matematicd; Studiut
materialelor. Desen tehnic; Procese si aparate n industria alimentard, Utilaj tehnologic in
industria alimentard.

Deoarece unitatea de curs Bazele electrotehnicii s/ automatizdrii face parte din componenta
fundamentald, cunogtintele aplicative vor servi pentru studierea unitatilor de curs, precum:
Securitateq si sdndtateg in muncd, Procesarea produselor fitotehnice, Procesareq legumelor,
Procesarea fructelor si strugurilor.

H.  Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltares profesionala

Cunostintele obtinute in cadrul Bazele electrotehnicii si automatizdrii vor fi necesare si utile
pentru activitatea profesionald, in calitate de specialist in procesul de producere. In cadrul
activitatii in sfera profesionald, specialistul va cunoaste reprezentarea graficd ale aparatelor
electrice pe scheme cét si ale schemelor electrice, ale aparatelor si masinilor industriale din
industria alimentara. De asemenea tehnicianul in industrig alimentard va fi capabil s3 elaboreze
scheme electrice ale circuitelor de curent in procesul de proiectare al instalatiilor tehnologice
din industria alimentara.

Il Competentele profesionale specifice disciplinei

Competenta profesionald din descrierea calificdrii: Organizarea procesului de lucru. Organizarea
procesului tehnologic (producerea fiinii, crupelor, conservelor, produselor congelate, uscate}.
Depozitarea semifabricatelor, produselor finite. Finalizarea procesului de lucru.

Competente profesionale specifice disciplinei:

I, Automatizarea proceselor tehnologice;
2. Elaborarea schemelor electrice ale utilajelor;
3. Elaborarea schemelor de automatizare a utilajelor;



curent electric alternativ.

Caracterizarea metodelor de m3surari
electrice si aparatelor de misurare.

Clasificarea masinilor electrice.

1.4,

Iv. Administrarea disciplinei
Numarul de ore
. | Contact direct Modalitatea | Numérul de
emestru —  Lucrul de evaluare credite
Total y ! T
| I Practics/ individual
egeri
e ges Laborator
VI 90 25 20 45 examen 3
V.  Unitatile de invitare
Unitati de competent3 Unitati de continut
1. Elemente electrice in procese tehnologice.
. Automatizarea proceselor tehnologice. 1.1. Standarde in electrotehnic3,
(dentificarea standardelor in| 1.2. Simbolizarea elementelor electrice in
electrotehnica. Circuite de curent alternativ.
Schitarea graficd a circuitelor electrice de| 1.3, Aparate de misurare, utilizate in

electrotehnica.

Domenii de intrebuintare a masinilor
electrice

2. Scheme electrice.

Elaborarea schemelor electrice ale

utilajelor.

Caracterizarea regimurilor de functionare
a magsinilor de iucru.

Selectarea convertizoarelor electrice.

Enumerarea caracteristicilor mecanice

artificiale.

Elaborarea schemelor de comandj ale
sistemelor de actionare electrics (SAE).

2.1

2.2
2.3.

2.4,

Regimuri de functionare ale maginilor de
lucru.

Convertizoare de frecventai.

Procese tranzitorii electromagnetice la
pornirea, franarea si inversarea sensului de
rotatie.

Scheme de comandd pentru pornirea
motoarelor electrice in functie de timp.

3. Scheme de automatizare g utilajului.

. Elaborarea schemelor de automatizare a
utilajelor.

Aplicarea semiconductoarelor in schemele

electrice ale maginilor industriale.

2.1,

3.2,

Semiconductoare in scheme electrice ale
masinilor industriale,

Destinatia si principiul de functionare al
amplificatoarelor electronice




- Clasificarea amplificatoarelor electronice [ =} 5

- Schitarea grafica a schemelor integrate J

Domenii
integrate.

de

utilizare

d

schemelor !

I w w . -
- Enumerarea metodelor de mélsurilri'?"4 Aparatel pentru masurdri din scheme
. electronice.
electronice.
VI.  Repartizarea orientativi a orelor pe unitsti de fnvatare
|
- Numarul de ore
. - Contact direct
B Unitati de invatare
crt. Lucrul
Total L B =
Preleseri Pracﬂca/ Individual
"&S8 Laborator
1. Elemente: electrice in procese 32 6 g 18
tehnologice.
? Scheme electrice. 31 10 6 15
3 Scheme de automatizare a, 27 9 6 12
utilajului.
Total a0 25 20 45
VIl.  Studiu individual ghidat de profesor
Materii pentru studiul individual Produse de | Modalitii Term.em e
elaborat | de evaluare realizare

1. Elemente electrice in

procese tehnologice.

o _ rezenta Comunicare,| _, .
1.1. Circuite de curent continuu. g : _re o0 AR Saptaméana 2
grafica prezentare
o , _ Prezentare T R
1.2, Circuite electrice de curent trifazat. - Prezentare | S#ptimana3
grafica
i Prezentarea -
1.3. Transformator. Schita o Saptamana 4
schitei
1.4. Masini electrice de curent altemativ. Studiu de caz | Comunicare | S3ptimana 5
Prezentarea

1.5. Masini electrice de curent continuu,

Referat

referatului

Sdptdmana 6




2.Scheme electrice.
{
1. Acti i otoare electrice de curent! Prezentare —
2.1 Actlc.)nan U Mot i Prezentarea | Sdptdmana 7,8
continuu. grafica
2.2. Caracteristicile statice ale masinilor de lucru Prezentare | Derularea Sdptamana 9
. risticile statice ale ini . el N
aracteristicile s 3 electronicd | prezentarii
|
. i ificare uterii motoarelor| Prerentare | Prezentarea| . . .
2.3 Alegerea si verificarea p 0 @ g €| [l ptarianae
electrice. grafica schemei
. N , Prezentare | Derularea S
2.4. Incalzirea si racirea motoarelor electrice. - g « .. | Saptamana 11
electronicd | prezentdrii
3. Scheme de automatizare a utilajului.
) Prezentarea| ., . .
3.1, Convertoare statice de putere. Referat . | Saptamana 12
referatului
i Prezentare | Derularea P &
3.2. Aparate fotoelectrice. . « .. | Saptdmana 13
electronicd | prezentirii
3.3. Generatoare si aparate pentru  masurdri . . o Il
. g P 2 Studiu de caz | Comunicare Saptdmana 14
electrice.
VI Lucrarile practice recomandate
[~ ! ‘
Unitatea de invitare Lucrarea practica nr. MNr, ore
|
| 1. Schitarea circuitelor de curent alternativ la 3
| rezonanta de tensiuni.
2. Schitarea circuitelor de curent alternativ |a 5
| 1. Elemente electrice in rezonanta de curenti.
procese tehnologice. - -
3. Schitarea  circuitului  trifazat |3 conectarea ;
consumatoarelor in stea sau triunghi.
4. Analiza motorului asincron trifazat si monofazat. 2
|— —c
5. Analiza motorului de curent continuu. 2
‘ 2. Bazele electrotehnicii. _
6. Cercetarea redresorului monofazat cu ajutorul| 5
L oscilografului.




I |
7. Schitarea schemei de dirijare cu motorul asincron 5
trifazat.
8. Masurarea puterii si energiei electrice. 2
1
e 9. Analiza transformatorului monofazat. 2
3. Bazele automatizarii. |
| 10.Analiza fenomenului de cadere de tensiune in 7
conductor,

Tatal 20 |

IX.  Sugestii metodologice

Finalitatile procesului de instruire Tn cadrul unitatii de curs Bazele electrotehnicii si automatizdrii
vor fi materializate prin competente profesionale generale si specifice. Profesorul poate alege si
aplica metode de predare-invitare ce asigura dezvoltarea si consolidarea celor trei componente
ale competentelor: cunostinte, abilitati si aptitudini.

Pentru formarea abilitatilor cele mai recomandate strategii sunt cele in care predomina
acfiunea de investigare a realitatii (observatia, experimentul, modelarea, demonstratia) si
strategille in care se pune accentul pe activnea practici (exercitiul, lucrarea practicd, jocul
didactic). Aceste strategii au un caracter aplicativ si formeazd [a elevi abilitdti actional -
practice. Pentru formarea aptitudinilor se recomanda de a aplica strategii care formeazs la
elevi valori si atitudini personale: studiul de caz, interviul, jocul de rol, dezbaterea, asaltul de
idei etc.

Strategiile, metodele si tehnicile utilizate in procesul de formare a competentelor se vor realiza
in cadrul unor forme de organizare a actiunii didactice, cum ar fi: activitati frontale, se vor
aplica preponderent in cadrul prelegerilor; activitati in grup, se vor aplica preponderent In
cadrul lucrarifor practice; activitati individuale se vor aplica preponderent studiului individual.

Aza metode urmeazi a fi aplicate pentru unitifile de invatare: 1. Elemente electrice in Procese
tehnologice. 2. Sceme electrice. 3. Scheme de automatizare a utilajulul,

Pentru farmarea gandirii logice in scopul prolectarii si elsbordrii schemelor electrice,
tompetentelor de luare a decizillor, profesorul va folosi fige instructive, ghiduri de performantd,
organizand [ucrul in grupuri mici $i mari. Se va incuraja asimilarea independentd 5l dirijat a
cunogtintelor de citre elevi. La predarea continuturilor unitatii de curs se vor folos] pe larg
machete si modele ca: aparate pentru masurarea tensiunii si intensitatil curentului electric |
scheme-model de curent electric, scheme-modele de unire a matoarelor electrice in stea si In
triunghi. Varietatea metodelor de predare - invitare - evaluare va asigura asimilarea mal lesne
a materiei si serveste ta instrument de stimulare 3 interesulul elevilor fatd de discipling si
specialitate. Studiul individual ghidat de profesor va fi realizat pentru fiecare unitate de
continut, propunandu-le elevilor in acest scop sarcini individualizate. Se recomands aplicarea
metodelor interactive de lucru cy elevii, cum ar fi discutia, comunicaren reciprocd, prezentorea.

in activitatile practice accentul se va pune pe realizarea ey exactitate si la timp a cerintelor g
sarcinilor de lucru, Realizarea sarcinllor in cadrul activitatilor practice va urmdr nu numai
dezvoltarea abilitatilor individuale, dar si a celora de lucru in echipa,



Tehnologiile didactice preconizate in procesul educational se vor orienta spre diferentierea si
individualizarea instruirit 5i vor asigura participarea elevilor la procesul propriei lor formiri.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Axarea procesuiui de invitare-predare-evaluare pe competente presupune efectuarea evalurii
pe parcursul intregului proces de instruire. Evaluarea continu va fi structuratd in evaludri
formative si evaludri sumative (finale).

Activitatile de evaluare vor fi orientate spre motivarea elevilor §i obtinerea unui feedback
continuu, fapt ce va permite corectarea operativi a procesului de finvatare, stimularea
autoevaludrii si a evaludrii reciproce, evidentierea succeselor, implementarea evaludrii selective
sau individuale

Pentru a eficientiza procesele de evaluare, inainte de a demara evaludrile propriu-zise, cadrul
didactic va aduce la cunostinta elevilor tematica lucratorilor, modul de evaluare (hareme/grile/
criterii de notare} gi conditiile de realizare a fiecirei evaludri.

in procesul evaludrilor continue se va da atit O apreciere obiectivd a cunogtintelor si
competentelor elevilor, cat si a progreselor inregistrate de acestia.

Evaluarea curentd/formativi se va realiza prin  diverse modalititi: observarea
comportamentului elevului, analiza rezultatelor activitatii elevului, discutia/conversatia,
prezentarea proiectelor individuale de activitate. Prin evaluarea curenta/formativa, cadrele
didactice informeaz§ elevul despre nivelul de performantd; il motiveazi si se implice n
debandirea competentelor profesionale,

Evaluarea sumativa se realizeazi la finele unitatii de curs in baza simuldrii in laborator a unei
sttuatii de problema3, care solicitd elevului demonstrarea competentei profesionale. Cadrele
didactice vor elabora sarcinl prin care vor orienta comportamentul profesional al elevului spre
demanstrarea sistemului de cunostinte st abilitath Tn acest scop vor fi clar stabiliti indicatorll i
descriptori| de performanta al procesulul §h produsului realizat de citre eley,

Pentru obtinerea dovezilor referitor la detinerea competentelor profesionale specificate in
curriculum, se recomanda realizarea evaludrii sumative prin test practic si teoretic;

Probe de evaluare a competentelor, in baza situatiilor-problemd de la viitoarele locuri de
munca:

- Schitarea grafica a circuitelor electrice de curent electric alternativ.

- Schitarea circuitului trifazat la conectarea consumatorilor.

- Schitarea schemelor de comands ale sistemelor de actionare electric.
- Schitarea schemei de dirijare cu motoru! asincron trifazat.

- Schitarea grafic3 a schemelor integrate.

In calitate de produse pentru mdsurarea competentei vor fi:

- Schita grafica a circuitelor electrice de curent electric alternativ, conform cerintelor.

- Schita graficd a circuitului trifazat la conectarea consumatorilor, executatd conform
cerintelor.

- Schita graficd a schemelor de comand3 ale sistemelor de actionare electric3, conform
cerintelor.

- Schita graficd a schemei de dirijare cu motorul asincron trifazat, executatd dup cerinte.

- Schita graficd a schemelor integrate, conform cerintelor.

Criterii de evaluare g produselor

- Corectitudinea i claritatea reprezentirii grafice a circuitelor electrice de curent electric
alternativ.



- Relevanta elementelor schitei grafice a circuitului trifazat Ja conectarea consumatorilor.

- Formatarea corectd a elementelor schemelor de comand3 ale sistemelor de actionare
electrica (SAE),

- Corectitudinea schitdrii grafice a schemei de dirijare cu motorul asincron trifazat.

- Calitatea schitdrii grafice a schemelor integrate.

Xl. Resursele necesare pentru desfisurarea procesului de studiu

Pentru a realizarea, formarea si dezvoltarea competentelor profesionale specifice curs in cadrul
unitatii de curs Bazele electrotehnicii si automatizérii este necesar sd se creeze un mediul
educational autentic, relevant si productiv, centrat pe elev care necesitd laborator, echipament
si masini aparate.

Orele teoretice si lucririle practice se vor desfasura in laborator, dotat cu:

- mobilier relevant (respectidnd normele ergonomice);

- machete{aparate de masuri, scheme-model);

- echipamente si aparataj (set de creioane, rigla 1000mm, mese, scaune cu reglare dupd
indltime, raportor);

- computer si proiector;

- alte materiale (postere pe care este reprezentati unirea motorelor electrice in stea, si in
triunghi, scheme electrice), necesare pentru formarea competentelor, conform
Nomenclatorului laboratoruiui.

Materiale didactice recomandate: fise instructive, ghiduri de performanti (Electrotehnica
bazele electrotehnicii), reviste {Dispozitive si circuite electronice).

Pentru formarea unui nivel inalt a competentilor profesionale ale elevilor este necesar ca locul
unde se desfdsoard acest proces s3 corespunda standardelor, adicd auditoriile s3 fie dotate cu
tot ceea ce este necesar a fi posibild predarea orelor pentru elevi, adica: intensitatea luminii in
auditoriu, mobilierul necesar {mese, scaune), rechizite (cret3, tablj, ar§titor etc.)

Laboratorul trebuie sa corespund3 cerintelor securitdtii muncii, trebuie s3 detind aparatajul
necesar (scheme-model, scaune cu reglare dupad inéltime, postere cu reprezentarea in sectiune
%, ale motoarelor electrice) pentru indeplinirea lucrdrilor practice cu elevii .

XIl.  Resursele didactice recomandate elevilor

Locul in care poate | Numirul

Nr. - : fi consultats/ de
Denumirea resursei "

crt. accesatd/ exemplare

procurata resursa | disponibile

L. G. Constantinescu s.a., Componente si dispositive Sala de lecturs
1. |electronice: ndrumar de laborator, Editura Academiei n B 23
fortelor aeriene “Henry Coands” Brasov, 2000. biblioteci

Clarstea Horia,  Constructia  si  tehnologia Sala de lecturs
2. |Echipamentelor Electronice. Editura Politehnica . . ‘ 15
Timigoara, 2000. bibliotecd

Gheorghe Pana, Electronic analogica implimentats cu Sala de lecturs
3. |amplificatoare operationale, Editura Universit3tii Ty ' 20
Transilvania Brasov, 2005. bibliotecd |




4 Gutu V., Electrotehnica bazele electrotehnicii, Chisingu, | Sala de lectur, 17
" 12010, bibliotec3
Octavian-loan  Bogdan, Dispozitive si circuite Sala de lecturs,

5. |electronice, Editura academiei fortelor terestre, Sibiu, 14
2000. biblioteca

6 Popov M. V., Nicolaev S. A., Electrotehnica, Chisinau,| Salade lecturs, 18

T 11970, bibliotec
http://tinread.usarb.md:8888 /tinread/ fulltext/

7. Internet
abramciuc/electr rom.pdf
httu..-’_.-“bibIioteca.regielive.ro/cursuri/electrotehnica;"

8. Internet
masini-si-actionarielectrice-185201.html
http://biblioteca.regieIive.ro/cursuri/electrotehnica/

g, Internet
electrotehnica-si-masini-electrice-134796.html|
|https://ruscribd.com/doc/ 20401 1629/Electrotehnica-

10. = = ) ) Internet
si-masini-electrice-power-point-1-4

|
htto://documents.tips/documents/electrotehnica-si-

11. e X Internet
masini-electrice-55f5dag9fb61f1.html




