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l. Preliminarii

III

»Tehnologia metalelor 1” este o disciplind tehnica generald care intruneste ansamblul cunostintelor
despre metodele si tehnologiile de prelucrare a materialelor metalice cu scopul obtinerii
semifabricatelor sau pieselor din componenta masinilor. Disciplina permite sa evalueze schimbarile
structurii si proprietatilor pieselor in rezultatul aplicarii anumitor metode de prelucrare, dar si sa
aprecieze posibilitatea aplicarii unei metode in anumite conditii, cat si efectul economic a acestor

prelucrari.

Disciplina ,, Tehnologia metalelor 1” este o disciplina din componenta fundamentala care se studiaza in
colegiu Tn anul Il de studii, semestrul 4, la specialitatea ,,Masini si aparate in industria usoara”, domeniul
de formare profesionalda — mecanica si prelucrarea metalelor. Conform planului de invatamant, pentru
disciplina data sunt alocate 60 de ore, acumulandu-se 2 credite si se finalizeaza cu examen.

Pentru a studia disciplina , Tehnologia metalelor 1”, elevul trebuie sa posede cunostinte dobandite in
cadrul disciplinelor de cultura generala: fizica generala, chimia generald, matematica si in special
cunostintele acumulate Tn urma studierii disciplinei ,Studiul materialelor”.

Obligatoriu pentru a studia disciplina "Tehnologia metalelor I" elevii vor fi studia disciplina ,Studiul
materialelor” care asigura cunostinte de baza in domeniul materialelor de constructie pentru masini.

Il. Motivatia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea profesionala

III

Disciplina ,,Tehnologia metalelor 1”prevede studierea proceselor tehnologice de prelucrare mecanica

primara a materialelor utilizate in constructia utilajelor din industria usoara.

III

Disciplina ,Tehnologia metalelor 1”, prin bagajul de cunostinte trebuie sa dezvolte simtul practic si
gandirea tehnica logica bazata pe o temeinica pregatire teoretica. Totodata gandirea tehnica trebuie
bine racordatda cu gandirea economica, astfel incat orice tehnologie trebuie inteleasa ca posibilitate

eficienta de realizare a productiei in conditii optime si de calitate.

n sprijinul celor de mai sus, un aport deosebit trebuie si-1 aducd si partea aplicativa a disciplinei, prin
lucrarile de laborator si realizarea acestora prin metodici experimentale, modelarea si interpretarea
rezultatelor.

Disciplina data este intr-o permanenta completare datorita utilizarii pe larg a nanotehnologiilor si a altor
tehnologii moderne. Aceasta permite elevilor sa fie la curent cu tendintele de dezvoltare a tehnologiilor
din constructia pentru masini.

III

Tn rezultatul studierii disciplinei ,, Tehnologia metalelor I” elevul va cunoaste:

- Tehnologiile de elaborare a semifabricatelor;
- Dependenta proprietatilor diverselor semifabricate de metoda de elaborare;
- Defectele posibile a semifabricatelor.
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n urma studierii disciplinei viitorul specialist va putea:

- Selecta operatia de elaborarea a semifabricatelor sau pieselor in functie de proprietatile
necesare;

- Estima costul prelucrarilor prin anumite metode;

- Evalua accesibilitatea anumitor metode de elaborare a semifabricatelor sau pieselor la
intreprinderea data sau alte intreprinderi;

- Identifica metoda de depistare a defectelor semifabricatelor si pieselor pentru a aprecia calitatea
lor;

- Elaborarea proceselor tehnologice de fabricare a pieselor finite in dependentda de tipul
semifabricatului.

Cunostintele acumulate la studierea disciplinei stau la baza studierii altor discipline, care urmeaza a fi

III

studiate de catre elevi ulterior: ,, Tehnologia metalelor II”, ,Prelucrarea prin aschiere”, , Reparatia si

deservirea utilajului”, ,,Economia ramurii”.

Calificarea de tehnician mecanic in industria usoara presupune intretinerea si repararea utilajelor din
intreprinderile de productie. Procesul de reparare presupune schimbarea pieselor deteriorate care pot fi
elaborate in sectiile de reparatii. Sectiile de reparatii ale intreprinderilor de industrie usoara sunt dotate
doar cu utilaj de prelucrare prin finisare sau semifinisare a pieselor din semifabricate obtinute prin
metode primare studiate in cadrul disciplinei ,,Tehnologia metalelor 1”. Astfel, in cariera profesional3,
cunostintele acumulate in cadrul disciplinei joaca un rol important in selectarea corecta din punct de
vedere tehnic si economic a semifabticatelor.

Ill. Competentele profesionale specifice disciplinei

CS1. Selectarea proceselor tehnologice de elaborare a semifabricatelor sau pieselor in corespundere cu
proprietatile, destinatia, metodele de prelucrare ulterioare , conditiile de functionare la cel mai
rezonabil cost.

CS2. Corelarea dintre cerintele impuse pieselor si schimbarea proprietatilor semifabricatelor si pieselor
in dependenta de metoda de elaborare.

CS3. Selectarea justificata, din punct de vedere economic, a metodei de elaborare a semifabricatelor si
pieselor.

CS4. Proiectarea proceselor tehnologice de prelucrarea a pieselor in functie de semifabricatul ales.

CS5. Determinarea, prin diverse metode, a defectelor semifabricatelor/pieselor si aprecierea calitatii
lor.
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IV. Administrarea disciplinei

Modul de administrare a disciplinei va fi redat in forma de tabel.

Numarul de ore
Semestrul Contact direct o] Modalitatea Numar.ul de
Total _ tuc de evaluare credite
Prelegeri |Practica/Seminar individual
\Y) 60 31 14 15 ex 2

V. Unitatile de invatare

Unitati de competenta

Unitati de continut

1. Introducere in

domeniul tehnologiei metalelor

UC1. Identificarea elementelor specifice
proceselor tehnologice de prelucrare

a materialelor metalice

1.1 Definirea si clasificarea notiunilor de baza din
tehnologia metalelor

Definirea notiunii de tehnologie.
Caracteristica generala a proceselor tehnologice.

Elemente componente a proceselor tehnologice.
1.2 Notiuni din proiectarea proceselor tehnologice

Clasificarea proceselor tehnologice.
Componenta unui proces tehnologic.
Principii tehnologice

2. Procedee de elaborare a semifabricatelor prin turnare

UC2. Descrierea sianalizarea diverselor

procedee de turnare

2.1 Prelucrarea prin turnare
Definirea notiunii de turnare.
Avantajele si dezavantajele turnarii.
Proprietatile de turnare a materialelor metalice.
Clasificarea procedeelor de turnare.
Etapele procesului de turnare.

2.2 Turnarea in forme temporare si turnarea in
forme durabile

Avantajele si dezavantajele turnarii in forma temporara
si in forma durabila.

Compararea procedeelor de turnare.

UC3. Identificarea si diferentierea

proceselor de turnare

3.1 Procesul tehnologic de turnare in forma
temporara
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Unitati de competenta

Unitati de continut

Proiectarea piesei turnate.
Stabilirea adaosurilor de prelucrare.
Selectarea materialelor si rechiztelor necesare.
Amestecurile de formare.
Reteaua de turnare.
Procesul tehnologic de executare a formei temporare.
3.2 Turnarea in coji cu modele fuzibile
Avantajele si dezavantajele turnarii in coji.
Confectionarea modelelor fuzibile.
Realizarea formei coaja.
Procesul de turnare in coji.
3.3 Turnarea sub presiune
Generalitati despre turnarea sub presiune.
Turnarea sub presiune joasa.
Turnarea sub presiune Tnalta.
3.4 Turnare in forme durabile
Turnarea centrifuga.
Turnarea continua.
Turnarea prin aspiratie.

uc4.

Determinarea si aprecierea
defectelor pieselor turnate

4.1 Remanierea defectelor pieselor turnate
Defectele pieselor turnate.
Remanierea pieselor turnate.

4.2 Controlul tehnic de calitate a pieselor turnate
Controlul primar.
Controlul intermediar.
Controlul final.

Defectoscopia.

3. Procedee de elabora

re a pieselor prin metalurgia pulberilor

UCS.

Generalizarea cunostintelor despre
prelucrarea pieselor prin tehnologia
pulberilor

5.1 Prelucrarea pieselor prin metalurgia pulberilor

Notiuni generale despre metalurgia pulberilor.
Avantajele si dezavantajele metalurgiei prin pulbere
Principiul metalurgiei pulberilor.

Tehnologia metalurgiei pulberilor.
5.2 Etapele procesului tehnologic de fabricare a
pieselor prin agregare din pulberi

Elaborarea pulberilor.

Pregatire pulberilor sau a amestecului de pulberi.
Formarea pieselor.
Sinterizarea.
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Unitati de competenta

Unitati de continut

Prelucrarea finala.
5.3 Produse obtinute prin agregare din pulberi
Categorii de produse.

Proprietatile produselor agregate din pulberi.
Domenii de utilizare a produselor agregate din pulberi.

4. Procedee de elaborare a semifabricatelor prin deformare plastica

UcC6. Definirea si aprecierea procedeelor
de prelucrare, prin deformare
plastica, a materialelor metalice

6.1 Prelucrarea prin deformare plastica a
materialelor metalice

Definirea notiunii de deformare plastica.

Avantajele si dezavantajele prelucrarii prin deformare
plastica.

Mecanismele deformarii plastice.

Procedee specifice deformarii plastice.

UC7. Corelarea tehnologiei de laminare si
a proprietatilor pieselor laminate

7.1 Procesul tehnologic de laminare
Definirea notiunii de laminare.
Bazele teoretice a laminarii.
Clasificarea laminatelor.

7.2 Scheme tehnologice de laminare
Clasificarea laminoarelor.

Schema tehnologica lingou — semifabricat — produs finit
Scheme tehnologice alternative de laminare.

7.3 Materia prima si pregatirea pentru laminare
Lingourile folosite la laminare.

Semifabricate folosite la laminare.
Operatii de pregatire pentru laminare.

7.4 Componenta liniei si a cajelor de laminat
Elementele componente a cajelor de laminat
Schema cajei de laminat.

7.5 Laminarea tablelor si a tevilor
Laminarea tablelor groase.

Laminarea tablelor subtiri.
Laminarea tevilor la cald.

UC8. Distingerea si evaluarea proprietatilor
semifabricatelor si pieselor extrudate
si trase

8.1 Extrudarea
Bazele teoretice ale extrudarii.
Clasificarea extrudarii.
Tehnologia extrudarii.
Produse extrudate.

8.2 Tragerea materialelor metalice
Principiul tragerii.
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Unitati de competenta

Unitati de continut

Factorii ce influenteaza tragerea.

Filiere. Tragerea tevilor.

UC9. Determinarea si aprecierea
defectelor pieselor laminate,
extrudate si trase

9.1 Defectele produselor laminate si trase
Categoriile defectelor.
Metode de determinare a defectelor pieselor
laminate,extrudate,trase.

Remedierea defectelor.

UC10. Corelarea dintre tehnologia de
forjare si proprietatile pieselor forjate

10.1 Forjarea

Definirea notiunii de forjare.
Bazele teoretice a forjarii.
Tehnologia forjarii.

Specificul forjarii libere.

10.2 Materiale forjabile si forme de semifabricate
Materiale metalice forjabile.
Comportamentul materialelor la forjare.

10.3 Operatiile de forjare libera
Refularea.
intinderea.

Gaurirea.

indoirea.

Rasucirea.

Cresterea, despicarea, debitarea.

10.4 Forjarea in matrita
Tehnologia matritarii.

Metode de eliminare bravurilor.
Matritarea radiala.

UC11. Specificarea metodelor de prelucrare
a tablelor prin deformare plastica

11.1 Prelucrarea tablelor prin deformare plastica

Principalele procedee de prelucrare a tablelor prin
prelucrare plastica.

Procesul de ambutisare.
Ambutisarea prin explozie.
Ambutisarea electro-hidraulica.

UC12. Determinarea si aprecierea
defectelor produselor forjate

12.1 Defectele produselor forjate
Categoriile defectelor
Metode de determinare a defectelor pieselor forjate
Remedierea defectelor
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VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Numarul de ore
Nr. LI A e i ;
ert. Unitati de invatare Contact direct ]
Total individual
Prelegeri |Practica/Seminar Individua
1. |Introducere in domeniul tehnologiei 6 2 4
metalelor
2. | Procedee de elaborare a 16 6 6 4
semifabricatelor prin turnare
3. |Procedee de elaborare a pieselor prin 6 4 2
metalurgia pulberilor
4. |Procedee de elaborare a 32 19 8 5
semifabricatelor prin deformare plastica
Total 60 31 14 15
VII. Studiu individual ghidat de profesor
Materii pentru studiul individual Produse de elaborat S aalice Termfenl =
evaluare realizare

1. Introducere in domeniul tehnologiei metalelor

1.1 Notiuni de proiectare a proceselor
tehnologice

P

1.1.1 Test de evaluare rezen’Farea
testului

1.1.2 Referat Comunicare

1.1.3 Studiu de caz Prezentarea

studiului de caz

Saptamana 2

2. Procedee de elaborare a semifabricatelor prin turnare

2.1 Turnarea in coji cu modele fuzibile

2.1.1 Test de evaluare Prezentarea
testului

2.1.2 Referat Comunicare

2.1.3 Prezentare Derulare de
prezentare

Saptamana 3
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. e ne e s Modalitati de Termeni de
Materii pentru studiul individual Produse de elaborat i .
evaluare realizare
i i Prezentarea
2:2 Controlul tehnic de calitate a 2.2.1 Test de evaluare .
pieselor turnate testului
2.2.2 Referat Comunicare Saptamana 4
2.2.3 Studiu de caz Prezentarea

studiului de caz

3. Procedee de ela

borare a pieselor prin metalurgia pulberilor

3.1 Etapele procesului tehnologic de
fabricare a pieselor prin agregare din
pulberi

3.1.1 Test de evaluare Prezentarea
testului

3.1.2 Referat Comunicare

3.1.3 Prezentare Derulare de
prezentare

Saptamana 6

4.Procedee de elaborar

e a semifabricatelor prin deformare plastica

4.1 Materia prima si pregatirea pentru |4.1.1 Test de evaluare Prezentarea
laminare testului
4.1.2 Referat Comunicare Saptamana 7
4.1.3 Prezentare Derulare de
prezentare
4.2 Materiale forjabile si forme de 3.1.1 Test de evaluare Prezentarea
semifabricate testului

3.1.2 Referat

Comunicare

3.1.3 Prezentare Derulare de
prezentare
3.1.4 Portofoliu Prezentarea

de portofoliu

Saptamana 9

VIII. Lucrarile practice recomandate

Nr. crt. Unitati de invatare Lista lucrarilor practice/ de laborator Ore
2. Procedee de elaborare a Procesul tehnologic de turnare in forma 5
semifabricatelor prin temporara
turnare
Turnarea sub presiune 2
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Nr. crt. Unitati de invatare Lista lucrarilor practice/ de laborator Ore
Turnare in forme durabile 2
3. Procedee de elaborare a Scheme tehnologice de laminare 2
semifabricatelor prin
deformare plastica Componenta liniei si a cajelor de laminat 2
Operatiile de forjare libera 2
Forjarea in matrita 2
Total 14

IX. Sugestii metodologice

III

Predarea disciplinei ,,Tehnologia metalelor I” presupune folosirea unor metode, tehnici si procedee
care il implica pe elev in procesul de invatare, urmarindu-se dezvoltarea gandirii, stimularea creativitatii,
dezvoltarea interesului pentru invatare. Optiunea pentru o metoda sau alta este in stransa relatie si cu

personalitatea profesorului si stilurile de invatare ale grupului de elevi cu care se lucreaza.

Unitati de invatare Metode de predare
Introducere in domeniul tehnologiei Expunerea didactica, algoritmizarea, invatarea prin
metalelor descoperire, asaltul de idei.
Procedee de elaborare a Expunerea didactica, metoda observarii,
semifabricatelor prin turnare problematizarea, studiul de caz, lucrari practice, lucrul in

echipe.

Procedee de elaborare a pieselor prin Expunerea didactica, asaltul de idei invatarea prin
metalurgia pulberilor descoperire, metoda observarii, lucrari practice.
Procedee de elaborare a Expunerea didactica, studiul de caz, lucrari practice,
semifabricatelor prin deformare plastica | metoda observarii, cercetarea, asaltul de idei.

Specific disciplinei este realizarea orelor de laborator direct in sectiile de productie a intreprinderilor de
profil mecanic unde elevii vor aplica observarea, analiza, sinteza proceselor studiate dar si vor
interactiona cu personalul intreprinderii in conditii de productie.

O importanta deosebita se va acorda lucrului sine statator al elevilor cu nomenclatoarele si cataloagele
unde sunt indicate proprietatile materialelor de constructie a masinilor si recomandarile de proiectare a
proceselor tehnologice.

Metode si tehnici de evaluare
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Rolul evaluarii in procesul de predare - invatare consta in asigurarea unui control permanent, care sa
ofere profesorului dar si elevilor informatii veridice despre ceea ce s-a realizat si mai ales despre ceea ce
mai este de realizat.

III

n procesul educational la disciplina ,, Tehnologia metalelor I” profesorului este recomandat de a aplica:

1. Evaluarea initiala, care va oferi informatii despre situatia la inceputul predarii-invatarii.

2. Evaluarea curenta (formativa), care va sustine procesul de formare a competentelor pe parcursul
procesului de studiu.

3. Evaluarea finald (sumativd), care va constata nivelul atins. Evaludrile finale la finele anului de
invatamant vor demonstra in ce masura au fost formate competentele preconizate pentru treapta
respectiva. Prin examenele finale se va evalua daca au fost formate competentele specifice disciplinei

III

»Tehnologia metalelor I” si daca sant atinse standardele de competenta ale disciplinei.

Evaluarea va implica, in ansamblu, utilizarea diverselor forme, metode si tehnici. In contextul evalu3rii
competentelor se va da prioritate investigatiei, lucrarilor practice, proiectelor, referatelor, testarilor.

n realizarea evaludrii formative pot fi aplicate diferite metode traditionale si moderne:

a) dintre cele orale, in cadrul carora profesorul interactioneaza direct cu elevul —
descrierea/explicarea/instructajul, sustinerea unor dialoguri incomplete, descrierea si reconstituirea,
jocurile didactice evaluative, evaluarea oral3;

b) dintre cele scrise — testarea, extemporalul, activitatea de munca independenta, lucrarea de control
(anuntata din timp), tema pentru acasa;

c) dintre cele practice — lucrarile practice, observarile, intocmirea unor desene, schite, grafice, analiza
schemelor, diagramelor;

d) dintre cele complementare — observarea sistematica a activitatii si a comportamentului elevului,
investigatia, proiectul, portofoliul, jocul didactic evaluativ. Este binevenita evaluarea asistatd la
calculator.

Forma specifica de evaluare utilizata la disciplina data este sub forma de examen oral.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Principalele produse ce vor fi propuse elevilor pentru elaborare si criteriile de evaluare a acestora sunt
indicate Tn tabel.

Produse pentru S
P Criterii de evaluare a produselor

elaborare
Procese tehnologice e Corectitudinea termenilor
elaborate e Corectitudinea ordinii plasarii operatiilor procesului tehnologic

e Fundamentarea deciziilor
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Produse pentru

Criterii de evaluare a produselor
elaborare

¢ Modul de prezentare si interpretare a procesului tehnologic
e Respectarea termenilor de realizare

Lucrare graficd/schema |e Alegerea corectd formatului pentru desen.

e Centrarea desenului pe format.

e Relevanta elementelor grafice utilizate.

e Corespunderea reprezentarii grafice cu standardele desenului tehnic.
e Corespundere sarcinilor tehnice.

e Corectitudinea de realizare.

e Acuratetea lucrarii grafice.

o Modul de prezentare si argumentare.

e Respectarea termenilor de elaborare.

e Corectitudinea termenilor specifici

e Corectitudinea criteriilor

Fise de observatie ¢ Relevanta intocmirii fisei

e Fundamentarea deciziilor

e Prezentarea si argumentarea concluziilor

e Relevanta.

e Veridicitatea.
Ma3surari /investigatii  Corectitudinea.
e Completitudinea
e Productivitatea.

XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studii

Salile pentru realizarea prelegerilor la , Tehnologia metalelor |” trebuie sa corespunda Regulilor si
normativelor sanitaro-epidemiologice de stat ,Igiena institutiilor de invatamant secundar profesional”
(Hotararea nr. 23 din 29.12.2005). Orele pot fi realizate in cabinete de studiu a disciplinelor tehnice
suprafata cabinetului trebuie sa fie — in dependenta de numarul de elevi — 2,4 m? pentru 1 elev.
Cabinetul trebuie sa dispuna, atat de iluminare naturala directa, laterald, cat si de iluminare artificiala,
corespunzatoare cerintelor normativului in constructie 11-4-79 ,,lluminatul natural si artificial. Norme de
proiectare”. In ce priveste amenajarea inciperilor, cabinetul de discipline tehnice trebuie si posede
mese de lucru si scaune in stricta dependenta de valoarea taliei elevilor, astfel ca mobilierul sa asigure o
tinuta corecta elevilor. Cabinetul va fi dotat de asemenea cu tabla, proiector si ecran pentru derularea
prezentarilor si filmelor. Nu vor lipsi si plansele, fisele, schemele, desenele care permit ilustrarea
materialului predat.

Lucrarile practice si de laborator se vor realiza in laboratorul de Studiul materialelor care va fi dotat cu:

- Nomenclatoare si cataloage cu proprietatile materialelor;
- Set de laborator pentru turnarea manuala:
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e  Cutii de turnare;

e Cutii de miez;

e Amestec de turnare;

e Amestec de miez;

e Scule necesare procesului de formare.

Suprafata laboratoarelor pentru disciplina studiul materialelor va fi de 83-88 m? conform Regulilor si
normativelor sanitaro-epidemiologice de stat ,lgiena institutiilor de finvdatamant secundar
profesional” (Hotararea nr. 23 din 29.12.2005).

Lucrarile de laborator si practice vor putea fi realizate in sectiile de productie ale intreprinderilor de
prelucrare a metalelor din zona. Conditia principald inaintata catre aceste intreprinderi este
respectarea normelor de securitate si sanatate.

XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

- Locul in care poate fi Numén'JI de .
crt. Denumirea resursei consultatd/ accesats/ | exemplare disponibile
’ procurata resursa
1. CHIRCOR, M.,ZAGAN,R., GRETI,G., Elemente Cabinet 1
fundamentale de tehnologia materialelor,
Editura Ex Ponto,Constanta,2005., pag145
2. |NANU, A., Tehnologia materialelor,Editura Cabinet 1
Tehnica, Bucuresti, 1998., pag. 275
3. |BALTES, L., Stiinta si ingineria materialelor Cabinet 1
,Curs1,Editura Pim lasi, 2007.,pag.177
5 |http://www.scritub.com/tehnica- Internet
mecanica/TEHNOLOGIA-SUDRII-CU-ARC-
ELECT1031417715.php
6 |http://www.rasfoiesc.com/inginerie/tehnic Internet
a-mecanica/Tehnologia-sudarii-
oxiacetilen84.php
7 | http://www.rasfoiesc.com/inginerie/tehnic Internet
a-mecanica/TEHNOLOGIA-SUDARII62.php
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