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l. Preliminarii

Disciplina ,,Automatizarea proceselor tehnologice” este o disciplind fundamentala ce
asigura o pregatire tehnica de specialitate in care un loc important 1l ocupa studiul utilajelor
automatizate la specialitatea ,,Masini si aparate in industria usoara”.

Disciplina are drept scop de a aduce la cunostinta elevilor notiunile de baza despre
procesele tehnologice automatizate in textile si confectii, familiarizarea cu reperele teoretice
ale automatizarii, constructia si principiul de functionare a utilajului automatizat folosit in
elaborarea operatiilor tehnologice in cadrul intreprinderilor, cu aparatajul de dirijare
automata, cu utilajele si procesele tehnologice, la fel cum si cu studierea problemelor de
control si reglarea automata a parametrilor principali ai proceselor tehnologice din industria
usoara. Aceste cunostinte stau la baza studierii disciplinelor ,,Utilajul ramurii”, ,,Electrotehnica
generala, bazele electronicii”s.a.

Curriculum a fost intocmit conform principiilor:

- Actualitatea informatiilor predate si adoptarea lor la varsta si cunostintele elevilor;

- Diferentierea si individualizarea predarii — invatarii — evaluarii;

- Asigurarea continuitatii a materiei predate;

- Corelatia transdisciplinara si interdisciplinara;

- Delimitarea unui nivel obligatoriu de pregatire a tuturor elevilor.

Il. Motivatia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea profesionala

Unitatea de curs ,,Automatizarea proceselor tehnologice” isi propune sa asigure insusirea
automatizarii utilajului conform operatiilor tehnologice ce pot fi utilizate pentru elaborarea
textilelor si confectiilor si in practica de producere.

Industria textild a obtinut o dezvoltare rapida a progresului tehnico-stiintific si nu in ultimul
rand, constructia masinilor automate utilizate Tn procesul de prelucrare a textilelor si
confectiilor.

Obiectivul major al acestei discipline este de a oferi cunostinte Tn domeniul automatizarii
proceselor tehnologice si a utilajului la diverse etape ale realizarii produselor textile si nu n
ultimul rand calitatea superioara a acestora. O atentie deosebitd se oferd principiilor de
automatizare a metodelor si mijloacelor de constructie si confectionare a produselor textile.
Disciplina data este intr-o permanenta completare datorita utilizarii pe larg a nanotehnologiilor
si a altor tehnologii moderne.

Aceasta permite elevilor sa fie la curent cu tendintele de dezvoltare a materialelor de
constructie pentru masini.

Motivatia studierii disciplinei ,Automatizarea proceselor tehnologice” propune elevilor un curs
de ore destul de important in domeniul industriei usoare.

Cunostintele acumulate in cadrul studierii disciplinei vor permite elevilor cunoasterea
principiului de functionare a utilajului automatizat, rolul semnificativ al acestuia in producerea
rapidd si de calitate Tnalta. Studierea cursului dat permite elevilor integrarea rapida in
specialitate.

Motivatia cursului este mare si permite elevilor sd compare calitatea produselor confectionate
la utilajele automatizate si mecanizate.
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Procesele tehnologice automatizate permit confectionarea produselor intr-o perioada scurta

de timp, de o calitate Thalta si nu in ultimul rdnd, o economisire de materiale si energie umana.

Acestea sunt unele dintre cele mai importante motivatii de studiere a disciplinei

»Automatizarea proceselor tehnologice”.

CS1.

CS2.

CSs.
CS4.

CS5.

CS6.

Ill. Competentele profesionale specifice modulului

Analizarea principiilor de baza in automatizarea proceselor de productie in industria
usoara;

Tipologizarea utilajelor folosite in cadrul automatizarii operatiilor tehnologice de
realizare a textilelor;

Argumentarea sistematizarii operatiilor tehnologice;

Investigarea rolului functional al utilajelor automatizate in producere in cadrul
intreprinderilor textile;

Aprofundarea cunostintelor in perceperea constructiilor si principiului de
functionare a masinilor automatizate prin utilizarea schemelor studiate in cadrul
orelor;

Evaluarea si asumarea riscurilor in diverse situatii.

IV. Administrarea modulului

Numarul de ore
Semestrul Contact direct Modalitatea | Numarul de
Total - Lucrul de evaluare | credite
Prelegeri Pract.lca/ individual
Seminar
Vil 120 30 10 80 Examen 4
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V. Unitatile de

invatare

Unitati de competenta

Unitati de continut

I. Introducere, notiuni generale din automatica.

UC1. Analiza efectelor tehnico-economice de la 1. Premizele tehnico-economice ale automatizarii
automatizari. proceselor tehnologice.

uc2. Clz.aélflcarea traductoarelor si domeniul de Generalititi.
utilizare a traductoarelor. ) L

Perspectivele dezvoltarii.

2. Notiuni generale despre traductoare.
Menirea si clasificarea.

Marimi de intrare si esire.
Caracteristica statica, sensibilitatea.
Il. Amplificatoare in sisteme de automatizare.
UC3. Utilizarea amplificatoarelor la masinile 3. Notiuni generale despre amplificatoare.
industriale. Domeniul de utilizare.
Clasificarea.
Parametrii amplificatori.
4. Amplificatoare magnetice si electrice.
lll. Elemente de executie si organe de reglare in sistemele de automatizare.

UC4. Tipologizarea elementelor de executie si a 5. Notiuni generale despre elemente de executie.
organelo.r de reglare in sistemele de Utilizarea elementelor de executie.
automatizare. n

Clasificarea.
IV. Echipamentul electric de dirijare in schemele de electroautomatica.

UC5. Identificarea rolului elementelor de dirijare in 6. Relee electromagnetice de curent alternativ si
schemele de electroautomatica. continuu.

7. Contactoare si ruptoare.

Butoane de comanda.
Intrerupitoare manuale si automate.
V. Sisteme automate de dirijare a actionarilor masinilor tehnologice.

UC6. Aprecierea sistemelor automate de dirijare a 8. Notiuni despre actionari.
actionarilor masinilor tehnologice. Protectia circuitelor electrice de la curenti de

scurtcircuit si suprasarcina.

9. Pornirea motorului asincron cu rotor
scurtcircuitat Intr-un singur sens si in ambele
sensuri.

Blocarea reciproca a contactelor.
VI. Sisteme automatizate de control si de reglare.
UC7. Aplicarea aparatelor de masura si control in 10. Functiile si proprietatile sistemelor automatizate
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Unitati de competenta

Unitati de continut

uCs.

domeniul industrial.
Interpretarea schemelor structurale a
sistemelor automate de reglare.

de control.

Schema structurala a sistemelor automatizate de
control.

Elementele de baza.

11. Aparate de masura si control.
Aparate de masurat temperatura.
Aparate de masurat umiditatea.
Aparate de masurat presiune.

12. Sisteme automatizate de reglare si reglatoare
automate.

Schema structurala a sistemelor automate de
reglare.

VII. Automatizarea proce

selor tehnologice din ramura

uco.

Aprecierea utilajului tehnologic automatizat in
procesele tehnologice din ramuri.

13. Notiuni despre microcalculatoare si robotizarea
pieselor de productie.

14. Oprirea automata a utilajului in conditii de
dereglari in procesul tehnologic.

15. Automatizarea lucrarilor de croire.
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VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Numarul de ore
Nr. e A Contact direct
Unitati de invatare Lucrul
Crt. Total Practicd/ | :ndivs
Prelegeri ractica/ | individual
Seminar
1. |Introducere, notiuni generale din 22 4 2 16
automatica.
2. |Amplificatoare in sisteme de 12 4 8
automatizare.
3. |Elemente de executie si organe de 10 2 8
reglare in sistemele de automatizare.
4. |Echipamentul electric de dirijare in 14 4 2 8
schemele de electroautomatica.
5. |Sisteme automate de dirijare a 18 4 2 12
actionarilor masinilor tehnologice.
6. |Sisteme automatizate de control si de 22 6 16
reglare.
7. |Automatizarea proceselor tehnologice 22 6 4 12
din ramura.
Total 120 30 10 80
VIII. Studiu individual ghidat de profesor
. Core Modalitati de | Termeni de
Materii pentru studiul individual Produse de elaborat ; .
evaluare realizare
1. Introducere, notiuni generale din automatica.
Tipurile de munca manual3, Fisa de lucru. Prezentarea |Saptamanal

mecanizata, automatizata.

Notiune despre automatica si
automatizari.

fisei de lucru

Scheme structurale a sistemelor de | Schema interpretata. Interpretarea | Saptamana 1
automatizare. schemei

Dirijare, control si reglare.

Interactiunea si functiile elementelor

acestor scheme.

Constructia si principiul de Portofoliul . Prezentarea |Saptamana 2
functionare a traductoarelor utilizate portofoliilor

in utilajele din ramura.
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.. C e Modalitati de | Termeni de
Materii pentru studiul individual Produse de elaborat ; .
evaluare realizare
Traductoare de temperatura, de Fisa de lucru. Prezentarea |Saptamana 2
viteza, de umiditate, de nivel de fisei

pozitie a organelor masinilor de
productie.

2. Amplificatoare in sisteme de automatizare.
Amplificatoare electronice. Harta notionala. Prezentarea | Saptamana3
hartii
Amplificatoare pneumatice si Prezentare electronica. Derularea | Saptamana 3
hidraulice. prezentarii

3. Elemente de executie s

i organe de reglare in sistemele de automatizare.

Elemente electromagnetice de Referat . Prezentarea |Sdptamana4
executie solenoizi, ventile, frane, referatului

mansoane.

Organe de reglare, supape, Fisa de lucru. Prezentarea |Saptamana4
membrane. fisei

4. Echipamentul electri

¢ de dirijare in schemele de electroautomatica.

Relee electronice fara contacte, relee |Fisa de lucru. Prezentarea |Saptamana5
termice si de timp. fisei

Simbolizarea elementelor schemelor |Schema interpretata. Interpretarea | Saptamana 5
electrice. Citirea schemelor electrice schemelor

simple. electrice

5. Sisteme automate de dirijare a actionarilor masinilor tehnologice.

Scheme de pornire a motoarelor
asincrone cu rotor bobinat.

Schema interpretata.

Interpretarea
schemei

Saptamana 6

Scheme de pornire a motoarelor de |Schema grafica. Prezentarea |Saptamana 6
curent continuu. schemei

Automatizarea franarii miscarii Fisa de lucru. Prezentarea |Saptamana 6
motoarelor masinilor tehnologice. fisei

6. Sistemea

utomatizate de control si de reglare.

Masini pentru controlul centralizat. | Portofoliul. Prezentarea Saptamana 7
Principilu de functionare. portofoliului

Notiuni despre sistemele Prezentare electronica. |Derularea Saptamana 7
automatizate de protectie si prezentarii

semnalizare.

Tipurile sistemelor de reglare Fisa de lucru. Prezentarea Saptamana 8
automata. fisei
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.. T, Modalitati de | Termeni de
Materii pentru studiul individual Produse de elaborat ; .
evaluare realizare
Stabilizatoare, programate, de
urmarire si extremale.
Regulatoare automate. Schema interpretata. Explicarea Saptamana 8

Constructia si principiul de
functionare.

principiului de
functionare a
schemei

7. Automatizarea proceselor tehnologice

din ramura.

Perspectivele utilizarii Portofoliul. Prezentarea |Saptamana9
microcalculatoarelor si portofoliului

robototehnicii in industria usoara.

Masini de productie automate, Fisa de lucru. Prezentarea |Saptamana9
utilizarea lor. fisei

Posibilitatile de automatizare a Proiect. Prezentarea |Saptamana9
lucrarilor operationale. proiectului

VIII. Lucrarile de laborator recomandate

1. Traductoare electrice.

2. Schema de dirijare automata cu lucru motoarelor asincrone trifazate.

3. Dirijare automatd a motoarelor masinilor de productie.

4. Franarea automata a masinilor de productie.

5. Automatizarea proceselor de prelucrare umido-termica a tricoturilor (calandrarea) si a

confectiilor.

IX. Sugestii metodologice

Procesul de invatare este un ansamblu de resurse si metode planificate si organizate de

profesor in scopul de a permite elevilor sa atinga obiectivele date. Persoanele, localurile,

materialele si echipamentele formeaza resursele, in timp ce modurile de interventie

(abordare), formele pedagogice si tehnicile pedagogice constituie metodele.

n cadrul unitatii de curs ,, Automatizarea proceselor tehnologice” profesorul va aplica cele 4

categorii de elemente componente ale unei strategii didactice:

» “modurile de abordare (tipurile de experiente de invatare: prin receptare, prin descoperire,

prin problematizare, prin cooperare, etc.)”;

> “metodele”;

> “suporturile didactice (materiale didactice clasice si moderne, tehnici audio-video,

tehnologii noi, echipamente etc.)”;

> “formele de organizare a activitatii (frontald, colectivd, micro-grupald, in perechi,

individuald, mixta etc.)”;
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Strategiile didactice interactive de predare — invatare, corelate cu cele evaluative conduc
impreuna la eficientizarea activitatii desfasurate de profesor cu elevii sai, pentru a analiza atat
procesele de predare si invatare interactiva cat si pe cele de evaluare interactiva (dialogata).
de finvatamant procese esentiale si

Procesul reprezintd o corelatie a acestor trei

complementare, care nu pot fi despartite, decat prin ratiuni pur teoretice.

Metodele recomandate pentru fiecare din unitatile de invatare sunt prezentate in tabelul de

mai jos.
Nr. Metodele de invatare recomandate
Unitatea de invatare

crt. Prelegeri Practica Individual

1. |Introducere, notiuni generale din | Explicatia. Demonstratia. Elaborarea de
automatica. Observatia. Observatia. portofolii.

Expunerea. Elaborarea Elaborarea
designului. fiselor de lucru.

2. | Amplificatoare in sisteme de Descrierea. Elaborarea hartii
automatizare. Conversatia. notionale.

Asaltul de idei. Activitati
creative.

3. |Elemente de executie si organe de |Expunerea. Prezentarea
reglare in sistemele de Descrierea. referatului.
automatizare. Conversatia. Activitati

creative.

4. |Echipamentul electric de dirijare in |Explicatia. Interpretarea Elaborarea fisei
schemele de electroautomatica. Instructajul. schemelor. de lucru.

Observatia. Explicarea. Interpretarea
schemelor.

5. |Sisteme automate de actionare a |Expunerea. Demonstratia. Elaborarea fisei
masinilor tehnologice. Conversatia Observatia. de lucru.

euristica. Interpretarea Interpretarea
Demonstratia. | schemelor. schemelor.

6. |Sisteme automatizate de control si | Explicatia. Prezentarea

de reglare. Asaltul de idei. portofoliilor.
Lucrul cu Activitati
manualul. creative.

7. | Automatizarea proceselor Descrierea. Demonstratia. Prezentarea
tehnologice din ramura. Prelegerea. Problematizarea. | portofoliilor.

Conversatia. Activitdti
creative.
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X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Metoda de evaluare este o cale prin intermediul careia cadrul didactic ,ofera elevilor
posibilitatea de a demonstra nivelul de stapanire a cunostintelor, de formare a diferitelor
capacitati testate prin utilizarea unei diversitati de instrumente adecvate scopului urmarit".

Tn procesul educational profesorul va aplica:
1. Evaluarea initiald, care va oferi informatii despre situatia la inceputul predarii-invatarii.

2. Evaluarea curenta (formativa), care va sustine procesul de formare a competentelor pe
parcursul procesului de studiu;

3. Evaluarea finala (sumativa), care va constata nivelul atins. Evaluarile finale la sfirsitul anului
de Tnvatamant vor demonstra in ce masura au fost formate competentele preconizate pentru
treapta respectiva. Prin examenele finale se va evalua dacad au fost formate competentele
specifice disciplinei ,,Automatizarea proceselor tehnologice”si daca sunt atinse standardele de
competenta ale disciplinei.

Metodele de evaluare se clasifica in doua clase mari:
1. Metode traditionale
2. Metode alternative

Din metodele traditionale de evaluare fac parte:

¢ Evaluarea orala (interviu, dialogul, chestionare orala, conversatie, expuneri orale);
¢ Evaluarea scrisa (teste, proiecte, eseuri, referat, chestionare );

¢ Evaluari practice (probe practice).

Metode alternative

Studiul de caz;

Evaluarea asistata de calculator;
Proiectul.

Produsele recomandate pentru evaluarea nivelului de dezvoltare a competentelor cognitive
sunt prezentate in tabelul de mai jos:

Nr. Produse pentru S
- . Criterii de evaluare a produselor
crt. | masurarea competentei
1. | Harta notionala e Punereain evidentd a subiectului general.
e Elaborarea corecta a tabelei (schemei), de la notiunile
de baza spre cele specifice domeniului.
e Organizarea corecta a informatiei despre subiectul
solicitat.
e Corectitudinea logica a formularii.
e Corectitudinea lingvistica a formularii.
e Originalitatea expunerii notiunilor subiectului propus.
2. | Problem3 rezolvats e intelegerea problemei.
e Documentarea in vederea identificarii informatiilor
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Nr.
crt.

Produse pentru
masurarea competentei

Criterii de evaluare a produselor

necesare in rezolvarea problemei.
Formularea si testarea ipotezelor.
Stabilirea strategiei rezolutive.

Prezentarea si interpretarea rezultatelor.

Proiect elaborat

Validitatea proiectului - gradul in care acesta acopera
unitar si coerent, logic si argumentat tema propusa.

Completitudinea proiectului - felul in care au fost
evidentiate conexiunile si perspectivele
interdisciplinare ale temei, competentele si abilitatile
de ordin teoretic si practic si maniera in care acestea
servesc continutului stiintific.

Elaborarea si structura proiectului — acuratetea,
rigoarea si coerenta demersului stiintific, logica si
argumentarea ideilor, corectitudinea concluziilor.

Calitatea materialului folosit in realizarea proiectului,
bogatia si varietatea surselor de informare, relevanta
si actualitatea acestora, semnificatia datelor
colectate s.a.

Creativitatea — gradul de noutate pe care-l aduce
proiectul Tn abordarea temei sau in solutionarea
problemei.

Referat

Corespunderea referatului temei.

Profunzimea si completitudinea dezvoltarii temei.
Adecvarea la continutul surselor primare.
Coerenta si logica expunerii.

Utilizarea dovezilor din sursele consultate.

Gradul de originalitate si de noutate.

Nivelul de eruditie.

Modul de structurare a referatului.

Justificarea ipotezei legate de tema referatului.

Analiza in detaliu a fiecarei surse de documentare.

Rezumat oral

Expunerea tematicii lucrarii in cauza.

Utilizarea formulari proprii, fara a distorsiona mesajul
lucrarii supuse rezumarii.

Expunerea orala este concisa si structurata logic.

Folosirea unui limbaj bogat, adecvat tematicii lucrarii
in cauza.

Respectarea coeficientului de reducere a textului: 1/3
din textul initial.

Fise de lucru

Corectitudinea si rigoarea formularii raspunsurilor.
Selectarea si structurarea logica a argumentelor.

Utilizarea limbajului.
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Nr. Produse pentru

“ . Criterii de evaluare a produselor
crt. | masurarea competentei

e Rezolvarea corecta a sarcinilor fisei.

e Complexitatea formularii concluziilor.

10. | Prezentarea electronica e Corectitudinea si logica expunerii materialului
teoretic.

e C(Creativitatea expunerii.

e Utilizarea si redactarea corecta a desenelor,
schemelor si tabelelor.

e Raspunsul fluent.

e Design-ul paginilor electronice.

11. | Schema e Redarea esentei subiectului in cauza.

e Relevanta elementelor grafice utilizate.

e Modul de amplasare a elementelor grafice.

e Creativitatea si originalitatea.

e Corectitudinea reprezentarii legaturilor (relatiilor)
dintre elemente.

e Corectitudinea redarii caracteristicilor relevante ale
elementelor grafice ale schemei.

e Corectitudinea redarii caracteristicilor relevante ale
relatiilor intre elementele grafice ale schemei.

Criteriile pentru evaluarea sumativa a competentelor profesionale este prezentata in tabelul
de mai jos:

Nr. Produse pentru masurarea

. Criterii de evaluare a produselor
crt. competentei

1. | Elaborarea schemelor grafice la e Redarea esentei subiectului in cauza.
calculator. e Relevanta elementelor grafice utilizate.

e Modul de amplasare a elementelor
grafice.

e Creativitatea si originalitatea.

e Corectitudinea reprezentarii legaturilor
(relatiilor) dintre elemente.

e Corectitudinea redarii caracteristicilor
relevante ale elementelor grafice ale
schemei.

e Corectitudinea redarii caracteristicilor
relevante ale relatiilor intre elementele
grafice ale schemei.

2. | Proiectul e Validitatea proiectului — gradul in care
acesta acopera unitar si coerent, logic si
argumentat tema propusa.

e Completitudinea proiectului — felul in
care au fost evidentiate conexiunile si
perspectivele interdisciplinare ale temei,
competentele si abilitatile de ordin
teoretic si practic si maniera in care
acestea servesc continutului stiintific.
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Nr.
crt.

Produse pentru masurarea
competentei

Criterii de evaluare a produselor

Elaborarea si structura proiectului -
acuratetea, rigoarea si coerenta
demersului stiintific, logica si
argumentarea ideilor, corectitudinea
concluziilor.

Calitatea materialului folosit in realizarea
proiectului, bogatia si varietatea surselor
de informare, relevanta si actualitatea
acestora, semnificatia datelor colectate
s.a.

Creativitatea — gradul de noutate pe
care-l aduce proiectul in abordarea temei
sau in solutionarea problemei.

Aplicarea dispozitivelor automatizate
in procesul tehnologic

Corectitudinea redarii caracteristicilor
relevante ale relatiilor intre elementele
grafice ale schemei.

Selectarea si structurarea logica a
argumentelor.

Relevanta elementelor grafice utilizate.

XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studii

Cerinte fata de salile de curs

Pentru orele teoretice

Tabla, proiector, calculator.

Pentru orele de laborator

Laborator dotat cu utilaj specific disciplinei.

XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Nr Locul in care poate fi Numarul de
crt. Denumirea resursei consultata/ accesata/ exemplare
’ procurata resursa disponibile
1. N. V. Botan, Actionari si automatizari, Biblioteca 30
Cim Tip. Cimislia, 1993
2 D. Mihoc, Aparate electrice si Biblioteca 10
automatizari Bucuresti, 1998
3 N. V. Botan, masini electrice si Biblioteca 5
automatizari, Bucuresti, 1993.
4 D. Zetu. Masini unelte automate, Cim
Tip. Cimislia, 1993
5 B. B. Opnoscknin, OCHOBbI Bibliotecs 2
aBTOMaTM3aLNN LIBENHOTO
npoussoacteo, Mocksa
NernpombbiTn3aat, 1988.,pag. 227
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Nr Locul in care poate fi Numarul de
crt- Denumirea resursei consultatd/ accesata/ exemplare
’ procurata resursa disponibile
https://biblioteca.regielive.ro/cursuri/e Internet -
lectrotehnica/automatizarea-
proceselor-tehnologice-si-
biotehnologice-193384.html
https://biblioteca.regielive.ro/referate/ Internet -
automatica/automatizarea-proceselor-
tehnologice-330291.html
https://ru.scribd.com/document/37910 Internet -
380/Automatizarea-Proceselor-
Tehnologice-Damian
9 http://solid.fizica.unibuc.ro/cursuri/tra Internet -
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