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Multstimati colegi!

Reforma curriculard in Republica Moldova este directionata spre realizarea
unui invitimint de calitate, inclusiv la treapta liceald. In practica educationald se
implementeaza a treia generatie de curriculum. Trecerea de la curriculumul axat
pe obiective la curriculumul axat pe formarea de competente implicd aparitia mul-
tor intrebdri. VA propunem prezentul ghid in care, sperdm, veti gisi raspunsuri la
multe dintre intrebarile ce va framintd la etapa actuald, privind procesul educa-
tional la matematica si implementarea curriculumului modernizat. Lucrarea este
elaboraté in forma de dialog dintre autori si cititor. Astfel puteti afla rdspunsurile
la 33 de intrebiri semnificative, repartizate pe opt compartimente. Intrebarile si
raspunsurile, de reguld, se referd atit la aspectele strategice, teoretice, cit si la cele
aplicative ale predarii-invétdrii-evaluirii matematicii in liceu la profilul real si
la cel umanistic in contextul implementérii curriculumului modernizat. Consi-
deram aceasta lucrare functionala astfel incit, paralel cu algoritmii inclusi, ea da
posibilitate profesorului sa abordeze creativ cele propuse si recomandate. Desigur,
in final, profesorul e cel ce-si selecteazd si determind strategiile si tehnologiile
respective pentru a obtine succesul in atingerea obiectivelor preconizate si in for-
marea competentelor. Este foarte important si se constientizeze cd in Republica
Moldova invatamintul liceal nu este un invatamint obligatoriu si cé la liceu pot
sd invete copiii care posedd aptitudinile respective, doresc s invete si fac totul
pentru ca, fiind ghidati de profesori, sa-si valorifice la maximum potentialul in-
telectual personal, inzestrindu-se astfel cu un set de competente menite sé asigure
o continuitate intre invatamintul preuniversitar si cel universitar §i o integrare
profesionala ulterioard optima sau o insertie sociald adecvata.

Responsabilitatea educationala a profesorului de matematicé de liceu si ponde-
rea matematicii ca disciplina scolard in liceu este majora. De faptul cum elevii, fie
de la profilul real, fie de la profilul umanist, insusesc matematica depinde in mare
masurd succesele acestora la studiul multora dintre celelalte discipline scolare.
Asadar profesorul de matematica va tine cont atit de specificul matematicii ,,ca re-
gind a tuturor stiintelor”, cit si de faptul cd matematica este disciplina care asigura
si studierea constientizatd a majoritétii disciplinelor scolare.

Dragi colegi, vd invitam si cititi cu atentie prezentul ghid si sd utilizati adecvat
si creativ cele expuse in el. Vi dorim multe succese in implementarea curriculu-
mului modernizat si realizarea unui invatdmint matematic de calitate in liceu.

Autorii



1. Curriculumul modernizat
de matematica pentru liceu:
cadru conceptual, structura si continut

1.1. Ce este curriculumul scolar de matematica
pentru liceu?

Curriculumul scolar de matematica pentru clasele X-XII reprezinta instru-
mentul didactic si documentul normativ principal ce descrie conditiile invatarii
si performantele de atins la matematica in liceu, exprimate in competente, sub-
competente, continuturi si activitati de invitare si evaluare.

Curriculumul scolar de matematicé pentru liceu este corelat cu textul curricu-
lumului pentru clasele a V-a - a [X-a.

Curriculum (lat.) - parcurs, cale, alergare.

1.2. Pe ce principii este construit curriculumul
scolar la matematica in Republica Moldova?

Accentudm ca sensul major al paradigmei educationale la matematicd in liceu
este formarea si dezvoltarea competentelor pentru a realiza dezvoltarea deplina
a personalitatii absolventului liceului si a-i permite accesul acestuia la urmétoa-
rea etapa/treaptd a invitdmintului si/sau integrarea lui sociald pentru a realiza o
carierd profesionald adecvata. Astfel, matematica este o disciplind obligatorie de
studiu pentru toate clasele si profilurile si fundamentald pentru studiul celorlalte
discipline scolare.

Proiectarea curriculumului a fost ordonata de principiile:

- asigurarea continuitétii la nivelul claselor si ciclurilor;

- actualitatea informatiilor predate si adaptarea lor la nivelul de virsta al elevi-
lor, centrarea pe elev;

- centrarea pe aspectul formativ;

- corelatia transdisciplinara-interdisciplinara (esalonarea optima a cotinuturi-
lor matematice corelate cu disciplinele ariei curriculare, asigurindu-se coeren-
ta pe verticald si orizontald);

- delimitarea pe profiluri (real, umanistic) a unui nivel obligatoriu de pregatire
matematicd a elevilor si profilarea posibilitatilor in invitare si de obtinere de
noi performante;

- centrarea clard a tuturor componentelor curriculare pe rezultatele finale —
competente specifice si subcompetente la matematici.

Ghid de implementare a curriculumului modernizat pentru treapta liceala

O astfel de proiectare strategica orienteazi curriculumul scolar si procesul edu-
cational spre achizitiile finale - competente pe care elevii ar trebui si le manifeste/
demonstreze in urma parcurgerii unor anumite experiente in formare/invatare.

Fundamentale pentru constructia curriculumului de matematica si, in ansam-
blu, al invatamintului matematic preuniversitar sint principiile:

I. Principiul constructiv (sau al structuralitatii) - vizeaza procesul de reluare
sistematica a informatiilor, conceptelor de bazi ca pe un aspect esential al preda-
rii-invatarii. Nu este vorba de o recapitulare pur si simplu a informatiilor esentiale
parcurse, ci de predarea, insusirea si realizarea puntilor de legatur dintre ele. In
contextul acestui principiu invitdmintul matematic modern se realizeazi concen-
tric in spirald, fiind axat pe notiunea (conceptul) matematici. In ansamblu este
vorba despre formarea la elevi a unor structuri mintale specifice matematicii (vezi
Modelul didactic-cognitiv al disciplinei scolare ,Matematica”[2]).

I1. Principiul formativ - consté in predarea/formarea directd de capacititi ale
intelectului uman. Desigur, acestea nu pot fi predate direct, ele se structureazi
in timp in urma unor antrenamente mintale, sistematice, complexe, directionate
spre un scop fixat.

Fiind realizat in concordantd cu curriculumul respectiv, procesul educatio-
nal la matematicd in invatdmintul preunversitar este, de asemenea, axat pe aceste
doud principii fundamentale.

1.3. Pe ce se pune accentul in predarea-invitarea-
evaluarea matematicii in contextul curricular?

Comparativ cu tratarea traditionald a matematicii in invatdmintul preuniver-
sitar, prin noua paradigma educationald (numité ,,structural-cognitiva”) la mate-
maticd sint conturate urméitoarele schimbadri calitative:

- reorientarea de la abordarea de tip academic a domeniilor matematice spre
prezentarea unor varietdti de situatii problematice, pentru a crea deschideri
catre domeniile matematicii;

- micsorarea ponderii de aplicare de algoritm in favoarea utilizdrii diferitelor
strategii in rezolvarea de probleme;

- minimalizarea memorarilor, repetarilor si amplificarea explorarilor/investi-
garilor la orice nivel de studiu al matematicii;

- trecerea de la organizarea activitatilor de invatare unice pentru toti elevii la
activititi variate (individuale, pe grup etc.) in functie de nivelul de dezvoltare
al fiecdrui elev;

- diminuarea rigiditatii notei la evaluare, ca factor subiectiv, §i transformarea
procesului de evaluare ca atare intr-un mijloc de stimulare a elevului, de auto-
evaluare si autoaprciere corecta.



Sensul major al referintelor actuale in predarea-invatarea matematicii consta
in deplasarea accentului de pe predarea de informatii de cétre profesor pe dobin-
direa de citre elevi a cunostintelor functionale, formarea de capacititi mintale si
atitudini si, in ansamblu, pe formarea de competente in domeniul ales din pers-
pectiva profesionala ulterioara.

Curriculumul modernizat isi propune si formeze la elevi competente, adica
un sistem integrat de cunostinte, deprinderi, capacitati, valori si atitudini, prin
demersuri didactice care s indice explicit apropierea continuturilor invétarii de
practica invatarii eficiente. In demersul didactic, centrul actiunii devine elevul si
nu predarea notiunilor matematice ca atare. Accentul trece de la ,,ce” s se invete,
la ,in ce scop” si ,,cu ce rezultate”. Evaluarea se face in termeni calitativi; capata
semnificatie dimensiuni ale cunostintelor dobindite, cum ar fi: esentialitate, pro-
funzime, functionalitate, durabilitate, orientare axiologica, stabilitate, mobilitate,
diversificare, amplificare treptata.

1.4. Care sint avantajele curriculumului axat
pe formarea de competente?

Curriculumul modernizat:

e furnizeaza procesului de invitdmint directii mai clare de formare-dezvoltare
a personalitétii elevului

e armonizeaza finalitatile educatiei din Republica Moldova cu finalitétile din
sistemele de invatamint din Europa

e marcheazd o schimbare strategicd dinspre obiectivele pedagogice spre com-
petentele scolare si o mutatie de accent dinspre evaluarea sumativd/normativa
spre evaluarea formativa si formatoare

e sugereaza o abordare integratoare a activitatii de formare-evaluare a compe-
tentelor scolare

e seracordeazi la nevoile de formare ale elevului si la cerintele vietii sociale

e schimbé misiunea scolii in conditiile societatii bazate pe cunoastere

e orienteazd spre formarea cetitenilor productivi si promoveaza scoala priete-
noasa copilului

o inzestreazi elevii, pe parcursul scolaritatii, cu un ansamblu de competente
functionale, care le va permite indeplinirea unor sarcini semnificative din via-
ta reala

e favorizeazi transferul si mobilizarea cunostintelor in vederea accentudrii di-
mensiunii actionale a instruirii

e marcheaza trecerea de la un enciclopedism al cunoasterii la o culturd a actiunii
contextualizate

Ghid de implementare a curriculumului modernizat pentru treapta liceala

focalizeazd actul didactic pe achizitiile finale ale elevului
e adopteazd un nou model de stabilire a finalitatilor educationale, formulate in
termeni de competente

e are ca punct de plecare profilul de formare al absolventului din invatamint
secundar general

e articuleaza toate componentele curriculare angajate in actiunea integratd de
predare-invétare-evaluare, proprii paradigmei curriculare

sprijind valorile promovate de scoala contemporand

are deschidere spre continuturi pluri-, inter/transdisciplinare

raporteazd achizitiile dobindite de cdtre elev in contexte concrete

sporeste libertatea profesorului

evaluarea devine formativa la fiecare etapa a invatarii

oferd elevului libertate in manifestarea si valorificarea intelectului personal

exprimd si dimensiunea sociala a educatiei, astfel incit absolventii inzestrati
cu competente functionale vor rezolva cu succes unele probleme din viata co-
tidiana
e favorizeaza proiectarea si desfisurarea procesului instructiv-educativ din
perspectiva unui sistem de valori educationale
promoveaza prin toate formele si dimensiunile educatiei referentialul axiologic
e reflecta asteptirile sociale referitoare la ceea ce va sti, va sti sd facd si cum va fi
elevul la 0 anumita treaptd de invitdmint intr-un anumit domeniu de studii.

1.5. Ce modificari au intervenit in curriculumul
modernizat de matematica pentru liceu
comparativ cu curriculumul precedent?

a) Modificarile privind conceptia didactica a disciplinei Matematica

Sensul major al paradigmei educationale la matematica in liceu este formarea
si dezvoltarea competentelor pentru a realiza dezvoltarea deplind a personalititii
absolventului liceului si a-i permite accesul acestuia la urmatoarea etapd/treaptd a
invitdmintului si/sau integrarea lui sociala pentru a realiza o carierd profesionald
adecvata. Astfel, accentudm repetat, matematica este o disciplind obligatorie de
studiu pentru toate clasele si profilurile si fundamentald pentru studiul celorlalte
discipline scolare.

b) Modificarile privind structura curriculumului modernizat

Structura curriculumului modernizat axat pe formarea de competente diferd
de structurile generatiilor precedente ale curriculumurilor la matematicd pentru
liceu.



Un element de noutate intr-un curriculum proiectat este prezenta in compar-
timentul Preliminarii a secventei Administrarea disciplinei.

Conceptia didactica a disciplinei este un compartiment traditional in struc-
tura unui curriculum scolar. Conceptia didacticd a disciplinei matematica este
una modernd — axarea pe formarea de competente. Specificul acestei conceptii
este evidentiat in curriculum. Importantd, din perspectiva formarii competente-
lor, este lista de valori si atitudini care se preconizeazi a fi formate la elevi prin
atingerea obiectivelor afective corespunzatoare ale lectiei.

In compartimentul Competentele-cheie/transversale utilizatorul va gisi cele
10 competente fixate pentru intreg sistemul de invatdmint din Republica Moldo-
va, la formarea carora vor contribui toate disciplinele scolare.

Concretizarea competentelor-cheie pentru treapta liceald este prezentatd in
compartimentul Competentele-cheie/transversale si transdisciplinare pentru
treapta liceald de invatamint.

Competentele specifice ale disciplinei Matematica concretizeazd rezultatele,
in contextul formarii competentelor, preconizate pentru a fi obtinute la finele stu-
diului matematicii in liceu.

Compartimentul Repartizarea temelor pe clase si pe unitati de timp il va aju-
ta pe profesor si-si proiecteze adecvat activititile educationale.

In compartimentul Subcompetente, continuturi, activititi de invitare si eva-
luare pe clase sint determinate rezultatele (subcompetentele) care se vor obtine
in cadrul studierii fiecarei unititi de invétare in fiecare clasa si instrumentele
(continuturile si metodologiile recomandate referitoare la invatarea si evaluarea
capitolelor respective) corespunzitoare.

Compartimentul Strategii didactice: orientari generale orienteaza profeso-
rul spre reevaluarea si innoirea strategiilor, tehnologiilor si metodelor folosite in
practica educationala la matematicé in contextul formarii competentelor.

In formarea competentelor un rol important il are realizarea interdisciplina-
rititii, cel putin in cadrul ariei curriculare. In acest context noul curriculum pro-
pune un set de sugestii interdisciplinare ([1, p. 50]).

In compartimentul Strategii de evaluare sint specificate cerintele principiale
referitoare la evaluarea rezultatelor scolare din perspectiva formarii competente-
lor.

Lista Referintelor bibliografice prezentata in curriculum este completatd cu
noi surse bibliografice, in care profesorul poate sa gaseascd idei si materiale opor-
tune pentru a obtine succes la implementarea curriculumului.

¢) Modificdrile privind repartizarea continuturilor (materia de studiu)
pe clase

Ghid de implementare a curriculumului modernizat pentru treapta liceala

In curriculumul pentru profilul real s-au efectuat urmitoarele modificiri:

- s-au concretizat tipurile de ecuatii, inecuatii, sisteme si totalitati preconizate
pentru a fi studiate in clasa a X-a, in clasa a XI-a si clasa a XII-a;

- unele ecuatii algebrice de grad superior (ecuatiile bipatratice, binome, reci-
proce de gradul III §i IV) se vor studia in cadrul modulului Numere complexe
(clasa a XI-a);

- s-aexclus din cursul liceal modulul Elemente de logicd matematica (clasa a X-
a) (atentionam: elemente de logica matematica se studiaza in cadrul diverselor
compartimente din matematicd atit in gimnaziu, cit si in liceu);

- materia de studii referitoare la poligoane regulate (transferate din gimnaziu in
liceu) se va studia detaliat in clasa a X-a;

- dintre aplicatiile metodei inductiei matematice se va studia in clasa a X-a doar
aplicatiile ei la demonstratia unor identititi numerice;

- s-arevenit la studiul functiilor injective, surjective, bijective (clasa a X-a);

- studiul functiilor trigonometrice inverse (clasa a X-a) include numai insusirea
definitiilor respective, a proprietatilor indicate in curriculum ( [1, p.17]) si cal-
culul valorilor functiilor trigonometrice inverse ale numerelor reale uzuale;

- s-a exclus din cursul liceal studiul rangului matricei si, respectiv, rezolvarea
sistemelor de ecuatii liniare utilizind rangul matricei (clasa a XI-a);

- in cadrul studiului sirurilor de numere reale se vor studia progresiile aritme-
tica si geometrica si aplicatiile acestora (transferate de la gimnaziu in liceu)
(clasa a XI-a);

- privind studiul limitei sirului de numere reale, se vor introduce numai notiu-
nile de limita a unui sir, sir convergent si sir divergent si se va trece imediat la
studiul limitei functiei, fara a face aprofundari in studiul limitei sirului (clasa
a XI-a);

- dintre limitele remarcabile (clasa a XI-a) obligatorii sint numai cele trei limite
remarcabile indicate in curriculum ([1, p,21]);

- se vor studia aplicatii directe ale derivatelor in fizicd, geometrie, economie
(pe exemple simple) (clasa a XI-a);

- in cadrul modulelor Paralelismul in spatiu si Perpendicularitatea in spatiu
se recomandd sd se studieze si criteriile (conditiile) de paralelism si perpendi-
cularitate a dreptelor in context analitic: k, = k; k, - k, = -1, unde k, si k, sint
pantele dreptelor respective (clasa a XI-a);

- privind transformarile izometrice in spatiu, s-a revenit la studiul rotatiei fi-
gurii in jurul axei date (clasa a XI-a);

- s-aexclus din cursul liceal modulul Polinoame cu coeficienti complecsi (clasa
a X1I-a);

n



dintre sectiunile in corpurile geometrice se vor studia si aplica numai sectiu-
nile diagonale, sectiunile axiale, sectiunile ce contin indltimea, sectiunile
paralele cu bazele in poliedre si corpuri rotunde (geometria, clasa a XII-a);
privind integralele nedefinite se va studia numai o metoda de schimbare de
variabild, cea indicatd in curriculum ([1, p. 28]) (clasa a XII-a);

calculul integralei definite se va efectua prin formula lui Leibniz-Newton, iar
primitiva functiei de sub integrala se va afla itilizind metodele respective pen-
tru calculul integralei nedefinite. Asadar pentru integrala definitd nu se va
insista asupra utilizarii formulei de integrare prin pérti si mici asupra metodei
de schimbare de variabili (clasa a XII-a);

aplicatiile integralei definite se vor studia doar pentru calculul ariei subgrafi-
cului functiei si volumul corpului de rotatie (clasa a XII-a);

in cadrul modulului Elemente de statistica se vor studia Elemente de calcul
financiar (clasa a XII-a). Elementele de calcul financiar (procente, dobinzi,
TVA, pret de cost, profit, tipuri de credite, buget, buget familial, buget personal)
reprezind materia de studiu inclusé pentru prima datd in curriculumul pentru
liceu in Republica Moldova.

s-a exclus din cursul liceal modulele Dreapta si Conice (clasa a XII-a);
conicele, ca locuri geometrice de puncte, se vor studia la nivel de cunoastere in
cadrul modulului Corpuri rotunde (clasa a XII-a).

In curriculumul pentru profilul umanistic s-au efectuat urmatoarele modi-

ficari:

s-au concretizat tipurile de ecuatii, inecuatii, sisteme si totalitati preconizate
pentru a fi studiate in clasa a X-a, clasa a XI-a si clasa a XII-a;

este exclusd din materia obligatorie de studii metoda inductiei matematice si
aplicatiile ei (clasa a X-a);

s-a exclus din cursul liceal modulul Elemente de logica matematica (clasa a X-
a) (atentionam: elemente de logica matematicd se studiaza in cadrul diverselor
teme atit in gimnaziu, cit si in liceu);

nu se vor studia functiile trigonometrice si functiile trigonometrice inverse,
ecuatiile si inecuatiile trigonometrice (clasa a X-a);

sint excluse din curriculumul pentru profilul umanistic functiile injective,
surjective, bijective (clasa a X-a);

nu se va studia modulul Binomul lui Newton (clasa a X-a);

din trigonometrie se va studia numai materia indicata in curriculum ([1, p.
36]) - cercul trigonometric, identitatile trigonometrice fundamentale uzuale,
formulele de reducere, formulele sumei, formulele unghiului dublu si tabelul
valorilor sin, cos, tg, ctg ale unor marimi uzuale ale unghiurilor (clasa a X-a);

Ghid de implementare a curriculumului modernizat pentru treapta liceala

- privind axiomatica geometriei in plan si in spatiu, se vor studia numai ele-
mentele de bazd ale acestor axiomatici, fird a cere de la elevi cunoasterea apro-
fundaté a acestor axiomatici; studiul se va realiza doar la nivel de cunoastere
(clasa a X-a, clasa a-XI);

- in cadrul modulului Siruri de numere reale se vor studia progresiile aritme-
tica si geometrica si aplicatiile acestora (transferate de la gimnaziu in liceu)
(clasa a XI-a);

- este exclusd din curriculum materia de studii privind limitele de siruri (clasa
a XI-a);

- nu se va studia modulul Limite de functii. Functii continue (clasa a XI-a);

- notiunea limita functiei intr-un punct va fi introduséd in cadrul modulului
Functii derivabile (clasa a XI-a);

- aplicatii ale derivatelor in studiul variatiei functiei se va face numai pentru
functiile polinominale (clasa a XI-a);

- se vor studia aplicatii directe ale derivatelor in fizica, geometrie, economie
(pe exemple simple) (clasa a XI-a);

- privind studiul numerelor complexe, se va studia numai forma algebricd a
acestora (clasa a XI-a);

- privind studiul transformarilor geometrice in spatiu, nu se va studia rotatia in
jurul axei date, aseménarea si translatia (clasa a XI-a);

- calculul integralelor nedefinite se va face numai in baza proprietatilor studia-
te si tabelei de integrale nedefinite (clasa a XII-a);

- aplicatiile integralei definite vor fi studiate numai la nivel de calculare a ariei
subgraficului functiei (clasa a XII-a);

- privind sectiunile cu plane in corpuri geometrice, se vor studia numai sec-
tiunea diagonala, sectiunea axiald, sectiunea paralela cu bazele, sectiuni ce
contin inaltimea (clasa a XII-a);

- conicele, la profilul umanistic, nu se vor studia;

- din materia de studii referitoare la Elemente de statistica si Elemente de pro-
babilitati sint excluse temele Variabila aleatoare. Valoarea medie a variabilei
aleatoare (clasa a XII-a);

- in cadrul modulului Elemente de statistica se vor studia Elemente de calcul
financiar (clasa a XII-a). Elementele de calcul financiar (procente, dobinzi,
TVA, pret de cost, profit, tipuri de credite, buget, buget familial, buget personal)
reprezind materia de studiu inclusd pentru prima data in curriculumul pentru
liceu in Republica Moldova.

S-arestructurat pe clase materia de studiu referitoare la geometrie (pentru am-
bele profiluri): a) in clasa a X-a se va studia: recapitularea si completarea geome-
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triei in plan; b) in clasa a XI-a se vor studia: 1) elemente ale sistemului axiomatic
al geometriei in plan si spatiu; 2) paralelismul si perpendicularitatea in spatiu; 3)
transformdrile geometrice in spatius; ¢) in clasa a XII-a se vor studia: 1) poliedrele;
2) corpurile rotunde; 3) notiuni elementare privind conicele.

d) Recomandari privind realizarea interdisciplinaritatii in cadrul

studierii matematicii

Tinind cont de faptul ca activitatea cotidiand si profesionald implica rezolva-
rea unor probleme complexe ce necesitd cunostinte si capacitati integrative din
diverse discipline, curriculumul, prin secventa Strategii didactice: orientari ge-
nerale([1, p. 49-50]), directioneazd profesorii de matematicd spre realizarea co-
nexiunilor interdisciplinare, cel putin in cadrul ariei curriculare ,,Matematica si
Stiinte”, ceea ce va contribui la o pregatire mai calitativd a elevilor catre viata si
formarea competentelor preconizate. In acest aspect profesorul de matematica va
utiliza orice posibilitate de a exemplifica aplicatii ale matematicii, cel putin in fizi-
cd, chimie, biologie, informaticd, economie, in viata cotidiana si in alte domenii.

Astfel, in acest ghid la p. 75-81 sint propuse exemple de teste interdisciplinare
la matematicd pentru clasele a X-a — a XII-a.

In mésura posibilitatilor orele de matematica vor fi asistate de calculator. Pro-
fesorul de matematica va utiliza in activitatea profesionala softurile educationale
la matematica.

Ghid de implementare a curriculumului modernizat pentru treapta liceala

2. Taxonomia competentelor scolare si
a obiectivelor educationale la matematica

2.1. Ce este competenta scolara?

Reforma curriculara in Republica Moldova se fundamenteaz pe o noua abor-
dare in pedagogie, numita pedagogia competentelot, si pe promovarea unei didac-
tici functionale, care vizeaza formarea la elevi a unui sistem de competente nece-
sare acestora pentru continuarea studiilor si in viatd, avind menirea sa asigure o
integrare sociald cit mai buna.

Competenta scolara este un ansamblu/sistem integrat de cunostinte, capa-
citati, deprinderi si atitudini dobindite de elev prin invatare si mobilizate in
contexte specifice de realizare, adaptate virstei elevului si nivelului cognitiv al
acestuia, in vederea rezolvarii unor probleme cu care acesta se poate confrunta
iu viata reala.

Competentele reprezintd un pachet transferabil si multifunctional de
cunostinte, capacitati, deprinderi si atitudini care ii permite individului sa-si rea-
lizeze implinirea si dezvoltarea profesionald, incluziunea sociala si insertia profe-
sionald in domeniul respectiv. Competenta se naste si se evalueaza la confluenta
sensurilor date de verbele a sti, a sti sd faci, a sti sd fii, a sti sd convietuesti, a sti
sd devii, deci nu este rezultatul actiunii educationale numai pe domeniul cognitiv,
ci se raporteazd si la cel afectiv-atitudinal si psihomotor. Astfel fiecare competen-
td poseda o structurd interna bine determinata ce include: cunostinte, capacitati
cognitive, capacitati praxiologice, atitudini, emotii, valori etice, morale, motiva-
tii.

Profesorul va constientiza ca achizitiile finale in termeni de competente nu
sint niste liste de continuturi disciplinare care trebuie memorate. Pentru ca un
elev si-si formeze o competenta este necesar ca el:

- si stdpineascd un sistem de cunostinte fundamentale in functie de
problema care va trebui rezolvata in final;

- sid posede deprinderi si capacititi de utilizare/aplicare in situatii sim-
ple/standarde pentru a le intelege, realizind astfel functionalitatea
cunostintelor obtinute;

- sdrezolve diferite situatii-problemd, constientizind astfel cunostintele
functionale in viziunea proprie;

- sdrezolve situatii semnificative in diverse contexte care prezintd anu-
mite probleme din viata cotidiand, manifestind comportamente/atitu-
dini conform achizitiilor finale, altfel spus - competenta.
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2.2.Care este taxonomia competentelor in invata-
mintul preuniversitar din Republica Moldova?

Curriculumul este fundamentat pe competentele-cheie/transversale, stabilite

pentru sistemul de invdtdmint din Republica Moldova

Evidentiem continutul comprehensiv al competentelor-cheie/transversale:

1.

Competente de invitare/de a invita sd inveti - vizeazd disponibilitatea elevu-
lui de a organiza si a reglementa propria invatare, atit individual, cit §i in grup;
abilitatea de a organiza eficient timpul; de a achizitiona, a procesa, a evalua
si a asimila noi cunostinte; de a aplica noile cunostinte si deprinderi intr-o
varietate de contexte — acasi, la scoald, in educatie si instruire. In termeni mai
generali, ,,a invata sa inveti” contribuie in mod eficient la managementul tra-
seului personal si profesional.

Competente de comunicare in limba materna/limba de stat - vizeaza abilita-
tea elevului de a exprima si interpreta ginduri, sentimente si fapte atit pe cale
orald, cit si in scris (ascultare, vorbire, lecturd si scriere), si de a interactiona
intr-un mod adecvat in cadrul intregii game a contextelor sociale si culturale
- in educatie si instruire, acasd sau in timpul liber.

Competente de comunicare intr-o limba straind - vizeaza aceleasi dimensiuni
ca §i comunicarea in limba materni: se bazeazi pe abilitatea de a intelege, de
a exprima si de a interpreta ginduri, sentimente si fapte atit pe cale orald, cit si
in scris (ascultare, vorbire, lectura si scriere), intr-o gama potrivita de contex-
te sociale — acasa, pe strada, la scoald etc., in educatie si instruire - conform
dorintelor sau nevoilor individului. Comunicarea intr-o limba straina, de ase-
menea, apeleaza la abilititi de mediere si intelegere culturala.

Competente de baza in matematicd, stiinte si tehnologie — vizeazi alfabetiza-
rea in matematica, abilitatea de a aduna, sciddea, inmulti si imparti mental sau
in scris pentru a rezolva o gamd de probleme in situatiile vietii de fiecare zi.
Accentul se pune mai degrabd pe proces decit pe rezultat, pe activitate decit pe
cunoagstere. Alfabetizarea stiintifica se refera la abilitatea si dorinta de a utiliza
cunostintele si metodologia menite sd explice lumea naturala. Competenta in
tehnologie e vazuta ca intelegere si aplicare a acelor cunostinte si metode care
pot modifica cadrul natural ca raspuns la nevoile si doleantele oamenilor.
Competente actional-strategice — vizeaza capacitatea elevului de a identifica
si a rezolva probleme, de a-si planifica activitatea, actiunile, de a determina
scopurile si a prognoza rezultatele asteptate, de a alege istrumentele necesare
de lucru, de a realiza activitatea conform planului, a aprecia rezultatele ei, de
a-si forma deprinderi de colaborare.

Ghid de implementare a curriculumului modernizat pentru treapta liceala

6. Competente digitale, in domeniul tehnologiilor informationale si comunicatio-
nale - vizeazd utilizarea cu incredere, la scoald, in timpul liber si pentru comuni-
care, a mijloacelor electronice. Aceste competente se refera la formarea gindirii
logice si critice, la abilititile de cautare, procesare, analiza si selectare, manage-
ment al informatiei la standarde inalte si la abilitati dezvoltate de comunicare.
Pentru nivelul de bazi, abilitatile TIC cuprind utilizarea tehnologiei multimedia
pentru a primi, a evalua, a stoca, a produce, a prezenta si a schimba informatii si

pentru a comunica, a participa in retele prin intermediul Internetului.

7. Competente interpersonale, civice, morale. Competentele de relationare inter-
personald cuprind toate formele comportamentale care trebuie stipinite pen-
tru ca un individ s fie capabil sd participe eficient si constructiv la viata socia-
14 i sd rezolve conflictele, dacd e cazul. Abilitatile interpersonale sint necesare
pentru interactiunea efectiva, in mod individual si in grup, si sint utilizate atit

in domenii private, cit si in domenii publice.

8. Competente de autocunoastere si autorealizare — vizeazd capacitatea elevu-
lui de intelegere si apreciere a sinelui; de reflectie asupra comportamentului
sdu in societate; valorificarea propriilor talente si capacititi; autodeterminarea
scolard, profesionald, sociald; construirea unui plan al vietii sale etc.; formarea

personalitatii sale.

9. Competente culturale, interculturale (a recepta si a crea valori) - vizeaza apro-
prierea valorilor culturii (nationale §i general-umane) pe care elevul trebuie
sa le cunoascd si sa le interiorizeze: aprecierea particularitatilor culturii na-
tionale, a etniilor conlocuitoare si a celei universale; bazele culturologice ale
fenomenelor i traditiilor de familie, sociale; rolul stiintei si religiei in viata
omului, influenta lor asupra lumii; cultura timpului liber. Exprimarea cultu-
rald cuprinde aprecierea importantei exprimarii creative a ideilor, experiente-
lor si emotiilor prin intermediul diferitelor medii, incluzind muzica, expresia

corporald, literatura si artele plastice.

10. Competente antreprenoriale, spirit de initiativd si antreprenoriat. Antrepre-
noriatul are o componentd activd si una pasivé: cuprinde atit capacitatea de
a induce schimbadri, cit §i capacitatea de a le primi, sprijini si adapta la inova-
tia adusa de factorii externi. Antreprenoriatul vizeazi capacitatea de analiza
a situatiei pe piata muncii, abilitatea de a actiona in corespundere cu profilul
personal si social, implica asumarea responsabilitatii pentru actiunile cuiva,
pozitive §i negative, dezvoltarea unei viziuni strategice, stabilirea obiectivelor

si realizarea lor, precum si motivarea de a reusi.

Competentele-cheie/transversale sint concretizate prin competentele trans-
disciplinare determinate pentru fiecare treaptd de invitimint, inclusiv pentru

treapta liceald de invatdmint.
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Competentele specifice sint deduse din competentele transdisciplinare pentru
treapta liceala si reprezintd un ansamblu/sistem integrat de cunostinte, capacitati,
deprinderi si atitudini pe care si-1 propune sa-1 creeze si si-1 dizvolte fiecare disci-
plina de studiu, pe intreaga perioada de scolaritate in liceu.

Subcompetentele sint constituente ale competentei respective si constituie
etape in formarea acestora. Ele se formuleazi pentru fiecare unitate de continut
(modul) si se formeaza, de regula, pe parcursul studierii capitolului (modulului)
sau unui an de studiu.

Valorile si atitudinile orienteazd spre formarea personalititii elevului din
perspectiva disciplinei matematica. Realizarea lor concreta deriva din activitatea
didactica permanentd a profesorului, constituind un element implicit al acesteia.

2.3. Cum se formeaza competentele?

Este absolut necesar sa se constientizeze ci competenta nu se formeaz la fi-
nele unei lectii, unui modul (capitol) sau chiar an de studiu. Procesul formarii
competentelor e de lungé durata si perioada de formare a acestora e determinata
de durata perioadei de studii la treapta respectiva.

Astfel competentele specifice la matematica, fixate pentru treapta liceala, se
vor forma pe parcursul celor trei ani de liceu, prin intermediul subcompetente-
lor curriculare preconizate pentru fiecare modul (capitol) si obiectivelor (ope-
rationale) ale fiecarei lectii. Concomitent, matematica in corelare cu celelalte
discipline de studiu in liceu vor contribui la formarea competentelor transdisci-
plinare si, in final, la formarea competentelor-cheie/transversale.

In procesul formarii competentei ne fundamentim pe urmitorul algoritm:
Cunostinte/functionale + Constientizare + Aplicabilitate/capacitati
si deprinderi + Comportament/atitudine = COMPETENTA.

Astfel, in final, de la elevul educat prin curriculumul modernizat se asteapta

cael:

e sd stapineascd un ansamblu de cunostinte fundamentale in functie de proble-
ma care va trebui rezolvata in final;

e sa-si dezvolte deprinderi de a utiliza cunostintele in situatii simple pentru a le
intelege, realizind astfel functionalitatea cunostintelor obtinute;

e si rezolve diferite situatii-problema, constientizind in asa fel cunostintele
functionale, in viziunea proprie;

e sarezolve situatii semnificative in diverse contexte care prezintd anumite pro-
bleme din viata cotidiani, manifestind comportamente/atitudini conform
achizitiilor finale, altfel spus — competenta.

Ghid de implementare a curriculumului modernizat pentru treapta liceala

2.4. Care este rolul obiectivelor in formarea
competentelor?

Profesorul va constientiza ca obiectivele reprezinta instrumente fundamentale
in formarea competentelor.

Reamintim: Prin obiectiv educational se intelege un rezultat, produs, un com-
portament in aspect educational, ce se preconizeazd pentru a fi obtinut, format. In
cazul cind rezultatul, produsul, comportamentul preconizat este obtinut, obiecti-
vul respectiv devine finalitate.

Precizarea obiectivelor operationale reprezinta cel mai important pas pe care
trebuie si-1 facd profesorul in pregitirea activitatii didactice propriu-zise in clasa.
Aceste obiective derivi din subcompetentele curriculare si sint extrem de detalia-
te. Aceste obiective specifici foarte clar performantele de atins la lectie si condi-
tiile in care acest lucru este posibil. Datorita caracterului lor detaliat si numéarului
relativ mare la care se poate ajunge, obiectivele operationale nu sint incluse, de
reguld, in curriculumul scolar. Ele sint elaborate de catre profesor pentru fiecare
lectie si vizeazd fiecare unitate de continut abordat la aceastd lectie.

Obiectivele (operationale) lectiei sint formulate si in functie de cele patru do-

menii ale taxonomiei obiectivelor transdisciplinare:
I. obiective ce necesitd reproducerea datelor;
II. obiective ce necesitd operatii elementare de gindire;
I11. obiective ce necesitd operatii complicate de gindire;
I'V. obiective ce necesita gindirea creativa.

Obiectivele lectiei se determind si in functie de tema si tipul lectiei. La o lectie
nu pot fi prezentate in egald méasura toate cele patru aspecte ale taxonomiei; in
unele cazuri, in functie de intentia profesorului, poate domina un aspect sau altul,
sau doud aspecte, celelalte doud, in acest caz, sau nu sint prezentate in genere, sau
poartd un caracter de completare si finalizare a actului educational.

Desigur, principalul mijloc de realizare a obiectivelor il constituie continutul
lectiei. Este inadmisibil ca obiectivul principal al unei lectii sa se refere la forma-
rea conceptelor, iar predarea si contind doar fapte care ofera elemente descriptive
ori evaluarea sa puna accentul pe apreciere in loc de folosirea conceptelor si a re-
gulilor respective. Tot atit de inadmisibil ar fi ca o lectie sa-si propund dezvoltarea
gindirii creatoare, iar metodologia aplicata sa fie cu totul inadecvata acestui obiec-
tiv, adica sa se axeze pe stimularea capacitatilor reproductive ale intelectului.

Un rol important in ierarhia obiectivelor revine obiectivelor de evaluare. In
contextul noului curriculum se va efectua trecerea de la evaluarea traditionala de
cunostinte ale elevilor (cu aprecierea prin note a acestor cunostinte) la descrierea si la
evaluarea rezultatelor invatarii in raport cu unul sau mai multe criterii, printre care
competentele sint plasate pe primul loc. Unele principii privind evaluarea si sugestii
de evaluare, inclusiv la matematicd, sint prezente in curriculum ([1, p. 50-51]).
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De regula, obiectivele de evaluare derivd din standardele de competentd. La
etapa actuald de dezvoltare a invatamintului in Republica Moldova atit standar-
dele de competenta, cit si obiectivele de evaluare la matematica sint in curs de
elaborare.

2.5.Ce nivele de clasificari ale obiectivelor
corespund taxonomiei lui Bloom?

Necesitatea clasificirii obiectivelor a condus la elaborarea numeroaselor ta-
xonomii ale obiectivelor. Literatura de specialitate relevi ca sint recunoscute trei
mari domeni de incadrare a obiectivelor:

e domeniul cognitiv - asimilarea de cunostinte, formarea de deprinderi i capa-
citati intelectuale;

e domeniul afectiv - formarea convingerilor, sentimentelor, atitudinilor;

e domeniul psihomotor - elaborarea conduietelor motrice, a operatiilor ma-
nuale etc.

Verbele care indicd comportamentele de invatare sint prezentate mai jos; nive-
lele clasificarii corespund taxonomiei lui Bloom:

Categorii cognitive:
(A) Cunoasterea — a identifica, a distinge, a recunoaste, a dobindi;

(B) Comprehensiunea (intelegerea) — a traduce, a transforma, a exprima in cu-
vinte proprii, a ilustra, a pregiti, a citi, a reprezenta, a schimba, a scrie din
nou, a redefini (Transpunerea); a interpreta, a reorganiza, a rearanja, a di-
ferentia, a distinge, a face, a stabili, a demonstra (Interpretarea); a estima,
a introduce, a conchide, a prevedea, a diferentia, a determina, a extinde, a
interpola, a extrapola, a completa (Extrapolarea);

(C) Aplicarea - a aplica, a generaliza, a stabili legéturi, a alege, a dezvolta, a orga-
niza, a utiliza, a se servi de, a transfera, a restructura, a clasifica;

(D) Analiza - a distinge, a detecta, a identifica, a discrimina, a recunoaste, a ca-
tegorisi, a deduce (Cdutarea elementelor); a contrasta, a analiza, a compara,
a distinge, a deduce (Cdutarea relatiilor); a analiza, a distinge, a detecta, a
deduce (Cdutarea principiilor de organizare);

(E) Sinteza — a scrie, a povesti, a relata, a produce, a construi, a crea, a transmite,
a modifica, a se documenta (Crearea unei opere personale); a propune, a pla-
nifica, a produce, a proiecta, a modifica, a specifica (Elaborarea unui plan de
actiune); a produce, a deriva, a dezvolta, a combina, a organiza, a sintetiza,
a clasifica, a deduce, a formula, a modifica (Derivarea unor relatii abstracte
dintr-un ansamblu);

Ghid de implementare a curriculumului modernizat pentru treapta liceala

(F) Evaluarea - ajudeca, a argumenta, a valida, a evalua, a decide, a considera, a
compara, a standardiza.

Pentru domeniul afectiv (prezent si in procesul educational la matematici) ta-
xonomia include urmatoarele categorii si verbele respective:

(A) Receptarea - a selecta, a alege, a transfera;

(B) Reactia - a se conforma, a interpreta, a realiza, a selecta, a reveni, a motiva;

(C) Valorificarea - a manifesta competentd, preferinta, angajare, pricepere, ca-
pacitate;

(D) Organizarea unui sistem de valori - a teoretiza, a defini un sistem de crite-
rii proprii, a se integra intr-un univers superior de gindire si de comporta-
ment;

(E) Interiorizarea valorilor etico-estetice — a se bucura de aprecierea celor din
jur, a evita si a dezaproba excesele.

2.6.Ce categorii de obiective pot fi realizate
in cadrul activitatii didactice (lectiei)?

La etapa actuald procesul educational este fundamentat, de reguld, pe taxono-
mia de obiective pedagogice de tip Bloom-Tolengherova. Din aceste considerente
proiectarea didacticd/pedagogica si tehnologiile de predare-invétare-evaluare sint
axate pe obiective educationale preconizate sa raspunda la intrebdrile:

- Cevasti elevul? (Cunostinte)
- Cevasti sa facd elevul? (Capacitati/deprinderi)
— Cum va fi elevul la finele activitatii educationale? (Atitudini)

Este necesar a constientiza ca in cadrul activitatii didactice (lectiei) pot fi rea-
lizate obiective de tipul:

- obiective de reproducere;

- obiective ce necesitd operatii mentale elementare;

- obiective ce necesita operatii mentale complicate;

- obiective ce necesitd operatii mentale de creativitate.

Evaluarea complexititii obiectivelor de referinti si a celor operationale (la ni-
vel de curriculum si lectie concretd) poate fi realizatd in baza acestei taxonomii.
Asadar, in cadrul activitatii didactice, inclusiv al lectiei, pot fi atinse:
1. Obiective ce necesita reproducerea mnemonica a datelor:
L1.1. Obiective de recunoastere a datelor, fenomenelor, notiunilor etc.
1.2. Obiective de recunoastere a unor fapte separate, a datelor, notiunilor.
1.3. Obiective de reproducere a definitiilor, normelor, regulilor, conceptelor etc.
1.4. Obiective de reproducere a textelor, poeziilor, tabelelor etc.
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2. Obiective ce necesitd operatii elementare de gindire:

2.1. Obiective de observare si evidentiere a faptelor (masuriri, cintiriri,
calculiri etc.).

2.2. Obiective de enumerare si deosebire a faptelor, fenomenelor etc.

2.3. Obiective de enumerare si descriere a proceselor si procedeelor de activitate.

2.4. Obiective de analiza si structurare (analiza si sinteza).

2.5. Obiective de confruntare si distinctie (comparare si discriminare).

2.6. Obiective de repartizare (categorizare si clasificare).

2.7. Obiective de manifestare (intelegere) a interrelatiilor dintre fapte
(cauza, consecinta, influenta, utilitatea, metoda etc.).

2.8. Obiective de abstractizare, concretizare si generalizare.

2.9. Obiective privind rezolvarea exemplelor simple (cu valori necunoscute).

3. Obiective de gindire logica (ce necesita operatii complicate de gindire):
3.1. Obiective de transferare a cunostintelor (transmisiune, transformare).
3.2. Obiective de expunere, interpretare, explicare, argumentare.

3.3. Obiective de inductie.

3.4. Obiective de deductie.

3.5. Obiective de demonstrare.

3.6. Obiective de evaluare: aprecieri cu criteriile interne, aprecieri cu criteriile
externe.

4. Obiective ce necesita gindire creativa:

4.1. Obiective de aplicare practica: elaborarea sintezelor, proiectelor,
compendiilor, referatelor.

4.2. Obiective de realizare independenta a lucrarilor creative in scris,
a mesajelor orale, desenelor tehnice etc.

4.3. Obiective de realizare a situatiilor si sarcinilor de problema.

4.4. Obiective de cercetare personald, punere de probleme si formulare
a insarcindrilor.

4.5. Obiective privind elaborarea de noi idei.

4.6. Obiective de dezvoltare in baza cugetarii.

Observatie. Elevul nu poate si ia nota 10 la matematica, dacd nu realizeaza
obiective de tipul obiectivelor 4.1 - 4.6.

2.7. Ce modalitati de operationalizare
a obiectivelor la matematica pot fi utilizate
in practica educationala?

Pentru proiectarea si desfisurarea unei lectii este important s identificim co-
rect obiectivele operationale, obiectivele lectiei. In sprijinul unei formuliri corecte

Ghid de implementare a curriculumului modernizat pentru treapta liceala

a obiectivelor operationale prezentidm doud tehnici (modele) de operationalizare
(formulare):
e Modelul pedagogului american R.F. Mager stabileste trei parametri:

1) descrierea comportamentului final al elevului;

2) determinarea conditiilor in care se va realiza comportamentul;
3) precizarea criteriului performantei acceptabile (criteriul reusitei).

Exemplu. Elevul va fi capabil sa rezolve in scris, prin metoda grafica, sistemul
de ecuatii dat.
Asadar, cei trei parametri sint:
1) sarezolve — comportamentul elevului;
2) in scris, prin metoda graficd, sistemul este dat — conditiile;
3) sistemul de ecuatii - criteriul reusitei.

e Modelul pedagogului belgian G. De Landsheere stabileste cinci parametri:
1) cine va produce comportamentul dorit (subiectul);
2) ce comportament observabil va confirma ca obiectivul este atins;
3) care va fi produsul acestui comportament (performanta);
4) 1in ce conditii trebuie sa aiba loc comportamentul;
5) pe temeiul céror criterii ajungem la conluzia cd produsul e satisfacétor.

Exemplu. Elevul va fi capabil sa ordoneze in mod crescétor sau descrescétor 2
siruri dintre cele 5 siruri de numere reale date, cite un sir pentru fiecare mod.
Asadar, cei cinci parametri sint:
1) elevul;
2) sa ordoneze;
3) sirurile de numere reale date;
4) in mod crescétor sau descrescitor, cite un sir pentru fiecare mod;
5) 2 siruridin 5 date.

2.8.Ce verbe nu se utilizeaza la formularea
obiectivelor educationale?

Acceptind ideea ca invitarea este o modificare a propriilor comportamente ale
celor ce invatd, este necesar si se evite formurdrile ce se referd la actiunea profeso-
rului, adicé la folosirea, in descrierea obiectivelor, a unor verbe de genul: a forma
la elevi, a promova la elevi, a dezvolta la..., a stabili importanta..., a familiariza
elevii cu..., a explica, a cultiva, a clarifica..., a informa elevii despre..., a convinge
elevii..., a oferi prilejul sa... etc.

Or, in definirea unui obiectiv alegerea verbului este foarte importanta.

Astfel, in loc sa se apeleze la verbe intelectualiste ca cele de tipul ,,a cunoaste”,
»a alege”, ,a aprecia”, ,a se familiariza”, ,,a sesiza” etc., atit de importante in co-
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municare, este de preferat sd se recurga la utilizarea unor verbe ce descriu actiuni
prin care elevii vor demonstra capacitati. Este vorba de folosirea unor verbe ce
desemneazi comportamente direct observabile, ,,masurabile” de tipul: a identi-
fica, a denumi, a formula, a enumera, a clasifica, a rezuma, a descrie, a scrie, a
rezolva, a desena, a explica, a selecta, a demonstra, a elabora, a experimenta, a de-
fini, a preciza, a face distinctie, a scrie o formuld, a desena o diagramad, a reprezenta
grafic, a formula in scris o judecatd, a trage concluzii asupra observdrilor efectuate,
a intocmi o listd a cauzelor si consecintelor, a intocmi un tablou al..., a trasa un
grafic etc., inclusiv verbele indicate in taxonomia lui Bloom.

Profesorul va constientiza ca verbele sd stie, sd invete, sd afle, sd cunoascd, si
poatd, sd perceapd, sd priceapd, sd inteleagd, sd posede, sd stipineascd, sd sesi-
zeze, sd insuseascd nu se vor utiliza la formularea obiectivelor lectiei sau a unei
activitati educationale.

2.9. Ce norme trebuie respectate in formularea
obiectivelor operationale ale activitatii
didactice (lectiei) la (de) matematica?

In acest context indicim citeva norme ce trebuie respectate in formularea
obiectivelor operationale ale activitétii didactice (lectiei):

e un obiectiv operational trebuie sd vizeze o singurd operatie pentru a permite
masurarea si evaluarea gradului sdu de realizare;

e un obiectiv operational trebuie sd fie exprimat in cuvinte cit mai putine, pentru
a usura referirea la continutul sau specific;

e obiectivele operationale trebuie sd fie integrate si derivabile logic, oferind o ex-
presie clard a logicii continutului informativ si a situatiilor de invatare;

e obietivele operationale trebuie sd fie clare, explicite si comprehensibile (intelese)
atit pentru elev, cit si pentru profesor;

e obiectivele operationale trebuie sd fie accesibile majoritatii elevilor si s poata
fi realizate intr-un interval concret de timp;

e obiectivele operationale nu trebuie sd fie prea numeroase pentru activitatea di-
dacticd planificata; numarul obiectivelor proiectate pentru o lectie (45 min.)
rezulta din urmatoarele recomandari: cel putin un obiectiv privind obiectivele
de cunostinte (reproductive) (Ce va sti elevul?), cel putin doua obiective pri-
vind obiectivele de capacitati, aplicare (Ce va sti sa faca elevul?), si cel putin un
obiectiv privind obiectivele de atitudini, integrare (Cum va sti s fie elevul?).
In ansamblu, de reguld, pentru o lectie de 45 de minute sint acceptate 4-6 obi-
ective (operationale);

e obiectivele operationale trebuie si corespundd virstei elevilor, pregdtirii si achi-
zitiilor lor anterioare.

Ghid de implementare a curriculumului modernizat pentru treapta liceala

2.10. Cum se convertesc subcompetentele
in obiective?

Obiectivele (operationale) ale lectiei trebuie si rezulte din subcompetentele
curriculare preconizate la modulul (capitolul) respectiv. De fiecare daté elaborind
proiectul didactic al unei lectii profesorul, in conformitate cu proiectarea de lunga
durati, va constata care sint subcompetentele prioritare pentru lectia respectiva si
le va converti in obiectivele (operationale) ale acestei lectii.

De exemplu:

1) Clasa a X-a, profilul real. Modulul VI. Elemente de combinatorica.
Binomul lui Newton.
Subcompetenta 6.1. Identificarea in diverse contexte si clasificarea dupd diferse
criterii a tipurilor de probleme de combinatoricd studiate
poate fi convertitd in urmatoarele obiective operationale:
La finele lectiei elevii vor fi capabili:

- sdrecunoascd in setul de probleme date problemele de combinatoricd;

- saidentifice in situatiile reale sau modelate prezentate tipurile de pro-
bleme de combinatorica studiate;

- sé clasifice problemele de combinatorica dupd criteriul: a) probleme de
permutdri; b) probleme de aranjamente; c) probleme de combindri; d)
probleme mixte de combinatoricd.

- s clasifice problemele de combinatoricd dupi criteriul: a) probleme de
combinatorica rezolvabile prin legea (regula) multiplicitdtii (inmultirii);
b) probleme de combinatoricd rezolvabile prin legea (regula) adundrii.

2) Clasa a XI-a, profilul umanistic. Modulul III. Numere complexe.
Subcompetenta 3.2. Aplicarea numerelor complexe scrise in forma algebricd, a
operatiilor cu ele in rezolviri de probleme
poate fi convertitd in urmatoarele obiective operationale:
La finele lectiei elevii vor fi capabili:
- sarecunoasca in diverse contexte numerele complexe scrise in forma
algebricd;
- saaplice numerele complexe scrise in forma algebrica in rezolvari de
probleme;
- sa efectueze aduniri, scaderi, inmultiri, ridicari la putere cu exponent
natural, impértiri cu numere complexe scrise in forma algebrica;
- si utilizeze proprietitile operatiilor cu numere complexe scrise in for-
ma algebrica in calcule cu astfel de numere.
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3. Principii si strategii didactice
la matematica

3.1. Pe ce principii se axeaza procesul educational
modern la matematica?

Predarea-invitarea-evaluarea matematicii se axeazd pe urmatoarele principii

didactice:

- pricipiul caracterului stiintific al invatamintului matematic;

- principiul sistematizérii si continuitétii;

- principiul insusirii constiente si active;

- principiul unitatii dintre senzorial si rational;

- principiul ludrii in consideratie a particularitatilor de virstd si indivi-
duale ale elevilor;

- principiul studierii de la simplu la compus;

- principiul formadrii si dezvoltérii interesului pentru matematica;

- principiul realizarii conexiunilor intra- si interdisciplinare;

- principiul aplicarii in diverse contexte a achizitiilor matematice dobin-
dite.

Totodata se vor respecta si urmatoarele principii pedagogice generale:

A. Principii privind invatarea, la aplicarea cdrora se ia in vedere ca:

- elevii invatd in stiluri diferite si ritmuri diferite;

- invatarea presupune investigatii continue, efort si autodisciplina;

- invatarea dezvolta aptitudini, capacitati si contribuie la insusirea de
cunostinte;

- 1invitarea porneste de la aspecte relevante pentru dezvoltarea personald
a elevului si pentru incadrarea sa in viata sociald;

- invétarea se produce prin studiu individual si prin activititi de grup.

B.  Principii privind predarea, care stabilesc ca:

- predarea genereazd si sustine motivatia elevilor pentru invatarea conti-
nua;

- profesorul creeazi diverse situatii de invétare, care sd contribuie la rea-
lizarea obiectivelor propuse;

- profesorul descoperi si stimuleaza aptitudinile si interesele elevilor;

- predarea inseamnd nu numai transmitere de cunostinte, dar si formare
de comportamente si de atitudini;

- predarea asigurd transferul de informatii de la matematica la alte disci-
pline;
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- predarea se desfdsoard in contexte care leagd matematica studiata la
scoald de viata cotidiana.

C. Principii privind evaluarea, care presupune ca:

- evaluarea este un proces permanent, dimensiunea esentiald a procesului
educational si o practicd efectivd in unitatea de invditdmint si in siste-
mul educational national.

Aceasta acceptiune include triada unicd a procesului educational mo-
dern: predare-invatare-evaluare. Activitatea didactici modern este
conceputd simultan ca activitate de predare-invétare-evaluare.

- evaluarea depisteazd si stimuleazd succesul elevilor, nu insuccesul aces-
tora si nu-i pedepseste.
Acest principiu se referd la caracterul stimulator al evaluarii. Ea nu
trebuie sd-i inhibe ori sa-i demotiveze pe elevi, ci dimpotrivd, sd-i in-
curajeze si sd-i stimuleze in realizarea obiectivelor si formarea compe-
tentelor preconizate.

- evaluarea se axeazd pe necesitatea de a compara pregatirea elevilor cu
obiectivele specifice fiecdrui domeniu educational si cu cele operationale
ale fiecdrei activitdti educationale concrete.

In acest context:

a) Este absolut inadmisibil (din punct de vedere psihopedagogic si al
deontologiei profesionale) sa se predea una si sa se ceara (la evaluare)
alta. Cerintele probelor de evaluare trebuie sa fie identice cu cerintele
formulate in procesul predérii, prin obiectivele anuntate.

b) De asemenea, in cadrul evaludrii nu se admite ca profesorul s compa-
re pregétirea unui elev cu pregitirea altor elevi. Fiecare dintre elevi se
compard doar cu obiectivele preconizate si nivelul de atingere a acesto-
ra si, in final, cu competentele respective.

evaluarea se fundamenteazd pe standarde educationale de stat - stan-

darde orientate spre formarea competentelor (ce va sti, ce va sti sd

faca si cum va fi elevul) la finele procesului educational.

- evaluarea implica utilizarea unei mari varietdti de forme, metode si
procedee (traditionale si moderne).

- evaluarea este un proces reglator, care determind calitatea activitdti-
lor educationale.

- evaluarea trebuie sd-i conducd pe elevi spre o autoevaluare, o auto-
apreciere corectd si spre o imbundtdtire continud a performantelor
obtinute.

Axarea pe aceste principii la toate treptele de invatdmint din Republica Moldo-
va este o necesitate din perspectiva formirii de competente.
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Evidentiem si principiile generale ale educatiei pe care se bazeazd curriculu-

mul scolar modernizat:

e Principiul democratizarii si umanizarii educatiei;
Principiul unitatii si diversitatii in educatie;
Principiul valorizérii personalitatii umane prin educatie;
Principiul centrérii educatiei pe valorile celui educat;
Principiul individualizérii traseului educational;
Principiul responsabilitétii fatd de propria devenire;
Principiul binelui personal prin raportarea la binele social;
Principiul dragostei neconditionate fata de cei in formare;
Principiul democratizarii relatiei educator-educat;
Principiul echitétii sociale si al egalitatii sanselor;

Principiul educatiei pentru o viata implinita si competente utile pe toa-
td durata vietii.

3.2.Ce tehnologii didactice de tip formativ
pot fi utilizate din perspectiva formarii
competentelor?

Prin tehnologie didacticd intelegem ansamblul/sistemul de metode, tehnici,
procedee, operatii pe care le utilizeaza profesorul pentru a realiza obiectivele pro-
puse. Tehnologiile didactice ale disciplinei scolare Matematicd trebuie sd respecte
coerenta dintre:
obiective si competente;
obiective si continuturi;
obiective si strategii;
obiective si sarcini didactice;
obiective si metode de predare-invatare;

obiective si evaluare.

Fiecare profesor isi poate crea metodica proprie de formare a conceptelor ma-
tematice, imbinind metodici traditionale si tehnologii moderne (formative). In
acest scop pot fi consultate diverse surse bibliografice [3, 4, 6, 7, 9, 11, 13-18, 21,
22-25 etc.].

In lucrarea de fata [3, p. 30-37, 45-46] sint exemplificate detaliat urméitoarele
metode active de predare-invétare a matematicii:

1. asaltul de idei (brainstorming);
2. jocul didactic ,,Senecteca” (brainstormingul pe echipe);
3. jocul intelectual ,,Brain ring matematic”.

In continuare va propunem si alte exemple de utilizare a unor metode active de

predare-invatare-evaluare a matematicii in liceu.
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a) Jocul simulativ ,,Briefing matematic”

Jocul simulativ reprezinti o metodd activ-participativa de studiere a ma-
tematicii. Prin joc simulativ intelegem simularea, sub aspect didactic, a unor acti-
vitati functionale reale, conform scenariilor si cerintelor acestor activititi.

In continuare propunem doud variante posibile de utilizare a jocului simula-
tiv ,,Briefing matematic” la predarea-invatarea—evaluarea matematicii. (Briefing
- aici, scurta conferinta de presi.)

Varianta 1

In acest caz se vor atinge urmdtoarele obiective educationale:
- sistematizarea, clasificarea si generalizarea cunostintelor la comparti-
mentele respective;
- formarea competentei de comunicare.

Jocul poate fi realizat la o temd concretd, la un capitol, aparte la algebra, ana-
lizd matematica sau geometrie ori pe tematici integrative. El reprezinta o forma
eficienta de realizare a recapitulirii finale, de pregitire catre examene. In proce-
sul jocului vor fi utilizate, evaluate atit cunostintele teoretice, cit si capacitatile
de rezolvare a problemelor. Un alt aspect important al jocului consta in a acorda
elevilor posibilitatea de a comunica, de a formula corect intrebari si de a raspunde
succint la intrebarile adresate de colegi.

Durata jocului - 90 de minute (sau intr-o realizare mai succinta - 45 de mi-
nute).

Rolurile:

1. Moderatorul briefingului este profesorul de matematica.

2. Liderul - unul din cei mai pregititi elevi la matematica.

3. Oponentul - cel mai bine pregatit elev la matematica din clasa respec-
tivd sau un elev din clasa superioard (este acceptabila si varianta farad
implicarea oponentului).

4. 3-4 echipe a cite 6-8 elevi — reprezentanti ai organelor mass-media
(jurnalisti). Fiecare echipd isi alege un cdpitan si o denumire a echipei
(de exemplu, revista ,,Delta” sau cotidianul ,,Tindrul matematician”
etc.).

Mijloace: In procesul jocului vor fi folosite problemele, exercitiile, intrebarile
pregitite de echipe; emblema organului respectiv al mass-mediei (de exemplu, fa-
nionul echipei); codoscopul - pentru a proiecta pe ecran sarcinile respective.

Evidentiem urmatoarele trei etape privind pregitirea si desfasurarea jocului:
a) etapa pregititoare;
b) jocul propriu-zis;
¢) etapa final.
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Etapa pregatitoare

Se desfisoara cu citeva zile pina la realizarea activitatii. In aceasta perioadi:

- sealeg liderul si oponentul;

- clasa se divizeazd in echipe; fiecare echipa isi alege capitanul si denu-
mirea respectiva a organului mass-media, al cdrui reprezentant ea va
fi;

- fiecare echipa pregateste pentru briefing 4-6 intrebari teoretice si 4-6
probleme si exercitii la temd (capitol, modul, compartiment etc.). Echi-
pele il vor consulta pe profesor privind intrebérile si problemele pre-
gétite, iar profesorul va urmari sa fie acoperite toate aspectele materiei
studiate, puse in discutie. Toti elevii recapituleaza (invata) materia de
studiu, rezolvd problemele propuse de profesor pentru acasd si se pre-
gitesc de etapa a doua.

Jocul propriu-zis

Scenariul si regulile jocului

Similar cu conferinta de presd, moderatorul briefingului (profesorul), liderul
si oponentul se aseaza la o masa, situatd in fata echipelor (jurnalistilor). Fieca-
re echipa este asezatd la o masa aparte si are simbolica (fanionul etc.) organului
mass-media pe care il reprezinta.

Jocul demareazi cu un cuvint introductiv al prezentatorului:

»Tema briefingului de astizi este (de exemplu) «Poliedrele, volumul si aria su-
prafetei lor». La intrebarile jurnalistilor raspunde specialistul principal in aceasti
tematicd - prenumele, numele elevului; oponent va fi reprezentantul clasei noas-
tre — numele, prenumele elevului. Moderator al briefingului voi fi eu - prenumele,
numele profesorului”.

Regulile (ordinea) desfasuririi briefingului sint urmatoarele: fiecare echipa
(organ al mass-media) va formula succesiv cite o intrebare (teoretica sau practica,
la solicitarea echipei). Primul rdspunde liderul, apoi ia cuvintul oponentul, care
corecteaza, completeazd sau confirmd rdspunsul, argumentind deviza sa.

Moderatorul va determina dacd echipa care a formulat intrebarea este satis-
facuti de raspuns si va intreba celelalte echipe daci sint corectiri, completari. In
cazul unui raspuns afirmativ, acestea se examineaza.

Daci este propusd o problemd, atunci ea se rezolvd de toti: lider, oponent si
echipe. In echipe se permite discutia rezolvirii problemei. Pentru a rezolva si a
pregati raspunsul se alocd, in functie de dificultatea subiectului, 1-5 minute. La
expirarea timpului, se discutd raspunsul dupa algoritmul descris mai sus: mai
intii liderul, apoi oponentul, dupé aceea celelalte echipe. Dacé nici liderul, nici
oponentul nu au dat raspunsul corect, cuvint i se acorda echipei care prima a
semnalat ca poate rdspunde. Dacd nimeni nu cunoaste raspunsul sau raspunsul
este incorect, va raspunde echipa care a formulat problema respectivi. In acest fel
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echipa nu va obtine puncte pentru raspunsul prezentat, dar va fi apreciatd numai
intrebarea formulata.

Pentru echipe se stabileste o reguld obligatorie: la discutia si formularea ras-
punsului participd toti coechipierii, dar rdspunde numai un reprezentant al echi-
pei, luind cuvintul strict pe rind. Pentru incilcarea acestei reguli echipa respec-
tivd se penalizeazd cu 3 puncte.

Profesorul va determina sistemul de apreciere si de penalizare. Penalizarea se
va realiza si pentru:

- soptit (2 puncte);
- zgomot inutil (1 punct);
- contraziceri neintemeiate cu participantii jocului (2 puncte).

Intrebirile teoretice, problemele pregitite si formulate de echipe se vor aprecia
cu 1-5 puncte. Punctaj maxim se acordd pentru o intrebare originala, pentru o
problema frumoasé etc. Réspunsurile si completérile se vor aprecia cu maximum
10 puncte, astfel incit pentru fiecare subiect pus in discutie suma tuturor puncte-
lor acordate liderului si echipelor sd nu depéseasca 10. Interventia oponentului se
apreciazd aparte, de asemenea in sistemul de 10 puncte.

In cazul in care pentru problema formulata, dupa ce au fost finalizate discutii-
le privind o metoda de rezolvare a acesteia, se propune o altd metoda, principial
noud de rezolvare, aceasta va fi consideratd ca o intrebare aparte si aprecierea ei se
va face pornind de la un punctaj maxim de 10 puncte.

Moderatorul completeaza tabelul de urmatoarea forma:

Puncte de pedeapsa
ERRE «::: Echipal Echipa II Echipa III Echipa IV
3 =
z E O& Nota pentru Nota pentru Nota pentru Nota pentru
g z g 2 g 2 5 2
8 3 2 3 2 3 2 3
= 2 & & = 2 & &
g B = B g B = B
1 8 8 4 - - - - 1 - 1
E
=

Echipele formuleaza cite un numar egal de subiecte teoretice si practice, fieca-
re dintre ele fiind apreciate in modul indicat mai sus.
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Moderatorul jocului are dreptul sé formuleze intrebari si probleme (in acest
caz el este considerat jurnalist independent). Intrebarile formulate de profesor nu
se apreciaza cu note. Se apreciaza numai raspunsurile participantilor la briefing.

Etapa finald

La finele briefingului moderatorul face totalurile jocului si apreciazi partici-
pantii in functie de numarul total de puncte acumulate. Numarul total de puncte
acumulate este egal cu diferenta dintre suma punctelor obtinute la fiecare subiect
si suma punctelor de penalizare.

Profesorul determina modalitatea (sistemul) de stimulare, premiere (cu note
sau in alt mod) a participantilor la briefing.

Varianta I1

In acest caz vor fi atinse urmitoarele obiective:
- studierea materiei noi, dobindirea cunostintelor noi la tema respectivi
a cursului scolar de matematicd;
- formarea competentei de comunicare.

In cursul scolar de matematici exista teme care pot fi studiate in mod inde-
pendent de catre elevi (mai ales la profilul real). De exemplu, ,,Functia exponen-
tiald si logaritmicd” (clasa a X-a), ,Piramida” (clasa a XII-a) s.a.

Prin intermediul briefingului (se desfdsoard dupa aceleasi reguli ca si la va-
rianta I) se determind nivelul de asimilare a cunostintelor de catre elevi si se scot
in evidentd unele aspecte semnificative ale temei puse in discutie.

In cadrul variantei II creste rolul profesorului la etapa pregatitoare, deoarece
echipele il vor consulta mai detaliat privind formularea intrebarilor teoretice si
selectarea problemelor la tema respectivi. In functie de rezultatele consultirilor,
profesorul isi va pregati intrebdrile si problemele personale pentru tema pusa in
discutie in cadrul briefingului, astfel incit aceasta sa fie acoperita cit mai complet.

Metoda expusd a fost experimentata in practica educationald la matematica.
Elevii au participat activ si cu interes la desfasurarea jocului. Un aspect esential al
jocului reprezinta formarea competentei de comunicare, absolut necesara in viata
cotidiana si in activitatea profesionald ulterioara.

a) Jocul functional ,,Statistica matematica in activitatea

profesionald”.
In continuare prezentam scenariul succint al lectiei-joc functional la tema

»Elemente de statistici matematicd”, clasa a XII-a, profilul real, profilul umanist.
Durata: 45 de minute.

Materiale necesare: Postere, markere, foaie milimetrica.

Material ilustrativ: Continutul unei poezii (numérul de exemplare este egal cu
numdrul membrilor echipei nr. 1), informatia despre vinzarea incaltdmintei pen-
tru copii dupa masura incéltdmintei (numérul de exemplare este egal cu numarul
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membrilor echipei nr. 2), notele semestriale la matematica ale elevilor din clasa a
XII-a (numdrul de exemplare este egal cu numarul membrilor echipei nr. 3).

Elevii clasei sint divizati in trei echipe.
I echipd este formatd din jurnalisti, a II-a echipd - manageri in vinzarea in-
céltdmintei pentru copii, iar a ITI-a echipa - administratia liceului.
Secventa 1. Reactualizarea cunostintelor si a capacitatilor (5 min.)
Elevii rdspund la intrebérile profesorului.
- Din cite etape constd investigatia statistica?
— Intotdeauna oare colectarea datelor se efectueazi in baza investigarii
populatiei statistice?
- Care esantion se considera reprezentativ?
— In cite etape se efectueazi gruparea datelor?
- Intotdeauna oare este necesara prelucrarea repetati completi a datelor?
Secventa 2. Lucrul in echipe (20 min.)
Echipa I va studia frecventa utilizarii vocalelor in limba roména.
Pentru analiza membrilor echipei li se propune una dintre poeziile lui M. Emi-
nescu.

Echipa a II-a va cerceta cererea de cumpdrare a incaltdmintei pentru copii.
Membrii echipei primesc informatia referitor la vinzarea incaltamintei pentru
copii (masura: 15 - 24) in timp de o saptamina.
Echipa a III-a va cerceta potentialul clasei la matematica in primul semestru.
Pentru analiza se folosesc notele la matematicd pentru primul semestru.
Profesorul organizeaza activitatile pe grupuri indicind urmétoarea ordine:
- se alege conducitorul echipei;
- seefectueazd analiza statisticd a datelor indicate;
- sereprezintd ilustrativ rezultatul obtinut;
- se elaboreaza recomandarile respective obiectului de studiu.
Secventa 3. Cite un membru al fiecarei echipe prezinta rezultatele obtinute (15
min.)
Secventa 4. Bilantul lectiei. Concluzii (3 min.)
Secventa 5. Tema pentru acasd (2 min.)

3.3.In ce constad specificul predarii-invatarii-
evaludrii matematicii in mediul rural
si in mediul urban?

Desigur, indiferent de conditiile in care se realizeazd invatamintul liceal in
mediul rural sau cel urban, este obligatorie formarea competentelor preconizate
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in curriculumul pentru clasele a X-a — a XII-a — ceea ce reprezintd comanda de stat
privind invdtdmintul matematic liceal.

In acelasi timp, organizind si realizind procesul educational la matematici
profesorul va tine cont de specificul rural sau urban al liceului din localitatea
respectiva. Astfel la crearea situatiilor-probleme la studiul temelor respective, la
exemplificarea aplicabilitatii matematicii in diverse domenii, inclusiv in cotidian,
la realizarea unor lucréri practice sau de laborator la matematica profesorul va
simula, sub aspect educational, situatii din mediul respectiv.

De exemplu, la studiul geometriei profesorul in mediul rural va crea situatii-
probleme de tipul:

1. Fie avem cuie de trei tipuri — cu sectiunea transversald un disc, un pétrat si
un triunghi echilateral, ariile carora sint egale. Toate trei sint bitute la aceeasi
adincime in aceeasi bucata de lemn. Care dintre aceste cuie va fi mai dificil de
extras din lemn?

Rezolvare. Ne axdm pe faptul cd mai greu va fi de extras cuiul care are
o suprafatd mai mare de contact cu lemnul. Care dintre aceste tipu-

ri de cuie are suprafata laterald respectivd mai mare? Cunoastem ca
atunci cind ariile sint egale perimetrul pétratului este mai mic decit
perimetrul triunghiului echilateral, iar lungimea cercului este mai
micd decit perimetrul patratului. Dacd latura patratului ar fi egald cu
1 unitate, atunci perimetrul patratului este de 4 unitéti, perimetrul
triunghiului este de circa 4,53 unitati, iar lungimea cercului este circa
3,55 unitati. Asadar mai dificil de scos va fi cuiul cu sectiunea trans-
versala un triunghi echilateral.

2. Care este fundamentul matematic al situatiei; ,,Atunci cind este frig animalele,
vietatile, inclusiv omul, se fac «ghem». De ce?”
Rezolvare. Desigur, aspectul fizic constd in suprafata mai mica de con-
tact a corpului respectiv cu mediul inconjurator. Fundamentul mate-
matic al acestei situatii este teorema ,,Dintre toate corpurile cu acelasi
volum cea mai mica suprafata il are corpul sferic”.

3. De ce constructorul, pentru a determina daca peretele casei este bine asezat pe
fundament, aplicd firul cu greutate in modul respectiv?

Rezolvare. Constructorul aplica in practici criteriul de perpendiculari-
tate a doud plane.

4. De ce constructorul, pentru a determina daci coltul casei este bine cladit, apli-

cé firul cu greutate observind coltul casei din doud puncte de observare?
Rezolvare. Mesterul aplica in practicd criteriul de perpendicularitate a
dreptei si planului.
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In liceul din localitatea urbana la studiul geometriei profesorul va crea situatii-
probleme si va propune pentru rezolvare probleme privind configuratiile geome-
trice ale constructiilor observabile in orasul respectiv.

In cazul utilizdrii metodei proiectelor in cadrul evaludrii rezultatelor scolare la
matematica profesorul va propune pentru proiecte teme de tipul:

a) in mediul rural:
- aplicatii ale statisticii matematice in activitatea asociatiei agricole din
localitatea respectiva;
- proiectarea activitatilor de primavara pe lotul agricol al parintilor;
- proiectarea unei case de locuit de doua niveluri ce include 8 odii, pen-
tru o familie de 6 persoane; etc.
b) in mediul urban:
- aplicatii ale statisticii matematice in economia nationald a Republicii
Moldova;
- proiectarea resurselor financiare ale familiei privind asigurarea chel-
tuielilor pentru serviciile comunale in sezonul de iarn;
- aplicatii ale matricelor si sistemelor de ecuatii liniare in activitatea SRL
»lonel”, Chisindu; etc.

Prin realizarea a unor astfel de conexiuni cu realitatea inconjuritoare se va
majora motivatia si interesul liceenilor pentru matematica si aplicatiile ei.
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4. Proiectarea didactica de lunga durata
la matematica

4.1. Cum se elaboreaza proiectul didactic
de lunga durata?

La elaborarea proiectului didactic de lungd durata profesorul de liceu utilizeaza:
— curriculumul la matematica;
— manualul;
- ghidul profesorului la manual (daci existd);

- ghidul de implementare a curriculumului la matematicé in liceu.

Cerinte fata de elaborarea proiectului de lunga durata din perspectiva formérii
de competente:

1) Pentru fiecare capitol profesorul determind competentele specifice
prioritare pentru acest capitol i fixeazd indicatorii, conform curricu-
lumului, in prima rubrica.

2) Pentru fiecare secventa (subiect al lectiei) la continuturi (capitol, mo-
dul) profesorul determina subcompetentele care vor fi realizate prin
continutul concret si fixeaza indicatorii respectivi curriculumului in
rubrica a doua.

3) Pentru secventele de continuturi recapitulative in plan se vor prevedea
1-2 ore, iar pentru secvente de continuturi noi - cel putin 3 ore pentru
fiecare subiect nou.

4) Fiecare capitol va contine, in mod obligatoriu, cel putin 1 ord de sinte-
z4 a materiei din capitolul respectiv si 1 ora de sintezd integratoare a
materiei din capitolele anterioare.

5) In proiectul de lunga durati se fixeazi orele de evaluare initiala si cele
de evaluare sumativa la capitol (modul), semestru, an.

Notd: Dupi ce proiectul de lunga duraté este aprobat ca document de lucru,
profesorul are dreptul sa efectueze modificiri, fixate in rubrica Observatii (in
functie de situatia concreta creatd in clasa de elevi).
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4.2.Care este proiectarea didacticd de lungd durata
(orientativd) pentru profilul real?

Clasa a X-a, profil real

Indicatorii competentelor @ 2.
specifice (CS) si a sub- . . Slegl €
) Nr. crt. Continuturi (Module) < | 2 3
competentelor (S) conform ’ el =1l
curriculumului Z o
CS |S Repartizarea generald a orelor:
Recapitulare 9
Predare-invitare 147
Evaluare 14
Total 170
I I Numere reale. Recapitulare si com- 7 S.I
I pletari.
I [1.1-1.3 1 Numere reale. Multimile N, Z, Q, R 1
IV 13,1517 1.8 2 Modulul unui numar real 1
VI [1.3-1.8 3 Operatii cu numere reale. Proprietati.
VI Cuantificatorul existential si universal| 1
VI |1.1,1.4,1.7 4-5 | Metoda inductiei matematice. Apli- 2
X catii
1.1-1.8 6 Ora de sinteza 1
1.1-1.8 7 Evaluare initiald 1
I II  |Elemente de logica matematica si teo-| 10 S.I
I ria multimilor
I (1.6,175.1,59 8 Notiunea de propozitie matematica. 1
VI Valoarea de adevar a propozitiei
VIII |5.1,5.3,5.5,5.9 9-10 | Notiunea de axioma, teoremd, teo- 2
IX remd reciprocd. Conditii necesare si
X suficiente
I |5.1,54-5.6,5.9 11 Metoda reducerii la absurd 1
I [2.1-2.4,2.6,2.7 12 |Notiunea de multime. Multimi nume-| 1 S.I
IV rice
V 2328 13 | Operatii cu multimi (reuniunea, inter-| 1
VI sectia, diferenta, produsul cartezian)
VII | 2.4-2.6,2.8 14 | Proprietiti fundamentale 1
IX (2.1-2.8 15 Ora de sintezd 1
X |1.1-2.8,5.1-59 16 Ora de sintezd integrativa 1
1.1-2.8, 5.1-5.9 17 | Evaluare sumativi 1
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I III | Elemente de combinatorica. Binomul | 17 S.I
I lui Newton
I (2.1,2.2,2.6,2.7 18 Notiunea de multime ordonatd. No- 1
v tiunea de factorial
V |6.1,6.5 19 | Permutdri 1
VI |6.1,6.2,6.5 20-21 | Aranjamente 2
VIII |6.1,6.2,6.5 22-23 | Combinari. Proprietiti ale combina- | 2
X rilor
6.1,6.2,6.5 24-25 | Legile combinatoricii 2
6.1,6.2,6.5 26-27 | Ecuatii, inecuatii ce contin elemente 2
de combinatorica
6.3,6.5 28-29 |Binomul lui Newton. Formula terme- | 2
nului general
6.3,6.4,6.5 30 |Proprietati fundamentale ale coefi- 1
cientilor binomiali
6.3,6.4,6.5 31 Proprietati ale dezvoltirii binomului 1
la putere
6.1-6.5 32 | Orade sintezd 1
1.1-2.8,5.9,6.1-6.5 33 | Orade sinteza integrativa 1
1.1-2.8,5.9,6.1-6.5 34 | Evaluare sumativd 1
I IV |Triunghiuri. Patrulatere. Poligoane. | 16 S.I
I Recapitulare si completari
I |5.1,5.3-5.6,5.8,5.9 35 | Notiuni geometrice fundamentale 1
v (punctul, dreapta, planul, distanta,
\% misura unghiului)
VI [5.1-5.5,5.8,5.9 36 | Triunghiuri. Congruenta triunghiu- 1
VI rilor
IX |5.1-5.5,5.7-5.9 37 | Linii importante in triunghi 1
X 15.2,5.3,5.6-5.9 38  |Teorema lui Thales. Lema fundamen- | 1
tald a asemdndrii
5.2-5.5,5.7-5.9 39 | Asemdnarea triunghiurilor 1
5.2-5.6,5.8,5.9 40 | Relatii metrice in triunghiul dreptun- | 1
ghic
5.2,5.4-5.9 41-42 | Teorema sinusurilor 2
5.2,5.4-5.9 43-44 | Teorema cosinusurilor 2
5.1,5.3,5.5,5.8,5.9 45 Patrulatere convexe. Poligoane con- 1
vexe
5.3-5.9 46-47 | Poligoane regulate 2
5.1-5.9 48 | Orade sintezd 1
1.1-2.8,5.1-5.9 49 | Ora de sintezd integrativa 1
1.1-2.8,5.1-5.9 50 | Evaluare sumativd 1

I V | Functii. Proprietitile de baza ale 9 S.I
I functiei
I (3.1,3.2,3.7,3.8 51 Notiune de functie. Moduri de defini- | 1
1Y re. Graficul functiei
V |3.2-3.5,3.7,3.8 52 | Proprietati ale functiei referitoare la 1
VI monotonie, paritate, periodicitate,
VII marginire, zerouri, extreme
VIIT |3.2,3.3,3.5,3.8 53-54 | Functii injective, surjective, bijective | 2
IX |[3.2,3.3,3.5,3.7,3.8 55 Functii inversabile. Functia inversa 1
X 13.2,3.3,3.53.7,3.8 56 Compunerea functiilor elementare 1
3.1,3.3,3.5,37,3.8 57 | Orade sintezd 1
1.1-2.8, 3.1, 3.3, 3.5 58 |Oradesintezd integrativd 1
37,38
1.1-2.8, 3.1, 3.3, 3.5, 59 |Evaluare sumativi 1
3.7, 3.8
I VI  |Functia de gradul I. Ecuatii, inecua- | 10 S.I
I tii, sisteme, totalitati. Recapitulare si
I completari
IV [3.1,3.5,3.7,3.8 60 Functia de gradul I. Graficul. Proprie- | 1
\ tati. Proportionalitatea directd
VI (32,35 61 | Formula distantei dintre doud puncte | 1
Vil in sistemul cartezian de coorfdonate.
VIII Coordonatele mijlocului unui segment
IX [3.6,3.9-3.12 62 | Ecuatii de gradul I cu modul si/sau 1
X parametru
3.6,3.7,3.9,3.10-3.12 63 | Ecuatii de gradul I cu doud necunos- | 1
cute. Interpretarea geometricd. Panta
unei drepte
3.9,3.10-3.12 64 | Notiunea de sistem, totalitate de ecua- | 1
tii. Recapitulare si completari
3.6,3.9-3.12 65 Sisteme de doud ecuatii cu una /doud 1
necunoscute. Metode de rezolvare
3.6,3.9-3.12 66 | Sisteme de inecuatii de gradulI cuo 1
necunoscuta
3.1-3.12 67 | Orade sintezd 1
1.1-2.8, 3.1-3.12 68 Ora de sintezd integrativa 1
1.1-2.8, 3.1-3.12 69 | Evaluare sumativi 1
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II
111
v

VI
VII
VIII

IX

3.9-3.12
3.9-3.12
3.6,3.9-3.12

3.6,3.9-3.12

3.6,3.9-3.12
3.6,3.9-3.12
3.6,3.9-3.12
3.1-3.5,37,3.8
3.1-3.5,37,3.8
3.1-3.12

1.1-2.8, 3.1-3.12
1.1-2.8,3.1-3.12

vl

70

71

72

73-74

75
76
77
78
79
80

81
82

Functia de gradul II. Ecuatii, inecua-
tii, sisteme, totalitati. Recapitulare si
completari

Ecuatii de gradul II si reductibile la
acestea. Relatiile lui Viete

Ecuatii de gradul II cu modul, cu pa-
rametru

Inecuatii de gradul II i reductibile la
acestea

Interpretarea geometrica a ecuatiei de
gradul II cu doud necunoscute:
C+y=r;

(x-af +(y-by=r;

x-y=k kERY
y=ax’+bx+ca#0.

Sisteme de doud ecuatii algebrice de
gradul [, IL.

Sisteme de inecuatii algebrice de gra-
dul I, IT cu o necunoscuta

Sisteme de ecuatii simetrice, omogene
de gradul I

Notiunea de functie de gradul II. Gra-
ficul. Proprietati

Proportionalitatea inversa. Graficul.
Proprietati

Ora de sinteza

Ora de sinteza integrativa

Evaluare sumativa

13

S.II
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II
11
v

VI
VII
VIII

IX

1.1,1.2,14-1.8

1.1,1.2,14-1.8
3.1-3.8

3.1-3.8
3.6,3.9-3.12

3.9-3.12

3.9-3.12

3.6,3.9-3.12

VIII

83-84

85-86
87

88

89

90-91

92

93

Puteri si radicali. Functia putere.
Functia radical

Radicali de ordinul n, n > 2, n€N.
Proprietati

Puteri cu exponent real. Proprietati
Functia radical. Graficul functiei.
Proprietiti

Functia putere. Graficul functiei. Pro-
prietati

Ecuatii, sisteme si totalitéti de ecuatii
rationale

Ecuatii irationale de tipul:
x+babn=23

V f)=ax+b;ab€R n=23

V f)+V g(x)=ax+b;abER n=23
Vo f) £V g0 =Vh(o), n=23

si reductibile la ele

Ecuatii irationale de tipul

g(x)- m‘/T‘(x) =0, n € N*si reductibile
laele

Inecuatii, sisteme si totalitéti de in-
ecuatii rationale

S.II

3.9-3.12 94-95 | Inecuatii irationale de tipul: 2
V) < g0
900V f(x) < 0; (semnul ,<” poate fi
inlocuit cu ,,>, ,>7, ,<”
si reductibile la ele.
3.1-3.12 96| Ora de sintezd 1
1.1-2.8,3.1-3.12 971 Ora de sinteza integrativi 1
1.1-2.8, 3.1-3.12 98 | Evaluare sumativé 1
I IX |Logaritmul unui numar pozitiv. 24 S.aI
I Functia exponentiala. Functia loga-
I ritmica
IV |11, 1.2, 14, 1.5, 1.7 99-100 |Logaritmul unui numdr real pozitiv. 2
VvV |18 Proprietatile logaritmilor
VI |3.1-3.8 101-102 | Functia exponentiala. Graficul. Pro- 2
VII prietdti
VIIT |3.1-3.8 103-104 | Functia logaritmica. Graficul. Pro- 2
IX prietati
X [3.6,3.9-3.12 105-106 | Ecuatii exponentiale 2
3.6,3.9-3.12 107 | Ecuatii exponentiale cu modul si/sau | 1
parametru
14, 1.8, 3.1-3.8 108 | Evaluare sumativi 1
3.6,3.9-3.12 109-110 | Ecuatii logaritmice 2
3.9-3.12 111 |Ecuatii logaritmice cu modul 1
3.9-3.12 112-113 | Inecuatii exponentiale 2
3.9-3.12 114 | Inecuatii exponentiale cu modul 1
3.9-3.12 115-116 | Inecuatii logaritmice 2
3.9-3.12 117 |Inecuatii logaritmice cu modul 1
3.9-3.12 118-119 | Sisteme de ecuatii exponentiale si
logaritmice 2
3.1-3.12 120 | Ora de sintez 1
1.1-2.8,3.1-3.12 121 | Ora de sintezd integrativa 1
1.1-2.8,3.1-3.12 122 | Evaluare sumativi 1
I X | Cercul. Discul 11 S.aI
I |51-5.6,59 123 | Cercul. Coarde. Arce. Discul. Relatii | 1
I metrice in cerc. Pozitia relativd a unei
v drepte fatd de un cerc
VI |5.1,5.3,5.6-5.9 124 | Unghi la centru. Unghi inscris 1
VII |5.1,5.5,5.6-5.9 125 | Triunghi inscris in cerc. Triunghi cir- | 1
IX cumscris cercului
X [5.1,5.5,5.6-5.9 126 | Patrulater inscris in cerc. Patrulater 1
circumscris unui cerc
5.1,5.3,5.6-5.9 127-128 | Poligoane regulate inscrise in cerc 2
5.1,5.3,5.6-5.9 129-130 | Poligoane regulate circumscrise unui | 2
cerc
5.1-5.9 131 | Ora de sinteza 1
5.1-5.9 132 | Ora de sintezd integrativa 1
5.1-5.9 133 | Evaluare sumativi 1

4
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Ghid de implementare a curriculumului modernizat pentru treapta liceala

I XI | Arii 10 S.II
I |51,54-59 134 | Aria triunghiului 1
IIT |5.1,5.4-5.9 135 | Aria paralelogramului 1
IV |5.1,54-59 136 | Aria patratului, dreptunghiului, rom- | 1
\ bului
VI |5.1,54-59 137 | Aria trapezului 1
IX [51,54-59 138-139 | Aria poligonului regulat 2
X [54-59 140  |Lungimea cercului. Aria discului 1

5.1-5.9 141 | Ora de sintezd 1
5.1-5.9 142 | Ora de sinteza integrativa 1
5.1-5.9 143 | Evaluare sumativi 1

I XII |Elemente de trigonometrie 25 S.II
II [41-43,44 144 | Cercul trigonometric. Transformarea | 1
I unitétilor de masurd a unghiurilor din
v grade in radiani si invers
V |41-43,44 145 | Identitatile trigonometrice fundamen-| 1
VI tale. Formule de reducere
IX [4.1,4.4-4.6 146-147 | Functia trigonometrica sinus. Grafi- 2
X cul. Proprietiti

4.1,4.4-4.6 148-149 | Functia trigonometrica cosinus. Grafi-| 2
cul. Proprietati

4.1,4.4-4.6 150-151 | Functia trigonometrica fangenta. Gra-| 2
ficul. Proprietati

4.1,4.4-4.6 152-153 | Functia trigonometricd cotangenta. 2
Graficul. Proprietiti

4.1-44 154 | Formulele sumei. Formulele unghiului| 1
dublu

41-44 155 | Formulele substitutiei universale 1

4.1-44 156 | Evaluarea sumativi 1

4.1-44 157 | Notiunile arcsinus, arccosinus. Pro- 1
prietatile:
arcsin(-a) = —arcsin
arccos(-a) = m —arccos «

41-44 158 | Notiunile arctangentd, arccotangentd. | 1
Proprietatile:
arctg(-a) = -arctg «
arcctg(-a) = m -arctg o

4.1,44,4.6,4.7 159-160 | Ecuatii trigonometrice fundamentale | 2

4.1,44,4.6,4.7 161 | Ecuatii trigonometrice reductibile la 1
ecuatii algebrice

41,4.4,4.6,4.7 162 | Ecuatii trigonometrice omogene si 1
reductibile la ele

41,4.4,4.6,4.7 163 | Ecuatii de forma 1
asinx+bcosx+c=0,
a,b,c€ER

4.1,44,4.6,4.7 164-165 | Inecuatii trigonometrice fundamentale| 2

4.1-47 166 | Ora de sinteza 1
3.1-312,4.1-4.7, 167 | Ora de sintezd integrativa 1
5.1-5.9
3.1-3.12, 4.1-4.7, 168 | Evaluare sumativi 1
5.1-5.9
XII |Recapitulare finald 2
I-X |L1-6.5 169-170 | Lectii de generalizare 2 S.aI
Clasa a XI-a, profil real
Indicatorii competentelor @ =S
ifice (CS) si a sub- . . Slel €
spect : Nr. crt. Continuturi (module) < | 2| 3
competentelor (S) conform ’ =1
curriculumului Z o
CS S
Repartizarea generala a orelor:
- Recapitulare 4
- Predare-invitare 154
- Evaluare 12
Total ore: 170
I I Siruri de numere reale. Recapitulare | 14 S.I
II si completari
I |1.1,1.3 1 Numere reale. Multimile N, Z, Q, R. 1
v Modulul numarului real
VI |1L,1.3 2 Operatii cu numere reale. Proprie- 1
IX tati
X |LL,12,13 3 Notiunea sir de numere reale. 1
Notiunea subsir de numere reale
1.1,1.2,14,1.5 4 Siruri finite, infinite. Siruri mérginite.| 1
Siruri monotone
1.1,12,1.3,14 5-6 | Progresia aritmeticd. Proprietdti 2
14, 1.5 7 Aplicatii ale progresiei aritmetice 1
1.1,12,1.3,14 8-9 | Progresia geometrica. Proprietati 2
14,1.5 10 | Aplicatii ale progresiei geometrice 1
1.2,13,14 11 |Limita unui sir 1
11,1.2,1.3,14 12 | Siruri convergente. Siruri diver- 1
gente
1.1-15 13 | Orade sinteza 1
LI-15 14 | Evaluare sumativd 1
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I II  |Limite de functii. Functii continue| 23 S.I
II (21,23 15 | Punct de acumulare. Punct izolat al 1
I unei multimi.

IV [21,2.2,23,2.6 16-17 | Limita unei functii intr-un punct. 2
VI Limita unei functii la oo
VIII [2.1,2.2,2.3,2.6 18 | Limite laterale 1
X [2.2,2.3,26,2.7 19 | Operatii cu limite de functii 1
21,2.2,2.3,2.6 20-21 |Limitele functiilor elementare 2
2.1,2.2,2.3,2.6 22 Calculul limitelor de functii 1
2.3,2.5,2.6,2.7 23 | Limite remarcabile: 1
22,2.3,2.6,2.7 24-25 | Cazuri exceptate la operatii cu limite | 2
de functii
2.1-2.3,2.6,2.7 26 |Evaluare sumativa 1
2.1,2.3,2.4-2.7 27-28 Nogiuneafunc,tie continud intr-un 2
punct. Punct de discontinuitate. Func-
tie continua pe o multime
2227 29 | Criterii de continuitate. Continuitatea | 1
laterald
2127 30-31 |Continuitatea functiilor elementare 2
2127 32 |Operatii cu functii continue 1
2.5-2.7 33-34 | Proprietati ale functiilor continue 2
2.1-2.7 35 | Orade sintezd 1
1.1-1.5,2.1-2.7 36 | Ora de sinteza integrativa 1
L1-1.5,2.1-2.7 37 | Evaluare sumativi 1

I III | Axiomatica geometriei in plan 14 S.I
II si spatiu. Paralelism in spatiu
I |6.1,6.2,6.3,6.8 38-39 | Axiomele geometriei in plan 2
IV 16.1,6.2,6.3,6.8 40-41 | Axiomele geometriei in spatiu. Pro- 2
\ prietati ale planului
VI [6.1-6.5,6.8 42-43 | Pozitiile relative ale dreptelor in spa- | 2

VIII tiu. Drepte paralele in spatiu
IX |6.4-6.10 44-45 | Pozitiile relative ale dreptei si pla- 2
X nului. Dreapta paralela cu planul,
proprietdti, criteriu
6.4-6.10 46-47 | Pozitia relativd a doud plane. Plane 2
paralele, proprietati, criteriu.
6.7-6.10 48 | Aplicatii ale paralelismului in spa- | 1
tiu
6.1-6.10 49 | Orade sinteza 1
6.1-6.10 50 |Ora de sinteza integrativa 1
6.1-6.10 51 |Evaluare sumativi 1

I IV |Functii derivabile 27 S,
I |3.6,37 52 | Probleme care au condus la notiunea | 1 II
111 de derivatd
IV |3.1,3.2,3.3,3.7 53-54 |Notiunea de derivata a unei functii 2
\ intr-un punct. Functii derivabile pe o
VI multime

VIII |3.1-34,3.7 55 | Derivate laterale 1
X [3.2-37 56 | Interpretarea fizicd a derivatei 1
3.1,3.2,3.5-3.7 57-58 | Ecuatia tangentei la graficul functiei 2
intr-un punct
3.1,3.2,3.5-37 59-60 |Interpretarea geometricé a derivatelor | 2
laterale
3.2,33,3.5,37 61-62 | Derivatele unor functii elementare 2
3.2,3.5,3.7 63-64 | Operatii cu functii derivabile 2
3.3,3.5,3.7 65 Derivarea functiei compuse 1
3.3,3.5,3.7 66 | Derivarea functiei inverse 1
3.3,3.53.7 67 | Derivate de ordin superior 1
3.1-3.7 68 | Evaluare sumativa 1
3.3,3.537 69-70 | Diferentiala unei functii. Reguli de 2
calcul al diferentialelor
3.3,34,3.537 71 | Aplicatii ale diferentialei la calculul 1
aproximativ
3.4,3.5,37 72-73 | Proprietati generale ale functiilor 2
derivabile: teoremele Fermat, Rolle,
Lagrange
3.1,3.3,3.5,37 74-75 | Calculul limitei functiei cu ajutorul 2
derivatei. Regulile lui 'Hospital
3.1-34,3.7 76 | Ora de sinteza 1
21-27,3.1-3.7 77 | Ora de sinteza integrativa 1
2.1-2.7,3.1-3.7 78 | Evaluare sumativi 1

I V | Aplicatii ale derivatelor 18 S.aI
II |3.2,33,3.537 79-80 |Intervalele de monotonie ale unei functii| 2
I |3.2,3.3,3.5,3.7 81-82 | Puncte critice. Puncte de extrem, ex- | 2
v tremele functiei
V |3.2,3.3-3.5,37 83 | Determinarea extremelor globale 1
VI [3.3-3.5,37 84-85 |Rolul derivatei a doua in studiul 2

vl functiilor. Convexitate si concavitate.
VIII Puncte de inflexiune
IX [3.3-3.53.7 86-87 | Asimptotele graficelor functiilor reale | 2
X 13.3-3.5,3.7 88-89 |Reprezentarea grafica a functiei 2
3.4-3.8 90-91 | Aplicatii directe ale derivatelor in 2
fizica, geometrie, economie
3.4-3.8 92-93 | Probleme de maxim §i minim. Opti- | 2
mizdri
3.1-3.8 94 | Orade sintezd 1
2.1-2.7,3.1-3.8 95 Ora de sintezd integrativa 1
2.1-2.7,3.1-3.8 96 | Evaluare sumativd 1
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I VI | Perpendicularitate in spatiu 14 S.II
I (71,72,73 97-98 | Dreapta perpendiculara pe un plan, 2
111 proprietati, criteriu
IV |74,75,7.6,710 99-100 | Proiectii ortogonale. Distanta delaun| 2
\ punct la o dreaptd, de la un punct la
VI un plan, de la o dreaptd la un plan

VII |7.3,74,75,7.6 101-102 | Teorema celor trei perpendiculare. 2
VIII Reciproca
IX |71,72,7.3 103 | Unghi format de o dreaptd siun plan | 1
X |75,77,7.8,7.10 104-105 | Unghi diedru 2
7.1,72,73 106-107 | Plane perpendiculare, proprietiti, 2
criteriu
7.1-7.11 108 | Ora de sintezd 1
6.1-6.10, 7.1-7.11 109 | Ora de sintezd integrativa 1
6.1-6.10, 7.1-7.11 110 | Evaluare sumativi 1

I VII | Numere complexe 20 S.aI
I |4.6,4.7,4.8 111 | Notiunea de numéir complex. Forma | 1
111 algebrica a numarului complex. Mul-

v timea C
VI [4.6,4.7,4.8 112 | Puterile lui i 1
VIII | 4.6,4.7,4.8 113-114 | Operatii cu numere complexe scrise 2
X in formd algebrica. Proprietati
4.3, 4.5, 4.6, 4.7, 4.8, 115-116 | Reprezentarea geometrica a numere- | 2
49 lor complexe. Modulul unui numéar
complex
41-49 117-118 | Forma trigonometricd a numerelor 2
complexe
41,49 119-121 | Operatii cu numere complexe 3
scrise in forma trigonometrica
(inmultirea, impértirea, ridicarea la
putere cu exponent natural,
extragerea radécinii de ordinul
n,2<n<6 neENY
41,4.2,4.9 122-123 | Ecuatii de gradul II in C, ecuatii bi- 2
patratice
4.1,4.2,4.9 124 | Ecuatii binome 1
4.1,4.2,4.5 125-126 | Ecuatii reciproce de gradul Il si IVin | 2
multimea C
4.2,4.3,44 127 | Aplicatii ale numerelor complexe in 1
fizicd, geometrie etc.
4.1,4.2,43,44 128 | Ora de sintezd 1
1.1-1.5, 3.1-3.8, 4.1- 129 | Ora de sintezd integrativa 1
49
L1-1.5, 3.1-3.8, 4.1- 130 |Evaluare sumativi 1

4.9

I VIII |Matrice. Determinanti. Sisteme de 25 S.II
I ecuatii liniare
III [5.1,5.2 131 | Notiunea matrice. Cazuri particulare 1
IV |51,5.5,5.6 132-133 | Operatii cu matrice. Proprietdti 2
V |5.1,5.5,5.6 134-135 | Transformiri elementare ale matrice- | 2
VI lor. Matrice esalon
VII |5.1,5.2 136 | Matrice inversabile 1
VIII |5.1,5.2,5.5 137-138 | Notiunile: determinant de ordinul doi, | 2
IX trei, de ordinul n
X |5.1,5.5,5.6 139-140 | Proprietiti fundamentale necesare 2
pentru calculul determinantilor
51,5.2,5.3,5.5 141 | Calculul determinantilor de ordinul 1
doi, trei, patru
5.3,5.5,5.6 142 | Calculul matricei inverse 1
5.1,5.2,5.5,56 143 | Evaluare sumativi 1
5.3,5.4,5.5,5.6 144-145 | Ecuatii matriceale: 2
A-X=B;Y-A=B;A-X-B=C.
5.3,54,5.5,5.6 146-147 | Sisteme de ecuatii liniare de tipul 2
mxn, mn €N*, mn < 4
5.3,5.4,5.5,5.6 148 | Regula lui Cramer. Metoda lui Gauss, | 1
5.3,5.4,5.5,5.6 149-150 | metoda matriceala 2
51-5.6 151-152 | Sisteme de ecuatii liniare omogene 2
51-5.6 153 | Ora de sinteza 1
1.1-1.5,4.1-4.9,5.1- 154 | Ora de sintezd integrativa 1
5.6
1.1-1.5, 4.1-4.9, 5.1- 155 | Evaluare sumativi 1
5.6
I IX | Transformari geometrice in spatiu 12 S.II
I [8.1,8.2,8.3 156 | Transformdri izometrice in spatiu 1
III |8.1,8.2,83,84 157 | Simetria fatd de un punct. Simetria 1
v axiald
V [84,85,8.6,8.7 158-159 | Simetria in raport cu un plan 2
VI |8.1,8.3,84,8.5 160-161 | Translatia 2
VII |8.1,8.3,84,8.5 162-163 | Asemanarea 2
VIII | 8.4, 8.5, 8.6, 8.7 164-165 | Rotatia 2
IX [8.1-8.7 166 | Ora de sinteza 1
X [6.1-6.10, 7.1-7.11, 167 | Ora de sinteza integrativa 1
8.1-8.7
6.1-6.10, 7.1-7.11, 168 | Evaluare sumativi 1
8.1-8.7
X |Recapitulare finala 2 S.1I
I-X [1.1-87 169-170 | Lectii de generalizare 2
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Clasa a XII-a, profil real

Ghid de implementare a curriculumului modernizat pentru treapta liceala

Indicatorii competentelor g Z.
specifice (CS) . . Sl g
. Nr. crt. Continuturi < |2 B
si a subcompetentelor (S) ’ R =1
conform curriculumului Z o
CS S
Repartizarea generala a orelor:
- Recapitulare 44
- Predare-invatare 115
- Evaluare 11
Total ore: 170
II |ClasaaXI-a I Recapitulare initiala 4 S.I
I 1 Derivata functiei 1
v 2 Diferentiala functiei 1
VI 3-4 | Aplicatii ale derivatei functiei 2
IX
X
II | Primitiva. Integrala nedefinita 24 S.I
I |11,13,14,15 5-6 |Notiunea de primitivd 2
I |11-1.3,14,1.5 7-8 | Integrala nedefinita. Proprietati 2
I |1.1-1.5 9-10 | Tabelul primitivelor uzuale 2
IV [1.3-15 11-12 | Calculul primitivelor utilizind tabelul | 2
V [13,14,15 13-14 | Aplicatii 2
VI [1.1,12,1.3,14 15-17 | Metoda de schimbare de variabila 3
VIIT | 1.3,1.4,1.5 18-20 |Integrarea prin parti 3
IX [11-15 21-22 | Aplicatii 2
X |12-15 23-24 | Calculul integralei nedefinite a func- | 2
tiilor
1.2,1.3,1.4,1.5 25 | Aplicatii 1
L.1-1.5 26 | Orade sintezd 1
LI-15 27-28 | Evaluare sumativi 2
III |Integrala definita. Aplicatii 24 S.I
I 21,22 29 | Notiunea de integrala definita. Func- | 1
II tii integrabile
I (2.1,2.2,2.6 30-32 | Calculul integralei definite. 3
v Formula lui Newton-Leibniz
V 21,2226 33-35 | Proprietitile integralei definite 3
VI [2.1,2.2,2.6 36-37 | Calculul integralei definite utilizind 2
VIII proprietatile
IX 2.1,2.2,2.6 38-39 | Calculul integralei definite 2
X |21,22,26 40 | Evaluare sumativd 1

2.2,2.3,2.4,2.6 41  |Reprezentarea geometricd a integralei | 1
definite
23-2.6 42 | Aria subgraficului unei functii 1
2.3-2.6 43-44 | Calculul ariei unei multimi utilizind | 2
integrala definitd
2.1,2.5,2.6 45 | Volumul unui corp de rotatie 1
22,2526 46-47 | Calculul volumului corpului de rota- | 2
tie utilizind integrala definitd
2.2,2.5,2.6 48-49 | Aplicatii ale integralei definite in fizi- | 2
ca, geometrie, situatii reale
2.1-2.6 50 |Orade sintezd 1
1.1-1.5,2.1-2.6 51 | Orade sinteza integrativa 1
L1-1.5,2.1-2.6 52 | Evaluare sumativi 1
IV |Poliedre 30 S.IL,
I |4.1,4.2,4.7 53 Prisma. Elemente. Clasificiri 1 II
I [4.2,4.3,4.7,4.8 54 | Sectiuni paralele cu baza 1
IV 14.2,4.3,47,48 55 | Sectiuni diagonale. Sectiuni ce contin | 1
A% iniltimea
VI [4.3-49 56-57 | Aria suprafetei laterale a prismei. Aria| 2
VII suprafetei totale a prismei
IX [4.3-49 58-59 | Volumul prismei 2
X |41,4.2,4.5-49 60  |Aplicatii 1
4.1-4.3,47 61 | Piramida. Elemente. Clasificari 1
4.2,4.3,4.5,4.6 62 Sectiuni paralele cu baza 1
4.6-4.8 63-64 | Sectiuni diagonale. Sectiuni ce contin | 2
indltimea
4.1-4.3,4.5,4.8 65 | Evaluare sumativi 1
4.3-4.9 66-67 | Aria suprafetei laterale a piramidei. 2
Aria suprafetei totale a piramidei
4.3-49 68-69 | Volumul piramidei 2
4.3-49 70 | Aplicatii 1
4.1-4.3,4.7 71 | Trunchiul de piramida. Elemente. 1
Clasificari
4.2,4.3,4.7,4.8 72 Sectiuni paralele cu baza 1
4.2,4.3,4.7,4.8 73-74 | Sectiuni diagonale. Sectiuni ce contin | 2
indltimea
44-49 75-76 | Aria suprafetei laterale a trunchiului | 2
de piramida. Aria suprafetei totale a
trunchiului de piramida
4.4-49 77-78 | Volumul trunchiului de piramidi 2
4.4-49 79 | Aplicatii 1
4.1-49 80 |Orade sintezd 1
4.1-4.9 81 | Orade sinteza integrativa 1
4.1-4.9 82 | Evaluare sumativi 1
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Ghid de implementare a curriculumului modernizat pentru treapta liceala

I V | Elemente de teoria probabilitati- | 20 S.II
II lor. Elemente de statistica mate-
111 matica
IV [3.1,3.2,3.5,3.8 83 | Eveniment. Clasificarea evenimen- 1
\ telor
VI [3.1,3.2,3.5,3.8 84 | Definitia clasica a probabilitatilor 1
VIII |3.1,3.2,3.3,3.5 85 | Evenimente aleatoare. Operatii cu 1
X evenimente aleatoare.
3.1,3.2,3.3,3.5 86-87 | Evenimente aleatoare independente. 2
Probabilitate conditionatd
3.1,3.2,33,3.5 88 | Variabile aleatoare 1
3.1-3.5 89-90 | Valoarea medie a variabilei alea- 2
toare
3.1-3.5,3.8,3.11 91  |Notiuni fundamentale ale statisticii 1
matematice
3.5,3.6,3.7,3.8 92 | Inregistrarea si gruparea datelor 1
3.6-3.10, 3.6-3.11 9394 |Reprezentarea grafica a datelor sta- 2
tistice
3.7-3.11 95-96 | Marimi medii ale seriilor statistice 2
3.7-3.11 97-99 | Elemente de calcul financiar 3
3.1-3.11 100 | Ora de sintezé 1
3.1-3.11 101 | Ora de sinteza integrativa 1
3.1-3.11 102 | Evaluare sumativi 1
VI | Corpuri rotunde 26 S.II
II [51,52,53 103 | Cilindrul circular drept. Elemente. 1
I |5.2-5.8 104 | Sectiuni paralele cu baza. Sectiuni 1
v axiale. Sectiuni paralele cu axa
V |5.3-59 105 | Aria suprafetei laterale a cilindrului 1
VI circular drept. Aria suprafetei totale a
Vil cilindrului circular drept
VIII | 5.3-5.9 106-107 | Volumul cilindrului circular drept 2
X 151,5.2,53 108 | Conul circular drept. Elemente 1
5.2-5.8 109 | Sectiuni paralele cu baza. Sectiuni 1
axiale.
5.3-5.9 110 | Aria suprafetei laterale a conului cir- | 1
cular drept. Aria suprafetei totale a
conului circular drept
5.3-5.9 111-112 | Volumul conului circular drept 2
5.1-5.9 113 | Evaluare sumativi 1
5.1,5.2,5.3 114 | Trunchi de con circular drept. Ele- 1
mente.
5.2-5.8 115 | Sectiuni paralele cu baza. Sectiuni 1
axiale
5.3-5.9 116-117 | Aria suprafetei laterale a trunchiului de| 2
con circular drept. Aria suprafetei tota-
le a trunchiului de con circular drept
5.3-5.9 118-119 | Volumul trunchiului de con circular | 2

drept

5.1,52,5.3 120 | Sfera. Elemente (centru, raza, dia- 1
metru). Sectiunea sferei cu un plan
5.3-5.9 121 | Aria suprafetei sferice 1
5.3-5.9 122 | Corpul sferic. Volumul corpului 1
sferic
5.1,52,5.3 123-125 | Sectiunea suprafetei conice cu un 3
plan. Notiunea de cerc, elipsd, hiper-
bola, paraboli (ca locuri geometrice
de puncte)
5.1-59 126 | Ora de sinteza 1
5.1-5.9 127 | Ora de sintezd integrativd 1
4.1-4.9,5.1-5.9 128 | Evaluare sumativi 1
CL X: VII |Recapitulare 42 S.II
II |1.1-1.8,4.1-4.9 (cl. XI) | 129-130 | Numere reale. Numere complexe. 2
I Operatii. Proprietdti
IV |21-2.8 131 | Multimi. Operatii. Proprietati 1
\4 Transformarea expresiilor rationale,
VI [3.1-3.12 132 |irationale, transcendente 1
VII |3.1-3.12 133-134 | Functii elementare. Proprietiti 2
VIII |3.1-3.12 135-136 | Ecuatii, inecuatii irationale 2 o
IX [3.1-312 137-138 | Ecuatii, sisteme de ecuatii logaritmice,| 2 g
X exponentiale E
3.1-3.12 139-140 | Inecuatii exponentiale, logaritmice 2 §
4.1-4.7. 141-142 | Ecuatii trigonometrice 2 <
3.1-3.12 143-144 | Ecuatii, inecuatii cu modul, parame- | 2 =
tru =
1.1-4.7 (cl. X), 4.1- 145 | Evaluare sumativi 1 E
4.9 (cl. XI) &
CLXI: 1.1-1.5 146-147 | Siruri de numere reale 2 g
2127 148 | Limite de functii. Asimptotele func- 1 74
tiilor reale g
2127 149-150 | Continuitatea functiei 2 s
3.1-3.8 151-152 | Derivata functiei. Functii derivabile 2 §°
3.1-3.8 153 | Aplicatii ale derivatei in studiul func- | 1 A~
tiei o
3.1-3.8 154-155 | Probleme de maxim si minim 2 g
Cl. X:5.1-59 156-157 | Geometrie in plan 2 2
Cl. XI: 6.1-6.10 158 | Paralelism in spatiu 1 5
7.1-7.11 159 | Perpendicularitate in spatiu 1 @
Cl.X:6.1-6.5 160-161 | Elemente de combinatorici 2
6.1-6.5 162-163 | Binomul lui Newton 2
ClL XI: 5.1-5.6 164-165 | Matrice. Determinanti. Ecuatii ma- 2
triciale
5.1-5.6 166-167 | Sisteme de ecuatii liniare 2
Cl. X-X1I 168 | Evaluare sumativi 1
ClL XXII 169-170 | Lectii de sintezd integrativa 2
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4.3. Care este proiectarea didactica de lungd durata
(orientativd) pentru profilul umanistic?

Clasa a X-a, profil umanistic

Ghid de implementare a curriculumului modernizat pentru treapta liceala

Indicatorii competentelor L 3!
specifice (CS) si a sub- . . Slel €
: Nr. crt. Continuturi (Module) < | 2 B
competentelor (S) conform ’ = | A 2
curriculumului Z o
CS S
Repartizarea generala a orelor:
- Recapitulare 10
- Predare-invitare 82
- Evaluare 10
Total ore: 102
I Recapitulare si completari. 8 SI
Numere reale ’
I Numere reale. Multimile N, Z, Q, R.
I 1.1, 12,13 1 Cuantificatorii existential si universal | 1
111 1.1,14,15,1.6 2 Modulul unui numar real. Proprietati | 1
1A% 1.2-1.6 3 Operatii cu numere reale. Proprietdti | 1
VII 1.2-1.6 4-5 | Radicali. Proprietiti 2
VIII 1.2-1.6 6 | Aplicatii ale numerelor reale 1
X 1.1-1.6 7 Ora de sinteza 1
LI-1.6 8  |Evaluare initiald 1
I |Multimi 6 s
I 2.1,2.3,24,2.7 9 Notiunea de multime. Multimi nume- | 1
I rice. Intervale de numere reale
I 2.1-2.6 10 | Operatii cu multimi (reuniune, inter- | 1
v sectie, diferentd, produs cartezian)
viI 2.3-2.7 11 | Aplicatii ale multimilor 1
VIII 2.1-2.7 12 | Ora de sintezd 1
IX 1.1-1.6,2.1-2.7 13 |Ora de sintezd integrativa 1
X LI1-1.6,2.1-2.7 14 | Evaluare sumativi 1
III | Elemente de combinatorica 11 S.I
I 6.1,6.2 15 | Notiune de multime ordonata. Notiu- | 1
I ne de factorial
111 6.2,6.3,6.4 16 Permutari 1
I\Y% 6.2,6.3,6.4 17 | Aranjamente 1
\Y 6.2,6.3,6.4 18-19 | Combindri. Proprietati ale combinrilor| 2
VI 6.2,6.3,6.4 20 | Ecuatii ce contin elemente de combi- 1
VII natorica
VIII 6.1-6.4 21-22 | Legile combinatoricii 2
IX 6.1-6.4 23 | Orade sintezd 1
X |L1-1.6,2.1-2.7,6.1-64| 24 |Orade sintezd integrativd 1
1.1-1.6, 2.1-2.7,6.1-6.4| 25 | Evaluare sumativdi 1

v Functii. Ecuatii. Inecuatii. Sisteme | 41
Iv.1 Notiunea de functie 2 S.I
I 3.1-3.3 26  |Notiunea de functie. Moduri de defi- | 1
I nire a functiei. Graficul functiei
I 3.1-3.5 27 | Proprietati ale functiilor referitoarela | 1
v monotonie, zerouri, extreme
VII
X
IV.2 |Functia de gradul I. Ecuatii de gradul| 9 S.I
I. Inecuatii de gradul I. Sisteme
I 3.1-3.6 28 | Notiunea de functie de gradul I. Grafi-| 1
I cul functiei. Proprietati
I1I 3.7,3.8 29 |Ecuatii de gradul I cu o necunoscutd | 1
1A% si reductibile la acestea. Ecuatii de
\ gradul I cu doud necunoscute
VI 3.7,3.8 30 |Inecuatii de gradul I cu o necunoscutd| 1
v si reductibile la acestea
VIII 3.7,3.8 31  |Sisteme de doud ecuatii de gradul I 1
IX cu una/doud necunoscute. Metode de
X rezolvare
3.7,3.8 32 Sisteme de inecuatii de gradul I cu o 1
necunoscutd
3.7,3.8 33 |Ecuatii de gradul I cu o necunoscuta | 1
cu modul
3.1-3.8 34 |Orade sintezd 1
1.1-1.6,2.1-2.7,3.1-3.8| 35 | Orade sinteza integrativa 1
1.1-1.6, 2.1-2.7, 3.1-3.8 36 | Evaluare sumativi 1
IV.3 |Functia de gradul II. Ecuatii de gra- | 10 S,
dul II. Inecuatii de gradul II. Sisteme I
I 3.1-3.6 37 | Notiunea de functie de gradul II. Gra- | 1
I ficul functiei
111 3.1-3.6 38 |Proprietatile functiei de gradul I 1
I\Y% 3.7,3.8 39 | Ecuatii de gradul IT si reductibile la 1
\Y acestea. Clasificarea lor
VI 3.5,3.7,3.8 40 | Rezolvarea ecuatiilor de gradul II si 1
vl reductibile la ele. Relatiile lui Viete
VIII 3.5,3.7,3.8 41  |Inecuatii de gradul IT si reductibilela | 1
IX acestea
X 3.5,3.7,3.8 42 Sisteme de ecuatii 1
3.5,37,38 43 | Ecuatii si inecuatii rationale cu o ne- 1
cunoscutd
3.1-3.8 44 | Orade sinteza 1
1.1-1.6,2.1-2.7,3.1-3.8| 45 | Orade sinteza integrativa 1
1.1-1.6,2.1-2.7,3.1-3.8| 46 |Evaluare sumativi 1
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Iv.4 Functia putere. Functia radical 8 S.II
I 3.1-3.4,3.5,3.6 47-48 |Notiunea de functie putere. Graficul 2
II functiei putere. Proprietiti ale func-
I tiei putere
v 3.1-3.6 49-50 | Notiunea functie radical. Graficul 2
\ functiei radical. Proprietati ale func-
VI tiei radical
VII 3.5,3.7,3.8 51-52 | Ecuatii irationale de tipul: 2
VIII V fx)=ax+b;a,bER;
IX gx) - ‘/Wx) =0
X 3.1-3.8 53 |Oradesintezd 1
3.1-3.8 54 | Evaluare sumativd 1
Logaritmul unui numar pozitiv.
IV.5 Functia exponentiala. 12 S.II
Functia logaritmica
I 3.1-3.6 55-56 | Notiunea de functie exponentiald. 2
I Graficul functiei exponentiale. Pro-
I prietati ale functiei exponentiale
v 1.2-1.6 57-58 | Logaritmul unui numar pozitiv. Pro- | 2
A prietdti
VI 3.5,3.7,3.8 59-60 |Notiunea de functie logaritmicd. Gra- | 2
Vil ficul functiei logaritmice Proprietdti
VIII ale functiei logaritmice
IX 3.5,3.6,3.7,3.8 61 | Ecuatii exponentiale 1
X 3.5,3.6,3.7,3.8 62 | Ecuatii logaritmice 1
3.5,3.6,3.7,3.8 63 | Sisteme de ecuatii exponentiale si 1
logaritmice
3.1-3.8 64 | Orade sintezd 1
1.1-1.6,2.1-2.7,3.1-3.8 65 Ora de sintezd integrativa 1
1.1-1.6, 2.1-2.7,3.1-3.8)| 66 | Evaluare sumativi 1
\4 Figuri geometrice in plan 24 S.II
I 5.1,5.2,5.3,5.8 67  |Notiunea de propozitie matematica. 1
I Valoarea de adevir a propozitiei
111 5.1,52,53,58 68  |Notiunea de axiomd, teorema, teoremd| 1
v reciprocd
\% 5.1,5.3,54,5.5 69  |Notiuni geometrice fundamentale 1
VI 5.1,5.3-5.8 70 |Triunghiuri. Clasificari 1
VII 5.1,5.3-5.8 71  |Congruenta triunghiurilor 1
VIII 5.1-5.5,5.7,5.8 72 |Linii importante in triunghi 1
IX 5.1-5.8 73 |Asemdnarea triunghiurilor. 1
X 5.3-5.8 74 |Metoda triunghiurilor asemenea. Aplicatii| 1
5.2-5.8 75  |Relatii metrice in triunghi 1
5.1-5.8 76  |Patrulatere 1
5.1-5.8 77-78 |Poligoane regulate. Aplicatii 2
5.1-5.8 79  |Evaluare sumativd 1

Ghid de implementare a curriculumului modernizat pentru treapta liceala

5.1-5.8 80 |Cercul. Coarde. Arce. Discul 1
51,5.2,53,5.5 81 | Pozitia relativa a unei drepte fatd de 1
un cerc
5.1-5.3,5.7,5.8 82 | Unghi la centru. Unghi inscris 1
5.3-5.8 83 | Triunghi inscris in cerc. 1
5.3-5.8 84 | Triunghi circumscris cercului 1
5.1,5.3-5.8 85-86 | Aria suprafetelor poligonale. Aplicatii | 2
5.4-5.8 87  |Lungimea cercului. Aria discului 1
5.1-5.8 88 | Ora de sinteza 1
1.1-1.6, 5.1-5.8 89 | Ora de sintezd integrativa 1
1.1-1.6, 5.1-5.8 90 | Evaluare sumativd 1
VI Elemente de trigonometrie 10 S.I
I 4.1,4.2,44 91 | Cercul trigonometric. Transformarea | 1
I unitatilor de masurd a unghiurilor din
11 grade in radiani si invers
1\Y 4.1,4.2,4.3,44 92 | Identitatile trigonometrice funda- 1
VII mentale
VII| 4.3,44,45,4.6 93 | Formule de reducere 1
X 4.3,44,4.5,4.6 94 | Formulele sumei si ale diferentei de 1
X unghiuri
4.3,44,4.5,4.6 95 Formulele unghiului dublu 1
4.1-4.6 96-97 | Aplicatii ale trigonometriei 2
4.1-4.6 98 | Orade sintezd 1
4.1-4.6,5.1-5.8 99 | Ora de sinteza integrativa 1
4.1-4.6, 5.1-5.8 100 | Evaluare sumativi 1
VII Recapitulare finala 2 S.aI
X 1.1-6.4 101-102 | Lectii de sintezd integrativa 2
Clasa a XI-a, profil umanistic
Indicatorii competentelor & « g"
specifice (CS) si a subcom- | Nr. crt. Continuturi 3 g 3
petentelor (S) =z o
CS S
Repartizarea generala a orelor:
- Recapitulare 4
- Predare-invitare 90
- Evaluare 8
Total ore: 102
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Ghid de implementare a curriculumului modernizat pentru treapta liceala

Recapitulare si completari.

I Siruri de numere reale 1 S1
I 1.1,1.3,14 1 Numere reale. Multimile N, Z, Q, R 1
II 1.1,1.3,14 2 |Operatii cu numere reale. Proprietati | 1
I 1.1,1.2,13,14 3 Notiunea de sir de numere reale 1
v LI-1.5 4-5 | Siruri finite, infinite. Siruri monotone| 2
VII 1.1-1.5 6-7 | Progresia aritmetica. Proprietdti. 2
VIII Aplicatii
X 1.1-1.5 8-9  |Progresia geometrica. Proprietati. 2
Aplicatii
L1-1.5 10 | Orade sinteza 1
LI-15 11 | Evaluare sumativd 1
Functii derivabile.
I Aplicatii ale derivatelor 28 S
I 22,23 12-13 | Notiunea de limita functiei intr-un punct| 2
I 2.1,2.2,2.3,2.6 14-15 |Notiunea de derivata functiei intr-un | 2
I punct. Probleme din diverse domenii
v ce conduc la notiunea de derivati.
\ Functii derivabile pe o multime
VI 2.3,2.5,2.6,2.7 16-17 | Interpretare geometrica si fizicd a 2
VI derivatei
VII| 23,25,2.6,2.7 18-19 | Ecuatia tangentei la graficul functiei | 2
IX intr-un punct
X 2.1,2.2,2.3 20-21 |Derivatele functiilor elementare 2
2.1,2.2,2.3 22-23 | Operatii cu functii derivabile 2
21,22,23 24-25 | Derivata functiei compuse 2
2.1-2.6 26 | Evaluare sumativd 1
2.3,24,25 27-28 | Proprietatile functiilor derivabile: 2
teorema lui Fermat. Puncte critice.
Puncte de extrem, extremele functiei
2.3,24,2.5 29-30 | Aplicatii ale derivatelor de ordinul Iin| 2
studiul variatiei functiei polinomiale,
reprezentarea grafica a functiei poli-
nomiale.
2.3,2.4,2.52.7 31-32 | Aplicatii directe ale derivatelor in 2
fizica, geometrie, economie
2.3-2.7 33-34 | Probleme simple de maxim §i minim. | 2
2.5,2.6,2.7 35-36 | Optimizdri 2
2.1-2.7 37 | Orade sintezd 1
1.1-1.5,2.1-2.7 38 | Ora de sinteza integrativa 1
1.1-1.5, 2.1-2.7 39 | Evaluare sumativd 1

111 Paralelism in spatiu 11 SHI ’
I 5.1-5.3,5.8,5.9 40 | Axiomele planului. Proprietati ale 1
I planului
I 5.1-5.3,5.8,5.9 41 | Pozitiiile relative ale dreptelor in 1
v spatiu
\Y 5.1-5.6,5.8 42 | Drepte paralele in spatiu 1
VI 5.3-5.9 43 | Pozitiile relative ale dreptei si 1
VII planului
VIII 5.3-5.9 44 | Dreapta paraleld cu planul, proprie- 1
IX tati, criteriu. Aplicatii
X 5.1-5.3,5.8,5.9 45 Pozitiile relative a doud plane. 1
5.1-5.9 46 | Plane paralele, proprietati, criteriu 1
5.1-5.9 47 | Aplicatii ale paralelismului in spatiu | 1
5.1-5.9 48 | Orade sinteza 1
1.1-1.5,5.1-5.9 49 | Ora de sintezd integrativa 1
1.1-1.5,5.1-5.9 50 |Evaluare sumativi 1
IV Perpendicularitate in spatiu 14 S.II
I 6.1-6.5,6.7,6.10 51 | Drepte perpendiculare in spatiu, pro- | 1
I prietati, criteriu
I 6.1-6.5, 6.7, 6.10 52 | Dreapta perpendiculari pe un plan, 1
v proprietdti, criteriu
\Y 6.6-6.10 53 | Distanta de la un punct la o dreapta, 1
VI dela un punctla un plan, delao
VII dreapté la un plan
VII| 6.2-6.4,6.7-6.10 54-55 | Teorema celor trei perpendiculare. 2
IX Reciproca
X 6.2-6.4,6.7-6.10 56 | Aplicatii ale teoremei celor trei per- 1
pendiculare
6.1-6.5,6.7,6.10 57 | Plane perpendiculare, proprietiti, 1
criteriu
6.2-6.4,6.7-6.10 58 | Proiectii ortogonale ale punctelor, 1
segmentelor, dreptelor pe plan
6.5-6.7, 6.9, 6.10 59 | Unghi dintre doud drepte 1
6.5-6.7,6.9, 6.10 60 | Unghi dintre dreapta si plan 1
6.5-6.7,6.9, 6.10 61 Unghi diedru 1
6.1-6.10 62 | Orade sintezd 1
5.1-5.9, 6.1-6.10 63 | Ora de sintezd integrativa 1
5.1-5.9, 6.1-6.10 64 | Evaluare sumativd 1
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Ghid de implementare a curriculumului modernizat pentru treapta liceala

Clasa a XII-a, profil umanistic

\Y Numere complexe 12 S.II
I 3.1,3.6 65 | Notiunea de numdr complex. Multimea C| 1
II 3.1,3.2,33,3.6 66-67 | Forma algebricd a numarului complex | 2
I 3.1-3.3,3.5,3.6 68-70 | Operatii aritmetice cu numere com- 3
VI plexe scrise in forma algebrica
VIII 3.1,3.3,3.5 71 | Modulul unui numér complex 1
X 3.1-34,3.6 72-73 | Rezolvarea ecuatiilor de gradul I cu | 2
coeficienti reali in multimea C
3.1-3.6 74 | Ora de sintezé 1
1.1-1.5,3.1-3.6 75 | Ora de sintezd integrativd 1
L1-1.5, 3.1-3.6 76 | Evaluare sumativi 1
VI Matrice. Detern‘l'in‘ar‘lgi. 16 SI
Sisteme de ecuatii liniare
I 4.1,4.3 77 | Notiunea de matrice. Cazuri particulare| 1
II 41,4.3,4.6 78-79 | Operatii cu matrice. Proprietati 2
111 4.2,43,44,4.6 80 |Notiunea de determinant de ordinul 1
v doi, ordinul trei
\ 42,4.3,44,4.6 81-82 | Calculul determinantilor de ordinul 2
VI doi, trei.
viI 4.1-4.6 83 | Sisteme de ecuatii liniare de tipul 1
VIII mxn, mn EN*, mmn < 3
X 4.2-4.6 84-85 |Regula lui Cramer, metoda lui Gauss | 2
X 4.1,4.3-4.6 86-87 | Sisteme de ecuatii liniare omogene de | 2
tipul mxn, m,n EN*, m,n < 3
4.3-4.6 88-89 | Aplicatii ale sistemelor de ecuatii 2
linjare
4.1-4.6 90 |Orade sintezd 1
3.1-3.6,4.1-4.6 91 | Ora de sintezi integrativa 1
3.1-3.6, 4.1-4.6 92 Evaluare sumativi 1
VII Transformari geometrice in spatiu | 8 S.II
I 71,72,74,7.6 93 | Transformiri izometrice in spatiu 1
II 7.1-7.6 94 | Simetria fata de un punct 1
I 7.1-7.6 95 | Simetria axiald 1
v 7.1-7.6 96 | Simetria in raport cu un plan 1
\Y% 7.3,7.4,75,7.6 97 | Aplicatii ale transformarilor geome- 1
VI trice in spatiu
viI 7.1-7.6 98 | Orade sinteza 1
VIII | 5.1-5.9,6.1-6.10,7.1-7.6| 99 | Ora de sintezd integrativa 1
IX 5.1-5.9, 6.1-6.10, 100 | Evaluare sumativi 1
X 7.1-7.6
VIII Recapitulare finala 2 S.II
I-X 1.1-7.6 101-102 | Lectii de sinteza recapitulativa 2

Indicatorii competentelor @ Z.
ifice (CS) si a sub- . . Slel €
spect . Nr. crt. Continuturi (Module) < |2 8
competentelor (S) conform ’ =1
curriculumului Z o
CS S
Repartizarea generala a orelor:
- Recapitulare 19
- Predare-invitare 75
- Evaluare 8
Total ore: 102
I Recapitulare initiala 3 S.I
I 14,1.5,1.6 1 Derivata functiei 1
I 14,1.5,1.6 2-3 | Aplicatii ale derivatei functiei 2
11
VIIII
X
II Primitiva. Integrala nedefinita 12 S.I
I 1.1,1.3,14-1.6 4-5 | Notiunea de primitivi a unei functii 2
I 1.2-1.6 6-7 | Integrala nedefinitd 2
111 1.2-1.6 8-9 | Proprietiti ale integralelor nedefinite | 2
v 1.2-1.6 10-11 | Calculul integralelor nedefinite 2
vl 1.3,14,1.5,1.6 12-13 | Aplicatii ale primitivelor functiilor si | 2
VIII integralelor nedefinite
X 1.1-1.6 14 | Ora de sinteza 1
1.1-1.6 15 | Evaluare sumativi 1
11 Integrala definitd. Aplicatii 16 S.I
I 21,26 16-17 |Notiunea de integrald definita. Func- | 2
I tii integrabile. Proprietati
111 2.1,22,26 18-19 | Formula lui Newton-Leibnitz 2
I\Y 2.1,22,26 20-22 | Proprietiti ale integralelor definite 3
\ 2.1,2.2,2.6 23-24 | Calculul integralei definite 2
VI 2.3-2.6 25-26 | Aria subgraficului unei functii 2
VII 2126 27-28 | Aplicatii ale integralei definite in fizi- | 2
VIII cd, geometrie etc.
IX 2.1-2.6 29 | Orade sintezd 1
X 1.1-1.6,2.1-2.6 30 |Ora de sintezd integrativa 1
1.1-1.6, 2.1-2.6 31 |Evaluare sumativi 1
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Iv Poliedre 20 SHI ’
I 41-4.3,4.7,4.8 32 |Prisma. Elemente. Clasificari 1
I 4.1-4.3,4.6-4.8 33 |Sectiuni diagonale, sectiuni ce contin | 1
I inaltimea, sectiuni paralele cu baza
\ 4.2-4.8 34 | Aria suprafetei laterale a prismei. Aria| 1
VI suprafetei totale a prismei.
VII 4.2-4.8 35 | Volumul prismei. Aplicatii 1
VIII 41-4.3,4.7,4.8 36 |Piramida. Elemente. Clasificari 1
IX 4.143,47,4.8 37 | Piramide regulate (triunghiulare, pa- | 1
X trulatere, hexagonale)
4.1-4.3,4.6,4.7 38 | Sectiuni ce contin indltimea, sectiuni | 1
paralele cu baza
4.2-4.8 39 | Aria suprafetei laterale a piramidei. 1
Aria suprafetei totale a piramidei
4.2-4.8 40 | Volumul piramidei. Aplicatii 1
4.1-4.8 41  |Evaluare sumativa 1
4.1-4.3,4.7,4.8 42 | Trunchiul de piramidi. Elemente. 1
Clasificari
4.1-4.3,47,4.8 43 | Trunchi de piramidd regulata (triun- | 1
ghiulard, patrulatera, hexagonald).
Aplicatii
4.1-4.3,4.6-4.8 44 | Sectiuni diagonale, sectiuni ce contin | 1
indltimea, sectiuni paralele cu baza
4.2-4.8 45 | Aria suprafetei laterale a trunchiului | 1
de piramidd. Aria suprafetei totale a
trunchiului de piramidé
4.2-4.8 46 | Volumul trunchiului de piramida 1
4.1-4.8 47-48 | Aplicatii ale poliedrelor 2
4.1-4.8 49 | Orade sinteza 1
2.3-2.6,4.1-4.8 50 |Ora de sinteza integrativa 1
2.3-2.6,4.1-4.8 51 |Evaluare sumativi 1
v Elemente de statistici matematica. 17 S.II
Elemente de teoria probabilitatilor ’
I V.1 | Elemente de teoria probabilitatilor 7
1 3.1,3.3,3.6,3.8 52 | Eveniment. Clasificarea evenimen- 1
1 telor
v 3.1-3.3,3.6-3.8 53 | Definitia clasicd a probabilitétilor 1
VII 3.1-3.3,3.6-3.8 54 Even%mente aleatoare . 1
VIIT 3.1-3.3,3.6-3.8 55 | Evenimente alea‘[.oare independente 1
IX 3.1-3.3,3.6-3.8 56 Operatii cu evenimente aleatoare 1
X 3.1-3.3,3.6-3.8 57 | Aplicatii ale teoriei probabilitatilor 1
3.1-3.3,3.6-3.8 58 | Evaluare sumativi 1

Ghid de implementare a curriculumului modernizat pentru treapta liceala

I V.2 | Elemente de statistica matematicd 10
I 3.3-37 59 | Notiuni fundamentale 1
I 3.3-3.10 60  |Inregistrarea si gruparea datelor 1
1\Y 3.3-3.10 61-62 | Reprezentarea grafica a datelor sta- 2
\ tistice
VI 3.4-3.8 63 | Marimi medii ale seriilor statistice 1

VII 3.6-3.10 64-65 | Elemente de calcul financiar 2

VIII 3.1-3.10 66 | Ora de sinteza 1

IX 3.1-3.10 67 |Ora de sintezd integrativa 1

X 3.1-3.10 68 | Evaluare sumativd 1
VI Corpuri rotunde 18 S.II

I 51,5.2,5.3,5.7 69 | Cilindrul circular drept. Elemente 1
I 5.2,5.3,5.6-5.9 70 | Sectiuni paralele cu baza. Sectiuni 1
I axiale
v 5.1,5.3-5.8 71 Aria suprafetei laterale a cilindrului 1
Vv circular drept. Aria suprafetei totale a
VI cilindrului circular drept

VII 5.5,5.6,5.7,5.8 72 | Volumul cilindrului circular drept. 1
VIII Aplicatii
IX 51,5.2,53,5.7 73 | Conul circular drept. Elemente 1
X 5.2,5.3,5.6-5.9 74 Sectiuni paralele cu baza. Sectiuni 1
axiale
5.1,5.3-5.8 75 | Aria suprafetei laterale a conului cir- | 1
cular drept. Aria suprafetei totale a
conului circular drept
5.5,5.6,5.7,5.8 76 | Volumul conului circular drept. Apli- | 1
catii
51,5.2,5.3,5.7 77 | Trunchi de con circular drept. Ele- 1
mente
5.2,5.3,5.6-5.9 78 | Sectiuni paralele cu baza. Sectiuni 1
axiale
5.1,5.3-5.8 79 | Aria suprafetei laterale a trunchiului | 1
de con circular drept. Aria suprafetei
totale a trunchiului de con circular
drept
5.5,5.6,5.7,5.8 80 | Volumul trunchiului de con circular | 1
drept. Aplicatii
5.1,5.2,5.3,5.7 81 Sfera. Elemente (centru, raza, diame- | 1
tru). Aria suprafetei sferice
5.1-5.8 82 | Corpul sferic. Volumul corpului 1
sferic
5.1-5.8 83 | Aplicatii ale corpurilor rotunde 1
5.1-5.8 84 | Orade sintezd 1
4.1-4.8,5.1-5.8 85 | Ora de sinteza integrativa 1
4.1-4.8, 5.1-5.8 86 | Evaluare sumativi 1
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(cl. XI), 1.1-5.8 (cl.
X1I)

VII Recapitulare 16 S.II
I | 1.1-1.6(cl. X), 3.1-3.6 87 | Numere reale. Numere complexe. 1
I (cl. XI) Operatii. Proprietati
a1 | 2.1-2.76.1(clX) 88 | Multimi. Operatii. Proprietati 1
v 4.1-4.6 (cl. X) 89 | Elemente de trigonometrie 1 S)
V | 3.1-3.8(cl.X),2.1-24| 90 |Functii elementare. Proprietati 1 =
VI (cl. XI) e
viI 3.6,3.8 (cl. X) 91 | Ecuatii irationale 1 =
VI 3.6,3.8 (cl. X) 92 | Ecuatii si sisteme de ecuatii logaritmi-| 1 g
IX ce, exponentiale S
X 2.1-2.7 (c. XI) 93 | Derivata functiei. Aplicatii ale deriva- | 1 3
tei in studiul functiei polinomiale =
2.5-2.7 (cl. XI) 94 | Probleme simple de maxim $i minim | 1 2
5.1-5.8 (cl. X) 95 | Geometrie in plan 1 g
5.1-5.9 (cl. XI) 96 | Paralelism in spatiu. 1 s
6.1-6.10 (cl. XI) 97 | Perpendicularitate in spatiu 1 §°
6.1-6.4 (cl. X) 98 | Elemente de combinatoricd 1 A
4.1-4.6 (cl. XI) 99 | Matrice. Determinanti. Sisteme 1 §
1.1-6.4 (cl. X), 1.1-7.6| 100 | Evaluare sumativi 1 g
(cl. XI), 1.1-5.8 (cl. _.g
XII) =
w
1.1-6.4 (cl. X), 1.1-7.6 | 101-102 | Lectii de sintezd integrativa 2

Ghid de implementare a curriculumului modernizat pentru treapta liceala

5. Curriculumul modernizat si proiectarea
evaluarii rezultatelor scolare

5.1. Cum se realizeaza evaluarea rezultatelor sco-
lare din perspectiva formarii competentelor?

Evaluarea pedagogicé are ca obiectiv determinarea eficientei invitdmintului
prin raportarea rezultatelor scolare la obiectivele stabilite.

Obiectul evaluarii pedagogice vizeazd toate componentele functionale, struc-
turale si operationale ale activititii de instruire determinate de nivelul interactiu-
nii proiectate intre finalitdtile macrostructurale ale sistemului educational (ideal
educational, competente-cheie/transversale, competente transdisciplinare) si cele
microstructurale, ale procesului de invatdmint (competente specifice-subcompe-
tente-obiective operationale).

Etapele actiunii de evaluare didactici reflectd dimensiunea functional-struc-
turala a operatiilor de mdsurare-apreciere-decizie, angajate in directia obtinerii
unor informatii esentiale despre ,,actorii” procesului educational si curriculumu-
rile scolare activate, informatii ce vor contribui la perfectionarea continue a pro-
cesului si a sistemului de invdtamint. Structura actiunii de evaluare pedagogica
include trei operatii ierarhice functionale la nivel de sistem si de proces: masura-
rea-aprecierea-decizia:

- madsurarea reprezintd operatia de evaluare care asigurd consemnarea ,,unor
caracteristici observabile” exprimate in termeni cantitativi (scor, cifre, statis-
tici etc.) sau/si prin descrieri concentrate asupra unor zone restrinse de mani-
festare (vezi: Gilbert De Landsheere, Evaluarea continud a elevilor si examene-
le. Manual de docimologie, EDP, Bucuresti, 1975);

- aprecierea reprezinta operatia de evaluare care implicd interpretarea faptelor
consemnate, in functie de anumite criterii calitative specific pedagogice, inde-
pendente in raport cu instrumentele de masura folosite in cadrul unei anumite
metode sau strategii didactice;

- decizia reprezinta operatia de evaluare care asigurd prelungirea aprecierii intr-
o notd scolard, caracterizare, hotdrire, recomandare etc., cu valoare de prog-
nozd pedagogica.

Asadar, evaluarea trebuie conceputd ca o modalitate de ameliorare a predarii
si invatarii, de eliminare a esecului si de realizare a unui progres constant in pre-
gatirea fiecdrui elev.

Rolul fundamental al evaluirii constd in asigurarea unui feed-back permanent
si corespunzator, necesar atit actorilor procesului educational, cit si factorilor de
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decizie si publicului larg. Asadar, in procesul educational integrat predare-inva-
tare-evaluare componenta evaluare ocupé un loc nodal, de importanti suprema,
atit psihopedagogici, profesional, cit si sociala. Acest fapt este confirmat si de
algoritmul procesului educational modern:

Instrumente Succes
Obiecte > Eva- Obiective [
. s.a.m.d.
Competente luare noi —
Conti- | Teh-
>, . Insucces
nuturi | nologii

A A

Cauzele insuccesului

Evaluarea determina, de fiecare datd, dacd sint atinse obiectivele preconizate
si ce obtinem in rezultatul activitatii respective: succes sau insucces. In cazul unui
insucces se vor determina cauzele acestuia si activitatea se va relua, astfel incit
rezultatul final sa fie un succes. Urmitorul pas consté in formularea de obiective
noi si astfel procesul continud, formind urmatoarea spirald educationala.

Procesul modern de evaluare a performantelor scolare, axat pe principiile eva-
ludrii (vezi p. 27), este chemat:

- sd scoatd in evidentd succesul fiecdrui elev, dar nu esecul acestuia;

- sdinformeze agentii educationali, indicind ce anume sé se predea si cum sa se
predea;

- sd fie multidimensional, concentrindu-se atit asupra evolutiei sociale si emo-
tionale, cit si asupra evolutiei cognitive;

- saincluda o relatie de cooperare intre profesor si elevi, intre elevi;

- s4 evidentieze importanta studiului, si promoveze succesul si studiul optim
pentru toti elevii;

- sa fie inteles usor atit de toti elevii, cit si de parinti, agentii educationali etc.

Se evidentiazd urmatoarele tipuri de evaluare, aplicabile in procesul educatio-

nal la matematica la etapa actuald:
b) evaluarea initiala;
¢) evaluarea curenta (formativa);
d) evaluarea finald (sumativa).

Si in contextul formarii competentelor prioritaré este evaluarea curenta/for-
mativa.

Ghid de implementare a curriculumului modernizat pentru treapta liceala

In cadrul activitatilor educationale evaluarea este un proces care se realizeaza
continuu si prin care se determind daca au fost atinse obiectivele preconizate pen-
tru etapa respectiva sau nu, daca rezultatul este un succes sau un insucces.

In general, orice activitate evaluativa trebuie sa se desfisoare pe baza unei
harti tehnologice bine determinate din start, care ar concretiza:

- contingentul care va fi evaluat;

- tipul evaludrii [initiald, curentd (formativa), sumativa(finald)];

- obiectivele evaludrii (corelate cu competentele, subcompetentele curri-
culare);

- tehnologiile de evaluare (forme, metode, procedee, mijloace etc.);

- timpul rezervat fiecirei activitati de evaluare;

- spatiul (locul) unde se va realiza evaluarea;

- monitorizarea activitatii evaluative;

- baza de date (teste, probe, lucrari practice etc.);

- reflexia (compararea rezultatelor invétarii cu obiectivele preconizate);

- concluzii (diagnoza si prognoza);

- decizii.

Este important ca fiecare profesor de matematica si inteleagi ca orice evaluare
la matematicd, inclusiv cea sumativa la nivel de stat, este axatd pe determinarea
nivelului de realizare a subcompetentelor si de formare a competentelor preconi-
zate in curriculumul scolar (proiectat) la matematica [1, p. 6-48].

In activitatea evaluativé profesorul se va ghida de principiile evaludrii rezul-
tatelor scolare la matematica si cerintele moderne referitoare la organizarea si
desfisurarea actiunilor evaluative, inclusiv stipulate in curriculum la rubrica Stra-
tegii de evaluare. Important este ca atit elevul, cit si profesorul sa constientizeze ca
evaluarea in orice circumstante trebuie si fie obiectivd.

Accentul se va pune pe evaluarea formativéd in cadrul fiecdrei lectii. Succesul
lectiei se determina in functie de nivelul de atingere a obiectivelor preconizate.

Profesorul are libertatea sa aplice acele forme, metode si instrumente de eva-
luare care le considerd optimale la clasa respectiva, la tema (continutul, modulul)
respectiva etc. Strategiile de evaluare vor fi corelate cu cele propuse in curriculu-
mul modernizat, la rubrica Activitdti de invdtare si evaluare, pentru fiecare clasd,
siin secventa Strategii de evaluare.

Evaluarea sumativa la capitol (modul), trimestriala si anuald se va axa pe de-
terminarea nivelului de realizare a subcompetentelor si formare a competentelor
specifice respective preconizate in curriculumul pentru liceu. In cadrul exame-
nului de BAC se va determina care competente, inclusiv competentele specifice
disciplinei matematica, sint formate si la ce nivel.

La realizarea evaluirii rezultatelor scolare la matematicd se va tine cont de
standardele de competentd pentru fiecare treaptd de invidtamint.
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In procesul educational la matematica profesorul va utiliza atit metodele tradi-
tionale (probe scrise , probe orale, probe practice), cit si cele moderne de evaluare.
Reamintim esenta unor Metode alternative de evaluare prioritare in contextul
formdrii competentelor:

1. Observarea sistematicd a comportamentului elevilor in timpul activitétilor
didactice este o metodd de evaluare care furnizeazd o serie de informatii utile,
greu de obtinut pe alte cdi. Pentru a le inregistra, profesorul poate utiliza trei re-
medii:

o fisa de evaluare;
e scara de clasificare;
e lista de control/verificare .

Informatii detaliate privind observarea sistematicd a comportamentului elevi-
lor pot fi selectate din [11].

2. Investigatia reprezintd o activitate ce dureaza nu mai mult de o ora (lectie)
si poate fi descrisd precum urmeaza: elevul primeste, prin instructiuni precise, o
sarcina pe care trebuie si o inteleagd si apoi sd o rezolve, demonstrind o gama lar-
ga de cunostinte si capacitati. Investigatia ofera elevului posibilitatea de a aplica in
mod creativ cunostintele si de a explora situatii noi sau foarte putin asemandatoare
cu experienta sa anterioara [18].

3. Proiectul contribuie la transferul de cunostinte in diverse domenii si la in-
tegrarea disciplinelor, cel putin, in aria curriculard. Proiectul poate fi individual,
realizat de un singur elev, sau colectiv, realizat de un grup de elevi. Modalitatea de
a realiza un proiect ar fi urmétoarea: activitatea incepe in clasi prin explicarea si
intelegerea sarcinii, prin incercarea rezolvérii acesteia. Apoi activitatea continua,
pe parcursul a citeva zile sau saptdmini, in functie de sarcin, in acest timp elevul
(grupul de elevi) poate primi consultatii de la profesor. Activitatea de cercetare se
incheie in clasd prin prezentarea rezultatelor obtinute in fata colegilor.

Etapele realizdrii unui proiect includ:

1. Alegerea temei si formularea problemei.

2. Planificarea activitatii:

stabilirea obiectivelor proiectului;

formarea grupelor;

alegerea subiectului in cadrul temei proiectului de catre fiecare elev/grup;
distribuirea responsabilitatilor in cadrul grupului;

identificarea surselor de informare (manuale, proiecte mai vagi, carti
de specialitate, reviste de specialitate, persoane sau institutii speciali-

zate in domeniu).

Ghid de implementare a curriculumului modernizat pentru treapta liceala

Cercetarea propriu-zisa.
Elaborarea materialelor.

Prezentarea rezultatelor cercetirii si/sau a materialelor create.

AN LIl

Evaluarea:
a) cercetarii in ansamblu;
b) modului de lucru;
¢) produsului realizat.

Metoda proiectelor reprezintd o metoda eficienta de evaluare a competentelor
elevilor.

Exemple de teme de proiecte la matematica:
a) Utilizarea procentelor in situatii cotidiene.
b) Dependente functionale in activitéti practice.
¢) Aplicatii ale functiilor in tehnica.
d) Exemple de combiniri de corpuri geometrice in constructiile observa-
bile in localitatea respectiva.
e) Aplicatii ale statisticii matematice in diverse activitati cotidiene.
f) Probleme de minim si maxim in activitéti practice.
g) Formarea bugetului personal si a celui familial.
h) Elemente de geometrie in constructii.
i) Utilizarea numerelor complexe in tehnica.
j) Creditele bancare in Republica Moldova si eficienta acestora.

4. Portofoliul este un instrument complex de evaluare a rezultatelor scolare.
Practic, portofoliul este o0 mapa care contine toate rezultatele obtinute prin alte
metode si tehnici de evaluare: probele scrise si practice, proiectele, autoevaluarea,
eseurile, referatele, testele etc. Portofoliul reprezinta ,cartea de vizita” a elevului,
urmdrindu-i progresul de la un trimestru la altul, de la un an scolar la altul, de
la o treaptd de invitidmint la alta. Fiecare elev are acces liber la portofoliul sau,
completindu-1 sistematic cu diverse rezultate ale evaludrii. O data pe semestru,
profesorul realizeazd o apreciere globald a portofoliului, in conformitate cu crite-
riile comunicate elevilor din timp. Nota obtinuta la aceastd apreciere poate deveni
nota semestriala (sau anuala).

5. Jocurile didactice evaluative, prin realizarea scenariilor respective, ofe-
ra posibilitatea de a evalua atit activitatea individuald a elevului, cit si a grupu-
lui (echipei) de elevi. De exemplu, scenariile jocurilor evaluative la matematica
»Next” si ,,Brain ring” sint propuse in [3, 4].

6. Autoevaluarea ofera elevilor incredere in sine si ii motiveaza pentru imbu-
nététirea performantelor scolare. Profesorul va ajuta elevii sa-si dezvolte capaci-
tatile autoevaluative, sa-si compare nivelul la care au ajuns cu obiectivele, compe-
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tentele si standardele educationale si sa-si impuna un program propriu de invita-
re. Este absolut necesar de a-i invita pe elevi sa se autoevalueze adecvat pentru a
lua decizii corecte in situatiile respective.

7. Evaluarea reciproca ii va implica activ in procesul de evaluare a performan-
telor scolare ale colegilor, contribuind, in ansamblu, la formarea competentelor
respective.

8. Testarea ramine una dintre metodele eficiente de evaluare a nivelului de for-
mare a competentelor preconizate. Testele propuse vor contine mai putini itemi
axati pe evaluarea unor cunostinte sau capacitati separate si mai multi itemi in-
tegrativi, destinati evaludrii competentelor fixate in curriculum.

5.2.Cum se realizeaza evaluarea finald (sumativa)
a rezultatelor scolare la matematica in cadrul
sesiunilor in clasele X-XII?

Test de evaluare la matematica pentru teza de vara

Clasa a X-a, profil real

Timp efectiv: 90 de minute.

In itemii 1-3 scrieti raspunsul solicitat firi argumentiri.

1. Ordonati in mod crescétor numerele log, 4; log ,10; log, 2.

2. In paralelogramul ABCD din B F C
desenul alaturat, punctul F este
mijlocul [BC]. Aflati raportul
dintre aria triunghiului ABF si

aria patrulaterului AFCD. A

2
3. Calculati: arccos (—g) + arctg (-1) + arcsin 1.

. . sinx+\/3_cosx—1
4. Rezolvatiin R ecuatia: =0
cos x

5. Bacteriile se inmultesc in apa in conformitate cu legea N = N, - 4%, unde N,
- numadrul intial de bacterii pentru ¢ = 0, N - numarul de bacterii peste ¢ ore.
Peste cit timp numadrul de bacterii se va dubla?

6. Intriunghiul ABC, laturile ciruia sint AC = BC = 12 cm, AB = 6 cm, din virful
A este construita bisectoarea [BD]. R este raza cercului, circumscris triunghiu-
lui ADC. Aflati valoarea de adevir a propozitiei: ,R > 6,5 cm”. Argumentati
raspunsul.

7. Rezolvatiin R ecuatia:v20 - 3* - 11 = 3* - 4.

Ghid de implementare a curriculumului modernizat pentru treapta liceala

8. Pentru care valori reale ale lui x, valorile functiilor
fi:D, >R, f(x)=log,x, D,S Rsi
£,:D,> R, f,(x) =log, (3 - x), D, < R difera intre ele mai putin decit cu 1?

Nr. itemului 1 2 3 4 5 6 7 8

Numirul de puncte 3 3 4 7 7 8 6 8

Baremul de notare

Nota 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

Punctaj

46 | 41-45 | 36-40 | 30-35 | 24-29 | 16-23 | 12-15 | 8-11 | 4-7 1-3
acumulat

Matricea de specificatii

Domenii Rezolviri de pro-
cognitive . , ari
g C‘lAmoa§tere Aplicare blemg refolvarl Total
) ) si intelegere de situatii-pro-
Continuturi blema (Integrare)
0, 0,
Ecuatii irationale 12.’5 o 12.’5 %
’ ’ 1 item 1 item
Funcj;.la. expongppala. 12,5% 12.5%
Ecuatii, inecuatii expo- . .
’ . 17 1 item 1 item
nentiale
Logaritmul unui numar
pozitiv. Functia logarit- 12,5% 12,5% 25%
micd. Ecuatii, inecuatii 1 item 1 item 2 itemi
logaritmice
Functii trigonometrice. 12,5% 12,5% 25%
Ecuatii trigonometrice 1 item 1 item 2 itemi
Geometria in plan 12,5% 12,5% 25%
P 1 item 1 item 2 itemi
Total 37,5% 37,5% 25% 100%
3 itemi 3 itemi 2 itemi 8 itemi
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Test de evaluare la matematica pentru teza de vara
Clasa a XI-a, profil real

Timp efectiv: 90 de minute.

In itemii 1-3 scrieti raspunsul solicitat fara argumentari.

1.

Fie numarul complex z = - 2 + 3i. Reprezentati in sistemul de coordonate nu-
merele: z, z, z,, unde z, - opusul numarului z, z, - conjugatul numérului z.

i 4?!1'[

1

-
In desenul aliturat este repre- | A /\ N
zentat graficul derivatei functiei a, A o |

f: [a;b] > R. Cite puncte de mi- iI i \if 1II'. :'/' - : \\ X
i | |
| |

nim are functia f? " g

i, c,
In desenul aldturat este o prismd triunghiulara regu-
latd ABCA B,C,. Construiti unghiul format de dreap-
ta AC, si planul (AA B).

B

1 . . 3 . ‘:.
. .4 i C o i -3i
Calculati A x B, daca A —(_21. 0 ) si B= (0 1 )
-Xx-y+z=3

Rezolvati in R x R x R sistemul de ecuatii liniare: { 5x + 2y + 3z = 4.
3x+4y-2z=-9

Determinati intervalele de crestere, de descrestere si extremele functiei
FD>R flx)=x-e™.

Rezolvati in C ecuatia 3x* + 4x> + 2x> + 4x + 3 = 0.

Un punct este situat la distanta de 2V 7 cm de la planul unghiului drept si la

distanta de 8 cm de la laturile acestuia. Aflati distanta de la acest punct la vir-
ful unghiului.

Pentru péstrarea plantelor medicinale, dintr-o
bucaté de carton de forma unui pétrat cu latura
de 9 dm s-a confectionat o cutie cu capac (vezi

Ghid de implementare a curriculumului modernizat pentru treapta liceala

Nr. itemului 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Numirul de puncte 3 2 2 4 6 7 7 8 8

Baremul de notare

Nota | 10| 9 8 7 6 5 4 3 2 |1
Punctdj 14| 43 46 | 3742 | 3136 | 2430 | 1723 | 1116 | 610 | 35 | 12
acumulat

Matricea de specificatii

Domenii Rezolvari de
cognitive Cunoastere probleme, re-
si intelevere Aplicare zolvari de si- Total
Continuturi Hmees tuatii-problema
(Integrare)
I . 11% 11% 11% 33%
Aplicatii ale derivatelor Litem Litem Litem 3 itemi
Numere complexe 11% 11% 22%
P 1 item 1 item 2 itemi

Eleme?nte fie algebra 12% 12%
superioard. Matrice. 1item Litem

Determinanti
0, 0

Sisteme de ecuatii liniare 1 % 11%
’ 1 item 1 item

Perpendicularitatea 11% 11% 22%
in spatiu 1 item 1 item 2 itemi
Total 33% 56% 11% 100%
3 itemi 5 itemi 1 item 9 itemi

desenul alaturat). Aflati dimensiunile cutiei, da-
cd se stie cd volumul acesteia este maxim.
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Test de evaluare la matematica pentru teza de vara
Clasa a XII-a, profil real

Timp efectiv: 90 de minute.

In itemii 1-3 scrieti raspunsul solicitat fara argumentari.

1.

Fie functia integrabila f: R > R. Calculati _[ f(x)dx, daca se stie ca If(x)dx =7,
2 0 0
iar ff(x)dx =3.

¥
Pe desenul aldturat este reprezentat graficul 4
functiei f:[-2;2] > R. Utilizind datele din de-
2
sen, calculati ff(x)dx. *
> c
£ O 1 s
Baza unei piramide triunghiulare (vezi desenul) *,
este triunghiul dreptunghic ABC (m(<ABC) = 1"
90°). Toate muchiile laterale ale piramidei sint con- ) \
gruente. Construiti unghiul format de muchia VC : '-I' :
cu planul bazei. A _— L.
Aflati drumul parcurs de corp in primele 5 secun- . | VT
de ale caderii lui libere (acceleratia este de 9,8%). . _q_,h.-"
-
Graficul primitivei F, a functiei f: R* > R, f(x) = - trece prin punctul A(1;2),

2
iar graficul primitivei F, a aceleiasi functii trece pr?n punctul B (8;4). Care din-
tre graficele acdestor primitive este situat mai sus in sistemul de coordonate?
Argumentati raspunsul.
]‘ In®x - 3lnx + 1
0

Calculati integrala
x

dx .

Baza paralelepipedului drept este un paralelogram cu unghiul ascutit de 30°.

Aria bazei paralelepipedului este egald cu 4 cm?, iar ariile a doua fete laterale

sint egale cu 6 cm?si 12 cm?. Calculati volumul paralelepipedului.

Aflati zerourile primitivei F a functiei f:[m;271] > R, f(x) = cos x - sin x, daca se
s x 3

stieca (7 ) =_2.

Aflati in ce raport graficul functiei g: R > R, g(x) = (x - 5)* imparte subgraficul

functiei f:[1;5] > R, f(x) = -x>+ 6x - 5.

Ghid de implementare a curriculumului modernizat pentru treapta liceala

Matricea de specificatii

Domenii Rezolvari de
iti probleme, re-
coghitive Q?n0a§tere Aplicare zolvari de si- Total
si intelegere " s
Continuturi s tuatii-problema
' (Integrare)
. 11% 11% 22%
Poliedrele 1 item 1 item 2 itemi
Primitiva functiei. 11% 11% 22%
Integrala nedefinita 1 item 1 item 2 itemi
0,
Integrala definita lllie/in 11% 22%
& 1 item 2 itemi
Aplicatii ale integralei 11% 11% 12% 34%
definite 1 item 1 item 1 item 3 itemi
Total 33% 33% 34% 100%
3 itemi 3 itemi 3 itemi 9 itemi
Nr. itemului 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Numirul de puncte 3 3 3 4 6 6 7 7 8

Baremul de notare

Nota 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

Punctaj

47 | 43-46 | 38-42 | 31-37 | 24-30 | 17-23 | 11-16 | 6-10 | 3-5 1-2
acumulat

Test de evaluare la matematica pentru teza de vara

Clasa a X-a, profil umanistic

Timp efectiv: 90 de minute.

In itemii 1-4 completati spatiile indicate.
1. Fie functia f: R* > R, f(x) = log, x. Completati casetele libere:

X L
9
ftx) 0
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. Calculati: gV 1000 +1Ine”-log, vV 125.

. Scrieti in casetd unul dintre semnele >, < astfel incit propozitia obtinuta sa fie

adeviratd: Dacd a € (n;%), atunci sina - cosa - tgac - ctga [ | 0.

. Fie ecuatiaV x?= -x. Multimea solutiilor reale ale ecuatiei este S = |:|

. Fie o placd de fier de forma unui patrat cu latura de 2
cm, completati cu doud semidiscuri. In aceastd placd
s-a facut o gaurd, asa cum este aratat in desenul ala-

turat. Aria piesei obtinute este egald cu |:| cm?.

b

5-4x -14
. Rezolvati in multimea R ecuatia: (i) = (ﬂ) .

9 8
Iniltimea paralelogramului ABCD, dusi din virful D, intersecteazi latura
[AB] in punctul H. Avem DH =5 cm, AH = 3 cm, HB = 6 cm. Aflati lungimea
diagonalei mai mare a paralelogramului.

. Aflati cardinalul multimii M, dacid se stie ci M = NM D, DCR, unde

2
D - domeniul maximal de definitie al functiei f: R > R, f(x) =1g 10-3x-x7
iar N - multimea numerelor naturale. 3
Nr. itemului 1 2 3 4 5 6 7 8
Numarul de puncte 2 2 2 2 6 5 7 8
Baremul de notare
Nota 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
Punctaj | 50 | 3133 | 2730 | 2326 | 1822 | 1217 | 811 | 57 | 34 | 12
acumulat

Matricea de specificatii

Domenii Rezolviri de pro-

cognitive C}}noaﬁere Aplicare ble1r¥e, re'z'olvarl Total
si intelegere de situatii-pro-

Continuturi blema (Integrare)
Functia putere. Ecuatii 12,5% 12,5%
irationale 1 item 1 item
Functia logaritmica. 12,5% 12,5% 12,5% 37.5%
Ecuatii logaritmice 1 item 1 item 1 item 3 itemi

Ghid de implementare a curriculumului modernizat pentru treapta liceala

0,
Functia exponentiala. 12,5% 12,5%
. i 1 item .
Ecuatii exponentiale 1 item
Elemente de trigono- 12,5% 12,5%
metrie 1 item 1 item
0,
Geometria in plan izlirﬁ 12,5% 25%
P 1 item 2 itemi
Total 37,5% 37,5% 25% 100%
3 itemi 3 itemi 2 itemi 8 itemi

5.3. Ce teste integrative pot fi propuse elevilor
la evaluarea finala in clasele X-XII?

Formarea competentelor transdisciplinare si a celor specifice disciplinei Mate-
matica necesitd realizarea integrarii disciplinelor scolare matematica, fizica, chi-
mia, informatica, biologia. Asumarea de cétre scoald a principiului integralizarii
implica si reconstituirea metodologiilor de predare, invatare, evaluare. Din pers-
pectiva argumentelor aduse de psihologia contemporand, a necesititii de adapta-
re permanentd intr-o lume dinamicé se impune, in planul strategiilor didactice,
promovarea metodelor activ-participative. Acestea vor si-1 implice constient si
activ pe elev in procesul de predare-invatare-evaluare, s realizeze efortul necesar
unei invétéri eficiente. Promovarea tehnologiilor didactice moderne, conceputa
si realizatd din perspectiva obiectivelor pedagogice, antreneaza schimbari im-
portante in evaluarea rezultatelor scolare. Aceste reconsiderari duc la o integrare
functionald a proceselor evaluative in actul didactic, astfel incit ele sa realizeze o
verificare sistematicd a performantelor elevilor, sa depisteze eventualele lacune
si sd furnizeze informatii cu privire la calitatea demersului didactic, in vederea
ameliordrii continue a acesteia.

In continuare propunem exemple de teste integrative interdisciplinare la pro-
filul real, care pot fi utilizate avind ca obiectiv integrarea educationald in cadrul
ariei curriculare ,,Matematica si Stiinte”. Fiecare test include trei compartimente:
I - cunoastere; IT - aplicare; III - integrare (rezolvare de probleme, situatii-pro-
blemad). Testele sint elaborate de profesoara de matematica Varvara Lupascu, grad
didactic superior, Liceul Teoretic ,,Mihai Eminescu”, mun. Chisinau.
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Test integrativ interdisciplinar

ClasaaX-a
Timp efectiv: 90 de minute.
I.
1. Incercuiti litera corespunzitoare variantei corecte de raspuns. 1p.
Vectorul se utilizeazi la:
a) Determinarea masei substantei chimice.
b) Determinarea acceleratiei deplasarii unui mobil.
¢) Determinarea numadrului de bacterii in anumite conditii.
d) Determinarea masei molare a unei substante chimice.
2. Completati spatiile libere, astfel incit sa obtineti propozitii adevarate. 3p.
a) O molecula de apa contine |:| atomi de hidrogen si |:| atomi
de oxigen.
b) Un calculator executa o instructiune a unui program in 3 - 10 secun-
de. Scrierea zecimald a numarului contine I:I cifre dupa virgula.
¢) Un electron cintareste aproximativ 9,1 - 10?* g, iar un atom de hidro-
gen — 1,6 - 10?* g. Un atom de hidrogen este aproximativ de |:| ori
mai greu decit un electron.
I1.
3. Alungirea unui resort este proportio-

12 em

nati lungimea resortului, dacd de el
este suspendatd o greutate de 80 g.

nald cu masa suspendata. 3p. e |
Folosind datele din desen, determi-
P |

nul este o reactie chimica in rezultatul L
cireia se formeazd apa, ecuatia reac- I

tiei fiind: xH, + yO, ——> aH, 0.

Aceastd ecuatie este egalata daca nu- 30g

merele x, y si a sint alese astfel incit

numadrul de atomi de oxigen si hidro-

gen sd fie acelasi pind si dupa reactie. 4p.
a) Argumentatidecea=2ysia=ux.

4. Interactiunea hidrogenului cu oxige- %

b) Pentru y = 1 scrieti ecuatia egalata.
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5. Se presupune ca, intr-un mediu favorabil, numarul de bacterii se dubleaza in
fiecare ora. La inceputul experientei, intr-un vas se gdseau 10 bacterii. 6 p.
a) Determinati cite bacterii vor fi peste 4 zile?
b) Presupunind ci fiecare bacterie are forma unui mic cilindru de inalti-
mea 200um si raza bazei de 100pum, calculati volumul ocupat de bacte-
rii in cea de a 4-a zi.

¢) Comparati acest volum cu volumul oceanului, care este aproximativ de
1338 mln km? (1Ipm = 10°m)?

6. Intr-un calculator, fiecare caracter reprezinta un octet. Mai frecvent este utili-
zat megaoctetul (Mo) care este egal cu un milion de octeti sau gigaoctetul (Go)
care este egal cu un miliard de octeti. 6 p.

a) Memoria operativa are o capacitate de 32 Mo si discul rigid - 4,2 Go.
Scrieti fiecare dintre aceste numere utilizind puterile intregi ale lui zece.
b) Pe un disc se pot inscrie 1,44 Mo. Aflati citi octeti reprezintd acest numar.

¢) Un CD Rom are o capacitate de 65 - 107 octeti. Exprimati acest numar
in Mo.

7. Intr-o culturd bacteriologicd populatia este de 1200 indivizi (in momentul de
timp t=0). Peste 3 h 30 min numairul lor a crescut pina la 3 300. Exprimati

numarul de indivizi f{x) in functie de timpul x (exprimat in ore). 7 p-
I1I.
8. Industria electricd utilizeaza anual 4,5 mln tone de cupru sub forma de fir
electric. 8p.

a) Aflati ce volum de cupru reprezinti aceastd cantitate, daca Im’ de cu-
pru cintdreste 8,95 tone.

b) Calculati lungimea firului de cupru ce poate fi obtinut din cantitatea
mentionati (4,5 mln tone).

¢) Calculati aria sectiunii axiale a firului de cupru ce are diametru de 5 mm.

d) Determinati de cite ori lungimea firului obtinut este mai mare decit
distanta dintre Padmint si Lund ( distanta dintre Padmint si Luna fiind
aproximativ 3 - 10°km).

9. Un teren de formd dreptunghiulara
cu suprafata de 450 m?, ce se afla pe
malul unui riu, trebuie ingradit (la-
tura dinspre riu nu va fi ingradita).
Aflati dimensiunile terenului, astfel
incit lungimea gardului sé fie mini-
ma. 8p.
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10. Trei obiecte de pret constau dintr-un amestec de aur, platina si argint. ~ 8 p.
- primul are masa de 6 2g, si constd din 1 cm® de platina, 1 cm’ de aur si
2 cm’® de argint;
- al doilea are masa de 83 g si constd din 2 cm’ de plating, 1 cm® de aur si
2 cm’ de argint;
- altreilea are masa de 71 g si consta din 1 cm® de plating, 2 cm?® de aur si
2 ¢cm?® de argint.

Determinati densitatea aproximativa (in g/cm?) a fiecarui metal in fiecare din-
tre cele trei obiecte de pret.

Raspunsuri: 1 - b; 2 a) - 2 si 1; b) -9; ¢) -2000; 3 - 9; 4- 2H,0+0,>2H,0;
52) 2°10%; b) — 12°10%m; 6 a) — 32-10°, 4,2-10% b) — 1,44'105; ¢) — 650Mo; 7 — f(x) =
=600x+1200; 8 a) — 5,02:10°m?; b) — 76,25mm?; ¢) - 7510m; d) - 2510% 9 - (30m,
15m); 10 - 21g/cm?, 9 g/cm?, 16 g/cm’.

Test integrativ interdisciplinar
Clasa a XI-a

Timp efectiv: 90 de minute.
L.

1. Incercuiti litera corespunzitoare variantei corecte de raspuns. 2p.
Multimea solutiilor ecuatiei V. 2x-V x-5=0 este:
a) S={0} b) $={0, 5} o) S={5}.

2. Pentru a transforma o anumita temperaturd din grade Celsius in grade Faren-
heit, ,se inmulteste aceastd temperatura cu 9/5, apoi se adund 32”.
a) Se stie ca temperatura unui refrigerator este cuprinsa intre 3°C i 5°C.

Determinati limitele de variatie a acestei temperaturi in grade Faren-
heit?

Raspuns [ 2p
b) Temperatura unei anumite cantititi de apa este cuprinsa intre 120°F si

130°F. Determinati limitele de variatie a acestei temperaturi in grade
Celsius?

Raspuns: I:I 2p.
II.

3. Fiel=1(1 + aft - ), unde [ este lungimea unui obiect la temperatura ¢, [ este
lungimea aceluiasi obiect la temperatura t, « este coeficientul dilatédrii.

Exprimati t in functiede , [, t, si a. 4p.
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4. Cantitatea de informatie emisd de o sursa se calculeaza dupd formula
C=Nlog n. Calculati numarul de mesaje emise (1) de aceastd sursa, dacd canti-
tatea de informatie emisa de ea este egala cu 3000 biti, iar numarul de mesaje
posibile N este egal cu 4. 3p.

5. Fie ABCD un tetraedru regulat de muchia 4. Calculati lungimea vectorului ¥

= b+ - Raspuns ] ip

6. Molecula de metan CN, este alcdtuita dintr-un atom de carbon si patru atomi
de hidrogen. Centrele atomilor de hidrogen sint virfurile tetraedrului regulat
ABCD. Centrul O al atomului de car- s
bon este egal depirtat de virfuri. Fie
|AB| = a.

1) Exprimati in functie de a. U /
a) distanta OA;
b) volumul tetraedului.
) ' co
2) Calculati m(<AOB). 7 p.

7. Aflati mdsura unghiului format de muchia laterald si planul bazei tetraedrului
regulat. 8p.

III.

8. Demonstrati cd n drepte, care sint situate intr-un plan si au un punct comun,
impart acest plan in 2#n parti. 7 p.
9. Trecind printr-o placé de sticla o razd de lumind pierde 23% din intensitatea sa.
a) Fie I intensitatea razei pind la trecerea prin placa de sticla, I, intensita-
tea sa dupd trecerea prin placd. Exprimati I, in functie de I,
b) Fiel intensitatea razei dupd trecerea prin n plici de sticla (identice).
Exprimati I in functiedeI .
¢) Determinati natura sirului I , primul termen si ratia lui. Exprimati I,
in functie de I,
d) Calculati numérul minim de plici prin care trecind raza ar avea o in-
tensitate de patru ori mai micd decit intensitatea initiala. 8p.

10. Un corp este lansat vertical in aer, cu viteza initiald de 100 m/s.
Calculati:
a) timpul de ascensiune;
a) indltimea la care ajunge acest corp;
b) timpul de cadere;

) viteza cu care atinge solul. 7 p-
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I-1,+ o, t
Raspunsuri: 1 - b); 2. a)-37,4"F<t<41’F; b) 48,8 F<t<54,4'F; 3 — t = — 0 *olo
V6 .1y a2 aly
4-275%5_4V2 6-1)a) aT ;b) & == 2)109,5% 9 — a) [=0,77 - I; b) I =0,77 -
I ;0 I1=0,77"-1 d) -5;

n-

Test integrativ interdisciplinar
Clasa a XII-a

Timp efectiv: 90 de minute.

1. Intr-un calculator, fiecare caracter reprezinti un octet. Determinati cantitatea
de informatie intr-o dictare scrisd de un elev timp de 10 min, care este capabil
sa scrie 200 de caractere pe minut. 3p.

2. Scrieti in spatiul rezervat A, dacd propozitia este adevarata sau F, dacd propo-
zitia este falsi: 4p.
a) distanta parcursd de un autovehicol cu vitezd constanta
este proportionald cu timpul.
b) pretul de inchiriere a unui automobil reprezinti
o functie de gradul intii.
¢) oreducere de 20% a pretului initial x este exprimata
prin 0,2x.
d) alungirea unui resort este invers proportionald
cu masa suspendata.

U

II.

3. Determinati baza sistemului de numeratie in care este prezentat numérul 100,
dacd (19),,=(100),. 3p.
4. Distanta de frinare d a unui autovehicul ce se deplaseazi cu viteza v este datd
de legea d = < +%. Determinati v, astfel incit distanta de frinare sa nu

50
depiseasca 2(} m. 5p.

5. Intr-o anumita cultura, numirul de bacterii creste in 3 ore de la 400 la 1000, si
in orice moment procentul cresterii este proportional cu numérul de bacterii
prezente. Numérul de bacterii peste t ore este o functie f care verifica conditii-
le: f'(t) = af(t), pentru orice t 2 0, f(0) = 400 si f(3) = 1000. Determinati numarul
de bacterii peste 9 ore. 7p.
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6. Un rezervor cu volumul de 100 1 este umplut cu apa sarata ce contine 10 kg de
sare. Rezervorul este alimentat de un robinet cu un debit de 20 1/min, conco-
mitent apa este pompata din rezervor cu acelasi ritm, astfel incit in rezervor
ramin 100 L 8p.

a. Studiati concentratia sérii in functie de timp.
b. Determinati peste cit timp concentratia se va micsora de doua ori.

III.

7. Céldura specificd a unui kilogram de api variaza in functie de temperatura t,
conform legii: f()=1+4-10°t + 9 - 107 2. Determinati cantitatea de cdldura
necesara pentru a incélzi 1 m?® de apa de la 10° la 60°". 7 p-

8. Determinati valoarea parametrului real m (m 2 0), astfel incit dreapta de ecua-
tia y = m imparte domeniul mérginit de parabola y = x? si dreapta de ecuatia y
=9, in doud domenii de arii egale. 9p.

9. Fie D domeniul plan, miarginit de axa Ox, de graficul functiei £D > R,
f(x) = Inx si tangenta la graficul acestei functii in punctul de coordonatele
(e, 1). Calculati volumul corpului obtinut la rotatia acestui domeniu in jurul
axei Ox. 9p.

Réspunsuri: 1 - 2000; 2 a) - A;b) - A;¢) - A;d) -F;,3-54-5V 129 - 15;
3
5-6250; 6 a) — 10~0,8t;b)-3min;8-.9\/72-;9-%-nu.c.

Aplicarea testelor integrative interdisciplinare propuse in cadrul evaludrii su-
mative va contribui la realizarea eficientd a interdisciplinaritatii in cadrul ariei
curriculare ,,Matematica si Stiinte” si, in final, la formarea de competente trans-
diciplinare.

81



82

6. Lectia moderna de matematica
si specificul ei

6.1. Care sint cerintele pentru o lectie moderna
de matematica?

Indiferent de tip, lectia de matematicd, pentru a fi o lectie moderni si adecvata
invatdmintului formativ, trebuie sd corespundad urmadtoarelor caracteristici:
- sé fie axatd pe obiective si, in final, pe formare de competente;
- sé fie centratd pe elevi: activitatea profesorului in cadrul lectiei consti-
tuie de reguld 30%, iar activitatea elevilor - 70% din timpul ei;
- séreflecte o materie de studiu rational selectati de cétre profesor;
- sa fie axatd pe metode optime de predare-invatare-evaluare, corelate
cu mijloace eficiente de invatamint;
- sé fie axatd pe un parteneriat de tipul profesor-elev, elev-elev, elev-pro-
fesor;
- si fie fundamentata pe realizarea triadelor:
a) cunostinte — capacitdti/deprinderi - atitudini;
b) predare-invitare-evaluare;
- si fie bazata pe diversitatea formelor, metodelor si tehnicilor de evalua-
re aplicate in cadrul lectiei.

6.2. Pe ce clasificare a tipurilor de lectii se funda-
menteaza procesul educational la matematica?

Reforma curiculara solicita o taxonomie a tipurilor de lectii realizate simultan
ca activitati de predare-invatare-evaluare, care integreazd variabilitatea situatii-
lor didactice la nivelul formelor de organizare a parteneriatelor de tipul profesor-
elev, elev-elev, elev-profesor, orientate frontal, pe grupe sau individual in directia
realizdrii unui proces educational de maxima eficientd pedagogici si sociald. O
asemenea taxonomie devine posibilad prin raportarea lectiei la obiectivele preco-
nizate sau la modul de organizare si desfisurare a activitatilor. In acest context,
taxonomiile tipurilor de lectii pot fi raportate la:

- criteriul competentei, criteriu care solicitd angajarea unor prioritati
metodologice evidente la nivelul valorilor cognitive dobindite in ca-
drul lectiei;

- modul (forma) de organizare si desfasurare a lectiei.

Ghid de implementare a curriculumului modernizat pentru treapta liceala

Clasificarea tipurilor de lectii dupa criteriul competentei [26]:

I ,lectie de formare a capacitdtilor de dobindire a cunostintelor” (vizeaza
prioritar formarea capacititilor de dobindire a cunostintelor);

II. ,lectie de formare a capacitdtilor de intelegere a cunostintelor” (vizeaza
prioritar formarea capacitatilor de intelegere a cunostintelor dobindite
anterior);

II1. . lectie de formare a capacitdtilor de aplicare a cunostintelor” (vizeazd
prioritar formarea capacititilor de aplicare a cunostintelor dobindite si
intelese anterior);

IV. ,lectie de formare a capacitdtilor de analizd-sintezd a cunostintelor”
(vizeazd prioritar formarea capacitatilor de analiza-sinteza a cunos-
tintelor dobindite, intelese si aplicate anterior);

V. Llectie de formare a capacitdtilor de evaluare a cunostintelor” (vizeaza
prioritar formarea capacititilor de evaluare criticd a cunostintelor do-
bindite, intelese, aplicate si interpretate analitico-sintetic anterior).

Aceasti clasificare a lectiilor este valabila pentru secvente didactice extinse, de
exemplu, in cadrul unui modul de studiu, unui capitol.

Practica proiectarii si dezvoltarii curriculare a activititii didactice confirma
importanta lectiei combinate (mixte), lectie centratd prioritar pe realizarea inter-
dependentei obiective-continuturi-metodologie-evaluare si a parteneriatelor pe-
dagogice profesor-elev, elev-elev, elev-profesor.

Fiecare dintre cele cinci tipuri de lectii si lectia combinata cuprinde un ansm-
blu de secvente — componentele structurale ale lectiei.

I. Lectia de formare a capacitatilor de dobindire a cunostintelor
Secventele lectiei:

1. Organizarea clasei (moment organizatoric)

2. Verificarea temei pentru acasi; reactualizarea cunostintelor si a capa-
citatilor
Predarea-invitarea materiei noi
Consolidarea materiei si formarea capacitatilor (la nivel de reproducere)
Evaluarea (curentd, instructiva, fara aprecieri cu note)
Bilantul lectiei. Concluzii

N o v e W

Anuntarea temei pentru acasa.

II. Lectia de formare a capacititilor de intelegere a cunostintelor
Secventele lectiei:
1. Organizarea clasei (moment organizatoric)

2. Verificarea temei pentru acasd
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3. Reactulizarea cunostintelor si a capacitatilor
4. Consolidarea materiei si formarea capacitatilor:
a) la nivel de reproducere;
b) la nivel productiv.
5. Evaluarea (curentd, instructivd, fird aprecieri cu note)
6. Bilantul lectiei. Concluzii

7. Anuntarea temei pentru acasa.

III. Lectia de formare a capacitatilor de aplicare a cunostintelor
Secventele lectiei:
1. Organizarea clasei (moment organizatoric)
2. Verificarea temei pentru acasi
3. Reactaulizarea cunostintelor si a capacitatilor
4. Consolidarea materiei si formarea capacitatilor:
a) la nivel productiv;
b) la nivel de transferuri in alte domenii.
5. Evaluarea (formativi de tip suumativ, cu aprecieri cu note)
6. Bilantul lectiei. Concluzii

Anuntarea temei pentru acasa.

IV. Lectia de formare a capacitatilor de analiza-sinteza a cunostintelor
Secventele lectiei:

1. Organizarea clasei (moment organizatoric)

2. Verificarea temei pentru acasé

3. Analiza-sinteza materiei teoretice studiate (sistematizarea, clasificarea,
generalizarea)

4. Analiza-sinteza metodelor de rezolvare studiate:
a) la nivel productiv, cu transferuri in alte domenii;
b) la nivel creativ.

5. Evaluarea (formativi de tip sumativ, cu aprecieri cu note)

6. Bilantul lectiei. Concluzii

7. Anuntarea temei pentru acasd.

V. Lectia de formare a capacititilor de evaluare a cunostintelor
Secventele lectiei:
1. Organizarea clasei (moment organizatoric)
2. Instructiuni privind realizarea lucririi de evaluare
3. Realizarea lucririi de evaluare (testul, lucrarea practica, lucrarea de
laborator, proiectul, autoevaluarea etc.)

Ghid de implementare a curriculumului modernizat pentru treapta liceala

4. Bilantul lectiei. Concluzii
5. Anuntarea temei pentru acasd.

VI. Lectia mixta
Secventele lectiei:
1. Organizarea clasei (moment organizatoric)
2. Verificarea temei pentru acasi. Reactualizarea cunostintelor si a capa-
citatilor
3. Predarea-invitarea materiei noi

4. Consolidarea materiei si formarea capacitatilor:
a) la nivel de reproducere;
b) la nivel productiv, cu unele transferuri in alte domenii.

5. Evaluarea:
a) curenta, fard aprecieri cu note pentru materia noud;
b) sumativa, cu aprecieri cu note pentru materia studiatd anterior.

6. Bilantul lectiei. Concluzii
7. Anuntarea temei pentru acasa.

Observatii:
1. In structura lectiei, secventele ,,Bilantul lectiei. Concluzii” si ,Anunta-

w»

rea temei pentru acasa” pot fi, la dorintd, schimbate intre ele.
2. In functie de necesitate, verificarea temei pentru acasi poate fi atit
cantitativa, cit si calitativa.
3. Concluziile lectiei vor contine atit aspecte cantitative, cit si aspecte ca-
litative.
Clasificarea tipurilor delectii dupa modul (forma) de organizare si desfasurare
a lectiei este prezentatd la pag. 103-104.

6.3. Cum se elaboreaza un proiect didactic
la matematica in corelare cu tipurile de lectii
indicate in 6.2?
In continuare propunem exemple de proiecte didactice la matematicd pentru
lectii de diferite tipuri.
Proiect didactic al lectiei de matematica
Clasa: a XI-a, profil real

Numdrul lectiei in modul (conform proiectdrii de lungd duratd): 3/40
Numadrul lectiei conform orarului: 4

Durata lectiei: 45 de minute

Modulul: Axiomatica geometriei in plan si in spatiu

85
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Subiectul lectiei: Axiomele geometriei in spatiu
Subcompetentele curriculare: 6.1, 6.2, 6.3, 6.8
Obiectivele lectiei. La finele lectiei elevii vor fi capabili:
Ol: sdrecunoascd si sd aplice axiomele geometriei in spatiu;
02: sarecunoascd si sd descrie pozitia punctelor si a dreptelor in spatiu
in situatii reale si/sau modelate;
03: sareprezinte puncte, drepte, plane in spatiu, inclusiv utilizind
calculatorul electronic;
O4: sdjustifice un rezultat geometric obtinut sau indicat recurgind
la argumentéri, demonstratii;
O5: sd sustind propriele idei si puncte de vedere prin argumentare
si/sau formulari de intrebari.
Tipul lectiei: lectie mixta
Tehnologii didactice:
a) forme:
- frontala;
- in perechi;
- individuala;
b) metode:
- conversatia euristica;
- metoda activitatea cu manualul;
- metoda exercitiului;
- instruirea asistatd de calculator.
¢) mijloace de invatamint:
1) Manualul Matematicd pentru clasa a XI-a, autori: I. Achiri, V. Cio-
banu, P. Efros s.a., Editura Prut International, Chisinau, 2010.
2) Modele de corpuri geometrice;
3) Calculatorul electronic.

Evaluarea: formativa, evaluare orald si in scris, lucrare independenta (fara

apreciere cu note).
Scenariul lectiei

Ghid de implementare a curriculumului modernizat pentru treapta liceala
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L
= | £
= =
nte- 5 - . - .
No | Secve te g1 38 Activitatea profesorului Activitatea elevilor Evaluarea
lelectiei | .= | &
5 F O
1.|Orga- |1min Salutd elevii. Pe tabla este scrisd data | Saluté profesorul. Elevul de | Vizual se
nizarea si tema in clasa. serviciu anuntd absentii. verifica
clasei Verificarea pregitirii de lectie. dacd elevii
Observatie: ora poate fi realizata in au rechizi-
sala de calculatoare tele nece-
sare pentru
lectie.

'S

Reprezentati desenul

C =B

A D

Fig. 1

Scrieti:

- Care dintre punctele desenate apar-
tine planului o?

- Care puncte nu apartin planului o?

- Se poate desena alt plan care si con-
tind punctele A si D?

A, DEx

C,BEa

Da.

Un elev deseneazd un plan
distinct de planul a, care
contine punctele A si D.

.| Verifica- |5 min - Ce a fost dat pentru acasd? De invitat §1, mod. IX din | Evaluare
rea temei - Aveti intrebdri la tema pentru aca- | manual. orald
pentru s4? De rezolvat A.3,4.
acasd. ~ In ce consti structura logicd a geo- |- Se evidentiazi notiunile de
Reactua- metriei? bazd, care nu se definesc.
lizarea Celelalte notiuni se defi-
cunostin- nesc folosind notiunile de
telor si baza si/sau deja definite.
capacitd- Se formuleaza propozitiile
tilor matematice care exprima

relatiile dintre notiunile
de baza. Aceste propozitii
matematice se considera
adevdrate si se numesc
axiome. Utilizind notiunile
definite si propozitiile deja
formulate, se formuleazd
noi propozitii adevérate,
numite teoreme. S.a.m.d.
- Numiti notiunile geometrice de - Punctul, drezipta, planul,
bazi. distanta si masura unghiu-
lui.
— Formulati axiomele de incidents, |~ Prin doud puncte distincte
| ' trece o dreapta si numai
una.
- Oricare ar fi dreapta, exis-
td puncte ce-i apartin si
puncte ce nu-i apartin.

.| Predarea-| 10 | O, |Se solicitd ca elevii sd scrie tema lectiei | Elevii scriu tema lectiei. Exercitii
invétarea | min | O, |in caiete. orale, pro-
materiei O, | Se formuleazd obiectivele lectiei. Reprezintd desenul in caiete. |bleme in
noi O, | Conversatia euristicd scris
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Reprezentati desenul in caiete.

< nY
¥

- M

Fig. 2

Punctele M, N, K sint necoliniare si
apartin planului y. Se poate desena
un alt plan, care si contind aceste trei
puncte?

Efectuati urmétorul desen:

N
|
.
d
Fig. 3
Scrieti:

- Carui plan ii apartine punctul A?
- Ce puteti spune despre pozitia pla-
nelor a si f?

Fiecare dintre desenele efectuate este re-
prezentarea geometricd a unor axiome
de incidentd ale geometriei in spatiu.
Discutati in perechi si incercati sa
formulati aceste axiome.

Cititi formularile respective.

Metoda activitatea cu manualul.
Deschideti manualele la pag. 240 si
cititi axiomele.

Linga fiecare desen scrieti numérul
axiomei, corespunzitoare desenului.
- Planul y din fig. 2 poate fi notat
(MNK). De ce se acceptd asa notatie?

Teoremele 4, 5, 6 din manual sint con-
secinte ale axiomelor mentionate.
Cititi formularea acestor teoreme.
Discutati in perechi.

Efectuati in caiete desenele pentru
fiecare teorema.

Trecem la studiul teoremei 7.

- Ce ati aflat din ceea ce ati citit?
Studiem conceptele semispatii (deschi-
se si inchise), frontiera semispatiului.

Elevii deseneaza in caiete.

Nu. Planul care contine
aceste trei puncte este unicul

plan y.

A€a, AEP.
aNf=d A€Ed

Elevii lucreaza in perechi.
Discutd, numesc axiomele,
corecteazd greselile.

Citesc in manual.

Fac notatiile necesare.

- Deoarece trei puncte neco-
liniare determind un plan.
Lucreazd in perechi.

Elevii citesc teoremele in ma-
nual, analizeaza, deseneazi
in caiete.

Formuleaza teoremele 4, 5 si 6.
Contina sd activeze in perechi.

Elevii citesc teorema 7 si
definitiile respective din ma-
nual, analizeaza, deseneaza
in caiete.
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.| Conso-

lidarea
materiei
si forma
rea capa-
citétilor

17

01
02
03
04
05

Metoda exercitiului.

a) Rezolvarea problemelor
la nivel de recunoastere.
Fig. 4

Pe fig. 4 este reprezentat un cub.

Scrieti, folosind simbolurile respective:

1) virfurile cubului, care nu apartin
planului (ABB');

2) dreptele care sint intersectia planelor:
a) (ADD') si (A'B'C!)

b) (DCC") si (ABC);

3) planul determinat de dreptele con-
curente:
a)DCsiD'C
b) AB si BB!

4) Care plan este determinat de:

a) dreapta DD' si punctul N;
b) dreapta BC si punctul F?

5) Cérui plan ii apartine dreapta:

a) FD!
b) QN?

Fiecare raspuns argumentati-1 cu una

dintre teoremele sau axiomele invatate.

Verificam.

b) Rezolvarea problemelor la nivel
productiv cu unele transferuri in
alte domenii.

Rezolvati problemele pe desenele date

(fig. 5, 6):

1) Punctul E apartine planului (ABC).
Argumentati raspunsul.

Fig. 5

Elevii rezolva de sinestatator.

D,D,C,C

A'D!
DC

(DCC)
(ABB)

(ADDY)
(BCCY

(A'B'CY

(ABB)

Citesc raspunsurile, corectea-
z4 in comun greselile, formu-
leaza axiomele i teoremele
corespunzdtoare.

Rezolvarea frontald a proble-
melor. Un elev scrie rezolvi-
rile pe tabla.

Rezolvare:

A€ (ABC)si
C€E(ABC)=>ACC(ABC)
conform teoremei 4.
FEAC=>F€(ABC)
Similar

N € (ABC)

In baza teoremei 4 avem
FN C (ABC).

EE€FN => E€ (ABC).

Intrebari
orale si
exercitii
in scris
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2) Semidreptele MA, MB, MC sint si-
tuate in acelasi plan si intersecteazd
planul o in punctele A, B, C respec-
tiv. Ardtati cd punctele A, B si C sint

coliniare.
kd
L
|
|
Fig. 6
Verificim.

Un elev scrie rezolvarea pe
partea verso a tablei.
Rezolvare:
Ae(MACQ)siA€Eaq,
Be(MAC)siB€a

In baza axiomei 3.

(MAC) N a=AB
CeE(MAC)siCea

Deci, conform axiomei 3 C
€ AB => A,B,C - sint puncte
coliniare.

Ghid de implementare a curriculumului modernizat pentru treapta liceala
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4) Un lemnar verifica cu ajutorul a do- | Se discuti cele rezolvate la
ud ate dacd capetele a patru picioare | tabld. Se corecteaza greselile.
ale unui scaun apartin aceluiasi
plan. Cum procedeaza lemnarul?

5) De ce usa care nu este complet in-
chisa se deschide usor, iar uga in-

. | Evalua-

rea

8 min

01
02
03
04

Lucrare independenta.
1. Determinati valoarea de adevir a
propozitiilor:

a) Prin orice trei puncte trece un
singur plan.

b) Existd doud plane distincte a
caror intersectie este un singur
punct.

¢) Daci o dreaptd intersecteaza
doud laturi aldturate ale unui
patrat, atunci aceastd dreapta
apartine planului determinat de
patrat.

2. Completati propozitiile astfel incit
ele sd fie adevirate:

a) Dacé printr-o dreaptd si un punct
se pot duce mai mult decit un
plan, atunci punctul __

b) Dacd doua plane au trei puncte
necoliniare comune, atunci aceste
plane sint

3. Punctele P si L apartin planului a,
iar punctele A si B nu apartin pla-
nului (fig. 7). Desenati punctul de
intersectie al dreptei AB cu planul a.

A

Y

Fig. 7

Un elev rezolvi pe partea
verso a tablei (sau pe tabla
portabila).

Lucrare
indepen-
dentd
Evaluare
frontald

chisd nu se deschide?
.| Tema 1 min De invatat §2, cap. IX.
pentru De recapitulat 1.5, §1, cap. IX.
acasd De rezolvat: A.3,B.4, 5, 6.
.| Bilantul |3 min a) bilantul cantitativ: Axiomele planului. Intrebiri
lectiei 1. Ce am invitat nou astézi la lectie?| Elevii formuleazi orale
2. Formulati axiomele studiate. a) trei puncte necoliniare;
3. Ce elemente determind un singur | b) doua drepte concurente;
plan? ¢) dreapta si punctul ce nu-i
b) bilantul calitativ: apartine.

Se discutd care dintre obiectivele lectiei
sint atinse si care nu. Se trag concluzii-
le asupra activitatii elevilor la lectie.

Multumesc pentru lectie. La revedere!

Proiect didactic al lectiei de matematica
Clasa: a XI-a, profil real

Numdrul lectiei in modul (conform proiectdrii didactice de lunga duratd): 14/92

Durata lectiei: 45 de minute

Modulul: Aplicatii ale derivatelor

Subiectul lectiei: Probleme de maxim si minim
Subcompetentele curriculare: 3.4, 3.5, 3.7, 3.8.

Obiectivele lectiei. La finele lectiei elevii vor fi capabili:

O1l:
02:

03:

O4:

O5:

sa recunoasca probleme de maxim si minim;

sa recunoasca si sd utilizeze in rezolvarea problemelor practice
algoritmul determindrii extremului global al functiei;

sd utilizeze derivata functiei la rezolvarea unor probleme simple

de maxim si minim;

sa evidentieze, in procesul rezolvarii de probleme, avantajele pe care
le ofera matematica in abordarea, clarificarea si rezolvarea unor
probleme practice sau situatii cotidiene.

sd manifeste curiozitate si imaginatie in crearea strategiilor

de rezolvare a problemelor;

Tipul lectiei: Lectie de formare a capacitatilor de dobindire a cunostintelor.
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Tehnologii didactice:
a) forme:
- frontali;
- in perechi;
- individuala;
b) metode:
- metoda expunerii problematizate;
- metoda exercitiului;
- metoda activitatea cu manualul;
¢) mijloace de invatamint:
1) Manualul Matematica pentru clasa a XI-», autori: 1. Achiri, V. Cio-
banu, P. Efros, V. Garit, V. Neagu, N. Prodan, D. Taragan, A. Topala,
Editura Prut International, Chisinau, 2010.
2) Plansa ,Derivata functiei” din completul de planse la matematica
pentru liceu, editura Cartdidact, Chisindu, 2007.
Evaluare: formativa, evaludri orale si in scris, lucrare independent (fara apre-
cieri cu note)
Scenariul lectiei
)
Secven- E =
Ne| telelec- | & | Activitatea profesorului Activitatea elevului Evaluarea
iei B |3
tiei 3
1. [Moment | 1 Salutarea. Salutd profesorul. Vizual
organiza-| min. Verificarea pregitirii elevilor de lec-
toric tie.
2.| Verifica- | 7 - Care a fost tema pentru acasa? - De repetat algoritmul Evaluare
rea temei | min. determinarii extremelor | orald
pentru globale si locale ale functiei
acasd; (1.3, §1).
reactua- - De rezolvat problema B. 2,
lizarea pag. 158 din manual.
cunos- - Numiti functia obtinuta la rezolva- |  f[0;a] > R,
tintelor rea problemei B. 2 (a). flx) =1/2x (a - x)
sia capa- - Pentru determinarea valorii maxi- |- Nu, deoarece se obtine
citétilor me a functiei a fost obligatoriu de o functie de gradul II si
utilizat derivata functiei? conform proprietatilor ea
admite un extrem in virful
parabolei.

tdrit sa organizeze o colonie pe malul
golfului tunisian din Africa de Nord.
Eal-a convins pe conducatorul tribu-
lui local si-i dea doar o portiune de
pamint, care poate fi imprejmuitd de
pielea unui bivol. Ostasii Didonei au
tdiat in fisii inguste pielea respectiva
si Didona a imprejmuit cu fringhia
formata din figiile taiate o portiune de
pamint de pe malul golfului. Astfel a
fost instituit orasul Karphaghen.
Asadar, problema Didonei a constat
in determinarea hotarelor lotului de
pdmint cu aria maximald, care tre-
buie sd aiba lungimea data. Aceasta
problemd apartine clasei de probleme
numitéd probleme de minim si maxim.

02| - Intotdeauna maximul local este Nu.
valoarea maxima a functiei? Elevii raspund la intrebarile

- Formulati un contraexemplu. formulate de profesor.
Activitatea cu plansa ,, Derivata 1) Se afla punctele critice ale
functiei” functiei f, care apartin in-

- Folosind datele din plansa, deter- tervalului (a;b). Se calculea-
minati extremele globale si locale zd valoarea functiei in aces-
ale functiei. te puncte si in extremitatile
Se solicita determinarea extremelor | domeniului de definitie.
globale ale functiei: Dintre valorile obtinute se

03| 1) flab] >R alege cea mai mare valoare.
2) g(a;b) > R, 2) Se procedeaza analog,
3) h:R>R. doar cd in loc de calculul

- Cum se procedeazi in fiecare situa- |  valorilor g(a) si g(b) se cal-
tie? culeaza

lim g5
lip 595

3) In acest caz functia va avea
valoare maximd, dacd ea va
avea un singur extremum
care este al el maximum.
Deci functia h se va cerceta
la extremum.

.| Predarea-| 14 | Ol|Se creeazd o situatie-problemd. Elevii scriu in caiete datasi | Evaluare
invitarea | min. | O2| Din antichitate s-a pastrat legenda subiectul lectiei. orala
materiei 03| despre o problema, cunoscuti ca pro-
noi 04| blema Didonei.

O5 | Regina Finikhiei (sec. IX 1. Hr.) a ho-
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Aceste probleme au o mare importan-
td aplicativd. De aceasta ne vom con-
vinge in cadrul lectiei de astazi.
Deschideti manualul la pagina 158
si examinati rezolvarea problemei
nr. 1. Analizati rezolvarea lucrind in
perechi.

Determinati algoritmul rezolvarii
problemei.

- Ce algoritm de rezolvare a proble-
mei propuneti?

Se face generalizarea.

Lucreazd in perechi.
Analizeaza rezolvarea pro-
blemei.

Formuleazi algoritmul res-
pectiv. Propun 2-3 variante
de algoritm.

Elevii isi fixeazd in caiete
algoritmul de rezolvare a pro-
blemelor de maxim si minim.
Un elev trece la tabla.

Scrie conditiile problemei si
reprezintd desenul.
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.| Conso-

lidarea
materiei
si forma-
rea capa-
citétilor

10

min.

01
02
04
05

Activitate frontald:

Aplicim acest algoritm la rezolvarea

problemei:

Sd se determine dimensiunile unui bazin

deschis cu volumul de 32 m?, baza caruia

are forma de pitrat, dacd se stie cd pen-

tru a acoperi peretii si baza lui s-au utili-

zat un numdr minim de placi de faianta.

- Cititi primul punct al algoritmului
de rezolvare a problemelor de ma-
Xim §i minim.

- Cu ajutorul carei functii problema
se traduce in limbaj matematic?

- Cititi punctul doi al algoritmului de
rezolvare a problemei.

- Ce metodi invatata poate fi utili-
zatd pentru a determina valoarea
minimd a functiei A?

- Cititi punctul trei al algoritmului.
- Ce concluzie puteti trage?

Un elev citeste de in caiet pri-
mul punct al algoritmului.

Aria suprafetei paralelipipe-
dului ca functie de una dintre
lungimile laturilor lui.

Fie lungimea laturii bazei para-
lelipipedului x, atunci h = 3—22
Obtinem functia: A: R* > I){f
Aw=128

Un elev citeste al doilea punct
al algoritmului respectiv.

Cercetdim func'gia3la extre-
mum: A'(x) = w
Avem A'(x) =0 pegtru x=4.
Un elev citeste punctul trei.
Conchidem ci functia admite
un minimum pentru x = 4.
Asa cum extremumul obtinut
este unic, pentru x = 4 functia
admite valoarea minima. Deci
cea mai micd cantitate de plici
de faianta se utilizeazd in cazul
cind lungimea laturii bazei este 4

m, iar inaltimea h = 3, (m).

. .1 .
Raspuns: d1mens1un?le bazi-
nului sint 4m x 4m x 2m.

Exercitii
orale si in
scris

.|Evaluarea| 9 | Ol|Lucrare independenta Elevii rezolva independent | Lucrare
min. | 02| Se solicita rezolvarea problemei: problema in caiete, un elev  |indepen-
O3 | Diferenta a doud numere pozitive este | rezolva problema pe partea | dentd
05| egald cu 8. Determinati aceste numere,| verso a tablei.
dacd se stie cd produsul dintre cubul | Elevii verifica rezolvirile
primului numdr si al doilea numar | personale a problemei cu
este minim. rezolvarea de pe tabla, corec-
teazd greselile.
.|Bilantul | 3 a) bilantul cantitativ: Elevii raspund la intrebarile |Intrebari
lectiei. | min. - Care este algoritmul de rezolvare | formulate. orale
a problemelor de maxim i mi-
nim?
b) bilantul calitativ:
- Cum considerati, ce obiective au
fost realizate astazila lectie?
- Care dintre obiectivele realizate
anterior au fost necesare la lectia
de astazi?
Se trag concluzii privind activitatea
elevilor in cadrul lectiei.
.| Tema 1 De invitat §4, mod. VI. Noteaza in agende sau in
pentru | min. De recapitulat §$1-3, mod. V1. caiete.
acasi De rezolvat problemele B. 2, 3, 4, §4,
mod. VL.

Proiect didactic al lectiei de matematica
Clasa: a XI-a, profil real

Numarul lectiei in modul (conform proiectdrii didactice de lungd duratd): 5/83

Numdrul lectiei conform orarului: 2

Durata lectiei: 45 de minute

Modulul: Aplicatii ale derivatelor

Subiectul lectiei: Determinarea extremelor globale
Subcompetentele curriculare: 3.2, 3.3, 3.4,3.5, 3.7

Obiectivele lectiei: La finele lectiei elevii vor fi capabili

Ol: sa identifice in diverse contexte, sd formuleze definitiile si sa aplice

notiunile: punct critic, punct de extrem, extremele unei functiei,
extreme globale;
02: si evidentieze relatia dintre derivata functiei si
determinarea intervalelor de monotonie ale acesteia;
0O3: sd determine diferenta dintre extremele globale si cele locale ale unei
functii;
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O4: sd determine relatiile reciproce dintre graficul unei functii derivabile
si graficul derivatei acesteia;
O5: sa utilizeze proprietitile generale (teoremele fundamentale)
ale functiilor derivabile in diverse contexte;
06: sd manifeste independenta in gindire si actiune in procesul rezolvirii
de probleme.
Tipul lectiei: lectie de formare a capacitatilor de intelegere a cunostintelor.
Tehnologii didactice:
a) forme:
- frontala;
- in perechi;
— individuals;
b) metode:
- conversatia;
- activitatea cu manualul;
- metoda exercitiului;
¢) mijloace de invdtdmint:
1) Manualul Matematica pentru clasa a XI-a. Autori: I. Achiri, V. Cio-
banu, P. Efros, V. Garit, V. Neagu, N. Prodan, D. Taragan, A. Topald,
Editura Prut International, Chisinau, 2010;
2) Prezentarea in Power Point, computerul, proiectorul sau tabla digi-
tala;
3) Materiale didactice.
Evaluarea: formativd, probe orale si in scris, lucrare independenta (instructiva,
tird aprecieri cu note).
Scenariul lectiei
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L
Secvente- E E . . . .
Ne lelectiei| E | 8 Activitatea profesorului Activitatea elevilor Evaluarea
e lectiel = | .2
; E |5
o
1. [Moment | 1 Salutarea. Saluta profesorul. Vizual
organiza-| min. Verificarea pregitirii elevilor de lectie.
toric Formularea subiectului si a obiective-
lor lectiei.
2.| Verifica- | 5 - Care a fost tema pentru acasi? De repetat teorema lui Fer- | Evaluare
rea temei | min. - Ceintrebari aveti la tema pentru | mat, p.1.1, 1.2 §1, mod. VI din | orald
pentru acasa? manual.
acasi De rezolvat: A.ex. 2,d),f);
3,b); B. ex. 2,e),1); 4, £),9).

.| Reactu- 10 | O, |- Formulati definitia punctelor critice| Formuleazd si discutd Intrebari
alizarea | min. | O | ale unei functii. intrebarile (daci exista). orale si in
cunostin- - Formulati definitia punctelor de | Raspund la intrebarile profe- |scris
telor sia extrem ale unei functii. sorului.
capacititi- - Formulati definitia extremelor lo-
lor cale ale unei functii.

- Conform carui criteriu se deter-
mind intervalele de monotonie ale
unei functii derivabile ?
- Formulati teorema lui Fermat.
In anul 1629 Piere Fermat a formulat
conditia necesard pentru ca functia
derivabild sd aibd extrem local in
punctul respectiv; ot, insusi calculul
diferential a fost inventat mult mai
tirziu. Noi am studiat formularea mo-
dernd a teoremei. Cine cunoaste cum
a formulat insusi Fermat teorema sa?
- Formulati teorema fara a utiliza
notiunea derivata. Formuleazd teorema, uti-
- Este oare teorema lui Fermat sio  |lizind sensul geometric al
conditie suficientd pentru ca func- | acesteia.
tia derivabild sd aibd in punctul Contra-exemplu:
extrem local? Formulati un contra- | fR>R;
exemplu. flx) =3
- Formulati algoritmul de determi- £0)=05
nare a intervalelor de monotonie | dar x, = 0 nu este punct de
si a extremelor locale unei functii | extrem local al functiei f.
derivabile.
- Formulati algoritmul de determina-
re a extremelor globale.

.| Conso- 16 | O, |a)Activitatea in perechi Evaluare
lidarea | min.| O, | 1. Se proiecteza pe ecran graficul orala siin
materiei 0, functiei f: [-3;10] > R scris
si forma- O, | (Diapozitivul )
rea capa- o, .
citétilor

L | 1 ¥ L] i |
Determinati: 1. Schiteaza graficul si scriu
- Pentru care valori ale lui x, in caiete: f'(x) = 0, pentru
fx)=0, x € {-2,1;3;7;8};
fx) >0, f(x) <02 f(x) >0 pentrux € (-2;1) U
(3:7) U (8;10)
f(x) < 0 pentrux € (-3;-2) U
1L3)U (7:8)
Argumenteaza cele scrise.
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b) Activitate frontald
2. In desenul de mai jos este repre-
zentat graficul functiei
fR>R;
flx) = ax’+ bx + ¢,
a#0;
(Diapozitizul 2).

Determinati care dintre desenele de
mai jos a), b), ¢) reprezenti graficul
derivatei functiei f?

a) ¥
? ‘ 3N x
b) :l"‘
.
) ¥
¢ ‘ 3 ®
Pe ecran se proiecteaza graficul deri-
vatei functiei derivabile f: R > R;
(Diapozitivele 3, 4)
Determinati intervalele de crestere, de
descrestere ale functiei f, punctele de
extrem ale acesteia si tipul respectiv

de extrem:
3.

2. Discutd. Afla raspunsul
corect b) si argumenteazd.

3. fT pentru x € [2;+00]
£ pentru x € [o0;2]
X, = 2

mi

Evaluare
orald

4. L

=i

c) Activitatea in perechi

5. Utilizind graficul functiei
fl-371>R

(Diapozitivul 5),

completati tabelul:

f

- Aflati valoarea maxima §i minima a
functiei f.

- Formulati definitiile extremelor
globale ale functiei.

- Coincid oare extremele locale si cele
globale ale functiei f?

- Formulati un exemplu de functie con-
tinua f:{a;b] > R a cdrei valoare mini-
ma nu coincide cu minimul ei local.

6. In desenele de mai jos sint repre-
zentate graficele derivatelor functii-
lor derivabile f, g, h, g: > R

(Diapozitivul 6)
\.|-7 ), |
\ 6 f By
\ 1
L i

4.f1 pentru x € R; functia nu
are puncte de extrem.

5. Discutd rezultatele obti-
nute.

Discutd in perechi si comple-
teazd tabelul.

fmax = 2;
e =3
fro® ma]x f

[-3;7
_=min f(x) = -4
fo = min )
Traseaza grafice ale functiilor
propuse de elevi din perspec-
tiva conditiilor date.
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2. Determinati intervalele de crestere
si descrestere ale functiei f: (-5;4)
> R si punctele ei de extrem, avind
graficul derivatei acestei functii:

3. Utilizind graficul functiei f: R > R,
comparati valorile f'(-4), (0).

4. Formulati un exemplu de functie
continud f: [a;b] > R a cirei extre-
me globale nu coincid cu minimul
si, respectiv, maximumul ei local.

Se verificd rezultatele obti-
nute cu cele de pe tabld si se
corecteazd greselile.

100 J
Y i [
L T,
L k] [
E g
i ll". ..f- "
1 @ 1 2 31 4 8%
14 2tk
41 h I.'I
. -
? 1 : 3
l'q, 1 | I| ; W
ke g
™ O q
# = I'\"
® L1
_."I %
.-;__I._ - _-'-_,'. _:l._.‘-..-.
[ i ]
Despre care dintre functiile f, g, h, g | 6. Discutd in perechi.
vom spune ca:
1) este crescitoare pe R; Dfg
2) are doud extreme locale; 2)h,q
3) are punct critic, dar nu are extreme | 3)g
globale;
4) este crescitoare pe R si nu are punc-| 4)f
te critice;
5) are maximum in punctul de abscisa -2 | 5)h
si minimum in punctul de abscisa 3;
6) are maximum in punctul de abscisa 3 | 6)q
si minimum in punctul de abscisa -2? | Argumenteaza raspunsurile.
5. | Evalua- 7 | O1| Lucrare independentd instructivi Elevii rezolvi de sine statator | Lucrare
rea min. | 02| 1. Determinati intervalele de crestere |sarcinile propuse. Concomi- |indepen-
03| sidescrestere ale functiei f: D> R, |tent, un elev rezolvé exercitii- | denta
04| DCR, graficul cireia este reprezen-| 1€ pe partea opusd a tablei.
06| tat in desenul aliturat:
¥

.| Bilantul

lectiei

min.

01
02
03
04
05

a) Bilantul cantitativ

- Ce tipuri de probleme referitoare
la aplicatiile derivatei de ordinul I
am rezolvat astazi la lectie?

- Care ceste algoritmul de determi-
nare a intervalelor de monotonie
ale unei functii derivabile?

- Cum determinidm punctele de
extrem si extremele unei functii
derivabile?

- Cum determinim intervalele de
monotonie ale unei functii deriva-
bile si punctele ei de extrem, avind
dat graficul derivatei acesteia?

b) Bilantul calitativ

Se determind care obiective au fost
realizate la lectie.

Se trag concluzii privind activitatea
clasei de elevi in ansamblu si a unor
elevi in particular.

Elevii raspund la intrebérile
formulate.

Intrebiri
orale




102 J
7. | Tema 2 De invatat: §1, mod. VI Noteazd in agende sau caiete
pentru | min. De recapitulat: 4.6, 6.1-6.3, mod. V
acasd De rezolvat: B. 2, ¢), f); 3,¢); 4, ¢); ),5, b).

Multumesc pentru lectie.
La revedere!

6.4. Cum poate fi organizata predarea-invatarea-
evaluarea matematicii pe module?

Modul de proiectare didactica traditionald este axat pe obiective, metodolo-
gii si evaludri intr-o logica proprie ,invatimintul informativ”, care supralicitea-
z4 predarea, transmiterea de cunostinte, dirijarea si unilaterizarea procesului de
formare a elevilor. Astfel predarea-invatarea-evaluarea, inculsiv la matematicd, se
realizazea traditional la nivelul unor formule care firimiteaza stuctura unitara a
cursului la disciplina scolard respectivd. Farimitarea o realizeaza profesorul, or-
ganizind studiul matematicii pe secvente. In conformitate cu metodologia de pre-
dare-invitare-evaluare propusid in manualul de matematica, profesorul divizeaza
materia de studiu la capitolul respectiv pe secvente mici (paragrafe, secvente ale
manualului). De reguld, la o ord de matematica se studiazd o mica secventd (un
paragraf) din materia de studiu a capitolului respectiv.

Acest mod de organizare a procesului educational la matematici are urmétoa-
rele dezavantaje:

e axarea pe continuturi standardizate, statice;

e predominanta continuturilor de tip informativ;

e invatarea in progresie liniara prin stipinirea informatiilor acumulate
in cadrul studiului secventei respective;

e orientarea evaludrii preponderent spre determinarea neajunsurilor in
baza informatiei memorate;

e firimitarea cursului de matematica pe secvente mici si excluderea, in
acest mod, a integritatii acestuia in cadrul preddrii-invatarii-evaludrii
traditionale a matematicii;

e reducerea rezolvarii de probleme la aplicarea de algoritmi.

Procesul educational modern se axeazd pe o noud paradigmai didacticd, numi-
ta structural-cognitivd, fundamentata pe aplicarea unor modalitati de selectare
si organizare a obiectivelor si continuturilor conform principiului ,,nu mult, ci
bine”; important este nu doar ce anume, dar cit de bine, cind si de ce se invata,
la ce va servi mai tirziu ceea ce s-a invitat la scoald. Sensul major al referintelor
actuale in predarea-invitarea matematicii constd in deplasarea accentului de pe
predarea de informatii pe formarea de capacitétii mintale si atitudini prin inteme-
diul unor cunostinte functionale, adica pe formarea de competente.
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Astfel accentul se deplaseaza de pe transmiterea de informatii de catre profe-
sor pe dobindirea de citre elevi a cunostintelor, formarea capacititilor si aptitu-
dinilor si, in final, pe formarea de competente, fiind ghidati de catre profesor in
aceste activitati.

In acest context este eficientd realizarea unui sistem de predare-invitare-eva-
luare pe module la matematica in invitdmintul liceal. Un modul poate sd reprezin-
te unul, mai multe capitole ale manualului respectiv de matematicd sau compar-
timente ale matematicii (modulul Algebra, modulul Geometria, modulul Analiza
matematicd, modulul Combinatorica, modulul Elemente de statistici matematici
etc.) determinate de citre curriculumul scolar la matematica.

Prin prisma proiectdrii didactice modulare la matematica propunem urma-
torul sistem de lectii, clasificare realizata dupd modul (forma) de organizare a
activitatilor in cadrul lectiei:

I.  Lectie-prelegere.

II.  Lectie-rezolvare de exercitii si probleme simple.

III. Lectie-seminar.

IV. Lectie-practicum (rezolviri de exercitii si probleme mai complicate,
lucrari de laborator, practice sau grafice, excursii didactice, lectii
integrative (de exemplu, lectie mixta de matematica si chimie,
matematica si geografie, matematica si informatica etc.) s.a.).

V. Lectie-consultatie.

VI. Lectie-evaluare (testare, colocviu, proba de evaluare, sustinerea
proiectelor etc.).

In cadrul acestui sistem de lectii predarea-invitarea-evaluarea matematicii se
efectueazd pe module. Dacd, de exemplu, la un modul (capitol, citeva capitole sau
copartiment) s-au repartizat 30 ore, atunci ele pot fi divizate pe tipurile de lectii,
indicate mai sus, astfel:

I.  5-6ore, in cadrul cdrora se realizeazd predarea-invatarea materiei
teoretice a modulului;

II. 1-2 ore, destinate rezolvarii unor probleme si exercitii simple prin
care se exemplificd materia teoretica expusa la prelegeri;

III. 2-3 ore, in cadrul cdrora in formd de seminar teoretic se abordeaza si
se sistematizeazd materia teoretica studiata;

IV. 17-18 ore, care au scopul rezolvirii unor probleme si exercitii mai
complicate la matematicd si formarii capacititilor de utilizare in
diferite contexte, inclusiv in cotidian, a materiei studiate. Eficiente
din multe puncte de vedere sint lectiile integrative duble realizate
concomitent de cétre doi profesori — profesorul de matematicd, care
dezviluie aspectul matematic al materiei studiate si profesorul de
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altd disciplind (de exemplu, de fizicd, de chimie, de biologie, de
istorie etc.), care confirma eficienta aplicatiilor acestei materii in
domeniul respectiv.

V. 1-2 ore, pe parcursul cirora profesorul va rispunde la intrebdrile
elevilor privind modulul studiat si va determina ce n-au inteles si
n-au insusit elevii. In functie de cele realizate in cadrul lectiei-con-
sultatie profesorul va decide daca mai este necesar de a mai
repartiza citeva ore pentru a aprofunda sau completa cele studiate sau
se poate realiza evaluarea finald la acest modul.

VI. 1-2 ore pentru evaluarea final, care vor demonstra nivelul de
atingere a obiectivelor, preconizate pentru modulul respectiv.

Fiecare dintre tipurile de lectii I-VI isi are structura sa specifici care, in fond,

coreleazd cu denumirea tipului de lectie.

Predarea-invitarea-evaluarea matematicii in liceu pe module implica urma-

toarele avantaje:

- excluderea farimitérii materiei de studii si realizarea integritatii cursu-
lui de matematica;

- posibilitatea elevilor de a intelege si constientiza in ansamblu modulul
studiat;

- aplicarea tehnologiilor educationale moderne, tehnologii centrate pe
colaborarea dintre cel ce predd (profesorul) si cel ce invata, descoperd,
dobindeste noul (elevul);

- realizarea eficienta a interdisciplinarititii in cadrul invatimintului
liceal;

- majorarea posibilititilor de evidentiere a aplicabilitdtii matematicii in
diverse domenii, inclusiv in viata cotidiand;

- preconizarea procesului de invétare ca o spirala care se tot extinde,
avind continut integru, adincime si largime;

- orientarea evaludrii spre competente finale si spre aprecierea succese-
lor;

- elaborarea si realizarea unor obiective centrate pe formarea de compe-
tente;

- pregitirea liceenilor pentru sistemul universitar de studiere a matema-
ticii.

6.5. Cum se evalueaza (autoevalueazd) lectia
de matematica?

Lectia asistata (realizatd) poate fi analizatd si evaluati (autoevaluatd) dupi ur-

matoarea schemai:
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Schema evaludrii (autoevaluarii) lectiei (SEL)

I.  Determinarea aspectelor fundamentale ale lectiei:

1.1.

1.2.

1.3.

locul lectiei asistate in sistemul de lectii la tema respectiva;
obiectivele lectiei, corelate cu subcompetentele si competentele speci-
fice la matematici;

tipul si scructura lectiei.

II.  Analiza structurald a fiecarei secvente (etape) ale lectiei:

2.1

2.2,

2.3.

2.4.

2.5.

determinarea problemei didactice care se rezolvi la etapa respectiva a

lectiei;

determinarea obiectivelor lectiei, corelate cu subcompetentele si com-

petentele specifice la matematica, asupra cdrora se lucreaza la etapa

respectiva;

selectarea materiei de studiu si repartizarea ei pe etape;

evidentierea formelor, metodelor si procedeelor aplicate de citre pro-

fesor la fiecare etapa:

b) formele de organizare a activitatilor elevilor (frontald, pe grupuri,
individuala);

c)metodele si procedeele de predare-invatare;

d) tipul, formele si metodele de evaluare a rezultatelor scolare ale ele-
vilor.

Realizarea feed-back-ului (evaluarea de proces) la fiecare secventa a

lectiei.

III. Analiza particularitdtilor didactice si psihologice ale lectiei
(evaluarea activitdtii cadrului didactic):

3.1

3.2.
3.3.

3.4.

3.5.
3.6.

Sint oare determinate si formulate corect obiectivele lectiei? sint aces-
tea corelate cu subcompetentele si competentele specifice fixate in
curriculum?

Corespunde oare tipul lectiei obiectivelor preconizate?

Sint oare corect determinate problemele didactice, care se rezolvi la
etapele respective ale lectiei?

Este oare argumentatd selectarea materiei de studiu (continutul
stiintific) pentru aceastd lectie (corespunde oare continutul lectiei
obiectivelor ei; este oare suficient volumul materiei de studiu pentru
lectie)?

Sint oare admise greseli stiintifice in procesul lectiei?

Corespund oare formele de organizare a activititilor elevilor, me-
todele si procedeele de predare-invitare obiectivelor si continutului
lectiei? Originalitatea formelor, metodelor si procedeelor aplicate in
cadrul lectiei.
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3.7. Cum este realizatd predarea-invatarea materiei noi (notiunile, regu-
lile, legitatile, formulele noi), in cazul cind aceasta este prezentd in
cadru lectiei?

3.8. Ce particularitéti specifice ale corelatiilor profesor-elev, elev-elev,
elev-profesor au fost evidentiate in cadrul lectiei (adaptarea profeso-
rului la particularitatile de virstd ale elevilor; abateri nejustificate de
la subiectul lectiei; emotiile pozitive si negative ale elevilor; captarea
atentiei elevilor pe parcursul lectiei; limbajul utilizat de catre cadrul
didactic; stimularea activitétilor de invitare a elevilor; folosirea idei-
lor si propunerilor elevilor privind continutul si desfaturarea lectiei;
motivatia invétarii; mentinerea interesului elevilor pentru lectie)?

3.9. Mijloacele de invdtdmint (manualul, materialele si mijloacele didacti-
ce) au fost utilizate oportun si in corelatie cu obiectivele lectiei?

3.10.Care a fost ritmul lectiei (sint oare retineri nejustificate in timpul lec-
tiei)?

3.11. Volumul temei pentru acasa, concretizarea si diferentierea ei?

3.12.1In ce mod s-a realizat bilantul lectiei (cantitativ si calitativ)?

IV. Concluzii generale cu privire la lectie:
4.1. Concluzii privind organizarea si desfasurarea lectiei.
4.2. Concluzii privind realizarea obiectivelor lectiei.

V. Propuneri privind inldturarea lacunelor observate si perfectionarea
activitdtii educationale a cadrului didactic

VI. Aprecierea lectiei si a activititii cadrului didactic

Aprecierea lectiei si a activitatii profesrului se va efectua in functie de numarul
de puncte acumulate la realizarea secventei a ITI-a a acestei scheme. Pentru fiecare
din pozitiile 3.1-3.12 scorul maximum este 10 puncte, iar cel minim - 1 punct. In-
sumind punctele acordate, se determini calitatea lectiei si se apreciaza activitatea
profesorului astfel:

120-105 puncte - lectie excelentd — nota 10

104-85 puncte - lectie foarte bund — nota 9

84-65 puncte - lectie bund - nota 7 sau 8

64 - 45 puncte - lectie satisficdtoare — nota 5 sau 6

44 - 1 puncte - lectie nesatisficdtoare — nota 4.

Atentie! Pentru o evaluare obiectivi a lectiei asistate (inclusiv in procesul atesta-
rii cadrului didactic) se recomanda ca aceastd lectie si fie apreciata de cel putin trei
asistenti-specialisti (cadre didactice, inspectori, metodisti, manageri) in domeniul
respectiv. Aprecierea finald se va efectua reiesindu-se din suma mediilor aritmetice
ale punctelor acordate de cétre fiecare asistent pentru fiecare dintre pozitiile 3.1-3.12
ale prezentei scheme si in conformitate cu grila de evaluare, indicata mai sus.
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7. Suportul didactic la matematica
pentru invatamintul liceal

7.1. Ce suport didactic poate fi utilizat in procesul
educational la matematica?

La etapa actuala se utilizeaza urmétorul suport didactic pentru:

Clasaa X-a

L. Achiri, P. Efros, V. Garit, N. Prodan. Matematicd. Manual pentru clasa a X-a.
Prut International, Chisinadu, 2007.

. L. Achiri, M. Efros, P. Efros, V. Garit, A. Popa, V. Popa, N. Prodan, P. Sirbu.

Matematica. Culegere de exercitii si probleme pentru clasa a X-a. Prut Interna-
tional, Chisinau, 2001.

. L. Achiri, M. Efros, P. Efros, V. Garit, A. Popa, V. Popa, N. Prodan, P. Sarbu.

Matematica. Teste pentru clasa a X-a. Prut International, Chisinau, 2001.

Clasa a XI-a

I. Achiri, V. Ciobanu, P. Efros, V. Garit, V. Neagu, N. Prodan, D. Taragan, A. Topa-
14. Matematicd. Manual pentru clasa a XI-a. Prut International, Chisindu, 2010.

. L. Achiri, V. Ciobanu, P. Efros, V. Garit, V. Neagu, N. Prodan, D. Taragan, A.

Topald. Matematicd. Culegere de exercitii si probleme pentru clasa a XI-a. Prut
International, Chisinau, 2004.

. L. Goian, V. Marin. Elemente de algebrd superioard. Exercitii si probleme pentru

licee. Evrica, Chisinau, 1998.

Clasa a XII-a

I. Achiri, V. Ciobanu, P. Efros, V. Garit, V. Neagu, N. Prodan, D. Taragan, A. Topa-
14. Matematicd. Manual pentru clasa a X1I-a. Prut International, Chisindu, 2005.

. L. Achiri, V. Ciobanu, P. Efros, V. Garit, V. Neagu, N. Prodan, D. Taragan, A.

Topald. Matematicd. Culegere de exercitii si probleme pentru clasa a XII-a. Prut
International, Chisinau, 2005.

. L. Achiri, V. Ceapa, O. Spuntenco. Matematicd. Teste. Pregdtire pentru BACa-

laureat. Prut International, Chisinau, 2009.

. L. Costiuc, O. Petelina, G. Raico, A. Timotin. Matematicd. Teste. Pregdtire cd-

tre BACalaureat. Prut International, Chisindu, 2006.

. Ministerul Educatiei al Republicii Moldova. Matematicd. Programe pentru

examenul de bacalaureat 2008, Lyceum, Chisinau, 2008.
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Clasele X-XII

1. V. Iavorschi. Algebra. Culegere de exercitii si probleme pentru clasele 10-12.

Prut International, Chisindu, 2002.

2. I Goian, R. Grigor, V. Marin. Matematica. Algebra in exercitii si probleme pen-

tru licee. USM, Chisindu , 2002.

In activitatea la clasid se va utiliza setul de planse si tabele tematice la mate-
matica elaborat de I. Achiri, V. Ceapa, O. Spuntenco, R. Copiceanu la editura
Cartdidact, Chisiniu, 2007.

Revista de specialitate la matematicd si informatica in Republica Moldova se
numeste Delta si este editatd de Prut International, Chisindu. Multe materiale di-
dactico-metodice de valoare au fost publicate in revista Foaie matematica. Alte
editii periodice ce apar in Republica Moldova in care se publici si materiale de
matematica sint revistele:

- Didactica Pro.... Revista de teorie si practicd educationald a C.E.
»Pro Didactica™
- Univers pedagogic. Revista Ministerului Educatiei si Tineretului.

Se recomanda ca fiecare liceu si fie abonat la revista de matematica si informa-
tica Delta si revista Univers pedagogic, in care se publica materiale semnificative
pentru procesul educational la matematica si informatica.

Alte surse ce pot fi utilizate in procesul educational la matematicd sint indicate
la bibliografia acestui ghid.

7.2. Care este rolul manualului de matematica
in procesul educational modern?

Manualul a fost, este si va fi instrumentul didactic principal privind predarea-
invitarea-evaluarea matematicii atit pentru elev, cit si pentru profesor. Specificul
lectiei de matematicd consta, in general, in corelarea celor realizate in cadrul ei
cu scenariul respectiv expus in manual. In functie de pregitirea matematicd a
elevilor, profesorul va selecta materia respectiva din manual pentru a fi prezen-
tata in cadrul lectiei. Astfel nu totul ce este inclus in manual va fi expus in cadrul
lectiei de matematicd. Materia selectata trebuie sa contribuie eficient la realizarea
obiectivelor lectiei i, in final, la formarea de competente. Profesorul are dreptul
sd utilizeze in activitatea profesionald orice manual de matematicd si, respectiv,
orice suport didactic ce va contribui la realizarea unui invatamint de calitate, axat
pe cerintele curriculumului scolar.

Atentie! Pentru clasa a XI-a va fi utilizat manualul nou, care corespunde cur-
riculumului modernizat pentru aceasta clasa. Pentru clasele X si XII profesorul va
tine cont de schimbdrile survenite in continuturile curriculare si va utiliza manu-
alele existente pentru aceste clase in conformitate cu curriculumul modernizat. In
perspectiva si pentru aceste clase vor fi editate manuale corelate cu curriculumul
modernizat.
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8. Probleme integrative la matematica
pentru liceu

8.1. Cum pot fi utilizate problemele de matematica
de tip cascadd din perspectiva formarii
competentelor?

Introducem in practica educationala un tip nou de probleme de matematica -
probleme de matematica de tip cascada. Problema de matematica de tip cascada
este problema in care raspunsul la intrebarea (sarcina) urmétoare este in functie
de rezultatul obtinut la pasul precedent (cascada precedenta).

De exemplu:
Fie ecuatia 3x* -x -2 =0.
1. Rezolvati in R ecuatia.
2. Scrieti trinomul de gradul doi, rddacinile caruia sint inversele solutii-
lor ecuatiei date.
3. Reprezentati grafic functia f de gradul doi, asociata trinomului de la p. 2.
4. Utilizind graficul de la p. 3, determinati intervalele de monotonie ale
functiei f.
5. Scrieti o inecuatie de gradul I, multimea solutiilor cdreia este interva-
lul pe care functia f este strict crescétoare.

Este un exemplu de problema de matematica de tip cascada, structuratd pe
cinci cascade, care poate fi propusi in clasele a IX-a - X-a.

Problemele de matematica de tip cascadd pot fi structurate in cascadd liniard
sau cascadd ramificatd.

In exemplul de mai sus problema propusa posedi o structuri in cascadd linia-

ra.

In continuare prezentam un exemplu de problema de tip cascadd ramificatd:
Fie AABC, m(«£A) = 30°, m(«B) =45°, AB =8 cm.
1. Aflati lungimile laturilor triunghiului.
2. Calculati perimetrul AABC.
Calculati aria AABC.
Aflati raza cercului inscris in AABC.
Calculati lungimea cercului inscris in AABC.
Determinati raza cercului circumscris AABC.
Calculati aria discului cu raza obtinuta in p. 6.
Aflati distanta dintre centrul cercului inscris in AABC si raza cercului
circumscris acestui triunghi.
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Observatii

1. Ramificarea se referd la cercurile inscris si circumscris triunghiului dat.
2. Problema va fi propusi elevilor din clasa a X-a.

Sub aspect didactic problemele de matematica de tip cascada sint eficiente la:

e studierea materiei si formarea competentelor preconizate in curriculu-
mul la matematici;

e realizarea conexiunilor intra- si interdisciplinare in cadrul studierii

matematicii;

organizarea si realizarea recapituldrii materiei studiate;

formarea si dezvoltarea gindirii logice;

dezvoltarea interesului pentru matematicd;

dezvoltarea capacititilor creative ale elevilor;

pregitirea cétre sustinerea examenelor la matematica;

evaluarea rezultatelor scolare la matematica (cu o atentie sporitd).

Sarcinile incluse in problema de matematica de tip cascada pot avea corelari
cu diverse teme matematice, ceea ce majoreaza sansele elevilor de a constientiza
esenta materiei matematice studiate.

De exemplu:
Fie functia f: R> R, f(x) = x% (x - 1) (x - 2).
1. Determinati punctele de extrem ale functiei f.
Scrieti o ecuatie ale cérei solutii vor fi opusele valorilor lui x obtinute la p. 1.
Aflati primitiva funzc‘giei g asociate ecuatiei de la p. 2.
Calculati integrala _[g(x)dx.
Aflati lungimea muchiei cubului, aria suprafetei totale a ciruia este

G W

valoarea numericd (in unitéti patrate) obtinuta la p. 4.
6. Calculati volumul tetraedrului regulat a cirui muchie este congruenta
cu muchia cubului de la p. 5.

Observdm céd problema de tip cascada, propusd pentru clasa a XII-a, integreaza
cunostinte, deprinderi si capacititi dobindite si formate in cadrul studierii modu-
lelor Functii derivabile, Ecuatii. Inecuatii. Sisteme. Totalitati, Primitive si integrale
nedefinite, Integrale definite, Poliedre.

Consideram ci astfel de probleme contribuie eficient la formarea competen-
telor specifice si ale celor transdisciplinare, preconizate in curriculumul liceal la
matematicd.

Rezolvarea problemelor de tip cascadd cere de la elevi o atentie sporiti in pro-
cesul rezolvarii acestora, deoarece greseala admisa la una dintre etapele preceden-
te ale cascadei conduce la obtinerea rezultatelor incorecte la toate urmaitoarele eta-
pe ale cascadei. De acest aspect se va tine cont in cadrul aplicérii problemelor de
matematica de tip cascadd in cadrul evaludrii rezultatelor scolare la matematica.
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Este eficientd si activitatea de compunere de catre elevi a problemelor de ma-
tematicd de tip cascada.

Profesorul va propune sistematic astfel de probleme in procesul studierii ma-
tematicii. Probele de evaluare propuse la clasa si testele propuse la examenele de
absolvire sau examenele de BAC la matematicd ar putea include si itemi structu-
rati pe cascade.

8.2.Ce tipuri de probleme integrative pot fi
utilizate in procesul formarii competentelor?

In contextul formarii competentelor profesorul va propune elevilor diferite ti-
puri de probleme a caror rezolvare necesitd integrarea cunostintelor din mai mul-
te domenii matematice. In continuare vd propunem un set de astfel de probleme.
Profesorul le va utiliza la secventa optimd a procesului educational la matematica
in liceu.

1. Doua drumuri auto AA, si BB, sint re- A 1-'I v,
ciproc perpendiculare si se intersectea- "
z4 in punctul C. Se stie cd AC=150 km,

BC=200 km. Din punctele A si B in di-

rectia C concomitent s-au pornit doua ™ £l -— E

autovehicule cu vitezele de V, = 80km/h

si, respectiv, V, = 60km/h. Peste cite ore
distanta dintre autovehicule va fi minima?

2. Un businessman la scara micd a procurat de la producator doud tipuri de mar-
fad in suma de 2250 lei. Apoi a realizat-o si a obtinut o dobinda de 40%. Cit
a platit businessmanul initial pentru fiecare tip de marfa, daca in rezultatul
vinzdrii primululi tip de marfa el a odtinut o dobinda de 25%, iar in rezultatul
vinzdrii marfei de tipul al doilea a avut o dobinda de 50%?

3. Doua mobile se deplaseazd in conformitate cu urméitoarele ecuatii de
miscare S (t) = 28° - 5t° - 3t §i S,(t) = 2t - 3t° - 11t + 7, unde S,S, - distanta
masuratd in metri si timpul f in secunde. Determinati acceleratiile celor doua
mobile in momentul cind vitezele lor sint egale.

4. Rezolvati in multimea R inecuatia f'(x) > g'(x), dacd f: D> R, f(x) = x + In(x - 5),
& D>R g(x)=In(x-1).

5. Fie M - intervalul de crestere al functiei f: R*> R, flx) = i/_;x, D -domeniul
x
maxim de definitie al functiei g: D> R, g(x) = -1 Aflati MN D.
lg x -1g(4 - x)

6. Scrieti ecuatia tangentei la graficul functiei f: D > R, f(x) = V4x - x* in punctul

6.
de abscisa x, = [cosx dx.

I
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7. Doud virfuri ale dreptunghiului sint situate pe axa Ox, iar celelalte doud, avind
ordonatele opuse, sint situate pe graficul functiei f: R > R, f(x) = 4 - x>. Determi-
nati in ce raport imparte bisectoarea unghiului drept latura mai mare a drep-
tunghiului, stiind ca aria dreptunghiului esta maxima.

8. Aflati perimetrul maxim al dreptunghiului, doud virfuri ale caruia sint si-
tuate pe axa Ox, iar celelalte doud - pe graficul functiei f: [—% ,?ﬂ] >R
fix) = 2 cosx.

AER

9. Fiecos2a= J‘% - In 86 Aflati sine, dacd 7 < & < 1,571.

2
10. Rezolvati in multimea R ecuatia ctgx — tgx = (sin’x)' + (cos*x)".

11. Rezolvati in multimea R inecuatia:

1+ cosx)- tg X
lim&

x>0

2 x x
>log, (5x°- 7x + 2)(x + 2)N5 - x > cos 5 - logsin% (Ctgj).

Competenta se formeaza si, respectiv, se evalueaza prin actiune, inclusiv prin
actiuni cotidiene. In acest context sint importante activititile referitoare la rezol-
varea unor probleme cu aspect aplicativ, practic. Prin astfel de probleme elevii vor
invita cum se extrag, din conditiile date, elementele semnificative si informatiile
relevante, necesare pentru solutionarea problemei reale si/sau modelate. Vi pro-
punem citeva probleme de acest gen, care, in perspectiva, probabil vor fi propuse
si in cadrul examenului de BAC:

Problema 1. Greierele-termometru

Greierele verde pal de Fulton este o insectd comund in America de Nord, care
scoate un sunet ascutit (tiriit) cu aripile sale. Acesta este deseori numit ,,greierele-
termometru” sau ,,greierele-temperatura”, deoarece este posibil sd se determine cu
o precizie remarcabild temperatura numarind sunetele pe care acesta le emite.

Dacd numardm sunetele unui greier de Fulton timp de 14 secunde si addugam
42, rezultatul va fi foarte aproape de temperatura in grade Fahrenheit (°F), care
este unitatea de temperatura utilizata in mod curent in unele regiuni din America
de Nord.

a) Intr-o noapte, Carina a nu-
mdrat 17 sunete in 14 se-
cunde. Care este tempera-
tura in grade Fahrenheit?

b) Carina se gindeste ca ar
fi mult mai sigur dacé ar
numadra sunetele timp de un minut. Stiind ca simbolul N reprezinta
numarul de sunete pe minut, scrieti, in functie de N, formula pentru T,
temperatura in grade Fahrenheit.
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Problema 2. Etichete

Intr-o fabrici de conserve de ton se intimpld uneori ca aparatul de etichetat
s deterioreze cutiile cu ton. In fiecare zi lucritoare, se aleg la intimplare 500 de
cutii si se controleazd. Mai jos se indicd numarul de cutii deteriorate inregistrate
in ultimele 5 zile:

Ziua 1 Ziua 2 Ziua 3 Ziua 4 Ziua 5

8 3 10 5 4

Daca fabrica de conserve livreazd unui magazin alimentar 1000 de cutii cu ton,
cite cutii deteriorate se vor gasi in aceastd livrare?

Problema 3. Retragerea de bani

ATM-UL este reglat astfel incit sa dea cel mai mare numar posibil de bancnote
de 50 lei pentru fiecare suma retrasa. Cite bancnote de 50 lei si cite bancnote de 20
lei ar trebui sd obtina Laurentiu de la ATM daca retrage 310 lei?

Problema 4. Piramidele virstei

Pentru a prezenta repartizarea populatiei unei tarii la diferite date (1950, 1990,
2000, 2035) au fost stabilite urméitoarele piramide ale virstei.
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Conform datelor, determinati cite persoane (biieti si fete impreund) ar avea
aceastd tard in anul 2035 in grupa de virstd de la 5 ani pind la 9 ani? Explicati
cum ati gasit acest raspuns.

In anul 1950, un baiat numit Ion avea virsta de 3 ani. Colorati partea piramidei
in care el se situeaza, respectiv in 1950 si 2035 (admitind cd el va fi in viata in
anul 2035).

Conform acestor piramide, doar o parte din aceste persoane care apartineau
grupei de virsta 0-4 ani in 1950 vor atinge virsta de 85 ani si mai mare. Care va
fi procentajul maximal (presupunind ca nu ar exista fluxuri migratoare)?

Scrieti in casetd una dintre literele ,,A” (adevirat) sau ,,F” (fals) pentru fiecare
dintre afirmatiile urmétoare, tinind cont de informatia furnizaté de piramide-
le virstei (presupunind ca nu existd fluxuri migratoare):
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Afirmatia

A (adevarat)
sau F (fals)

Media de virstd a populatiei a scdzut intre anii 1950 si 2035.

1950.

Populatia totald din 1990 este mai numeroasd decit populatia totald din

64 ani) a crescut din 1950 pind in 1990.

Dimensiunea populatiei active (numérul de persoane cu virsta intre 20 si

barbatii.

Exista dovezi precum cé din 1990, femeile tind sd trdiascd mai mult decit

Problema 5. Pista de atletism

Schema de mai jos aratd o parte a unei piste de atletism mici. In partea centrald
a pistei de atletism se afld o zona rectangulard cu un semicerc la fiecare extremi-

tate.
Fiecare culoar are 1 metru latime.

Punctul de plocnne
AM cutcarul 1 Punchuljde plecars
culaand F
Lo e soling ._.-'""
e 1
S il
o |
g

A
L |

a) Aflati lungimea unui tur de pistd daca sportivul alearga pe culoarul 1 (culoa-

rul interior). Argumentati raspunsul.

b) Pentru o cursi de un tur de pistd, pozitiile de plecare ale diferitelor culoare sint
decalate astfel incit toti atletii sd parcurgd aceeasi distanta pentru a trece linia
de sosire. La ce distanta trebuie sa se situeze punctul de plecare al culoarului 2

fata de punctul de plecare al culoarului 1? Argumentati rdspunsul.
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