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PRELIMINARII

Curriculumul la disciplina Matematica, alaturi de manualul scolar, ghidul metodologic, softuri
educationale, etc. face parte din ansamblul de produse/ documente curriculare si reprezinta 0
componenta esentiala aCurriculumului Nagional.

Elaborat in conformitate cu prevederileCodului Educatiei al Republicii Moldova (2014),
Cadrului de referintd al Curriculumului National (2017), Curriculumului de bazd: sistem de
competente pentru invitamdntul general (2018), dar si cu Recomandadrile Parlamentului European
si a Consiliului Uniunii Europene,privind competengele-cheie din perspectiva invatarii pe
parcursul intregii vieti (Bruxelles, 2018), Curriculumul la disciplina Matematica reprezintd un
document reglator, care are in vedere prezentarea interconexd a demersurilor conceptuale,
teleologice, continutale si metodologice, accentul fiind pus pe sistemul de competente ca un nou cadru
de referinta al finalitatilor educationale.

Curriculumul scolar de matematica pentru clasele X-XII reprezinta instrumentul didactic §i
documentul normativ principal ce descrie conditiile invatarii si performangele de atins la
matematicd in invatimdantul liceal, exprimate in competente, unitati de competenge, conginuturi
si activitati de invatare si evaluare.

Curriculumul la disciplina Matematicafundamenteaza si ghideaza activitatea cadrului didactic,
faciliteaza abordarea creativa a demersurilor de proiectare didactica de lunga durata si de scurta
durata, dar si de realizare propriu-zisa a procesului de predare-invatare-evaluare.

Disciplina Matematica, prezentata/ valorificata in plan pedagogic in curriculumului dat, are un
rol important in formarea/ dezvoltarea personalitatii elevilor, in formarea unor competente necesare
pentru invatare pe tot parcursul vietii, dar si de integrare intr-o societate bazata pe cunoastere.

In procesul de proiectare a Curriculumului la disciplina Matematicds-a tinut cont de:

> abordarile postmoderne si tendintele curriculare pe plan national si cel international,

> necesitatile de adaptare a curriculumului disciplinar la asteptarile societatii, nevoile elevilor,
dar si la traditiile scolii nationale;

> valentele disciplinei in formarea competentelor transversale, transdisiplinare si celor
specifice;

> necesitatile asigurarii continuitatii si interconexiunii dintre cicluri ale invatamantului general:

educarie timpurie, invatamdntul primar, invatamantul gimnazial si invatamantul liceal.

Curriculumul la disciplina Matematica cuprinde urmatoarele componente structurale:
Preliminarii, Repere conceptuale, Administrarea disciplinei, Competense  specifice
disciplinei,Unitati de invdtare (unitdti de competente, unitdti de continut, activitati si produse de
invagare recomandate), Repere metodologice de predare-invdtare-evaluare, Bibliografie.
(Curriculumul la disciplina include si finalitati prezentate dupad fiecare clasa si care reprezintd
competengele specifice disciplinei, manifestate gradual la etapa data de invatare, care au si funcria
de stabilire a obiectivelor de evaluare finala).
Curriculumul la disciplina Matematica are urmatoarele functii:
. de conceptualizare a demersului curricular specific disciplinei Matematica;
. de reglementare si asigurare a coerentei dintre disciplina data si alte discipline din aria
curriculara, dintre predare-invatare-evaluare, dintre produsele curricular specific disciplinei
Matematica, dintre component structurale ale curriculumului disciplinar, dintre standard si finalitatile
curriculare;
o de proiectare a demersului educational/ contextual (la nivel de clasa concreta);
J de evaluare a rezultatelor invatarii etc.

Beneficiarul principal al acestui document este elevul, avand un statut specific in acest sens.



Curriculumul la disciplina Matematicase adreseaza cadrelor didactice, autorilor de manuale,
evaluatorilor, metodicienilor, altor persoane interesate.

Totodata, Curriculumul la disciplina Matematicdorienteaza cadrul didactic spre organizarea
procesului de predare-invatare-evaluare in baza unitatilor de invatare (unitati de competente — unitati
de continuturi — activitatisi produsede invatare recomandate).

l. REPERE CONCEPTUALE

Codul Educatiei al Republicii Moldova, prin art. 11, determina: ,,Educatia are ca finalitate
principald formarea unui caracter integru si dezvoltarea unui sistem de competente care
include cunostinte, abilitati, atitudini si valori ce permit participarea activa a individului la
viata sociala si economica.” [1]

Astfel, scopul major al educatiei matematice in perioada liceala este atat formarea si dezvoltarea
gandirii logice, cat si formarea si dezvoltarea competentelor scolare pentru a realiza dezvoltarea
deplina a personalitatii absolventului liceului si ai permite accesul acestuia la urmatoarea treapta a
invatdmantului si/sau integrarea lui sociala.

Competenta scolard este un sistem integrat de cunostinte, abilitati, atitudini si valori, dobandite,
formate si dezvoltate prin invdtare, a caror mobilizare permite identificarea si rezolvarea diferitor
probleme in diverse contexte si situatii. [2]

Achizitiile finale in termeni de competente nu sunt niste liste de continuturi disciplinare care
trebuie memorate. Pentru ca un elev sa-si formeze o competenta este necesar ca el:

- sa stapaneasca un sistem de cunostinge fundamentale in dependentd de problema care va
trebui rezolvata in final;
- sa posede deprinderi si capacitati de utilizare/aplicare in situatii simple/standarde pentru a le
intelege, realizand astfel functionalitatea cunostingelor obtinute;
- sa rezolve diferite situatii-problemd, constientizand astfel cunostintele functionale in
viziunea proprie;
- sa rezolve probleme, inclusiv din viata cotidiana, manifestaind comportamente conform
achizitiilor finale, adica competensa.
Proiectarea curriculumului la matematica a fost ordonata de principiile:

Principiul asigurarii continuitatii la nivelul claselor si ciclurilor;

Principiul invatarii centrate pe elevul aflat in relatie cu mediul sau de viata;

Principiul centrarii pe aspectul formativ;

Principiul corelasiei transdisciplinare-interdisciplinare (esalonarea optima a conginuturilor
matematice corelate cu disciplinele ariei curriculare si alte discipline, asigurdndu-se coerenta pe
verticala si orizontala),

o Principiul abordarii sistemice si dezvoltarii graduale a competentelor;
o Principiul crearii unui mediu favorabil educatiei de calitate;
o Principiul centrarii clare a tuturor componentelor curriculare pe rezultatele finale —

competenye specifice matematicii si unitati de competenta la matematica.

O astfel de proiectare strategica orienteaza curriculumul scolar si procesul educational spre
achizitiile finale — competente pe care elevii ar trebui sa le manifeste/demonstreze in urma parcurgerii
unor anumite experiente in formare/invatare.

Curriculumul de matematica pentru liceu si, in ansamblu, procesul educational la matematica in
invatamantul matematic general este fundamentat pe principiile:

I Principiul constructiv (al structuralitatii), care vizeaza procesul de reluare sistematica
a informatiilor, conceptelor de bazi ca pe un aspect esential al predarii-invatarii. In contextul acestui
principiu invatamantul matematic modern se realizeaza concentric in spirald, fiind axat pe notiunea
(conceptul) matematica si formarea, la finisarea scolarizarii, a unor structuri ale gandirii specifice
matematicii.

Il. Principiul formativ, care vizeaza formarea directd a personalitatii elevului in procesul
educational la matematica.



In aspectul formarii si dezvoltarii competentei interpersonale, civice, morale si a competentei
culturale Curriculumul scolar pentru Matematica vizeaza formarea la elevi in procesul educational la
matematica a urmatoarelor valori si atitudini:

v formarea obisnuintei de a recurge la concepte si metode matematice in abordarea unor situatii
cotidiene sau pentru rezolvarea unor probleme in situatii reale si/sau modelate;

v manifestarea curiozitatii si a imaginatiei in crearea de strategii, probleme, planuri de activitate,
in rezolvarea si realizarea acestora;
v manifestarea tenacitatii, a perseverentei, a capacitatii de concentrare, a increderii in fortele

proprii, tendintei spre realizarea potentialului intelectual, responsabilitatii pentru propria formare;
v incurajarea initiativei si disponibilitatii de a aborda sarcini variate;
v manifestarea independentei in gandire si actiune;

v dezvoltarea simtului estetic si critic;

v dezvoltarea unei gandiri deschise, creative si a unui spirit de obiectivitate, impartialitate si
toleranta;
v aprecierea rigorii, ordinii si elegantei in arhitectura rezolvarii unei probleme, in aplicarea unei

metode, unui algoritm sau a construirii unei teorii;

v formarea si dezvoltarea motivatiei pentru studierea matematicii ca domeniu relevant pentru
viata sociala si profesionald;

stimularea unor atitudini favorabile fata de stiinta si de cunoastere in general;

utilizarea terminologiei aferente matematicii in situatii de comunicare;

sustinerea propriilor idei si puncte de vedere prin argumentare si/sau formulari de intrebari;
cooperarea in calitate de membru al unui grup;

angajarea in discutii critice si constructive asupra unui subiect matematic;

adoptarea punctelor de vedere diferite si orientarea in vederea formarii propriei viziuni.
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Unitatile de competenge sunt achizifii care trebuie sa fie dobandite de catre elevi la finele
compartimentului studiat sau la finele anului de studii. Ele servesc si ca elemente/ pasi in formarea
competentelor specifice, care vor fi evaluate formativ si/sau sumativ, la finele unitatii de invatare
si/sau la finele anului de studii.

Unitatile de confinut constituie instrumente care contribuie la dobandirea achizitiilor determinate
de catre unitatile de competente proiectate, la formarea competentelor specifice disciplinei si a celor
transversale/ transdisciplinare.

Activitdtile si produsele de invagare recomandateprezinta o lista deschisd de contexte semnificative

de manifestare a unitatilor de competente proiectate pentru formare/dezvoltare si evaluare in cadrul
unitatii respective de invatare. Cadrul didactic are libertatea si responsabilitatea sa valorifice aceasta
lista In mod personalizat la nivelul proiectarii si realizarii lectiilor, dar si sa o completeze in functie
de specificul clasei concrete de elevi, de resursele disponibile etc.

Axarea invatamantului pe formarea de competente nu anuleaza conceptul de obiectiv, ci invers,
presupune valorificarea acestuia la nivelul proiectarii didactice de scurtd duratd, coreland acele
componente ale unitatii de invatare, care se vizeaza prin lectia data.

Curriculumul este construit astfel incat sd nu ingradeasca libertatea profesorului in proiectarea
activitatilor didactice. Astfel, in conditiile formarii competenselor specificesi a dobandirii de catre
elevi a achizitiilor determinate de unitatile de competentd in conditiile parcurgerii integrale a
continuturilor obligatorii in cadrul aceleiasi clasa, profesorul are dreptul:

J sa schimbe ordinea parcurgerii elementelor de continut, daca nu este afectata logica
stiintifica sau didactica;
. sa repartizeze timpul efectiv pentru parcurgerea unitatilor de continut in dependenta de

pregatirea matematica a elevilor la etapa respectiva a invatamantului;



o sd grupeze in diverse moduri elementele de continut 1n unitdti de invatare, cu respectarea

logicii interne de dezvoltare a conceptelor matematice;

. sa aleaga sau sa organizeze activitati de invatare adecvate conditiilor concrete din clasa.
Manualele de matematica elaborate in baza acestui curriculum urmeaza sa fie integrate in

conceptia curriculumului si sa respecte cerintele specifice de a fi accesibile elevilor, functionale,
operationale si de a indeplini, prioritar, nu numai functia informativa, dar si cea formativa, de invatare
prin studiere, cercetare si descoperire independenta, de stimulare, de autoinstruire, autoevaluare si, in
final, de formare de competente.

1. ADMINISTRAREA DISCIPLINEI

Extensii
Statutul Aria Nr. de ore | Nr.de - NT.
. ) . Clasa pe ore pe r.aeore |4
disciplinei curriculara oL €
siptamana | an pe ore
saptamana
pe an
Obligatorie Matematicasi Clasa a X-a
Stiinte - profilul real 5 170 - -
(Matematica -profilul umanist 3 102 - -
'E:'.leca’. Clasa a X1 -a
'0_ 0_9'81 -profilul real 5 170 1 34
Chimie, -profilul umanist 3 102 - -
Informatica)
Clasaa XII -a
- profilul real 5 165 2 66
-profilul umanist 3 99 - -
Il. COMPETENTE SPECIFICE DISCIPLINEI
PROFIL REAL
1. Operarea cu numere reale si complexe pentru a efectua calcule in diverse contexte,
manifestand interes pentru rigoare si precizie.
2. Utilizarea conceptelor matematice, a metodelor, algoritmilor, proprietatilor, teoremelor

studiate in contexte variate de aplicare, recurgand la concepte si metode matematice in abordarea
unor situatii cotidiene si/sau pentru rezolvarea unor probleme din diverse domenii.

3. Aplicarea rationamentului matematic in identificarea si rezolvarea problemelor intr-0
varietate de contexte, dovedind claritate, corectitudine si concizie.

4. Analiza rezolvarii unei probleme, situatii-problema in contextul corectitudinii, al simplitatil,
al claritatii si al semnificatiei rezultatelor,dezvoltand spiritul de obiectivitate si de impartialitate.

5. Extrapolarea achizitiilor matematice dobandite pentru a identifica si explica procese,
fenomene din diverse domenii, utilizdnd concepte si metode matematice in abordarea diverselor
situatii.

6. Elaborarea strategiilor si proiectarea activitatilor pentru rezolvarea unor probleme teoretice
si/sau practice, dezvoltand capacitatea de a aprecia rigoarea, ordinea si eleganta in arhitectura
rezolvarii unei probleme.



7. Justificarea unui demers sau rezultat matematic, recurgand la argumentari, dovedind

tenacitate si perseverenta.

PROFIL UMANIST

1. Operarea cu numere reale pentru a efectua calcule in diverse contexte, manifestand interes
pentru rigoare si precizie.

2. Exprimarea in limbaj matematic a unui demers, unei situatii, unei solutii, formuland clar si
concis enuntul.

3. Aplicarea rationamentului matematic la identificarea si rezolvarea problemelor, dovedind
claritate, corectitudine si concizie.

4. Investigarea seturilor de date, folosind instrumente, inclusiv digitale, si modele matematice,
pentru a studia/explica relatii si procese, manifestand perseverenta si spirit analitic.

5. Explorarea notiunilor, relatiilor si instrumentelor geometrice pentru rezolvarea problemelor,
demonstrand consecventa si abordare deductiva.

6. Extrapolarea achizitiilor matematice pentru a identifica si explica procese, fenomene din
diverse domenii, utilizand concepte si metode matematice in abordarea diverselor situatii.

7. Justificarea unui demers sau rezultat matematic, recurgand la argumentari, sustinand propriile
idei si opinii.

V.

UNITATI DE INVATARE

PROFIL REAL

terminologiei si
notatiilor specifice
teoriei multimilorsi
logicii matematice in
situatii reale si / sau
modelate.

1.2. Identificarea in
situatii diverse a
notiunilor, relatiilor,
proprietatilor specifice
teoriei multimilor.

1.3. Transpunerea
situatiilor-problema in
limbaj matematic
utilizand terminologa
si notatiile specifice
teoriei multimilor.

1.4. Reprezentarea
analitica, sintetica,
grafica a multimii si a
operatiilor cu multimi
(reuniunea, intersectia,

matematica

e Notiunea de multime.
Multimi numerice Multimi
numericeN, Z, Q,
R.Submultimi. Booleanul
multimi.

e Operatii cu multimi:
reuniunea, intersectia,
diferenta, produsul
cartezian. Proprietati
fundamentale.

e Notiunea de propozitie.
Valoarea de adevar a
propozitiei.

e Notiunile de axioma,
teorema, teorema reciproca,
conditii necesare si
suficiente.

e Cuantificatoriiexistential
si universal.

e Metoda reducerii la
absurd.

Clasa a X-a
Unitati de Unitati de continut Activitatl si produse de invatare
competente ’ i recomandate
1.1. Identificarea si I. Elemente de teoria . Rezolvarea exercigiilor si
aplicarea multimilorsi logica problemelor de:

-reprezentare analiticd, sintetica, grafica
(diagrame, tabele) a multimii si a
operatiilor cu multimi;

-determinare a elementelor unei multimi
definite in diferite moduri;

-utilizare a terminologiei si notatiilor
aferente teoriei multimilor si logicii
matematice in contexte uzuale si
matematice,

-determinare a booleanului unei multimi;
-determinare a unei multimi descrise de o
proprietate data;

-folosire a relatiilor de incluziune si
egalitate intre multimi, a relatiei de
apartenenta, nonapartenenta;

-efectuare a operatiilor cu diverse tipuri de
multimi;

-sortare si clasificare a obiectelor dupa
diverse criterii, de determinare a criteriilor
dupa care sunt selectate multimile
corespunzatoare;




diferenta, produsul
cartezian).

1.5. Utilizarea
operatiilor (reuniunea,
intersectia, diferenta,
produs cartezian) cu
multimi numerice la
rezolvarea
problemelor.

1.6. Sortarea si
clasificarea obiectelor
pe baza unor criterii
date sau determinate.
1.7.Analizareasi
justificarea
corectitudinii
rezolvarii unei
probleme cu referire la
multimi si/sau logica
matematica.

1.8. Aplicarea
metodei inductiei
matematice si a
metodei reducerii la
absurd la
demonstrarea unor
teoreme, identitati.
1.9. Investigarea
valorii de adevar a
unor propozitii
recurgand la
argumentari, exemple,
contraexemple si/sau
demonstratii.

e Metodainductiei
matematice. Aplicatii la
demonstratiaunoridentitatin
umerice.

Elemente noi de limbaj

Booleanul
mulgimii,cuantificator
universal, cuantificator
existengial,inductie,
deductie, inductie
incompleta, inductie
completd, metoda inductiei
matematice, condirii
necesare si suficiente.

-corelare intra- si interdisciplinard privind
utilizarea elementelor de teoria multimilor
si logica matematica,

-compunere si rezolvare de probleme de
teoria multimilor, relevante unor situatii
cotidiene si/sau din alte domenii;

-utilizare a metodei reducerii la absurd, a
inductiei  matematice la justificarea
propozitiilor matematice date;
-determinare a valorii de adevar a unei
propozitii date.

n

ercetarea unor cazuri concrete
dinsituatiireale si/sau modelate referitoare
la elementele de logica si teoria multimilor
si solutionarea problemei identificate.

| ]

ealizarea  unor investigatii  privind
aplicarea multimilor in diverse domenii.

ealizarea unor proiecte de
grup/individuale, privind aplicarea
multimilor.

plicarea jocurilor didactice in
predarea-invatarea-evaluarea elementelor
de logica si de teoria multimilor studiate.
Produse recomandate:

Exercitiul rezolvat;

Problema rezolvata;

Cazul cercetat, cu aplicatii practice;
Schema elaborata;

Sofisme matematice rezolvate;
Algoritmul aplicat;

Contraexemplul prezentat;
Proiectul ,,Multimi in viata mea”;
Matricea de asociere completata;
Harta conceptuala elaborata la
modul;

v Testul sumativ rezolvat.

RN N N SR SR

2.1. Identificarea si
aplicarea
terminologiei si
notatiilor aferente
notiunii de putere,
radical, logaritm in
situatii reale si/sau
modelate.
2.2.Clasificarea
numerelor reale dupa
diverse criterii.

I1. Puteri. Radicali.
Logaritmi

e Puteri. Proprietati.

e Radicali. Proprietati.
e Logaritmul unui numar
pozitiv. Proprietati.
Elemente noi de limbaj
matematic:

Radical de ordin impar,
radical de ordin
par,rationalizarea
numitorului unui raport

. Rezolvarea exerciriilor si
problemelor de:

-aplicare a terminologiei si notatiilor
aferente notiunilor de putere, radical,
logaritm, inclusiv in  situatii  de
comunicare;

-calcul cu puteri, radicalide ordinul n, ne
{2,3}, logaritmi si aplicare in calcule a
algoritmilor si proprietatilor adecvate;
-efectuare de estimari si rotunjiri in calcule
cu numere reale;
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2.3.Utilizarea
estimarilor si
rotunjirilor pentru
verificarea validitatii
unor calcule cu
numere reale, folosind
puteri, radicali,
logaritmi.
2.4.0Operarea cu
nume-re reale pentru
efectuarea calculelor
in diverse situatii reale
si/sau modelate.
2.5.Aplicareain
calcule a proprietatilor
operatiilor cu numere
reale: adunarea,
scaderea, iInmultirea,
ridicarea la putere cu
exponent numar real,
operatii cu radicali de
ordinul n, n€ {2,3},
logaritmul unui numar
pozitiv.

2.6. Generalizarea
notiunii de numadr real.
2.7.Justificareasi
argumentarea
rezultatului obtinut in
calcule cu puteri,
radicali de ordinul n,
ne {2,3}, logaritmi a
unui numar pozitiv.

algebric, puterea cu
exponent ragional, puterea
cu exponent real a unui
numar pozitiv, notiunea de
logaritm, logaritm zecimal,
logaritm natural, identitatea
logaritmica fundamentala,
proprietatile logaritmilor,
operarie de logaritmare,
operarie de potentiere.

-transfer si extrapolare a solutiilor unor
probleme pentru rezolvarea altora;
-rezolvare de probleme, utilizand puteri,
radicali de ordinul n, ne {2,3}, logaritmi;
-justificare si argumentare a rezultatelor
obtinute si a tehnologiilor utilizate;
-formare a obisnuintei de a verifica daca o
problema este sau nu determinata.

u

ercetarea unor cazuri concrete
dinsituatiireale si/sau modelate referitoare
la operarea cu numere reale si solutionarea
problemei identificate.

| |

ecalizarea unor lucrari practice,inclusivpe
teren, privind aplicarea numerelor reale in
practica.

ealizarea  unor investigatii  privind
aplicarea numerelor reale in diverse
domenii.

plicarea jocurilor didactice in
predarea-invatarea-evaluarea
reale.

Produse recomandate:
Exercitiul rezolvat;
Problema rezolvata;
Cazul cercetat, cu aplicatii practice;
Schema elaborati;

Sofisme matematice rezolvate;
Algoritmul aplicat;

Jocul didactic ,,Domino cu
logaritmi/radicali’;

v' Contraexemplul prezentat;

v' Matricea de asociere completati;

v Harta conceptuala elaborata la

numerelor

INENENENENENRN

3.1. Identificarea si
aplicarea
terminologiei si
notatiilor aferente
notiunilor de monom,
polinom, fractie
algebrica.

3.2. ldentificarea si
clasificarea dupa
diverse criterii a
monoamelor,

capitol;
v Testul sumativ rezolvat.
I11. Monoame. Polinoame. |- Rezolvarea exerciriilor si

Fractii algebrice

e Notiunea de monom cu
una sau mai multe
nedeterminate. Operatii cu
monoame.

¢ Notiunea de polinom de
una sau mai multe
nedeterminate.

e Operatii cu
polinoame:adunarea,
scaderea, inmultirea,

problemelor de:

-identificare a monoamelor, polinoamelor
si fractiilor algebrice in diverse contexte;
-efectuare a operatiilor cu monoame,
polinoame si fractii algebrice, folosire a
proprietatilor operatiilor;

-transcriere a unor situatii-problema in
limba; matematic, inlocuind numerele
necunoscute cu litere;

-folosire 1Tn  diverse contexte a
terminologiei si  notatiilor  specifice
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polinoamelor si
fractiilor algebrice.
3.3.Aplicarea
operatiilor cu
monoame, polinoame
si fractii algebrice, a
proprietatilor acestor
operatii la rezolvarea
problemelor.

3.4. Explorarea
algoritmilor pentru
optimizarea operatiilor
CuU monoame,
polinoame si fractii
algebrice.
3.5.Determinarea
valorii de adevar a
unei afirmatii,
propozitii referitoare
la monoame,
polinoame si fractii
algebrice, inclusiv cu
ajutorul exemplelor,
contraexemplelor.
3.6. Analizarea
corectitudinii
rezolvarii unei
probleme cu referire la
monoame, polinoame,
fractii algebrice.
3.7.Elaborarea
planului de rezolvare a
unei probleme,
utilizand teoreme,
algoritmi, concepte in
contextul
polinoamelor si
rezolvarea problemei
in conformitate cu
planul elaborat.
3.8.Justificarea unui
demers sau rezultat
obtinut sau dat cu
monoame, polinoame,
fractii algebrice,
utilizand argumentari,
demonstratii.

ridicarea la putere cu
exponent natural.

¢ Forma canonica a unui
polinom de o singura
nedeterminata. Gradul unui
polinom de o singura
nedeterminata.

e Impartirea polinoamelor
de o singura nedeterminata.
Teorema Tmpartirii cu rest
pentru polinoame.

e Impartirea la binomul
X-a

e Teorema lui Bezout.

e Descompunerea
polinoamelor in factori
ireductibili (metoda
factorului comun, metoda
grupadrii, aplicarea
formulelor de calcul
prescurtat, descompunerea
in factori a trinomului de
gradul 11, metode
combinate).

e Notiunea de radacina a
unui polinom de o singura
nedeterminata.

e Raidacini multiple.

¢ Notiunea de fractie
algebrica. DVA.

e Amplificarea si
simplificarea fractiilor
algebrice.

e Operatii cu fractii
algebrice: adunarea,
scaderea, inmultirea,
impartirea, ridicarea la
putere cu exponent intreg.
Elemente noi de limbaj
matematic:

Monom, forma canonica a
monomului, operarii cu
monoame, polinom, forma
canonicd, gradul
polinomului, valoarea
numerica a polinomului,

adunarea, scaderea,
inmultirea  polinoamelor,
Impartirea cu rest,

descompunerea polinomului
in  factori, Impartirea

monoamelor, polinoamelor si fractiilor

algebrice;
-amplificare si simplificare a fractiilor
algebrice;
- -determinare a DVA a fractiilor
algebrice;

-utilizare a teoremei impartirii cu rest, a
teoremel lui Bezout in diverse contexte;
-descompunere a polinoamelor in factori
ireductibili;

-determinare a radacinilor unui polinom
de o0 singurda nedeterminatda si a
multiplicitatii acestora.

-justificare a unui demers sau rezultat
obtinut sau indicat, recurgdnd la
argumentari demonstratii;

-investigare a valorii de adevar a unei
afirmatii, propozitii utilizand demonstratii,
exemple, contraexemple.

ercetarea unor cazuri concrete dindiverse
domenii  referitoare la  monoame,
polinoame, fractii algebrice si solutionarea
problemei identificate.

ealizarea  unor investigatii  privind
aplicarea monoamelor, polinoamelorsi
fractiilor algebrice in diverse domenii.
Produse recomandate:

Exercitiul rezolvat;

Problema rezolvata;

Cazul cercetat;

Schema elaborati;

Sofisme matematice rezolvate;
Algoritmul aplicat;

Contraexemplul prezentat;

Matricea de asociere completata;
Harta conceptuala elaborata la
capitol;

v' Testul sumativ rezolvat.

NN NENENENRY




polinomului la binomul X-a,
raddcina polinomului,
radacina simpla, radacina
multipla, ecuatie asociata
polinomului, fracrie
algebrica, simplificarea §i
amplificarea fracriilor
algebrice, fractie algebrica
reductibila, fractie algebrica
ireductibila,  operatii CuU
fracrii algebrice.

4.1.1dentificarea si
aplicarea
terminologiei si
notatiilor aferente
notiunii de functie in
situatii reale si/sau
modelate.
4.2.Recunoasterea
dependentelor
functionale in situatii
reale si/sau modelate
si reprezentarea lor
in diverse moduri
(analitic, grafic,
tabelar, prin
diagrame).
4.3.Deducerea unor
proprietati
(monotonie, paritate,
periodicitate,
marginire, zerouri,
extreme) ale functiilor
numerice prin metode
analitice si/sau prin
lectura grafica.
4.4.Aplicarea
functiilor

pentru identificarea si
explicarea
unorfenomene,procese
fizice, chimice,
biologice, sociale,
economice.
4.5.Explorareapropri
etatilor functiilor si a
operatiilor cu functii
in rezolvarea
problemelor din
diverse domenii.

IV. Functii reale

e Notiunea functie.
Moduri de definire a
functiei.Graficul functiei.

e Proprietati ale functiilor
referitoare la monotonie,
paritate, periodicitate,
marginire, zerouri, extreme.
e Operatii cu functii
(suma, produsul, catul si
compunerea a doud
functii).Functii compuse.

e Functii inversabile.
Functia inversa.

Elemente noi de limbaj
matematic:

Restrictia funcriei,
prelungire a funcriei,
compunerea funcriei, funcrii
identice, functie para,
functie impara, functie
periodica, functie
inversabila, functie
marginitd.

. Rezolvarea exerciriilor si
problemelor de:

-identificare a unor dependente functionale
in diverse contexte;

-reprezentare in diverse moduri (analitic,
grafic, tabelar, prin diagrame) a unor
dependente functionale, inclusiv cotidiene;
-lecturare grafica  si/sau analiticd a
functiilor pentru a deduce proprietati ale
acestora;

-aplicare a algoritmului de studiu al
functiei in diverse contexte;

-folosire a proprietatilor functiilor in
diverse contexte;

-aplicare a terminologiei si a notatiilor
aferente notiunii de functie, inclusiv in
situatii de comunicare;

-de transpunere a unei probleme, situatii —
problemad din diverse domenii in limbajul
functiilor;

-aplicare afunctiilorpentru identificarea si
explicarea  unorfenomene,procesefizice,
chimice, biologice, sociale, economice;
-justificare si argumentare a rezultatelor
obtinute si a tehnologiilor utilizate.
ercetarea unor cazuri concrete
dinsituatiireale si/sau modelate referitoare
la functiile studiate si solutionarea
problemei identificate.

ealizarea  unor investigatii  privind
aplicarea functiilor studiate in diverse
domenii.

Produse recomandate:

Exercitiul rezolvat;

Problema rezolvata;

Cazul cercetat, cu aplicatii practice;
Schema elaborata;

Sofisme matematice rezolvate;
Algoritmul aplicat;
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4.6.Justificarea
unuidemers, rezultat
obtinutsau dat cu
functii,utilizand
argumentari,
demonstratii.

v' Contraexemplul prezentat;

v' Matricea de asociere completata;
v' Harta conceptuala elaborata la
capitol;

v" Testul sumativ rezolvat.

5.1. Recunoasterea si
aplicarea
terminologiei si
notatiilor aferente
notiunilor de functie
numerica, ecuatie,
inecuatie, sistem,
totalitate n diverse
contexte.
5.2.1dentificarea in
diferite situatii a
dependentelor
functionale de tip
functie de gradul I, 11,
functia putere, functia
radical, functia
exponentiala, functia
logaritmica, functia
modul,
proportionalitatea
directa,
proportionalitatea
inversa.
5.3.Exprimarea in
limbaj matematic a
unor situatii reale
si/sau modelate prin
functii de gradul 1, II,
functia putere, functia
radical, functia
exponentiala, functia
logaritmica, functia
modul,
proportionalitatea
directa,
proportionalitatea
inversa.
5.4.Clasificarea dupa
diverse criterii a
functiilor numerice,
ecuatiilor, inecuatiilor,
sistemelor studiate.

V. Functii numerice.
Ecuatii. Inecuatii. Sisteme
si totalitati

V.1. Functia de gradul |
e Funcria de gradul I.
Graficul functiei de gradul I.
Proprietatile functiei de
gradul 1. Panta dreptei.
e FEcuatii de gradul I cuo
necunoscuta.
¢ Notiunea de totalitate.
Totalitate de ecuatii,
inecuatii, sisteme.
e Sisteme de doua ecuatii
de gradul I cu una, doua
necunoscute. Metode de
rezolvare a sistemelor de
ecuatii (metoda substitutiei,
metoda reducerii, metoda
graficd).
e Ecuatii de gradul I cuo
necunoscuta cu modul si/sau
parametru.
e Inecuatii de gradul I cu o
necunoscuta.
e Inecuatii de gradul I cu o
necunoscutd cu modul:

lf Ol < g(x);
If GOl < lgCl.
(semnul “<” poate fi
inlocuit cu “>”, “>”, “<”).
e Sisteme de inecuatii de
gradul | cu o necunoscuta.

V.2. Functia de gradul 11
¢ Notiunea Funcria de
gradul II.

Graficul functiei de gradul
.

e Proprietatile functiei de
gradul 11.

e Ecuatii de gradul 11.
Clasificarea ecuatiilor de
gradul 11.

. Rezolvarea exerciriilor si
problemelor de:

-recunoastere a functiei studiate fiind data
reprezentarea graficd si/sau analitica a
acesteia;

-clasificare a functiilor studiate dupa
diverse criterii;

-explorare a unor proprietati cu caracter
local si sau global al functiilor studiate in
situatii reale si/sau modelate;

-exprimare in limbaj matematic a unor
situatii concrete din diverse domenii, ce se
pot descrie prin functii de gradul I, II,
functia putere, functia radical, functia
exponentiala, functia logaritmica, functia
modul, proportionalitatea directa,
proportionalitatea inversa;

-identificare si clasificare a tipurilor de
ecuatii, inecuatii, sisteme dupa diverse
criterii;

determinare a metodei/metodelor de
rezolvare a clasei corespunzitoare de
ecuatii, inecuatii, sisteme;

-modelare a unor situatii cotidiene,
inclusiv antreprenoriale, prin intermediul

functiilor, ecuatiilor, inecuatiilor,
sistemelor studiate;
-analizare a rezolvarii unei ecuatii,

inecuatii, sistem, totalitate in contextul
corectitudinii, simplitatii, claritati si al
semnificatiei rezultatelor;

-rezolvare a tipurilor de ecuatii, inecuatii,
sisteme de ecuatii, inecuatii indicate 1in
curriculum;

-compunere si rezolvare de probleme de
functii, ecuatii, inecuatii, sisteme de
ecuatii, inecuatii, relevante unor situatii
cotidiene si/sau din alte domenii.
ercetarea unor cazuri concrete din
situatiireale si/sau modelate referitoare la
functiile, ecuatiile, inecuatiile, sistemele
studiate  si  solutionarea  problemei
identificate.
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5.5.Aplicarea
metodelor grafice
pentru rezolvarea
ecuatiilor, inecuatiilor,
sistemelor de ecuatii.
5.6.Rezolvarea
ecuatiilor,

inecuatiilor, sistemelor
de doua ecuatii,
sistemelor inecuatii
de tipurile studiate.
5.7.Transpunerea
unor situatii reale
si/sau modelate in
limbajul ecuatiilor,
inecuatiilor, sistemelor
de ecuatii/inecuatii,
rezolvarea problemei
obtinute si
interpretarea
rezultatului.
5.8.Analiza rezolvarii
unei ecuatii, inecuatii,
sistem in contextul
corectitudinii,
simplitatii, claritati si
al semnificatiei
rezultatelor.

e Rezolvarea ecuatiilor de
gradul Il.Relatiile lui Viete.
» Inecuatii de gradul Il.

¢ Interpretarea geometrica
a ecuatiei de gradul doi cu
doua necunoscute:

X2+y2 :rZ,
(x—a)* +(y—b)* =r?;
X-y=KkkeRx*,

y =ax’ +bx+c,a #0.

e Sisteme de doua ecuatii
algebrice de gradul I, 1.

o Sisteme de ecuatii
simetrice, omogene de
gradul 11.

e Ecuatii de gradul Il cu
modul, cu parametru.

e Ecuatii si inecuatii
rationale cu o necunoscuta.

V.3. Functia putere.
Funcyia radical

¢ Notiunea funcria putere.
Graficul functiei putere.
Proprietati ale functiei
putere.

¢ Notiunea funcria radical.
Graficul functiei radical.
Proprietati ale functiei
radical.

e Ecuatii irationale de tipul:

Nf(x)=ax+b;abeR,
ne {2,3};

Vi) £ Vg = ax + b;
a,b € R,n € {2,3};

VG £ Vg)
= Vh(),
n € {2,3};
g(x)-Vf) =0,
n € N x,

unde f si g — functii de tipu

studiate.

o Inecuatii irationale de
tipul:

V(X)) <g(x);

ealizarea unor lucrdri practice,inclusivpe
teren, privind aplicarea functiilor studiate
in practica.

ealizarea unor investigatii privind
aplicarea functiilor, ecuatiilor,inecuatiilor,
sistemelor studiate in diverse domenii.

ealizarea unor proiecte de
grup/individuale, privind aplicarea
functiilor, ecuatiilor, inecuatiilor,

sistemelor studiate in situatii reale si/sau
modelate.

plicarea jocurilor didactice in predarea-
invatarea-evaluarea functiilor, ecuatiilor,
inecuatiilor, sistemelor studiate.

Produse recomandate:

Exercitiul rezolvat;

Problema rezolvati;

Cazul cercetat, cu aplicatii practice;
Schema elaborata;

Algoritmul aplicat;

Jocul didactic ,,Domino”;

Proiectul ,,Functii in jurul nostru”;
Proiectul ,,Ecuatii, inecuatii aplicate
n studiul altor discipline scolare”;

v Proiectul ,,Functii exponentiale si
logaritmice in diverse domenii”;

v Matricea de asociere completatd;

v Harta conceptuala elaborata la
capitol;

v Testul sumativ rezolvat.

(\

v
v
v
v
v
v
v
i

/
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g(x) - "f(x) <0,

unde f si g — functii de tipu
studiate (semnul “<” poate
fi

inlocuit cu “>", “>”,

“<"),n € N =

V.4. Functia exponentiald.
Functia logaritmica

¢ Notiunea functia
exponentiala.

e Graficul functiei
exponentiale.

Proprietatile functiei
exponentiale.

¢ Notiunea funcria
logaritmica.

e Graficul functiei
logaritmice.

Proprietatile functiei
logaritmice.

e Ecuatii exponentiale de
tipul:

1 a'™=a%" yndefsig-
functii de tipurile studiate;
2. ecuatii exponentiale ce se
reduc la ecuatii algebrice
studiate;

3. ecuatii de tipul 1- 2 cu
parametru.

4.ecuatii exponentiale de
tipul
n-a*+m-ah*+p-b*=0.

5. ecuatii de tipul 1- 3 cu
modul.

¢ Inecuatii exponentiale de
tipul:

1. a'™ <a®™, ynde fsi g—
functii de tipurile studiate.
(semnul “<” poate fi
inlocuit cu “>7, “>7”, “<”),
2. inecuatii exponentiale ce
se reduc la inecuatii
algebrice studiate;

e Ecuatii logaritmice de
tipul:

1. log, f(x) = b;

2. log, f(x) =log, g(x);

3. log, f(x) £log, g(x) =
log, h(x),a>0, a#1 si/sau
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a=mx+n, m, n€R, ynde fsi
g — functii de tipurile
studiate;

4. ecuatii logaritmice
reductibile la ecuatii
algebrice studiate;

5. ecuatii logaritmice de
tipul 1-4 cu modul.

e Inecuatii logaritmice de
tipul:

1.log, f(x) < b;

2.log, f(x) <log, g(x);
3.log, f(x) tlog, g(x) <
loga h(X), unde fsi g —
functii de tipurile studiate,
a>0,a+1;

4.inecuatii logaritmice
reductibile la inecuatii
algebrice studiate;
5.inecuatii logaritmice de
tipul logixsna < b; a >
0,|b| € {1,2}; m,n€R
Elemente noi de limbaj
matematic:

Funcria exponentiala,
functia logaritmicad, ecuatie

irationala, ecuatie
exponentiala, ecuarie
logaritmica, inecuatie
irationala, inecuatie
exponentiala, inecuatie
logaritmica, totalitate de

ecuarii/ inecuatii.

6.1. Recunoasterea
si
aplicarea
terminologiei si
notatiilor aferente
elementelor de
trigonometrie in
situatii reale si / sau
modelate.
6.2.1dentificarea
elementelor de
trigonometrie in
contexte variate.
6.3.Utilizareaelement
elor de trigonometrie
pentru identificarea si
explicarea unor

V1. Elemente de
trigonometrie

e Cercul trigonometric.
Transformarea unitatilor de
masurd a unghiurilor din
grade in radiani si invers.

e Functiile trigonometrice
sinus, cosinus, tangenta,
cotangenta.

o Graficul functiei
trigonometrice sinus,
cosinus, tangenta,
cotangenta. Proprietati.

e Identitatile trigonometrice
fundamentale.

e Formulele de reducere.
e Formulele sumei.

. Rezolvarea exerciriilor si
problemelor de:

-identificare  a elementelor  de
trigonometrie studiate in diverse contexte;
-transformare unitdtilor de masura a
unghiurilor din grade in radiani si invers;
-reprezentare a unghiurilor de diverse
masuri pe cercul trigonometric;

-utilizare a unor elemente de trigonometrie
in rezolvarea triunghiului dreptunghic;
-efectuare a calculelor trigonometrice in
diverse contexte;
-caracterizare  a
geometrice  plane
trigonometric;
-lectura grafica si/sau analitica a functiilor
trigonometrice pentru a deduce proprietati
ale acestora,

unor  configuratii
utilizand  calculul
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fenomene si procese
din diverse domenii.
6.4.Determinarea
unor proprietati ale
functiilor
trigonometrice
studiate prin lecturi
grafice si/sau
analitice.
6.5.Efectuarea de
calcule trigonometrice
in diverse contexte,
utilizand tabele cu
valori, formule,
instrumente TIC.

6.6. Transpunerea
unei situatii reale
si/sau modelate in
limbajul
trigonometriei si
geometriei,
rezolvarea problemei
obtinute si
interpretarea
rezultatului.

6.7. Clasificarea dupa
diverse criterii a
tipurilor de ecuatii
trigonometrice
studiate si rezolvarea
acestora.

6.8. Justificareasi
argumentarea
rezultatului obtinut
sau dat cu elemente de
trigonometrie.

e Formulele unghiului
dublu.

e Formulele substitutiei
universale.

e Calculul valorilor
functiilor trigonometrice ale
masurilor unghiurilor
uzuale.

¢ Notiunile arcsinus,
arccosinus,
arctangentd,arccotangentd.
Proprietatile:

arcsin(-a) = - arcsin a;
arccos(-a) = 7z - arccos g;
arctg(-a)= -arctga; arcctg(-
a) = - arcctga. Calculul
valorilor arcsinus,
arccosinus, arctangentd,
arccotangenta ale
numerelor reale uzuale.

e Ecuatii trigonometrice
fundamentale.

e Ecuatii trigonometrice
reductibile la ecuatii
algebrice de gradul I, 11.

e Ecuatii trigonometrice
omogene de gradul I, II.

e Ecuatii trigonometrice de
forma

asinx+bcosx=c, a,b,ceR

¢ Inecuatii trigonometrice
fundamentale.

Elemente noi de limbaj
matematic:

Masura in radiani, unghiuri
si arce orientate, cerc
trigonometric, funcrii
trigonometrice, dreapta
tangentelor, dreapta
cotangentelor, identitate
trigonometrica, formule de
reducere, arcsinus,
arccosinus,
arctangentd,arccotangentd,
ecuatie trigonometricd,
ecuafie trigonometrica
fundamentala, ecuatie
trigonometrica omogend,
inecuarie trigonometrica.

-optimizare a calculului trigonometric prin
alegerea adecvata a formulelor si
identitatilor trigonometrice;

-clasificare dupa diverse criterii a tipurilor
de ecuatii trigonometrice;

-rezolvare a clasei respective de ecuatii
trigonometrice;

-rezolvare a inecuatiilor trigonometrice
fundamentale;

- compunere si rezolvare de probleme de
trigonometrie, relevante unor situatii
cotidiene si/sau din alte domenii.
ercetarea unor cazuri concrete
dinsituatiireale si/sau modelate referitoare
la trigonometrie si solutionarea problemei
identificate.

ealizarea unor lucrdri practice,inclusivpe
teren, privind aplicarea trigonometriei in
practica.

ealizarea  unor  investigatii  privind
aplicarea elementelor de trigonometrie
studiate in diverse domenii.

ealizarea unor proiecte de
grup/individuale, privind aplicarea
trigonometriei in situatii reale si/sau

modelate.

‘Produse recomandate:

Exercitiul rezolvat;

Problema rezolvata;

Cazul cercetat, cu aplicatii practice;
Schema elaborati;

Sofisme matematice rezolvate;
Algoritmul aplicat;

Proiectul ,, Trigonometria in
constructii’;

v' Proiectul ,,Elemente de trigonometrie
in fizica”;

v' Matricea de asociere completata,

v/ Harta conceptuala elaborati la
modul,;

v" Testul sumativ rezolvat.

INENENENENENEN
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7.1. Recunoasterea si
aplicarea
terminologiei si
notatiilor aferente
figurilor geometrice
studiate 1n diverse
contexte.
7.2.1dentificarea in
diferite contexte si
clasificareadupa
diverse criterii a
figurilor geometrice
studiate.
7.3.Determinarea
pozitiilor relative ale
figurilor geometrice
studiate in situatii
reale si/sau modelate.
7.4.Reprezentarea in
plan a figurilor
geometrice studiate,
utilizand
instrumentele de desen
adecvate si
instrumente TIC.
7.5.Utilizarea in
diferite contexte a
proprietatilor figurilor
geometrice studiate.
7.6.Aplicarea
figurilor geometrice
studiate pentru a
identifica si explica
fenomene, procese din
diverse domenii.

7.7. Transpunerea
unei situatii-problema
in limbaj geometric,
rezolvarea problemei
obtinute si
interpretarea
rezultatului.
7.8.Elaborarea unui
plan de rezolvare a
problemei de
geometrie si
rezolvarea problemei
in conformitate cu
planul elaborat.
7.9.Calcularea de
lungimi de segmente,
masuri de unghiuri,

VII. Figuri geometrice in
plan. Recapitulare si
completari

¢ Notiuni geometrice
fundamentale(punctul,
dreapta, planul, distanta,
masura unghiului).

e Cercul. Coarde. Arce.
Discul. Relatii metrice in
cerc.

e Pozitia relativa a unei
drepte fata de un cerc.

e Unghi la centru. Unghi
inscris.

e Triunghiuri.Clasificari.
e Triunghiuri congruente.
¢ Linii importante in
triunghi.Proprietati.

e Triunghiuri
asemenea.Criterii. Teorema
lui Thales. Teorema
fundamentala a asemanarii.
e Teorema bisectoarei
unghiului interior al
triunghiului.

¢ Relatii metrice in
triunghi. Teorema
sinusurilor. Teorema
cosinusului.

e Triunghi inscris in cerc.
Triunghi circumscris
cercului.

e Patrulatere convexe:
paralelogram,
paralelograme particulare,
trapez. Proprietati. Criterii.
e Patrulatere Inscrise in
cerc. Patrulatere
circumscrise unui cerc.

¢ Poligoane convexe.

Notiunea de poligon regulat.

e Poligoane
regulate(triunghi echilateral,
patrat, hexagon regulat)
inscrise 1n cerc. Poligoane
regulate(triunghi echilateral,
patrat, hexagon regulat)
circumscrise unui cerc.

e Aria suprafetelor
poligonale pentru: triunghi(

Rezolvarea exerciriilor si problemelor de:
-identificare in diferite contexte si
clasificare dupa diverse criterii a figurilor
geometrice studiate;

-determinare a pozitiilor relative ale
figurilor geometrice 1n plan in situatii reale
si/sau modelate;

-reprezentare in plan a figurilor geometrice
studiate, inclusiv  prin  utilizarea
instrumentelor de desen adecvate si
instrumentele TIC;

-rezolvare de probleme si situatii-problema
si analiza rezolvdrilor 1n contextul
corectitudinii, al simplitatii, al claritatii si
al semnificatiei rezultatelor;

-aplicare a terminologiei si notatiilor
aferente elementelor de geometrie studiate,
inclusiv in situatii de comunicare;
-analizaresi interpretare a rezultatelor
obtinute la rezolvarea unor probleme
practice prin utilizarea elementelor de
geometrie studiate;

-determinare a valorii de adevar a unor
propozitii matematice recurgand la
argumentari, demonstratii;

-compunere si rezolvare de probleme de
geometrie, relevante unor situatii cotidiene
si/sau din alte domenii.

ercetarea unor cazuri concrete din
situatiireale si/sau modelate referitoare Ia
figurile geometrice studiate si solutionarea
problemei identificate.

ealizarea unor lucrari practice,inclusivpe

teren,  privind  aplicarea  figurilor
geometrice studiate in practica.
ealizarea  unor investigatii  privind

aplicarea figurilor geometricestudiate in
diverse domenii.

ealizarea unor proiecte de grup/individuale,
inclusiv proiecte STEM/STEAM, privind
aplicarea figurilor geometrice studiate in|
situatii reale si/sau modelate.

Produse recomandate:

v' Exercitiul rezolvat;

v" Problema rezolvata;

v Cazul cercetat, cu aplicatii practice;

v' Proiectul STEM “Hexagoanele
regulate 1n telefonia mobila”;
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perimetre, arii in
situatii reale si/sau
modelate, utilizand
instrumentele si
unitatile de masura
adecvate.
7.10.Investigarea
valorii de adevar a
unui demers,
propozitii referitoare
la figurile geometrice
studiate, recurgand la

A :%aha formula lui

Heron,
Azlabsina,Aza—bC,
2 4R
A= pr,
_a+b+c

= ———), patrat,
p > ), P

dreptunghi, paralelogram,
romb, trapez, poligon
regulat.

v" Schema elaborati;

v Lucrarea practica pe teren
,Calcularea de lungimi de segmente,
masuri de unghiuri, perimetre, arii in
curtea scolii”,

v" Proiectul ,,Reparatia in odaia
personala”;

v Algoritmul aplicat;

v' Proiectul ,,Modele de pavaje”;
v Proiectul STEAM ”Covorul
moldovenesc”;

v' Matricea de asociere completata;

argumentari si/sau o Lungimea cercului. | v" Harta conceptuala elaborata la
demonstratii. Aria discului. modul;
Elemente noi de limbaj v" Testul sumativ rezolvat.
matematic:
Teorema bisectoarei
unghiului interior al
triunghiului,teorema
sinusurilor, teorema
cosinusului.
LAFINELE CLASEI A X-a, ELEVUL POATE:
o opera cu numere reale pentru a efectua calcule in diverse contexte;
. aplica numere reale, inclusiv proportii si procente, puteri, radicali si logaritmi, in diverse

domenii: cotidian, fizica, chimie, biologie, literatura, arte, finante, economie, istorie, geografie,
antreprenoriat;

. aplica multimi pentru a identifica si explica situatii, procese, fenomene din diverse domenii;
. identifica dependente functionale in diverse contexte;

. identifica si aplica terminologia si notatiile aferente functiei in diverse situatii, inclusiv in
comunicare;

J identifica si aplica terminologia si notatiile aferente trigonometriei in diverse situatii, inclusiv
in comunicare;

. trasa graficul unei functii si interpreta grafice obtinute si/sau date;

. aplica functiile studiate si proprietatile acestora in rezolvari de probleme, in studiul si
explicarea unor situatii, fenomene, procese fizice, chimice, biologice, economice, sociale etc.;

J selecta metoda adecvata si 0 poate aplica la rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor si sistemelor de
ecuatii/inecuatii de tipurile studiate;

. aplica metoda inductiei matematice si/sau metoda reducerii la absurd la demonstrarea unor
teoreme, identitati;

o utiliza operatiile cu monoame, polinoame si fractii algebrice la simplificarea unor expresii
matematice, la demonstrarea identitatilor;

. aplica elemente de trigonometrie la rezolvarea triunghiului dreptunghic si la determinarea
unor masuri de unghiuri (in grade, in radiani);

. identifica si reprezenta in plan, utilizdind instrumentele de desen, instrumente TIC, figuri
geometrice studiate;

o transpune o situatie reala si/sau modelata referitoare la tipurile de figuri geometrice studiate

in limbajul geometric, rezolva problema obtinuta, justifica si interpreta rezultatul,
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o aplica metoda asemanarii triunghiurilor si metoda triunghiurilor congruente in rezolvari de

probleme din diverse domenii;

. recunoaste in diverse enunturi si utiliza in rezolvari de probleme din diferite domenii (fizica,
geografie, chimie, biologie, istorie,arte,tehnologii, constructii etc.) formulele de calcul a ariilor

figurilor geometrice plane studiate;

o reprezenta adecvat in plan figurile geometrice plane studiate in vederea calcularii lungimilor
de segmente, a masurilor de unghiuri si a ariilor;
. identifica si aplica terminologia si notatiile aferente figurilor geometrice studiate in diverse

situatii;

. aplica figurile geometrice studiate si proprietatile acestora in rezolvari de probleme, in studiul
si explicarea unor situatii, fenomene, procese fizice, chimice, biologice, economice, sociale etc.;
. estima si calcula lungimi de segmente, masuri de unghiuri, perimetre si arii in situatii reale

si/sau modelate;

. elabora un plan de rezolvare a problemei si rezolva problema in conformitate cu planul

elaborat;

. justifica un demers sau rezultat matematic obtinut si/sau indicat, recurgand la argumentari,

demonstratii;

. analiza rezolvarea unei probleme, situatii-problema in contextul corectitudinii, al simplitétii,

al claritatii si al semnificatiei rezultatelor;

. investiga valoarea de adevar a unei afirmatii, propozitii obtinute si/sau indicate.

Clasa a Xl-a

Unitéati de competente

Unitati de
continut

Activitati si produse de
invatare recomandate

1.1.Recunoastereasirurilor, progresiilor
aritmetice, progresiilor geometrice in
contexte diverse.

I. Siruride
numere reale

Rezolvarea exerciriilor si
problemelor de:
-recunoastere si exemplificare a

1.2.1dentificarea si utilizarea . Notiunea | sirurilor, progresiei aritmetice,
terminologiei si notatiilor specifice sir de numere progresiei geometrice in diverse
sirurilor si progresiilor in diverse situatii. reale.Siruri contexte;
1.3.Clasificareasirurilordupa criteriile: finite, infinite. -aplicare a terminologiei aferente
siruri finite, infinite, monotone, marginite, | Siruri notiunii  de  sir,  progresie
convergente, divergente. marginite. aritmetica, progresie geometrica
1.4. Caracterizarea unor siruri folosind o Siruri in diverse contexte;
diverse reprezentari (formule, grafice) monotone. -determinarea elementelor unui
si/sau proprietati ale acestora. . Progresi | sir definitanalitic, prin recurenta;
1.5.Analizareasi interprettarea a aritmetica. -determinarea monotoniei,
rezultatelor obtinute la rezolvarea unor Proprietiti. marginirii, convergentei
probleme prin utilizarea sirurilor, Aplicatii.’ sirurilor;
progresiilor. o ’Progresi -clasificare si caracterizare a
1.6. Utilizareasirurilor, progresiilor in a geometrica. sirurilor, dupa diverse criterii,
diverse domenii. Proprietiti. -construire a unor exemple de
1.7. Justificarea unui demers, rezultat Aplicatii.’ siruri finite, infinite, marginite,
obtinut si/sau indicat cu siruri si progresii, ‘Limita monotone;
recurgand la argumentari, demonstratii. anui Sir. -analizaresi interpretare  a
Definitia in rezultatelor obtinute la
Iimbajhl rezolvarea unor probleme prin
vecinatatilor, utilizarea sirurilor, progresiilor;
limbajul € — 6.
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o Notiunea
de sir
convergent.
Notiunea de sir
divergent.
Elemente noi

de limbaj
matematic:

Sir marginit/
nemarginit,
margine
inferioara/
superioard, sir
monoton/
crescator/
descrescator/
strict crescator/
strict

-utilizare a sirurilor, progresiilor
in diverse domenii, inclusiv in
realizarea de proiecte;
-compunere si rezolvare de
probleme cu siruri, progresii
relevante unor situatii cotidiene
si/sau din alte domenii.

ercetarea unor cazuri concrete
din situatiireale si/sau modelate
referitoare la aplicarea sirurilor
si progresiilor si solutionarea
problemei identificate.

ealizarea unor investigatii
privind aplicarea sirurilor si
progresiilor in diverse domentii.

ealizarea unor proiecte de

5 .| grup/individuale, privind
descrescator, 5t | opjicarea sirurilor si
constant, progresiilor 1in situatii reale
progresia si/sau modelate.
aritmeticd, Produse recomandate:
progresia v . __Cazul _cercetat, cu
geometricd, zzl/pllcagl|R|c3ract|ce;1 1

aspunsul oral;
terme.n derang | Exercitiul rezolvat;
n rana v Raspunsul scris;
progresiet, 4 Problema rezolvata;
formula 4 Itemul scris rezolvat;
termenului v Argumentarea orala si in
general al SCris; o
sirului, v Planul de idei; )
. v Proiectul ,,Progresiile in
vecinatatea . U

R diverse domenii’;
punctului, limita | v Matricea de asociere
sirului, sir completata;
convergent/ v’ Harta conceptuala elaborata
divergent. la modul;

v Testul sumativ rezolvat.
Il.Limite de Rezolvarea exerciriilor si

2.1. Caracterizarea unor functii si functii. Functii | problemelor de:

interpretarea unor proprietati ale continue -determinare a punctelor de
functiilor efectuand lectura grafica si/sau o Punct de | acumulare, punctelor izolate ale
analitica. acumulare, diferitor multimi;

2.2. Aplicarea algoritmului de calculul a punct izolat al -lectura grafica si/sau analitica in
limitei functiei intr-un punct si a unor unei multime contextul caracterizarii functiei i
algoritmi specifici de eliminare a . Notiunea | interpretari proprietatilor acesteia
nedetermindrilor in rezolvari de probleme. | limita unei referitor la limita functiei si

2.3.1dentificareasi utilizarea

terminologiei si notatiilor specifice notiunii

functii intr-un
punct. Definitia

limite laterale;
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de limita a functiei, continuitate in diverse
situatii.

2.4. Identificarea continuitatii, punctelor
de discontinuitate in baza formulei
analitice.

2.5. Utilizarea proprietatilor functiilor
continue pe o0 multime in diverse contexte.
2.6.Exemplificarea de functii, compuneri
de functii care au/nu au limita in punctul

dat, sunt/nu sunt continue pe intervalul dat.

2.7. Analizarea rezolvarii unei probleme
referitoare la functii continue din punct de
vedere al corectitudinii, al simplitatii, al
claritatii si al semnificatiei rezultatelor.
2.8. Justificarea unui demers, rezultat
obtinut si/sau indicat cu limite si
continuitate, recurgand la argumentari,
demonstratii.

in limbajul
vecinatatilor,
limbajul € — 6.
. Notiunea
limita unei
functii la +oo.
. Limite
laterale.

. Limitele
functiilor
elementare.

o Operatii
cu limite de
functii. Calculul
limitelor de
functii.

Cazuri
exceptate la
operatii cu
limite de functii.
. Limite
remarcabile

sinx

=L lim

X—>+00

1

Iim

x—0 X

lim (1+X) * =ef

Xx—>0

Asimptot
ele graficelor
functiilor reale.
o Notiunea
functie
continudintr-un
punct.Punct de
discontinuitate.
o Functie
continud pe o
multime.Contin
uitatea la
stanga.Continuit
atea la dreapta.
Criterii de
continuitate.

o Continui
tatea
functiilorelemen
tare.

o Proprieta
tile
functiilorcontin
ue:teorema

-calculare a limitelor de functii
utilizdand  limita  functiilor
elementare si operatii cu limite de
functii;

-calculare a limitelor functiilor
intr-un punct, aplicand algoritmi
specifici  de eliminare a
nedetermindrilor in rezolvari de
probleme;
-determinare  a
graficelor functiilor;
-identificarea  continuitatiiprin
lectura grafica si/sau analitic
apunctelor de discontinuitate
functiei date;

-efectuare a operatiilor cu functii
continue;

-utilizarea proprietatilor
functiilor continue pe un interval
in diverse contexte;
-exemplificare de functii,
compuneri de functii care au/nu
1 lithjtd ip. punctul dat, sunt/nu sunt
cohtinue pe intervalul dat;
-utilizarea  terminologiei  si
notatiilor specifice notiunii de
limita, continuitate in diverse
contexte;

-justificare si argumentare a
rationamentelor matematice
aplicate si arezultatelor obtinute
la rezolvari de probleme.
ercetarea unor cazuri concrete
din situatiireale si/sau modelate
referitoare la aplicarea limitelor

asimptotelor

si  solutionarea  problemei
identificate.
ealizarea unor investigatii

privind aplicarea limitelor in
diverse domenii.

ealizarea unor proiecte de
grup/individuale, privind
aplicarea limitelor in situatii
reale si/sau modelate.

Produse recomandate:

Cazul cercetat;
Exercitiul rezolvat;
Problema rezolvata;

AN

Schema elaborata;
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Darboux,
teorema
Bolzano-
Cauchy despre
anularea
functiei.
Elemente noi

de limbaj
matematic:

Punct de
acumulare,
punct izolat,
multime inchisa,
mulfime
compactd,
limita funcriei
intr-un punct,
limita funcriei la
infinit, limite
laterale, limita
la stanga / la
dreapta, cazuri
exceptate, limite
remarcabile,
asimptote,
asimptota
verticald
Jorizontala/oblic
d, functie
continua intr-un
punct, functie
continua pe o
mulsime, punct
de
discontinuitate,
punct de
discontinuitate
de spera | /
spera I,
continuitate
laterala,
continuitate la
stanga/ la
dreapta,
teorema lui
Darboux,

v Argumentarea orala si In
scris;

v Planul de idei;

v Proiectul ,,Aplicarea
continuitatii functiei in
rezolvarea ecuatiilor si
inecuatiilor”;

v Matricea de asociere
completata;

v Harta conceptuald elaborata
la modul;

v Testul sumativ rezolvat.

20




teorema
Bolzano-Cauchy
despre anularea
funcriei.

3.1. Identificarea in diverse contexte a
functiilor derivabile si/sau a functiilor care
nu sunt derivabile Intr-un punct.

3.2. Aplicarea algoritmilor specifici
calculului diferential in rezolvarea unor
probleme si cercetarea unor procese reale
si/sau modelate.

3.3. Studierea unor functii din punct de
vedere cantitativ si calitativ utilizand
algoritmul de studiu al functiei.

3.4. Explorarea unor proprietiti cu
caracter local si/sau global ale unor functii
referitoare la derivabilitate in rezolvarea
unor probleme de optimizare din diverse
domenii.

3.5. Utilizarea metodelor legate de
aplicatiile derivatei ca metode calitativ noi
de studiere a functiei, de rezolvare a
problemelor teoretice si/sau practice.
3.6.Aplicarea sensului geometric si
mecanic a derivatei in rezolvari de
probleme din diverse domenii.

3.7. Analizarea rezolvarii unei probleme,
situatii-problema ce tin de utilizarea
derivatelor, diferentialelor in contextul
corectitudinii, al simplitatii, al claritatii si
al semnificatiei rezultatelor.
3.8.Aplicarea derivatelor in rezolvarea
problemelor de maxim si/sau minim in
geometrie, In studiul proceselor fizice,
economice, din sfera sociala etc.

3.9. Justificarea unui demers, rezultat
obtinut si/sau indicat cu calculul
diferential, recurgand la argumentari,
demonstratii.

I11. Functii
derivabile.
Aplicatii ale
derivatelor

e Probleme
din diverse
domenii ce
conduc la
notiunea de
derivata.

e Notiunea
derivata,
derivata
laterala a unei
functii intr-un
punct. Functii
derivabile pe o
multime.

e Tabelul
derivatelor
functiilor
elementare.

e Calculul
derivatelor.
Reguli de
derivare.

e Derivata
functiei
compuse (cel
mult trei functii)
e Derivata de
ordinn (n
€{2,3}).

e Interpretare
a fizica a
derivatei.
Aplicatii directe
ale derivatelor
in fizica.

e Interpretare
a geometrica a
derivatei.
Ecuatia
tangentei la

Rezolvarea exercitiilor si
problemelor de:

-exemplificare a  functiilor
derivabile si a celor ce nu poseda
derivatd 1intr-un punct, pe un
interval;

-calculare a derivatelor functiilor,
utilizand tabelul de derivare si
reguli de derivare;

-calculare a valorii derivatelor
functiilor in puncte specificate;
-trasare a tangentei la o curba
reprezentata grafic si determinare

a pantei ei.
-determinare a vitezei
instantanee, a  acceleratiei

instantanee a unui mobil;
-scrierea ecuatiei tangentei la
graficul unei functii in diverse
contexte;
-determinare  a
functiei date;
-calculare a diferentialei functiei
intr-un punct dat;

-aplicare a derivatelor in studiul

diferentialei

proceselor  fizice, sociale,
economice  prin intermediul
rezolvarii unor  probleme,

inclusiv de maxim si/sau minim;
-aplicare a teoremei lui Fermat,
Rolle, Lagrange in rezolvari de

probleme;
-determinare a intervalelor de
monotonie, punctelor critice,

punctelor de extrem local si a
extremelor locale ale functiei;
-determinare a intervalelor de
convexitate si/sau concavitate, a
punctelor de inflexiune a unei
functii ;
-determinare  a
globale ale functiei;
-studiere a unor functii din punct
de vedere cantitativ si calitativ,
utilizand algoritmul de studiu al
functiei si reprezentarea ei;

extremelor
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graficul functiei
intr-un punct.

e Notiunea
diferensiala
funcriei. Reguli
de calcul a
diferentialelor.
e  Proprietatil
e functiilor
derivabile:
teoremele
Fermat, Rolle,
Lagrange.

e Puncte
critice. Puncte
de extrem,
extremele
functiei.

e Aplicatii
ale derivatelor
de ordin 1si 2
in studiul
variatiei functiei
elementare
si/sau al functiei
compuse din cel
mult 2 functii
elementare.

e Reprezentar
ea graficd a
functiei.

e Calculul
limitelor
functiei cu
ajutorul
derivatei.
Regulile lui I'
Hospital.

e Probleme
de maxim si
minim.
Optimizari.
Elemente noi

de limbaj
matematic:

Cresterea
argumentului,
cresterea
functiei intr-un
punct dat,

-utilizare a metodelor legate de
aplicatiile derivatei ca metode

calitativ. noi de studiere a
functiei, de rezolvare a
problemelor  teoretice  si/sau
practice;

-calculul a limitelor functiei cu
ajutorul  derivatei, utilizand

regula lui I’Hospital;

-rezolvare a unor probleme de
optimizare din diverse domenii,
inclusiv ~ geometrie, fizica,
economie etc., utilizand derivate;
-justificare si argumentare a
rationamentelor matematice si
rezultatelor obtinute la rezolvari
de probleme.

ercetarea unor cazuri concrete
din situatiireale si/sau modelate
referitoare la aplicarea
calculului diferential s
solutionarea problemei
identificate.

ealizarea  unor investigatii
privind aplicareacalculului
diferential in diverse domenii.
ealizarea unor
grup/individuale,
proiecte  STEM, privind
aplicarea calculului
diferentialin situatii reale si/sau
modelate.

Produse recomandate:

v Cazul cercetat, cu
aplicatii practice;

proiecte de
inclusiv

4 Problema rezolvata;

v Exercitiul rezolvat;

4 Schema elaborata;

v Argumentarea orala si in
scris;

4 Planul de idei;

v Proiectul
STEM,,Aplicarea derivatei in
economie”;

v Proiectul ,,Probleme de
optimizare din cotidian”;

v Matricea de asociere
completata,
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tangenta la
graficul funcriei
intr-un punct
dat, derivata
functiei in
punct, functie
derivabila in
punct, domeniul
de derivabilitate
a unei funcrii,
functie
derivabila pe o
mulgime, reguli
de derivare,
derivata functiei
compuse,
derivata de
ordinul n,
interpretarea
fizica a
derivatei,
interpretarea
geometricad a
derivatei,
ecuaria
tangentei,
diferensiala
funcriei, puncte
critice/
stagionare,
puncte de
extrem local,
extreme locale/
globale,
intervale de
convexitate/
concavitate,
punct de
inflexiune,
regulile lui I
Hospital,
probleme de
optimizare.

v Harta conceptuala elaborata
la modul;
v Testul sumativ rezolvat.
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4.1.1dentificareasi utilizarea
terminologiei si notatiilor specifice notiunii
de numar complex in diverse situatil.

4.2. Aplicarea numerelor complexe scrise
in forma algebrica si forma trigonometrica,
a operatiilor cu ele 1n rezolvari de
probleme.

4.3. Reprezentarea geometrica a
numarului complex dat, a modulului
acestuia si aplicarea acestora in rezolvari
de probleme.

4.4. Transformarea numerelor complexe
dintr-o forma in alta.

4.5. Operarea cu numere complexesi
alegerea formei de reprezentare a unui
numar complex in functie de caz in vederea
efectuarii calculelor si rezolvarii
problemelor.

4.6. Selectarea unor algoritmi specifici de
operare cu numere complexe si aplicarea
acestora pentru efectuarea unor calcule.
4.7.Rezolvarea in multimea C a ecuatiilor
de gradul 11, ecuatiilor bipatratice,
ecuatiilor binome, ecuatiilor reciproce de
gradul I si IV.

4.8.  Justificarea unui

demers, rezultat obtinut si/sau indicat cu
numere complexe, recurgand la
argumentari, demonstratii.

IV. Numere
complexe

o Notiunea
numar complex.
Multimea C.
Forma algebrica
a numarului
complex.

o Operatii
aritmetice cu
numere
complexe scrise
in forma
algebrica.

[

Reprezentarea
geometrica a
numerelor
complexe.

o Modulul
unui numar
complex.

. Forma
trigonometrica a
numarului
complex.

o Operatii
CuU numere
complexe scrise
in forma
trigonometrica
(inmultirea,
impartirea,
ridicarea la
putere cu
exponent
natural,
extragerea
radacinii de
ordinul n, 2<n
<4,neN").

J Ecuatii
de gradul 11,
ecuatii
bipatratice,
ecuatii binome
(ne {2,3,4}),
ecuatii reciproce
de gradul 111 si
IV in multimea
C.

Rezolvarea exercitiilor si
problemelor de:

-evidentiere a necesitatii
extinderii notiunii de numar;
-utilizare a terminologiei aferente
notiunii de numar complex In
diverse contexte;

-identificare a partii reale si celei
imaginare a numarului complex;
-efectuare de calcule cu numere
complexe, scrise 1n diverse
forme;

-aplicare a numerelor complexe
scrise in forma algebrica si forma
trigonometrica, a operatiilor cu
ele 1n diverse contexte;
-reprezentare  geometricd  a
numerelor complexe, a
modulului unui numar complex;
-utilizarea reprezentarilor
geometrice a numerelor
complexe la rezolvari de
probleme;

-transformare  a  numerelor
complexe dintr-o forma in alta;
-alegere a formei de reprezentare
a unui numar complex in functie

de caz in vederea -efectuarii
calculelor s rezolvarii
problemelor;

-rezolvare in multimea C a
ecuatiilor de gradul 11, ecuatiilor
bipatratice, ecuatiilor binome,
ecuatiilor reciproce de gradul 11l
si 1V

-justificare si argumentare a
rationamentelor matematice si
rezultatelor obtinute la rezolvari
de probleme.

ercetarea unor cazuri concrete
din situatiireale si/sau modelate

referitoare la aplicarea
numerelor complexe si
solutionarea problemei
identificate.

ealizarea unor investigatii

privind aplicarea numerelor
complexe in diverse domenii.

ealizarea unor proiecte de
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Elemente noi
de limbaj
matematic:
Numarul i,
numar complex,
parte
reala/parte
imaginara,
forma algebrica
a numarului
complex, forma
trigonometrica
a numarului
complex, numar
pur imaginar,
conjugatul
numarului
complex,
modulul
numarului
complex,
imaginea
numarului
complex, afixul,
plan complex,
axa reala, axa
imaginara,
argumentul
numarului
complex,
argumentul
principal al
numarului
complex,
radacina de
ordinul n al
numarului
complex,
ecuatie binoma,
ecuarie

grup/individuale, privind
aplicarea numerelor complexe
in situatii reale si/sau modelate.
Produse recomandate:

Cazul cercetat;

Problema rezolvata;

Exercitiul rezolvat;

Schema elaborata;

Argumentarea orala si In
ris;

Planul de idei;

Proiectul ,,Aplicarea
numerelor complexe in stiinta si
tehnica”;

v' Matricea de asociere
completata;

v Harta conceptuala elaborata
la modul;

v Testul sumativ rezolvat.

NN N NENAN

reciprocd.

V. Matrice. Rezolvarea exerciriilor si
5.1. Identificarea si utilizarea Determinanti. | problemelor de:
terminologiei si notatiilor specifice Sisteme de -identificare in diverse situatii a
notiunilor de matrice, determinant in ecuatii liniare | tipurilor de matrice, determinanti
diverse situatii. . Notiunea | si sisteme de ecuatii liniare;
5.2.1dentificarea in diverse situatii a matrice.Cazuri | -utilizare a terminologiei aferente
tipurilor de matrice, determinanti si sisteme | particulare. notiunii de matrice;
de ecuatii liniare. . Operatii | -efectuare a operatiilor cu
5.3.Aplicarea regulilor de calcul Cu matrice. matrice;
matriceal, de calcul a determinanti in Proprietati. -calcul a determinantilor de

rezolvari de probleme.

ordinul doi, trei, patru;
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5.4.Rezolvarea unor ecuatii si sisteme de
ecuatii, utilizand algoritmii specifici de
calculul matriceal si/sau al determinantilor.
5.5.Stabilirea unor conditii de
compatibilitate si/sau incompatibilitate a
unor sisteme de ecuatii liniare si utilizarea
unor metode adecvate de rezolvare a
acestora.

5.6.Modelarea unor situatii practice, a
unor procese reale, inclusiv din domeniul
economic sau tehnic, care necesita
asocierea unui tabel de date cu
reprezentarea matriceala.

5.7.Analizarea rezolvarii unei probleme,
situatii-problema ce tine de calculul
matriceal, calculul determinantilor si
rezolvarea sistemelor de ecuatii liniare in
contextul corectitudinii, al simplitatii, al
claritatii si al semnificatiei rezultatelor.
5.8.  Justificarea unui

demers, rezultat obtinut si/sau indicat cu
matrice, determinanti, sisteme de ecuatii,
recurgand la argumentari, demonstratii.

o Notiunea
determinant de
ordinul doi, de
ordinul trei, de

ordinul n.
. Proprieta
tile

fundamentale
necesare pentru
calculul
determinantilor.
° Calculul
determinantilor
de ordinul doi,
trei, patru.

. Matrice
inversabila.
Calculul
matricei inverse.
. Ecuatii
matriceale:

AX =B;YA=B.

. Sisteme
de ecuatii liniare
de tipul mxn,
mneN’,

m<4, n<4,

o Regula
lui Cramer,
metoda lui
Gauss, metoda
matriceala.

° Sisteme
de ecuatii liniare
omogene de
tipul mxn, m,ne
N", m<4, n<4.
Elemente noi
de limbaj
matematic:
Matrice, linia i,
coloana j,
matrice
patratica de
ordinul n,
diagonala
principala,
diagonala
secundara,
matrice inferior

-determinare a matricei inverse a
unei matrice date;

-rezolvare a unor ecuatii si
sisteme de ecuatii, utilizand
algoritmii specifici de calculul a
matricelor si/sau a
determinantilor;

-stabilire a unor conditii de
compatibilitate si/sau
incompatibilitate a unor sisteme
de ecuatii liniare si utilizare a
unor metode adecvate de
rezolvare a acestora;

-modelare a unor situatii practice,
a unor procese reale, inclusiv din
domeniul economic sau tehnic,
care necesita asocierea unui tabel
de date cu reprezentarea
matriceald;

-justificare si argumentare a
rationamentelor matematice si
rezultatelor obtinute la rezolvari
de probleme.

ercetarea unor cazuri concrete
din situatiireale si/sau modelate
referitoare la calculul matriceal

si  solutionarea  problemei
identificate.
ealizarea unor investigatii

privind aplicarea calculului
matriceal in diverse domenii.
ealizarea unor
grup/individuale, privind
aplicarea matricelor si
determinantilor in situatii reale
si/sau modelate.

Produse recomandate:

v Cazul cercetat, cu
aplicatii practice;

proiecte de

v Exercitiul rezolvat;

4 Problema rezolvati;

4 Schema elaborata;

v Argumentarea orala si In
SCris;

v Proiectul ,,Aplicatii ale

matricelor si determinantilor in
economie’’;

v Planul de idei elaborat;
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triunghiulara/
superior
triunghiulara,
matrice
coloana,
matrice linie,
matrice unitate,
matrice nuld,
matrici egale,
transpusa
matricei,
matrice
inversabila,
inversa
matricei,
determinantul
matricei,
determinant
principal,
determinant
secundar,
regula lui
Cramer, regula
triunghiurilor,
regula lui
Sarrus,
dezvoltarea
determinantului
dupa o linie/
dupa o coloana,
minor
complementar,
complement
algebric,
matricea
sistemului,
matrice extinsa,
metoda
matriceala,
metoda lui
Gauss, sistem
triunghiular/
trapezic, sistem

v' Matricea de asociere
completati;

v' Harta conceptuala elaborata
la modul;

v" Testul sumativ rezolvat.

omogen.
VI. Rezolvarea exerciriilor si

6.1.Recunoasterea si descrierea pozitiilor | Paralelismul in | problemelor de:

relative ale punctelor, dreptelor, figurilor in | spatiu -descriere a pozitiilor relative ale
plan si spatiu, planelor in Spatiu in situatii | e Axiomel | punctelor, dreptelor, figurilor in
reale si/sau modelate. e geometriei in | plan si spatiu, planelor in spatiu
6.2. Identificarea si utilizarea plan. in contextul relatiei de paralelism
terminologiei si notatiilor specifice relatiei | o Axiomel | in spatiu;

de paralelism in spatiu in diverse situatii.

e geometriei in
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6.3.Construirea, folosind materiale
adecvate, a modelelor unor pozitii relative
ale punctelor, dreptelor, figurilor in plan si
spatiu, planelor si corpurilor in spatiu.
6.4.Reprezentarea in plan a unor
configuratii geometrice plane si/sau
spatiale, utilizdnd instrumentele adecvate.
6.5.Utilizarea criteriilor de paralelism a
dreptelor, dreptelor si planelor, planelor in
rezolvari de probleme, in situatii reale
si/sau modelate.

6.6.1dentificarea figurilor plane din cadrul
figurilor spatiale in contextul relatiei de
paralelism 1n situatii reale si/sau modelate.
6.7.Aplicarea proprietatilor figurilor
geometrice plane in contextul pozitiilor
relative si relatiei de paralelism in spatiu in
contexte diverse.

6.8. Extragerea elementelor semnificative
si informatiilor relevante din configuratiile
geometrice spatiale si reprezentarilor plane
ale acestora pentru rezolvarea problemelor
reale si/sau modelate.

6.9.Justificarea unui rezultat geometric
obtinut sau indicat recurgand la
argumentari, demonstratii.

6.10. Investigarea valorii de adevar a unui
demers, propozitii in contextul
paralelismului in spatiu.

spatiu.
Proprietati ale
planului.

J Pozitia
relativa a
dreptelor in
spatiu. Unghiul
dintre doua
drepte
necoplanare.

o Drepte
paralele in
spatiul.

o Pozitia
relativa a unei
drepte fata de
un plan.
Dreapta paralela
cu planul,
proprietiti,
criteriu.

o Pozitia
relativa a doua
plane. Plane
paralele,
proprietati,
criteriu.

Elemente noi
de limbaj
matematic:
Puncte
coplanare /
necoplanare,
drepte
coplanare /
necoplanare,un
ghiul dintre
doua drepte
necoplanare,
dreapta
paralela cu
planul, plane
secante, plane
paralele.

-modelare a unor pozitii relative
ale punctelor, dreptelor, figurilor
in plan si spatiu, planelor si
corpurilor in spatiu, utilizdnd
inclusiv  instrumente TIC 1in
contextul relatiei de paralelism in
spatiu;

-reprezentare in plan a unor
configuratii geometrice plane
si/sau Spatiale, utilizand
instrumentele adecvatein
contextul relatiei de paralelism in
spatiu;

-demonstratie a relatiilor de
paralelism a dreptelor, a dreptei
si planului, a planelor;

-utilizare a  criteriilor  de
paralelism a dreptelor, dreptelor
si planelor, planelor in rezolvari
de probleme, in situatii reale
si/sau modelate;

-identificare a figurilor plane din
cadrul  figurilor spatiale in
contextul relatiei de paralelism,;
-aplicare a proprietatilor figurilor
geometrice plane in contextul
pozitiilor relative si relatiei de
paralelism in spatiu;

-rezolvare de probleme ce tin de
pozitii relative si paralelism in
spatiu, relevante unor situatii
cotidiene si/sau din alte domenii;

-extragere a elementelor
semnificative si informatiilor
relevante  din  configuratiile
geometrice spatiale si

reprezentdrilor plane ale acestora
pentru rezolvarea problemelor
reale si/sau modelate;

-investigare a valorii de adevar a

unui  demers, propozitii in
contextul  paralelismului  in
spatiu;

-justificare  a unui rezultat
geometric obtinut sau indicat
recurgand  la  argumentdri,
demonstratii.

ercetarea unor cazuri concrete
din situatiireale si/sau modelate
referitoare la paralelism 1in
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spatiu s solutionarea
problemei identificate.
ealizarea unor lucrari practice,
inclusiv ~ peteren,  privind
formarea  capacitatilor  de
aplicare a relatiei de paralelism
in practica.

ealizarea  unor investigatii
privind aplicarea relatiei de
paralelism in diverse domenii.
ealizarea unor proiecte de
grup/individuale, privind
aplicarea relatiei de paralelism
in situatii reale si/sau modelate.
Produse recomandate:

v Cazul cercetat, cu
aplicatii practice;

v Problema rezolvata;

v Itemul scris rezolvat;

v Schema elaborata;

v Argumentarea orald si in
scris;

v Lucrarea practica pe

teren ,,Determinarea relatiilor de
paralelism in curtea scolii”;

v Planul de idei elaborat;
v Demonstratia;

v Proiectul ,,Aplicarea
elementelor de paralelism in
constructiile edificiilor din
localitate”;

v Matricea de asociere
completata;

v Harta conceptuala elaborata
la modul;

v Testul sumativ rezolvat.

7.1. Recunoasterea si descrierea

pozitiilor relative ale punctelor, dreptelor,
figurilor in plan si spatiu, planelor in spatiu
in contextul relatiei de perpendicularitate n
spatiu in situatii reale si/sau modelate.

7.2. ldentificarea si utilizarea

terminologiei si notatiilor specifice relatiei
de perpendicularitate in spatiu in diverse

situatii.
7.3. Modelarea, folosind materiale
adecvate, a unor pozitii relative ale

punctelor, dreptelor, figurilor in plan si

VIL.
Perpendiculari
tatea in spatiu
° Drepte
perpendiculare
in spatiu,
proprietati,
criteriu.

. Dreapta
perpendiculara
pe plan,
proprietati,
criteriu.

Rezolvarea exercigiilor si
problemelor de:

-descriere a pozitiilor relative ale
punctelor, dreptelor, figurilor in
plan si spatiu, planelor in spatiu;
-modelare, folosind materiale
adecvate, instrumente TIC, a
unor  pozitii  relative ale
punctelor, dreptelor, figurilor in
plan si spatiu, ale planelor in
spatiu in contextul relatiei de
perpendicularitate in spatiu;
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spatiu, ale planelor in spatiu in contextul
relatiei de perpendicularitate in spatiu.
7.4.Reprezentarea in plan a unor
configuratii geometrice plane si/sau
spatiale in contextul relatiei de
perpendicularitate in spatiu.

7.5.Utilizarea criteriilor de
perpendicularitate a dreptelor, dreptelor si
planelor, planelor in rezolvari de probleme,
in situatii reale si/sau modelate.

7.6. Identificarea figurilor plane din
cadrul figurilor spatiale in contextul relatiei
de perpendicularitate in spatiu in situatii
reale si/sau modelate.

7.7. Extragerea elementelor semnificative
si informatiilor relevante din configuratiile
geometrice spatiale si reprezentarilor plane
ale acestora pentru rezolvarea problemelor
reale si/sau modelate.

7.8.Calcularea lungimilor de segmente si
a masurilor de unghiuri in plan si spatiu
(unghiul dintre doud drepte, unghiul dintre
o dreapta si un plan, unghiul dintre doua
plane, unghiul diedru) in situatii reale
si/sau modelate.

7.9.Justificarea unui rezultat geometric
obtinut sau indicat recurgand la
argumentari, demonstratii.
7.10.Investigarea valorii de adevar a unui
demers, propozitii in contextul
perpendicularitatii in spatiu.

o Proiectii
ortogonale a
punctelor,
segmentelor,
dreptelor pe
plan.

o Distanta
de la un punct la
o dreaptd, de la
un punct la un
plan, de la o
dreapta la un
plan.

o Unghiul
dintre dreapta si
plan.

. Teorema
celor trei
perpendiculare.
Reciproca.

o Unghi
diedru.

o Plane
perpendiculare,
proprietati,
criteriu.

o Lungime
a proiectiei
ortogonale a
unui segment pe
un plan. Aria
proiectiei
ortogonale a
unei figuri pe
plan.

Elemente noi
de limbaj
matematic:
Dreapta
perpendiculara
pe plan,
proiectie
ortogonald a
unui punct pe
plan, proiectie
ortogonala a
unei drepte pe
plan, proiecrie
ortogonald a
unei figuri pe

-reprezentare in plan a unor
configuratii geometrice plane
si/fsau spatiale 1in contextul
relatiei de perpendicularitate in
spatiu;

-demonstratie a relatiilor de
perpendicularitatea dreptelor, a
dreptei si planului, a planelor;
-utilizare a  criteriilor  de
perpendicularitate a dreptelor,
dreptelor si planelor, planelor;
-identificare a figurilor plane din
cadrul ~ figurilor spatiale in
contextul relatiei de
perpendicularitate in spatiu;
-determinare a analogiilor intre
proprietatile figurilor geometrice
in plan si spatiu in contextul
relatiei de perpendicularitate si
utilizare a acestora in rezolvari de
problem;

-aplicare a proprietatilor figurilor
geometrice plane in contextul
relatiei de perpendicularitate in
spatiu in contexte diverse;
-calcul a lungimilor de segmente
s1 a masurilor de unghiuri in plan
si spatiu (unghiul dintre doua
drepte, unghiul dintre o dreapta si
un plan, unghiul dintre doua
plane, unghiul diedru);
-rezolvare de probleme ce tin de
perpendicularitate 1n  spatiu,
relevante unor situatii cotidiene
si/sau din alte domenii;
-investigare a valorii de adevar a
unui  demers, propozitii in
contextul perpendicularitatii in
spatiu.

-justificare  a unui rezultat
geometric obtinut sau indicat
recurgand la  argumentdri,
demonstratii.

ercetarea unor cazuri concrete

din  situatiireale si/sau
modelate referitoare la
perpendicularitate si
solutionarea problemei
identificate.

ealizarea unor lucrari practice,
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plan, distanza
de la punct la
plan, teorema
celor trei
perpendiculare,
unghi format de
o dreapta si un
plan, unghi
diedru, muchia
unghiului
diedru, ferele
unghiului
diedru,
interiorul
unghiului
diedru, unghi
plan ('linear) al
unghiului
diedru, masura
unghiului
diedru, plane
perpendiculare.

inclusiv  peteren,  privind
formarea abilitatilor de aplicare
a relatiei de perpendicularitate
in practica.

ealizarea unor investigatii
privind aplicarea relatiei de
perpendicularitate in diverse
domenii.

ealizarea unor proiecte de
grup/individuale, privind
aplicarea relatiei de
perpendicularitate in situatii
reale si/sau modelate.

Produse recomandate:

v Cazul cercetat, cu
aplicatii practice;

v Exercitiul rezolvat;

4 Problema rezolvati;

v Schema elaborata;

v Lucrarea practica pe
teren ,,Determinarea relatiilor de
perpendicularitate n curtea
scolii”;

v Argumentarea orala si in
SCris;

v Planul de idei;

v Demonstratia;

4 Proiectul ,,Aplicarea
elementelor de
perpendicularitate in
constructiile edificiilor din
localitate”;

v Matricea de asociere
completata;

v Harta conceptuala elaborata
la modul,

v Testul sumativ rezolvat.

8.1. Identificareasiclasificareadupa
diferite
criteriiatipurilordetransformarigeometrice
inspatiu nsituatiireale si/saumodelate.
8.2.
Identificareasiutilizareaterminologieiafer
entetransformarilorgeometrice
insituatiidiverse.

8.3. Utilizareatransformarilorgeometrice
siaproprietatiloracestora indiversedomenii
(Inpractica, intehnica, inarte).

VIII.
Transformari
geometrice in
spatiu

. Transfor
mari izometrice
in
spatiu.Proprietat
i

° Simetria
fata de un punct
in

Rezolvarea exercigiilor si
problemelor de:

- identificare si clasificare dupa
diferite criterii a tipurilor de
transformdri  geometrice  in
spatiu;

utilizare a terminologiei aferente
transformdrilor geometrice in
situatii diverse;

-modelare a  transformarilor
geometrice in spatiu, utilizand
diverse materiale, inclusiv TIC;
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8.4. Modelarea transformarilor geometrice
in spatiu, utilizand diverse materiale
adecvate, inclusiv a unor situatii reale
si/sau modelate.

8.5. Reprezentarea in plan a
configuratiilor obtinute in rezultatul
aplicarii transformarilor geometrice.

8.6. Aplicarea transformarilor geometrice
si a proprietatilor acestora in rezolvari de
probleme.

8.7.Justificarea unui rezultat geometric
obtinut sau indicat, recurgand la
argumentari, demonstratii.

spatiu.Proprietat
i.

. Simetria
axiala in spatiu.
Proprietati.

. Simetria
in raport cu un
plan.Proprietati.
o Translati
ain
spatiu.Proprietat
I.

J Aseman
area in
spatiu.Proprietat
i.

o Rotatia
in
spatiu.Proprietat
l.

Elemente noi
de limbaj
matematic:
Transformare
izometrica,
simetrie axiala
in spatiu,
simetrie
centrald in
spariu, simetrie
fata de un plan,
translatie in
spatiu,
asemanare in
spatiu, rotatie in
spatiu.

-justificare a unui rezultat
geometric obtinut sau indicat

recurgdnd la  argumentari,
demonstratii;
-reprezentare in  plan a

configuratiilor ~ obtinute  in
rezultatul aplicarii
transformarilor geometrice;
-aplicare a  transformarilor
geometrice si a proprietatilor
acestora In diverse contexte.
-justificare a unui rezultat
geometric obtinut sau indicat
recurgdnd  la  argumentari,
demonstratii.

ercetarea unor cazuri concrete
din situatiireale si/sau modelate

referitoare la transformarile
geometrice studiate s
solutionarea problemei
identificate.

ealizarea unor investigatii
privind aplicarea

transformdrilor geometrice in
diverse domenii.

ealizarea unor proiecte de
grup/individuale, privind
aplicarea transformarilor
geometrice 1in situatii reale
si/sau modelate.
Produserecomandate:

v Cazul cercetat, cu
aplicatii practice;

v Exercitiul rezolvat;

4 Problema rezolvati;

4 Schema elaborata;

v Argumentarea orala si In
SCris;

v Planul de idei elaborat;
v Demonstratia;

v Investigatia ,,Simetria
axiald in biologie”;

v Proiectul ”Transformari

geometrice 1n arte”;

v' Matricea de asociere
completata;

v’ Harta conceptuala elaborata
la modul;

v' Testul sumativ rezolvat.
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Clasa a Xl-a

EXTENSII

9.1.1dentificarea in
diferite contexte a
si
clasificareadreptelo
r dupa diverse
criterii studiate.
9.2.Determinarea
pozitiilor relative
ale doua drepte in
situatii reale si/sau
modelate.
9.3.1dentificareasi
utilizarea
terminologiei
aferente elementelor
de geometrie
analitica studiate In
situatii diverse.
9.4.Utilizarea
ecuatiilor dreptei in
rezolvari de
probleme.
9.5.Modelarea
geometrica a unor
situatii cotidiene
si/sau din alte
domenii, inclusiv
utilizand dreptele,
ecuatiile dreptelor.
9.6.Transpunerea
unei situatii reale
si/sau modelate in
limbaj analitic,
rezolvarea
problemei obtinute
si interpretarea
rezultatului.
9.7.Elaborarea
unui algoritm de
rezolvare si
rezolvarea
problemei de
geometrie analitica
in situa-tii reale
si/sau modelate.
9.8.Determinarea
ecuatiei unei drepte/

Elemente de
geometrie
analitica*

IX. Dreapta in
plan*

. Panta
(coeficientul
unghiular) unei
drepte.

o Unghiul
format de doua
drepte.

o Ecuatiile
dreptei
(determinata de 2
puncte, de un
punct si panta, prin
taieturi). Ecuatia
generala a dreptei.
o Pozitia
reciproca a 2
drepte.

o Unghiul
dintre doua drepte.
o Fascicul de
drepte.

o Paralelism
ul si
perpendicularitatea
dreptelor.

o Distanta de
la un punct dat la o
dreapta .

o Aria
triunghiului cu
coordonatele
varfurilor
cunoscute.

Elemente noi de
limbaj
matematic:
Panta dreptei,
ecuayia dreptei,

Rezolvarea exerciriilor si problemelor de:
-identificare in diferite contexte a dreptei si de
determinare a pantei unei drepte;

-determinare a unghiului dintre doua drepte in plan;
-determinare a relatiei de paralelism a dreptelor;
-determinare a relatiei de perpendicularitate a
dreptelor;

-scriere a ecuatiei unei drepte care trece prin doua
puncte distincte;

-scriere a unei drepte care trece printr-un punct dat si
are panta data:

-scriere a ecuatiei dreptei prin taieturi;

-scriere a ecuatiei generale a dreptei;

-aplicare a ecuatiilor dreptei in rezolvari de probleme;
-calculare a distantei de la un punct dat la o dreapta de
ecuatie data;

-calculare a ariei unui triunghi cu coordonatele
varfurilor cunoscute;

-determinare a pozitiilor relative ale 2 drepte in plan
in situatii reale si/sau modelate;

-reprezentare in plan a dreptei prin utilizarea
instrumentelor de desen si instrumentelor TIC;
-aplicare a terminologiei si notatiilor aferente
elementelor de geometrie analitica studiate, inclusiv in
situatii de comunicare;

-determinare a valorii de adevar a unor propozitii
recurgand la argumentari, demonstratii;

-compunere si rezolvare de probleme de geometrie
analitica, relevante unor situatii cotidiene si/sau din
alte domenii.

. Cercetar
ea unor cazuri concrete dinsituatii reale si/sau
modelate referitoare la elementele studiate de
geometrie analiticd si solutionarea problemei
identificate.

. Realizar
ea unor investigatii privindaplicarea dreptei si a
ecuatiilor acesteia in diverse domenii.

. Realizar
ea unor proiecte de grup/individuale, privind
aplicarea dreptei si a ecuatiilor acesteia in diverse
contexte.

Produse recomandate:

Exercitiul rezolvat;

Problema rezolvati;

Cazul cercetat, cu aplicatii practice;

Schema elaborata;

AN NI NN
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fascicul de drepte
avand unele conditii
date.
9.9.Investigarea
valorii de adevar a
unor propozitii
referitoare la
elementele de
geometrie analitica
studiate, recurgand
la argumentari
si/sau demonstratii.

ecuatia generala a
dreptei, fascicul de
drepte.

v Proiectul ,,Aplicatii ale dreptelor si ecuatiilor
acestora in diverse domenii”;

v" Algoritmul elaborat;

v' Matricea de asociere completata;

v' Harta conceptuala elaborata la modul;

v Testul sumativ rezolvat.

10.1.1dentificarea
in diferite contexte a
curbelor de gradul
al doilea si
clasificareaacestora
dupa diverse criterii
studiate.
10.2.Determinarea
pozitiilor relative
ale unei drepte cu o
curba de gradul al
doilea in diverse
situatii.
10.3.Reprezentare
a in plan a curbelor
de gradul doi
studiate, inclusiv
prin utilizarea
instrumentelor de
desen si
instrumentelor TIC.
10.4.Utilizarea in
diferite contexte a
proprietatilor
curbelor de gradul
doi studiate.
10.5.1dentificareasi
utilizarea
terminologiei
aferente conicelor in
situatii diverse.
10.6.Transpunerea
unei situatii reale
si/sau modelate in
limbaj geometric,
rezolvarea
problemei obtinute
si interpretarea
rezultatului.

X.Conice*
o Cercul.
Definitie. Ecuatia
canonica. Ecuatia
generala a
cercului.
o Pozitia
relativa a unei
drepte fata de
cerc.Tangenta la
cerc.
o Cerc
circumscris si cerc
inscris unui
triunghi cu
coordonatele
varfurilor
cunoscute.
o Parabola.
Definitie. Ecuatia
canonica.
Tangenta la
parabola.
o Elipsa.
Definitie. Ecuatia
canonica.
Tangenta la
elipsa.
o Hiperbola.
Definitie. Ecuatia
canonica.
Asimptotele
hiperbolei.
Tangenta la
hiperbola.
o Probleme
de construire a
curbelor de gradul
al doilea.

Rezolvarea exerciriilor si problemelor de:

-scrierea ecuatiilor cercurilor cu centru dat si raza
data;

-identificarea pozitiilor relative ale cercului si dreptei;
-scrierea ecuatiei tangentei la cerc care trece printr-un
punct dat al cercului;

-identificare a curbelor de gradul al doilea;
-determinare a focarelor a curbelor de gradul al doileg;
-scriere a ecuatiei canonice a unei curbe de gradul al
doileg;

-determinare a pozitiilor relative ale unei curbe de
gradul al doilea si a unei drepte;

-determinare a ecuatiei tangente la elipsad care trece
printr-un punct al elipsei;

-construirea curbelor de gradul al doilea dupa ecuatiile
lor canonice;

-scriere a ecuatiei tangentei la hiperbola care trece
printr-un punct dat al hiperbolei;

-reprezentare in plan a figurilor geometrice studiate,
inclusiv prin utilizarea instrumentelor de desen
adecvate;

-analizaresi interpretare a rezultatelor obtinute la
rezolvarea unor probleme practice prin utilizarea
elementelor de geometrie studiate;

-determinare a valorii de adevdr a unor propozitii
recurgand la argumentari, demonstratii;

-compunere si rezolvare de probleme de geometrie,
relevante unor situatii cotidiene si/sau din alte
domenii.

. Cercetar
ea unor cazuri concrete dinsituatii reale si/sau
modelate referitoare la conice si solutionarea
problemei identificate.

. Realizar
ea unor investigatii privindaplicarea conicelor in
diverse domenii.

. Realizar
ea unor proiecte de grup/individuale, inclusiv
proiecte  STEM/STEAM, privind aplicarea

conicelor 1in situatii reale si/sau modelate.
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10.7.Elaborarea
unui plan de
rezolvare si
rezolvareaproblem
ei de geometrie
analiticd, date sau
obtinute.

10.8. Investigarea
valorii de adevar a
unor propozitii
recurgand la

Elemente noi de
limbaj
matematic:
Curba de
ordinul I1, conice,
ecuaria curbei,
focarul / focarele
curbelor de gradul
al doilea,elipsa,
tangenta la curba

Produse recomandate:

AN N NN NN N NN

Exercitiul rezolvat;

Problema rezolvati;

Cazul cercetat, cu aplicatii practice;
Schema elaborata;

Investigatia ,,Conice in viata cotidiana”;
Algoritmul aplicat;

Proiectul STEAM ,,Conice in constructii”;
Proiectul STEM ,,Conice in cosmonautica”;
Matricea de asociere completata;

Harta conceptuala elaborata la modul;

argumentari si/sau | de gradul al Testul sumativ rezolvat.
demonstratii. doilea.
LA FINELE CLASEI A Xl-a ELEVUL POATE:
. recunoaste, clasifica si caracterizasiruri, progresii aritmetice, progresii geometrice in diverse
contexte;

utilizasirurile, progresiile in diverse domenii, inclusiv in realizarea unor proiecte simple;
caracteriza functii si identifica proprietatile acestora prin lectura grafica si/sau analitica;
calcula limite ale sirurilor, limite ale functiei intr-un punct;

aplica algoritmi specifici de eliminare a nedeterminarilor in rezolvari de probleme;
cerceta continuitatea functiei si determina punctele de discontinuitate ale functiei;
utiliza algoritmi specifici calculului diferential in studierea functiilor, rezolvarea unor
probleme, inclusiv probleme de maxim si minim, si cercetarea unor procese reale si/sau modelate;

. determina anumite proprietati cu caracter local si/sau global ale unor functii referitoare la

derivabilitate in rezolvarea unor probleme de optimizare din diverse domenii;

o explora proprietatile functiilor derivabile: teoremele Fermat,Rolle, Lagrange in diverse contexte;

. rezolva probleme ce tin de derivata si diferentiala, relevante unor situatii cotidiene si/sau din
alte domenii;

o opera cu numerele complexe scrise in forma algebrica si forma trigonometrica in rezolvari de
probleme, in rezolvarea de ecuatii in multimea C.

. modela situatii practice, procese reale, inclusiv din domeniul economic sau tehnic, care
necesitd asocierea unui tabel de date cu reprezentare matriceala;

. efectua operatii cu matrice;

. aplica algoritmii si proprietatile studiate la calcularea determinantilor de ordinul 2,3 si 4;

. rezolva ecuatii si sisteme de ecuatii, utilizand algoritmi specifici de calculul a matricelor si/sau
a determinantilor;

J stabili conditiile de compatibilitate si/sau incompatibilitate a unor sisteme de ecuatii liniare si
utiliza metode adecvate de rezolvare a acestora;

J identifica si descrie pozitiile relative ale punctelor, dreptelor, figurilor in plan si spatiu,
planelor in spatiu in situatii reale si/sau modelate;

. reprezenta in plan configuratii geometrice plane si/sau spatiale, utilizand instrumentele
adecvate;

o utiliza criteriile de paralelism si perpendicularitate a dreptelor, dreptelor si planelor, planelor

in rezolvari de probleme, in situatii reale si/sau modelate.

. utiliza instrumente TIC in contextul modelarii si identificarii unor pozitii relative ale figurilor

in spatiu in scopul formarii si dezvoltarii imaginatiei/viziunii spatiale;
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J calcula lungimile de segmente si a masurilor de unghiuri in plan si spatiu (unghiul dintre doua
drepte, unghiul dintre o dreapta si un plan, unghiul dintre doua plane, unghiul diedru) in situatii reale

si/sau modelate;

) utiliza transformarile geometrice si proprietatile acestora in diverse domenii (in practica, in
tehnica, in arte etc.);

. utiliza in diverse contexte terminologia si notatiilor aferente notiunilor si conceptelor studiate;
. elabora un plan/algoritm de rezolvare a problemei si rezolva problema in conformitate cu

planul/algoritmul elaborat;

. justifica un rezultat obtinut sau indicat recurgand la argumentari, demonstratii.

Clasa a Xll-a

Unitéati de competente

Unitéti de continut

Activitati si produse de invatare
recomandate

1.1. Identificareasi
aplicarea terminologiei si
notatiilor aferente primitivei,
integralei nedefinite in diverse
contexte.

1.2. Recunoasterea si
aplicarea primitivei unei functii
in diverse contexte.

1.3. Generalizarea notiunii de
primitivd a functiel.
1.4.Calcularea integralelor
nedefinite, aplicand proprietatile
si tabelul de integrale nedefinite,
metodele de integrare (integrarea
prin parti, schimbarea de
variabild).

1.5.Determinarea primitivei
unei functii sau a functiei,
primitiva careia este data in baza
unor conditii indicate.

1.6. Analizarea rezolvarii unor
probleme referitoare la primitive,
integrale definite din punct de
vedere al corectitudinii, al
simplitatii, al claritatii si al
semnificatiei rezultatelor.

1.7 Justificarea unui
demers,rezultat referitor la
primitive, integrale nedefinite
recurgand la argumentari,
demonstratii.

I.Primitiva.Integrala
nedefinita

. Notiunea de
primitiva.

o Integrala
nedefinita.
Proprietati.

o Tabelul
primitivelor uzuale.

o Metode de
integrare:

- metoda de
schimbare de
variabila

[ flo (e (x)dx;
- integrarea prin parti.
Elemente noi de
limbaj matematic:
Primitiva unei
funcii, graficul
primitivei funcriei,
integrala nedefinita a
funcriei, integrare,
semnul de integrare,
variabila de
integrare, functie de
sub semnul de
integrare, constanta
de integrare,
schimbarea de
variabila, integrarea
prin parti, formula
integrarii prin parti,
formula de recurenza.

Rezolvarea exerciriilor si
problemelor de:

-identificare  si  determinare a
primitivei unei functii si/sau integralei
nedifinite;
-identificare si aplicare a
terminologiei si notatiilor aferente
primitivei, integralei nedefinite in
diverse contexte;

-calculare a integralelor nedefinite,
aplicand proprietatile si tabelul de
integrale nedefinite, metodele de
integrare  (integrarea prin  parti,
schimbarea de variabild);
-determinare a primitivei unei functii
sau a functiei, primitiva careia este
data in baza unor conditii indicate;
-analizare a rezolvarii unor probleme
referitoare la primitive, integrale
definite din punct de vedere al
corectitudinii, al simplitatii, al
claritatii -~ si  al  semnificatiei
rezultatelor

-justificarea unui demers referitor la

primitive, integrale nedefinite
recurgand la argumentari,
demonstratii;

-analizare a rezolvarii unei probleme,
situatii-problema de determinare a
primitivei sau calculul integralei
nedefinite in contextul corectitudinii,
al simplitatii, al claritatii si al
semnificatiei rezultatelor.

n

ercetarea unor cazuri
concretereferitoare la primitiva si
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integrala nedefinita si solutionarea
problemei identificate.

[}

ealizarea unor investigatii privind
aplicarea integralei nedefinite in
diverse domenii.

Produse recomandate:

v Exercitiul rezolvat;

v Problema rezolvata;

v Algoritmul aplicat;

v Matricea de asociere
completat;

v Harta conceptuala elaborata la
capitol;

v Testul sumativ rezolvat.

2.1. Identificareasi aplicarea
terminologiei si notatiilor
aferente integralei definite n
diverse contexte.
2.2.Generalizarea notiunii de
integrala.

2.3.Calcularea integralelor
definite aplicand proprietatile,
formula lui Newton-Leibnitz.
2.4.Recunoasterea in diverse
contexte si aplicarea
subgraficului unei functii in
rezolvari de probleme.
2.5.Calcularea ariei figurii si
volumului corpului de rotatie,
aplicand integrala definita.
2.6.Aplicarea integralei definite
in abordarea unor situatii
cotidiene si/sau pentru
rezolvarea unor probleme din
diverse domenii.
2.7.Analizarea rezolvarii unor
probleme referitoare la integrale
definite din punct de vedere al
corectitudinii, al simplitatii, al
claritatii si al semnificatiei
rezultatelor.

2.8.Justificarea unui demers,
rezultat referitor la integrale
definite recurgand la
argumentari, demonstratii.

Il. Integrala
definita. Aplicatii
. Notiunea de
integrala definita.
Proprietati.
o Formula lui
Newton-Leibniz.
o Calculul ariei
unei figuri, marginite
de cel mult doua
subgrafice ale
functiilor studiate, cu
ajutorul integralei
definite.
o Volumul
corpului de rotatie.

Elemente noi de
limbaj matematic:
Integrala definita a
funcriei, limite de
integrare, limita
inferioara, limita
superioarad, interval
de integrare, funcrii
integrabile, formula
lui Newton-Leibniz,
subgrafic al functieli,
valoare medie a
funcriei.

Rezolvarea exerciriilor si
problemelor de:

-identificare si aplicare
aterminologiei si notatiilor aferente
integralei definite in diverse contexte,
inclusiv In comunicare;

-identificare a integralei definite a
unei functii;

-calculare a integralelor definite,
aplicand proprietatile si tabelul de
integrale nedefinite, metodele de
integrare  (integrarea prin  parti,
schimbarea de variabild);

-aplicare a formulei lui Newton-
Leibnitz in calculul integralelor;
-justificarea unui demers referitor la
integrale definite, recurgdnd la
argumentari, demonstratii;

-aplicare a integralelor definite in
diverse domenii;

-analizare a rezolvarii unor probleme
referitoare la integrale definite din
punct de vedere al corectitudinii, al
simplitatii, al claritatii si  al
semnificatiei rezultatelor;
-interpretare geometrica a integralei
definite a unei functii continue cu
valori nenegative.

ercetarea unor cazuri concrete din
situatiireale si/sau modelate
referitoare la integrala definitda si
solutionarea problemei identificate.
ealizarea unor investigatii privind
aplicarea integralei definite in
diverse domenii.
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ealizarea  unor  proiecte  de
grup/individuale, privind aplicarea
integralelor definitein situatii reale
si/sau modelate.

Produse recomandate:

v Exercitiul rezolvat;

v Problema rezolvata;

v Algoritmul aplicat;

v Cazul cercetat, cu aplicatii
practice;

v Proiectul ,,Aplicatii ale

subgraficului functiei in
design/constructii”

v Proiectul ,,Aplicatii ale
integralei definite in
fizicd/geometrie”;

v Matricea de asociere
completata;

v Harta conceptuala elaborata la
capitol;

v Testul sumativ rezolvat.

3.1.l1dentificarea in diverse
contexte si clasificarea dupa
diverse criterii a tipurilor de
probleme de combinatorica
studiate.

3.2. Identificareasi aplicarea
terminologiei si notatiilor
aferente elementelor de
combinatorica si binomul lui
Newton in diverse contexte.
3.3.Utilizarea permutarilor,
aranjamentelor, combinarilor si
proprietatilor acestora pentru a
identifica si explica procese,
fenomene din diverse domenii.
3.4. Utilizarea binomului lui
Newton si/sau formulei
termenului general in rezolvari
de probleme.

3.5.Aplicarea proprietatilor
coeficientilor binomiali si ale
dezvoltarii binomului la putere n
rezolvari de probleme.
3.6.Analizarea rezolvarii unei
probleme de combinatorica sau
referitoare la utilizarea
binomului lui Newton in
contextul corectitudinii, al

I11. Elemente de
combinatorica.
Binomul lui Newton
e Notiunea de
multime

ordonata. Notiunea de
factorial.

e Legile
combinatoricii.

e Permutari(fara
repetari).

e Aranjamente (fara
repetari).

e Combinari (fara
repetari).

e Proprietati ale
combinarilor.

e Ecuatii, inecuatii ce
contin

elemente de
combinatorica.

e Binomul lui
Newton.

e Formula termenului
general.

e Proprietati
fundamentale

ale coeficientilor
binomiali.

Rezolvarea exercitiilor si
problemelor de:

-identificare in diferite contexte si
clasificare dupa diverse criterii a
multimilor ordonate, a problemelor de
combinatorica studiate;

-identificare si aplicare
aterminologiei si notatiilor aferente

elementelor de combinatorica si
binomul lui Newton 1in diverse
contexte;

-rezolvare a problemelor, inclusiv a
problemelor cu aspect cotidian, din
alte domenii ce contin elemente de
combinatorica;

-rezolvare a unor ecuatii, inecuatii,
probleme ce contin elemente de
combinatorica;

-utilizare a binomului lui Newton
si/sau formulei termenului general in
diverse domenii;

-analizare a rezolvarii unei probleme,
situatii-problemd de combinatorica
sau referitoare la utilizarea binomului

lui  Newton in  contextul
corectitudinii, al simplitatii, al
claritatiic: =~ si  al  semnificatiei

rezultatelor;
-justificare a unui demers, rezultat
referitor la elementele de
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simplitatii, al claritatii si al
semnificatiei rezultatelor.

3.7. Justificarea unui demers,
rezultat referitor la elementele
de combinatorica si binomul lui
Newton, recurgand la
argumentari, demonstratii.

e Proprietati ale
dezvoltarii
binomului la putere.
Elemente noi de
limba] matematic:
Multime ordonata,
factorial,
combinatorica,
permutari,
aranjamente,
combinari, binomul
lui Newton, formula
termenului general,
dezvoltarea
binomului la putere,
coeficienti binomiali.

combinatorica  si  binomul  lui
Newton,recurgdnd la argumentari,
demonstratii.

-compunere si rezolvare de probleme
de combinatorica, relevante unor
situatii cotidiene si/sau din alte
domenii.

ercetarea unor cazuri concrete din
situatiireale si/fsau  modelate
referitoare la combinatorica i
solutionarea problemei identificata.
ealizarea unor investigatii privind
aplicarea combinatoricii in diverse
domenii.

ealizarea  unor  proiecte  de
grup/individuale, privind aplicarea
combinatoriciiin situatii reale si/sau

modelate.

Produse recomandate:

v Exercitiul rezolvat;

v Problema rezolvata;

v Algoritmul aplicat;

v Cazul cercetat, cu aplicatii ale
combinatoricii;

v Proiectul ,,Combinatorica in
viata cotidiana”;

v Proiectul ,,Compunerea
problemelor de combinatorica”;

v Demonstratia;

v Matricea de asociere
completata;

v Harta conceptuala elaborata la
capitol;

v Testul sumativ rezolvat.

4.1. Identificareasi aplicarea
terminologiei si notatiilor
aferente elementelor de teoria
probabilitatilor, statistica
matematica si calcul financiar in
diverse contexte.
4.2.1dentificarea si aplicarea
elementelor studiate de statistica
matematica si calcul financiar
pentru a identifica si explica
procese, fenomene din diverse
domenii.

4.3.Reprezentarea rezultatelor
observatiilor fenomenelor fizice,
economice, sociale prin desene,

IV.Elemente de
statistica
matematica, teoria
probabilitatilor si de
calcul financiar
IV.1. Elemente de
statistica matematica
si calcul financiar

o Notiuni
fundamentale.
° Selectarea,

inregistrarea si
gruparea datelor.

. Reprezentarea
graficd a datelor

Rezolvarea exercigiilor si
problemelor de:

-clasificare a unor date dupa diverse
criterii;

-reprezentare a rezultatelor
observatiilor, fenomenelor fizice,
economice, sociale prin desene,
tabele, grafice, diagrame  si
extragerea informatiilor din tabele,
liste, diagrame statistice;

-sondaje statistice (simple);
-imbunatatire a rezultatelor obtinute
prin marirea numarului de incercari;
-organizare si algoritmizare a datelor
utilizand diverse instrumente TIC;
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tabele, grafice, diagrame si
extragerea informatiilor din
tabele, liste, diagrame statistice.
4.4.Interpretarea si
transpunerea in limbaj
matematic a unor situatii practice
cu ajutorul conceptelor statistice
si probalistice.

4.5. Selectarea, organizarea si
interpretarea datelor de tip
cantitativ, calitativ, utilizand
instrumente TIC si statistice.
4.6.1dentificarea si clasificarea
evenimentelor dupa diverse
criterii

4.7.Calcularea probabilitatii
producerii unui eveniment in
situatii reale si/sau modelate.
4.8.Exemplificarea notiunii de
variabila aleatoare discreta pe
exemple concrete, inclusiv din
cotidian.

4.9. Determinarea valorii medii
a variabilei aleatoare discrete.
4.10. Justificarea unui demers,
rezultat referitor la elementele de
probabilitdti, statistica
matematica si calcul financiar,
recurgand la argumentari,
demonstratii.

statistice (histograma,
poligonul
frecventelor,
diagrame prin
batoane, diagrame
prin bare, diagrame
structurale).

° Marimi medii
ale seriilor statistice
(media aritmetica,
media aritmetica
ponderata, mediana,
modul).

. Elemente de
calcul financiar:
procente, dobanzi,
TVA, pret de cost,
profit, tipuri de
credite, buget, buget
familial, buget
personal.

IV.2. Elemente de
teoria probabilitatilor
. Eveniment.Cla
sificarea
evenimentelor.

. Definitia
clasica a
probabilitatii.

. Evenimente
aleatoare. Operatii cu
evenimente aleatoare.
. Evenimente
aleatoare
independente.

° Variabila
aleatoare.

° Valoarea
medie a variabilei
aleatoare.

Elemente noi de
limbaj matematic:
Evenimente

compatibile,
evenimente
incompatibile,
evenimente
echiprobabile, regula
de inmultire,
eveniment contrar,

-identificare  si  clasificare a
evenimentelor;
-efectuare  a
evenimente;
-comparare a evenimentelor privind
sansa de realizare;

-calculare aprobabilitatii producerii
unui eveniment in situatii reale si/sau
modelate utilizand raportul: numarul
cazurilor favorabile/numarul
cazurilor posibile;

-exemplificare a notiunii de variabila
aleatoare  discretd pe exemple
concrete, inclusiv din cotidian;
-interpretare si transpunere in limbaj
matematic a unor situatii practice cu
ajutorul conceptelor statistice i
probalistice;

-efectuare a experimentelor;
-justificare a unui demers, rezultat
referitor la elementele de
probabilitati, statistici matematica si
calcul financiar, recurgand la
argumentari, demonstratii

-utilizare a unor algoritmi specifici
calculului financiar, statisticii sau
probabilitatii  pentru  efectuarea
analizei de caz si in rezolvari de
probleme.

ercetarea unor cazuri concrete din
situatiireale si/fsau  modelate
referitoare la probabilitati, elemente
de statistica matematica si de calcul
financiar si solutionarea problemei
identificate.

ealizarea unor investigatii privind
aplicarea probabilitatilor,
elementelor de statistica matematica
si calcul financiar in diverse
domenii.

ealizarea  unor  proiecte  de
grup/individuale, inclusiv proiecte
STEM/ STEAM, privind aplicarea
probabilitatilor, elementelor de
statisticd matematica si de calcul
financiarin situatii reale si/sau
modelate.

Produse recomandate:

v Exercitiul rezolvat;

operatiilor  cu
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formula de inmultire,
evenimente
independente,
variabila aleatoare,
repartisia variabilei
aleatoare,valoarea
medie a variabilei
aleatoare,tabel de
date statistice,
gruparea datelor,
serie statisticd,
frecventa absoluta,
frecventa relativa,
frecventa cumulata,
histograma, poligonul
frecvengelor,
mediana, interval
median,
modul(dominanta),
dobanda, rata
dobanzii, dobanda
simpla, dobanda
compusd, pret de
cost, profit, TVA (taxa
pe valoarea
adaugata), adaos
comercial, credit,
creditor, debitor,
imprumut.

v Problema rezolvata;

v Algoritmul aplicat;

v Demonstratia;

v Cazul cercetat, cu aplicatii ale
probabilitatii;

v Cazul cercetat, cu aplicatii ale
statisticii;

v Cazul cercetat, cu aplicatii ale
calculului financiar;

v Investigatia ,,Credite bancare:

avantaje si riscuri”;
v Proiectul STEM ,,Siguranta
financiara a statului’;

v Proiectul ,,Statistica in
profesiile parintilor”;
v Proiectul ,,Investitii financiare

in antreprenoriat: avantaje si riscuri”;
v Proiectul STEAM ,,Credit
pentru casa mea”;

v Matricea de asociere
completata;

v Harta conceptuala elaborata la
capitol;

v Testul sumativ rezolvat.

5.1. Recunoasterea si
clasificarea poliedrelor dupa
diferite criterii in situatii reale
si/sau modelate.

5.2. Identificareasi aplicarea
terminologiei si notatiilor
aferente poliedrelor in diverse
contexte.

5.3.Generalizarea notiunii de
poliedru.

5.4.Utilizarea proprietatilor
poliedrelor in rezolvari de
probleme.

5.5. Calcularea ariilor
suprafetelor si volumelor
poliedrelor in situatii reale si/sau
modelate.

V.Poliedre
eNotiunea de
poliedru. Elemente.
Clasificari.

o Poliedre
regulate.

o Prisma.
Elemente.
Clasificarea
prismelor.

o Sectiuni
paralele cu baza.
Sectiuni diagonale.
Sectiuni ce contin
inaltimea.

. Arii ale
suprafetelor prismei.

Rezolvarea exercitiilorsi
problemelorde:
-identificare in contexte diverse a

poliedrelor  studiate si/fsau a
elementelor acestora;

-clasificare a poliedrelor dupa
diverse criterii;

-identificare si aplicare

aterminologiei si notatiilor aferente
poliedrelor in diverse contexte;
-reprezentare in plan a corpurilor
geometrice  studiate,  utilizand
instrumentele de desen, instrumente
TIC si aplicarea reprezentarilor
respective in rezolvari de probleme
de calcul de arii si/sau volume;
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5.6. Selectarea informatiilor
oferite de o configuratie
geometrica pentru deducerea
unor proprietati ale acesteia si

calculul de distante, arii, volume.

5.7. Analizarea rezolvarii unei
probleme referitoare la poliedre
din punct de vedere al
corectitudinii, al simplitatii, al
claritatii si al semnificatiei
rezultatelor.

5.8. Utilizarea poliedrelor si
proprietatilor acestora pentru a
identifica si explica situatii,
procese, fenomene din diverse
domenii.

5.9.Justificarea unui demers sau
rezultat obtinut sau indicat cu
poliedre, recurgand la
argumentari, demonstratii.

o Volumul
prismei.

o Piramida.
Elemente.
Clasificarea
piramidelor.

o Sectiuni
paralele cu baza.
Sectiuni ce contin
inaltimea.

. Arii ale
suprafetelor
piramidei.

o Volumul
piramidei.

o Trunchi de
piramida. Elemente.
Clasificarea
trunchiurilor de
piramida.

o Sectiuni
paralele cu baza.
Sectiuni diagonale.
Sectiuni ce contin
inaltimea.

o Arii ale
suprafetelor
trunchiului de
piramida.

o Volumul
trunchiului de
piramida .

Elemente noi de
limbaj matematic:
Punct interior al
figurii, punct exterior
al figurii, punct de
fronmtiera, frontiera
figurii, figura
marginitd, corp
geometric, poliedru
convex, poliedru
regulat, sectiune a
poliedrului, plan
secant, sectiune
diagonala, sectiune
paralela cu baza,
sectiune ce congine
tnaltimea, functie
volum.

-calcul a ariilor suprafetelor si/sau
volumelor poliedrelor studiate in
situatii reale si/sau modelate;
-creare si rezolvare a unor probleme
simple pornind de la un model
geometric indicat;

-calcul a ariilor  sectiunilor
poliedrelor;
-analizaresi interpretare a

rezultatelor obtinute prin rezolvarea
unor probleme practice cu referire la
poliedrele studiate si la unitatile de
masura relevante ariilor, volumelor;
-justificarea unui demers sau
rezultat matematic obtinut sau
indicat cu poliedre, recurgand la
argumentari, demonstratii;
-construire a unor secvente de
rationament deductiv, rezolvare a
unor probleme de demonstratie;
-analizare a  rezolvarii  unei
probleme referitoare la poliedre din
punct de vedere al corectitudinii, al
simplitatii, al claritatii si  al
semnificatiei rezultatelor;

-utilizare a  poliedrelor i
proprietatilor acestora pentru a
identifica si  explica situatii,
procese, fenomene din diverse
domenii.

u

ercetarea unor cazuri concrete din
situatiireale si/sau  modelate
referitoare la  poliedre si
solutionarea problemei identificate.

ealizarea unor investigatii privind

aplicarea poliedrelor in diverse
domenii.

n

ealizarea  unor  proiecte  de

grup/individuale, inclusiv proiecte
STEM/STEAM, privind aplicarea
poliedrelorin situatii reale si/sau
modelate.

n

ealizarea unor lucrari practice,
inclusiv pe teren, si de laborator
privind calculul ariilor si volumelor
poliedrelor.

Produse recomandate:

v Exercitiul rezolvat;
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v Problema rezolvata;

v Algoritmul aplicat;

v Demonstratia;

v Cazul cercetat, cu aplicatii ale
poliedrelor;

v Lucrarea de laborator
,,Calcularea volumelor obiectelor de
forma poliedrelor”;

v Lucrarea practica ,,Calcularea
ariei suprafetei clasei” ;

v Proiectul STEAM ,,Poliedrele
in arhitectura localitatii”;

v Matricea de asociere
completata;

v Harta conceptuala elaborata la
capitol;

v Testul sumativ rezolvat.

6.1.
Recunoastereasiclasificareacor
purilorderotatiedupa
diferitecriterii insituatiireale
si/saumodelate.

6.2. ldentificareasi aplicarea
terminologiei si notatiilor
aferente corpurilor de rotatie in
diverse contexte.
6.3.Generalizarea notiunii corp
de rotarie.

6.4.Utilizarea proprietatilor
corpurilor de rotatie in diverse
contexte.

6.5. Calcularea ariilor
suprafetelor si volumelor
corpurilor de rotatie in situatii
reale si/sau modelate.
6.6.Analizarea rezolvarii unei
probleme referitoare la corpuri
de rotatie din punct de vedere al
corectitudinii, al simplitatii, al
claritatii si al semnificatiei
rezultatelor.

6.7. Utilizarea corpurilor de
rotatie si proprietatilor acestora
pentru a identifica si explica
situatii, procese, fenomene din
diverse domenii.
6.8.Justificarea unui demers sau
rezultat obtinut sau indicat cu
corpuri de rotatie, recurgand la
argumentari, demonstratii.

V1. Corpuri de
rotatie

. Cilindrul
circular drept.
Elemente.

o Sectiuni
paralele cu baza.
Sectiuni axiale.
Sectiuni paralele cu
axa.

. Arii ale
suprafetelor
cilindrului circular
drept.

o Volum
cilindrului circular
drept.

o Conul circular
drept. Elemente.

o Sectiuni
paralele cu baza.
Sectiuni axiale.

o Arii ale
suprafetelorconului
circular drept

o Volumul

conului circular drept.

o Trunchiul de
con circular drept.
Elemente.

o Sectiuni
paralele cu baza.
Sectiuni axiale.

Rezolvarea exerciriilor si
problemelorde:
-identificare a corpurilor de rotatie

studiate si/sau a elementelor
acestora;
-identificare s aplicare a

terminologiei si notatiilor aferente
corpurilor de rotatie 1in diverse
contexte;

-reprezentare in plan a corpurilor
geometrice  studiate,  utilizand
instrumentele de desen, instrumente
TIC, si aplicarea reprezentarilor
respective in rezolvari de probleme;
-calcul a ariilor suprafetelor si/sau
volumelor corpurilor de rotatie
studiate in situatii reale si/sau
modelate;

-analizaresi interpretare a
rezultatelor obtinute prin rezolvarea
unor probleme practice cu referire la
corpurile de rotatie studiate si la
unitatile de masura relevante ariilor,
volumelor;

-justificarea  unui rezultat
matematic obtinut sau indicat cu
corpurile de rotatie, recurgand la
argumentari, demonstratii;
-construire a unor secvente de
rationament deductiv, rezolvare a
unor probleme de demonstratie;
-analizare a  rezolvarii  unei
probleme referitoare la corpurile
geometrice din punct de vedere al
corectitudinii, al simplitatii, al
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Sectiuni paralele cu
axa.

o Arii ale
suprafetelor
trunchiuluide con
circular drept.

o Volumul
trunchiului de con
circular drept.

J Sfera.
Elemente (centru,
raza, diametru).
Sectiunea sferei cu un

plan.

o Avria suprafetei
sferice.

o Corpul

sferic.Volumul
corpul-ui sferic.
o Sectiunea
suprafetei conice cu
un plan. Notiunile de
cerc, elipsa,
hiperbola, parabola
(ca locuri geometrice
de puncte). Exemple
din cotidian.
Elemente noi de
limbaj matematic:
Volumul trunchiului
de con,aria suprafezei
trunchiului de con,
dreapta exterioara
sferei, dreapta
tangenta la sfera,
dreapta secantd la
sferd, plan exterior
sferei, plan tangent la
sferd, plan secant
sferei, sectiuni
conice:cercul, elipsa,
hiperbola, parabola.

claritatii  si  al
rezultatelor
-utilizare a corpurilor de rotatie si
proprietatilor acestora pentru a
identifica si  explica situatii,
procese, fenomene din diverse
domenii.

[ ]

ercetarea unor cazuri concrete din
situatiireale si/sau modelate
referitoare la corpurile de rotatie si
solutionarea problemei identificate.
[}

ealizarea unor investigatii privind
aplicarea corpurilor de rotatie in
diverse domenii.

[}

ealizarea  unor  proiecte  de
grup/individuale, inclusiv proiecte
STEM/STEAM, privind aplicarea
corpurilor de rotatiein situatii reale
si/sau modelate.

semnificatiei

ealizarea unor lucrari practice,
inclusiv pe teren, si de laborator
privind calculul ariilor si volumelor
corpurilor de rotatie.

Produse recomandate:

v Exercitiul rezolvat;

Problema rezolvata;
Algoritmul aplicat;
Demonstratia;

Cazul cercetat, cu aplicatii ale
corpurilor de rotatie;

v Lucrarea de laborator
,,Calcularea volumelor obiectelor de
forma corpurilor de rotatie”;

v Proiectul STEAM ,,Corpurile
geometrice in arhitectura localitatii”;
v Proiectul STEM ,,Casa mea
de vis”’;

v Matricea de asociere
completata;

v Harta conceptuald elaborata la
capitol;

v Testul sumativ rezolvat.

ASRNEENERN

Clasa a Xll-a

EXTENSII
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1.1
Identificareasi
aplicarea
terminologiei si
notatiilor
aferente
polinoamelor cu
coeficienti
complecsi in
diverse
contexte.
7.2.Generalizar
ea notiunii de
polinom.

7.3. Aplicarea
operatiilor
studiate cu
polinoame in
rezolvari de
probleme.
7.4.Elaborarea
planului de idei
privind
rezolvarea
ecuatiei de grad
superior,
utilizand
proprietatile
polinoamelor cu
coeficienti
complecsi si
rezolvarea
problemei in
conformitate cu
planul elaborat.
7.5. Analizarea
rezolvarii unei
probleme
referitoare la
polinoame,
ecuatii algebrice
din punct de
vedere al
corectitudinii, al
simplitatii, al
claritatii si al
semnificatiei
rezultatelor.

7.6. Rezolvarea
ecuatiilor
algebrice

VII. Polinoame in
multimea numerelor
complexe*
o Notiunea de
polinom cu coeficienti in
C.
o Operatii cu
polinoame: adunarea
polinoamelor, scaderea
polinoamelor,
inmultirea polinoamelor,
impartirea
polinoamelor.
o Forma algebrica a
polinoamelor.
o Functia
polinomiala.
. Teorema Tmpartirii
Cu rest.
. Impartirea prin X-
a.Schema lui Horner.
o Relatia de
divizibilitate a
polinoamelor.Proprietati.
o Cel mai mare
divizor comun al
polinoamelor. Algoritmul
lui Euclid.
. Cel mai mic
multiplu comun a doua
polinoame.
. Notiunea de
radacind a
polinomului.Radacini
multiple.
. Teorema Bezout.
o Notiunea de
ecuayie algebrica.
Teorema fundamentala a
algebrei.Teorema
Dalamber-Gauss.
o Relatii intre
radacini si coeficienti
(formulele lui Viete).
Aplicatii.
. Descompunerea
polinoamelor in factori
ireductibili.
o Ecuatii reciproce
de gradul 11, gradul 1V si
gradul V.

Rezolvarea exercitiilor si problemelorde:
-identificare a polinoamelor in contexte diverse;
-identificare a ecuatiilor algebrice in diverse
contexte;

-identificare si aplicare aterminologiei si notatiilor
aferente polinoamelor in diverse contexte;
-analizare a rezolvarii unei probleme referitoare
la polinoame in multimea numerelor complexe
din punct de vedere al corectitudinii, al
simplitatii, al claritatii si al semnificatiei
rezultatelor;

-utilizare a polinoamelor in multimea numerelor
complexe pentru a rezolva ecuatii algebrice de
grad superior;

-justificarea unui rezultat matematic obtinut sau
indicat cu polinoame cu coeficienti complecsi,
recurgand la argumentari, demonstratii.

. Cerc
etarea unor cazuri concrete din diversedomenii
referitoare la polinoame, ecuatii algebrice si
solutionarea problemei identificate.

" Real
izarea unor investigatii privind aplicarea
polinoamelor cu coeficienti complecsi in diverse
domenii.

Produse recomandate:

v Exercitiul rezolvat;

Problema rezolvata;

Algoritmul aplicat;

Demonstratia;

Cazul cercetat;

Planul de idei elaborat;

Matricea de asociere completata;

Harta conceptuala elaborata la capitol,
Testul sumativ rezolvat.
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utilizand
proprietatile
polinoamelor
care au
coeficienti reali,
rationali,intregi.
7.7. Utilizarea
relatiei de
divizibilitate a
polinoamelor si
a proprietatilor
acesteia in
rezolvari de
probleme.

7.8.
Descompunere
a polinoamelor
cu coeficienti
complecsi, reali,
rationali,intregii
n factori
ireductibili
7.9.Justificarea
unui demers sau
rezultat obtinut
sau indicat cu

. Radacinile
polinoamelor care au
coeficienti reali,
rationali,intregi.

Elemente noi de limbaj
matematic:

Coeficienyi complecsi,
schema lui Horner,
divizibilitatea
polinoamelor, divizori
proprii, divizori improprii,
radacina multipla, cel mai
mare divizor comun al
polinoamelor, cel mai mic
multiplu comun a doua
polinoame,
descompunerea
polinoamelor in factori
ireductibili, ecuarii
reciproce.

polinoame,

ecuatii

algebrice,

recurgand la

argumentarti,

demonstratii.

8.1. VIII. Combiniri de Rezolvarea exerciriilor si problemelorde:
Recunoasterea | corpuri geometrice* -identificare in contexte diverse a combinarilor
combinarilorde | e Notiunea de corpuri geometrice si/sau a elementelor
corpuri combinare de corpuri acestora;

geometrice in geometrice. -identificare si aplicare a terminologiei aferente
situatii reale e Sfera inscrisi si combindrilor de corpuri geometrice in diverse
si/sau modelate. | circumscrisi contexte;

8.2.
Identificareasi
aplicarea
terminologiei
aferente
combinarilor de
corpuri
geometrice in
diverse
contexte.

8.3. Aplicarea
combinarilor de
corpuri

-Sfera inscrisa in con.
Sfera circumscrisa
conului. Aril.
Volume.Relatii.

- Sfera Inscrisa in
cilindru.Sfera circumscrisa
cilindrului.
Arii.Volume.Relatii

-Sfera inscrisa in
trunchiul de con.Sfera
circumscrisa trunchiului

-reprezentare n plan a combindrilor de corpuri
geometrice studiate, utilizand instrumentele de

desen, instrumente TIC si  aplicarea
reprezentdrilor respective 1in rezolvari de
probleme ;

-calcul a ariilor suprafetelor si/sau volumelor a
combinarilor de corpuri geometrice in situatii
reale si/sau modelate;

-analizaresi interpretare a rezultatelor obtinute la
rezolvarea unor probleme practice cu referire la
combindrile de corpuri geometrice studiate;
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geometrice
pentru a
identifica si
explica situatii,
procese,
fenomene din
diverse domenii.
8.4.
Reprezentarea
combinarilor
corpurilor
geometrice in
plan, utilizand
instrumentele de
desen,
instrumente TIC
si aplicarea
reprezentarilor
obtinute in
rezolvari de
probleme.

8.5. Elaborarea
planului de idei
privindrezolvare
a problemei
referitoare la
combindrile de
corpuri
geometrice
studiate si
rezolvarea
problemei in
conformitate cu
planul elaborat.
8.6. Calcularea
masurilor
unghiurilor,
lungimilor,
ariilor
suprafetelor si
volume-lor in
combinari de
corpuri
geometrice date
si/sau obtinute.
8.7. Analizarea
rezolvarii unei
probleme
referitoare la
combinarile de
corpuri
geometrice

de con. Aurii.
Volume.Relatii.

) Sfera inscrisa in
poliedre.

-Sfera Inscrisa in piramida
regulata.
Arii.Volume.Relatii.

- Sfera inscrisd in
prisma  regulata. Arii.
Volume. Relatii.

-Sfera inscrisa in
trunchiul de piramida
regulata.
Arii.Volume.Relatii.

° Sfera circumscrisa
poliedrelor

-Sfera circumscrisa
piramidei
regulate.Arii.VVolume.Rela
til.

-Sfera circumscrisa
prismei
regulate.Arii.\VVolume.Rela
til.

. Sfera circumscrisa
trunchiului de piramida
regulatd. Arii.
Volume.Relatii.

. Sfera circumscrisa
piramidei.

o Combinarea:
Conul si piramida
regulata.
Arii.Volume.Relatii.

o Combinarea: Trunc
hiul de con si trunchiul de
piramida. Arii.Volume.
Relatii.

o Combinarea:Cilind
rul si prisma dreapta. Arii.
Volume.Relatii.

Elemente noi de limbaj
matematic:

-construire a unor secvente de rationament
deductiv, rezolvare a wunor probleme de
demonstratie;

-analizare a rezolvarii unei probleme referitoare
la combindrile de corpuri geometrice studiate
din punct de vedere al corectitudinii, al
simplitatii, al claritatii si al semnificatiei
rezultatelor;

-utilizare a combinarilor de corpuri geometrice
studiatepentru a identifica si explica situatii,
procese, fenomene din diverse domenii;
-justificarea unui demers sau rezultat obtinut
sau indicat cu combindrile de corpuri
geometrice studiate, recurgand la argumentari,
demonstratii.

. Cerc
etarea unor cazuri concrete din situatiireale
si/sau modelate referitoare la combindrile de
corpuri geometrice si solutionarea problemei
identificate.

. Real
izarea unor investigatii privind aplicarea
combindrilor de corpuri in diverse domentii.

" Real
izarea unor proiecte de grup/individuale,
inclusiv  proiecte STEM/STEAM, privind
aplicarea combindrilor de corpuri geometrice in
situatii reale si/sau modelate.

Produse recomandate:

v Exercitiul rezolvat;

v Problema rezolvata;
v Algoritmul aplicat;
v Demonstratia;

v Cazul cercetat, cu aplicatii ale poliedrelor;
v Proiectul STEAM ,,Combinari de corpuri
in arhitectura localitatii”;
v Proiectul STEAM ,,Combinari de corpuri
in arte”;

v Investigatia ,,Combinari de corpuri in
tehnica”;

v Matricea de asociere completata;

v Harta conceptuala elaborata la capitol,
v Testul sumativ rezolvat.
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studiate din Combinari de corpuri
punct de vedere | geometrice, corpuri
al corectitudinii, | geometrice inscrise,
al simplitatii, al | corpuri geometrice
claritatii si al circumscrise.
semnificatiei
rezultatelor.
8.8.
Justificarea
unui demers sau
rezultat obtinut
sau indicat cu
combinari de
corpuri
geometrice,
recurgand la
argumentari,
demonstratii.

LA FINELE CLASEI A Xll-a, ELEVUL POATE:

opera cu numere reale si numere complexe pentru a efectua calcule in diverse contexte;
rezolva ecuatii, inecuatii sisteme si totalitati de tipurile studiate, utilizind metode rationale;
aplica elementele de algebra superioara studiate (monoame, polinoame, matrice, determinanti)
in rezolvari de probleme din diverse domenii si pentru a identifica si explica situatii, procese,
fenomene;

. aplica calculul diferential si calculul integral in rezolvari de probleme si pentru a identifica si
explica situatii, procese, fenomene din diverse domenii;

J identifica functii, derivate ale functiilor, primitive ale functiilor, integrale nedefinite, integrale
definite, in diverse contexte;

. determina derivate, primitive ale functiilor date si/sau obtinute;

J identifica si aplica terminologia si notatiile aferente functiei, derivatei, primitivei, integralei
nedefinite si integralei definite in diverse situatii, inclusiv in comunicare;

. trasa graficul unei functii, unei derivate a functiei, unei primitive a functieisi interpreta grafice
obtinute si/sau date;

. aplica proprietatile functiilor studiate, a derivatelor, a primitivelor si integralelor in rezolvari

de probleme, in studiul si explicarea unor situatii, fenomene, procese fizice, chimice, biologice,
economice, sociale etc., modelate prin functii;

. transpune o situatie reala si/sau modelata din diverse domenii referitoare la arii in limbajul
integralelor definite, rezolva problema obtinuta si interpreta rezultatele;

o selecta metoda adecvatasi 0 poate aplica la calculul integralelor;

. identifica si aplica terminologia si notatiile aferente elementelor de combinatorica si binomul
lui Newton in diverse situatii, inclusiv in comunicare;

o rezolva probleme, inclusiv probleme cu aspect cotidian si din alte domenii,
ce contin elemente de combinatorica,

. estima sansa si calcula probabilitatea producerii unui eveniment in situatii reale si/sau
modelate;

o identifica in diverse contexte elementele de probabilitati, de statistica matematica si de calcul

financiar studiate;
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o aplica elementele de probabilitati, de statistica matematica si de calcul financiar studiate
pentru a identifica si explica situatii, procese, fenomene din diverse domenii;

. reprezenta rezultatele observatiilor, fenomenelor, proceselor fizice, economice, sociale etc.
prin desene, tabele, grafice, diagrame statistice si extrage informatii relevante din tabele, liste, grafice,
diagrame statistice;

. determina bugetul familial si personal;

. interpretasi transpune in limbaj matematic situatii practice cu ajutorul conceptelor statistice
si probalistice studiate;

. identifica si reprezenta in plan, utilizind instrumentele de desen, instrumente TIC, figuri
geometrice studiate, inclusiv poliedre, corpuri de rotatie si elemente ale acestora;

. clasifica dupa diverse criterii figuri geometrice studiate, inclusiv poliedre si corpuri de rotatie;
J transpune o situatie reala si/sau modelata referitoare la tipurile de figuri geometrice studiate,

inclusiv la poliedre si corpuri de rotatie, in limbajul geometric, rezolva problema obtinuta, justificasi
interpreta rezultatul;

. aplica metoda asemanarii triunghiurilor si metoda triunghiurilor congruente in rezolvari de
probleme din diverse domenii;

o aplica transformarile geometrice in plan si spatiu studiate, in diverse contexte;

. recunoaste in diverse enunturi si utiliza in rezolvari de probleme din diferite domenii (fizica,

geografie, chimie, biologie, istorie etc.) formulele de calcul a ariilor figurilor geometrice plane, a
ariilor suprafetelor si a volumelor poliedrelor, corpurilor de rotatie studiate;

. reprezenta adecvat in plan figurile geometrice plane si corpurile geometrice studiate 1in
vederea calcularii lungimilor de segmente, a masurilor de unghiuri, a ariilor si volumelor;

. identifica si aplica terminologia si notatiile aferente figurilor geometrice studiate, inclusiv
poliedrelor si corpurilor de rotatie studiate, in diverse situatii;

. estima si calcula lungimi de segmente, masuri de unghiuri, perimetre, arii si volume in situatii
reale si/sau modelate;

. elabora un plan de idei privind rezolvarea problemei si rezolva problema conform planului
elaborat;

. justifica un demers sau rezultat obtinut si/sau indicat, recurgand la argumentari, demonstratii;
. analiza rezolvarea unei probleme, situatii-problema in contextul corectitudinii, al simplitatii,
al claritatii si al semnificatiei rezultatelor;

. investiga valoarea de adevar a unei afirmatii, propozitii obtinute si/sau indicate.

PROFIL UMANIST

Clasa a X-a
Activitati si
Unititi de competente Unitati de continut pf ody se de
’ ’ ’ ’ invitare
recomandate
I. Numere reale.Recapitulare si Rezolvarea
1.1. completari exercigiilor si
dentificarea si . Numere reale. Istoria problemelorde:
utilizarea terminologiei aferente dezvoltarii notiunii de numar:cifre -identificare i
notiunii de numar in contexte arabe, cifre si numere romane. utilizare a
diverse. . Multimile N, Z, Q, R. terminologiei
1.2 . Operatii cu numere reale: aferente notiunii
ecunoasterea in adunarea, sciderea, inmultirea, de  numdr in
contexte diverse,
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diverse enunturi si contexte a
multimilor numerice studiate N, Z,
Q, R si a elementelor acestora.
1.3.Efectuarea trecerii de la o forma
de scriere a numerelor reale la alta.
1.4.Aplicareain calcule a
proprietatilor operatiilor matematice
cu numere reale: adunarea, scaderea,
inmultirea, ridicarea la putere cu
exponent numar rational, real,
operatii cu radicali de ordinul 2,
3,logaritmul unui numar pozitiv.
1.5.Argumentarearezultatului
obtinut in calcule cu numere reale in
contextul corectitudinii, simplitatii,
claritatii si al semnificatiei acestuia.
1.6. Aplicarea numerelor reale in
diverse contexte si domenii pentru a
studia/explica relatii si procese.

1.7. Operarea cu numere in calcule
in situatii reale si/sau modelate.

1.8. Investigarea valorii de adevar a
unei afirmatii, propozitii referitoare
la numere.

impartirea, ridicarea la putere cu
exponent intreg. Proprietati.

® Puterea cu exponent numar
rational. Radicali (ordinul 2 si 3).
Proprietati.

. Logaritmul unui numar
pozitiv. Proprietati.

o Proportii. Procente.

o Aplicatii ale numerelor reale,

inclusiv a proportiilor si procentelor,
radicalilor si logaritmilor, in diverse
domenii: cotidian, fizica, chimie,
biologie, literatura, arte, finante,
economie, istorie, geografie,

antreprenoriat (exemple si probleme).

Elemente noi de limbaj matematic:

Putere cu exponent numar ragional,
logaritmul unui numar
pozitiv,proprietatile logaritmului.

inclusiv in situatii
de comunicare;
-identificare

in diverse
contexte a
numerelor
naturale,
intregi,
rationale,
irationale,
reale;
-ordonare,
comparare i
reprezentare a

numerelor
reale pe axa;
scriere a
numerelor
reale in

diverse forme;
-determinare
carei multimi

de  numere,
obiecte 11
apartine

numarul,

obiectul dat;
-calcul cu
numere si
aplicare in
calcule a
algoritmilor si
proprietatilor
studiate;

-fectuare  de
estimari si

rotunjiri  cu
numere, cu

marimi;
-folosire  in
calcule a

proprietatilor
operatiilor cu
numere reale;
-argumentare  a
rezultatului
obtinut in calcule
cu numere reale
in contextul
corectitudinii,
simplitatii,
claritatii si al
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semnificatiei

acestuia;
-operarecu
numere in
calcule in situatii
reale si/sau
modelate;

-investigare a
valorii de adevar
a unei afirmatii,
propozitii
referitoare la
numere.

| |

ercetarea unor
cazuri concrete
dinsituatiireale
si/sau modelate
referitoare  la
operarea cu
numere reale si
solutionarea
problemei
identificate.

| |

ealizarea unor
lucrari practice,
inclusivpe
teren, privind
aplicarea
numerelor reale
in practica.

| |

ealizarea unor
investigatii
privind
aplicarea
numerelor reale
in diverse
domenii.

| |

ealizarea unor
proiecte de
grup/individual
e, inclusiv
proiecte
STEM/STEAM
: privind
aplicarea
numerelor reale
in diverse
domenii.
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plicarea
jocurilor
didactice in
predarea-
invatarea-
evaluarea
numerelor

reale.

Produse
recomandate:

v Exercitiul
rezolvat;

v Problema
rezolvata;

v Raspunsu
| oral;

v Algoritm
ul aplicat;

v Jocul
didactic
,,Domino cu
logaritmi/radicali

2,
s

v Cazul
cercetat, cu
aplicatii ale
numerelor reale
in diverse
domenii;

v Proiectul
STEAM .,
Matematica in
culinarie”;

v Proiectul
,,Procentele in
activitatea
antreprenoriala”;
v Matricea
de asociere
completata;

v Harta
conceptuala
elaborata la
modul;

v Testul
sumativ rezolvat.

2.1. Identificarea si utilizarea
terminologiei, notatiilor specifice
teoriei multimilor in contexte
diverse.

1. Multimi
¢ Notiunea de multime. Multimi
numerice.

Rezolvarea
exerciriilor si
problemelorde:
-identificare si
utilizare a
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2.2. Efectuarea operatiilor cu
multimi:reuniunea, intersectia,
diferenta, produsul cartezian in
diverse contexte.

2.3. Reprezentarea analitica,
sintetica, grafica (diagrame, tabele) a
multimilor si a operatiilor studiate cu
multimi.

2.4. Utilizarea elementelor de teoria
multimilor pentru a identifica si
explica procese, fenomene din
diverse domenii.

2.5. Sortarea si clasificarea unor
obiecte pe baza unor criterii,
formularea criteriilor dupa care se
alege o multime de obiecte in situatii
diverse.

2.6.Justificarea unui demers sau
rezultat obtinut sau indicat cu
multimi, recurgand la argumentari.

e Operatii cu multimi : reuniunea,
intersectia, diferenta, produsul
cartezian a doua multimi finite.

e Aplicatii ale multimilor si
operatiilor cu multimi in diverse
domenii: cotidian, fizica, chimie,
biologie, sport, arte, finante,
economie, geografie, tehnica
(exemple si probleme).

Elemente noi de limbaj matematic:

Nu sunt.

terminologiei si
notatiilor
aferente teoriei
multimilor 1n
contexte uzuale
sl matematice;
-reprezentare
analitica,
sintetica,
grafica
(diagrame,
tabele) a
multimii  si a
operatiilor cu
multimi;
-determinare a

elementelor
unei  multimi
definite in

diferite moduri;
-determinare a
unei  multimi
descrise de o
proprietate
data;

-folosire a
relatiilor de
incluziune  si
egalitate intre
multimi, a
relatiei de
apartenenta,
nonapartenenta
in situatii reale,
in rezolvari de
probleme;
-efectuare a
operatiilor cu
diverse tipuri de
multimi;
-sortare si
clasificare a
obiectelor dupa
diverse criterii,
de determinare
a criteriilor
dupa care sunt
selectate
multimile
corespunzatoar
€,
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-corelare intra-
sl
interdisciplinar
a privind
utilizarea
elementelor de
teoria
multimilor;
-utilizare a
multimilor ~ si
operatiilor cu
multimipentru a
identifica si
explica
procese,
fenomene din
diverse
domenii;
-justificare
aunui  demers
sau rezultat
obtinut sau

indicat cu
multimi,
recurgand la
argumentari.

ercetarea unor
cazuri concrete
dinsituatiireale
si/sau modelate
referitoare  la
multimi si
solutionarea
problemei
identificate.

]

ealizarea unor
investigatii
privind
aplicarea
multimilor 1n
diverse
domenii.

]

ealizarea unor
proiecte de
grup/individual
e, privind
aplicarea
multimilor.
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plicarea
jocurilor
didactice in
predarea-
invatarea-
evaluarea
elementelor de
teoria
multimilor
studiate.
Produse
recomandate:

v Exercitiul
rezolvat;

v Problema
rezolvata;

v Algoritm
ul aplicat;

v Schema
elaborata;

v Planul de
idei elaborat;

v Cazul
cercetat, cu
aplicatii ale
multimilor in
diverse domenii;
v Proiectul
,» Multimile in
cotidian’;

v Matricea
de asociere
completata;

v Harta
conceptuala
elaborata la
capitol;

v Testul
sumativ rezolvat.

3.1. Identificarea si utilizarea
terminologiei, notatiilor specifice
functiilor, ecuatiilor, inecuatiilor,
sistemelor studiate in contexte
diverse.

3.2. Recunoasterea unor dependente
functionale in situatii reale si/sau
modelate.

3.3. Reprezentarea 1n diverse
moduri (analitic, grafic, tabelar, prin

Il. Functii numerice.
Ecuatii. Inecuatii. Sisteme.

I11.1. Functia de gradul I.

Ecuatii, inecuatii, sisteme

[ ]

otiunea de functie.

[ ]

otiunea funcria de gradul 1. Graficul
functiei de gradul 1.

[ ]

roprietatile functiei de gradul 1.

Rezolvarea
exerciriilor i
problemelorde:

-aplicare a
terminologiei si
notatiilor
aferente

notiunilor  de
functie, ecuatie,
inecuatie,

sistem, inclusiv
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diagrame) a unor dependente
functionale, inclusiv cotidiene.

3.4. Deducerea unor proprietati ale
functiilor numerice studiate prin
lectura grafica si/sau analitica.

3.5. Aplicarea functiilor studiate in
rezolvari de probleme, situatii-
problema, in studiul si explicarea
unor procese fizice, chimice,
biologice, sociale, economice
modelate prin functii.

3.6. Transpunereaunor situatii reale
si/sau modelatein limbaj matematic,
utilizand functii de gradul I, gradul
I, functia putere, functia radical,
functia exponentiala, functia
logaritmica, proportionalitatea
directd, proportionalitatea inversa si
rezolvarea problemei obtinute.
3.7.Clasificarea functiilor studiate
dupa diverse criterii.
3.8.Rezolvarea tipurilor studiate de
ecuatii, inecuatii, sisteme.

3.9. Aplicarea functiilor, ecuatiilor,
inecuatiilor sistemelor pentru a
studia si explica procese fizice,
chimice, biologice, sociale,
economice etc.;

3.10.Modelarea unor situatii
cotidiene simple prin intermediul
functiilor, ecuatiilor, inecuatiilor,
sistemelor studiate si
rezolvareaecuatiilor, inecuatiilor,
sistemelor obtinute.

3.11. Justificarea unui demers sau
rezultat obtinut sau indicat cu
functii,ecuatii, inecuatii, sisteme,
recurgand la argumentari.
3.12.Investigarea valorii de adevar a
unei afirmatii, propozitii referitoare
la functii, ecuatii, inecuatii, sisteme.

[ ]

roportionalitatea directa.

[ ]

plicatii ale functiei de gradul | si a
proportionalitatii directe 1n diverse
domenii: cotidian, fizica, chimie,
biologie, literatura,tehnica, geografie,
istorie, arte si tehnologii(exemple si
probleme).

[ ]

cuatii de gradul I cu o necunoscuta.

necuatii de gradul I cu o necunoscuta.

[ ]

isteme de doua ecuatii de gradul I cu
doua necunoscute. Metode de
rezolvare a sistemelor de ecuatii
(metoda substitutiei, metoda
reducerii, metoda grafica).

[ ]

isteme de doud inecuatii de gradul |
Cu 0 necunoscuta.

[

plicatii ale ecuatiilor, inecuatiilor,
sistemelor in diverse domenii
(exemple si probleme).
I11.2.Functia de gradul 11. Ecuatii.
Inecuatii.Sisteme

[ ]

Notiunea functia de gradul 11.
Graficul functiei de gradul II.

[ ]

roprietatile functiei de gradul Il
(zerouri, monotonie, semn, extreme).
[ ]

cuatii de gradul I1. Clasificarea
ecuatiilor.

[ ]

Rezolvarea ecuatiilor de gradul I1.

[ ]

Relatiile lui Viete.

[ ]

necuatii de gradul 1l cu o
necunoscuta.

[ ]

isteme de douad ecuatii algebrice cu o
ecuatie de gradul I si 0 ecuatie de
gradul II cu doud necunoscute.

[ ]

plicatii ale functiei de gradul II in
diverse domenii: cotidian, fizica,

in situatii de
comunicare;
-identificare a
unor
dependente
functionale in
diverse
contexte;
-reprezentare in
diverse moduri
(analitic, grafic,
tabelar, prin
diagrame) a
unor
dependente
functionale,
inclusiv
cotidiene;
-recunoastere a
functiei studiate
fiind data
reprezentarea
grafica  si/sau
analitica a
acesteia;
-lectura grafica
si/sau analitica
a functiilor
pentru a deduce
unele

proprietati ale
acestora;
-clasificare a
functiilor

studiate si a
proprietatilor
acestora dupa
diverse criterii;
-exprimare  In
limbaj

matematic  a
unor  situatii
concrete  din
diverse

domenii, ce se
pot descrie prin

functii de
gradul I, gradul
I, functia
putere, functia
radical, functia
exponentiala,
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tehnica, constructii, arte, tehnologii,
literatura (exemple si probleme).
I11.3.Functia putere.

Functia radical
[ ]
otiunea functia putere.

Graficul functiei

putere.
[ ]
roprietati ale functieiputere.
[ ]
roportionalitatea inversa. Proprietati.
[ ]
otiunea functia radical.
[ ]
raficul functiei radical. Proprietati ale
functiei radical.
[ ]
plicatii ale functiei putere, functiei
radical si proportionalitatii inverse in
diverse domenii:cotidian, fizica,
tehnica, chimie, biologie, arte,
tehnologii, constructii (exemple si
probleme).
I11.4.Functia exponentiala.
Functia logaritmica
[ ]
otiunea funcria exponentiala. Graficul
functiei exponentiale.
[
roprietatile functiei exponentiale.
[ ]
otiunea functia logaritmica. Graficul
functiei logaritmice.
[ ]
roprietatile functiei logaritmice.
[ ]
plicatii ale functiei exponentiale si a
functiei logaritmice 1n cotidian,
fizica, tehnica,constructii, arte,
tehnologii, biologie, medicina,
sociologie (exemple si probleme).
Elemente noi de limba] matematic:
Funcria putere, functia exponentiala,
functia logaritmica, potentierea,
logaritmarea.

functia
logaritmica,
proportionalitat
ea directa,
proportionalitat
ea inversa;
-identificare si
clasificare  a
tipurilor de
ecuatii,
inecuatii,
sisteme  dupa
diverse criterii;
-modelare a
unor  situatii
cotidiene
simple
intermediul
functiilor,
ecuatiilor,
inecuatiilor,
sistemelor
studiate;
-explorare
aunor
proprietati  cu
caracter local
si/sau global al
unor functii in
situatii  reale
si/sau
modelate;
-transpunere in
limbaj
matematic  a
unor  situatii
concrete, ce se
pot descrie prin

prin

functii de
gradul I, gradul
I, functia
putere, functia
radical, functia
exponentiala,
functia
logaritmica,
proportionalitat
ea directa,

proportionalitat
ea inversa;

-rezolvare a
tipurilor de
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ecuatii,

inecuatii,
sisteme de
ecuatii,
inecuatii
indicate in

curriculum prin
metode
adecvate;
-aplicare a
functiilor,
ecuatiilor,
inecuatiilor
sistemelor pentru
a studiasi explica
procese  fizice,
chimice,
biologice,
sociale,
economice etc.;
-justificare aunui
demers sau
rezultat  obtinut
sau indicat cu
functii,ecuatii,
inecuatii,
sisteme,
recurgand la
argumentarti,
-investigare
avalorii de adevar
a unei afirmatii,
propozitii
referitoare la
functii, ecuatii,
inecuatii,
sisteme.

| |

ercetarea unor
cazuri concrete
dinsituatiireale
si/sau modelate
referitoare  la
functiile,
ecuatiile,
inecuatiile,
sistemele
studiate si
solutionarea
problemei
identificate.
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ealizarea unor
lucrari practice,
inclusivpe
teren, privind
aplicarea
functiilor
studiate in
practica.

| |

ealizarea unor
Investigatii
privind
aplicarea
functiilor,
ecuatiilor,
inecuatiilor,
sistemelor
studiate in
diverse
domenii.

]

ealizarea unor
proiecte de
grup/individual
e, inclusiv
proiecte
STEM/STEAM
: privind
aplicarea
functiilor,
ecuatiilor,
inecuatiilor,
sistemelor
studiate in
situatii  reale
si/sau
modelate.

]

plicarea
jocurilor
didactice in
predarea-
invatarea-
evaluarea
functiilor,
ecuatiilor,
inecuatiilor,
sistemelor
studiate.
Produse
recomandate:
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v Exercitiul
rezolvat;

v Problema
rezolvata;

v Algoritm
ul aplicat;

v Schema
elaborata;

v Planul de
idei elaborat;

v Cazul
cercetat, cu
aplicatii ale
functiilor in
diverse domenii;
v Investigat
ia ,,Graficul
modificarii
temperaturii
aerului In
localitate in
decurs de o
saptamana”;

v Proiectul
STEAM .,
Functiile in arte”;
v Matricea
de asociere
completats;

v Harta
conceptuala
elaborata la
capitol;

v Testul
sumativ rezolvat.

4.1. Identificarea si
utilizareaterminologiei, notatiilor
specifice figurilor geometrice
studiate in contexte diverse.

4.2. Identificarea in diferite
contexte si clasificarea dupa diverse
criterii a figurilor geometrice
studiate.

4.3.Determinarea pozitiilor relative
ale figurilor geometrice in plan in
situatii reale si/sau modelate.

4.4. Reprezentarea in plan a
figurilor geometrice studiate,
inclusiv prin utilizarea
instrumentelor de desen si
instrumentelor TIC adecvate.

IV. Figuri geometrice in plan

. Notiuni geometrice
fundamentale (punct, dreapta, plan,
distanta dintre doua puncte, masura
unghiului).

o Dreapta. Semidreapta. Puncte
coliniare. Segment.

[ ]

Triunghiuri. Clasificari.

[ ]

Triunghiuri congruente. Criterii.
Metoda triunghiurilor congruente.
Aplicatii, inclusiv in cotidian.

[ ]

inii importante in triunghi.

Rezolvarea
exerciziilor s
problemelorde:
-identificare s
utilizare a
terminologieli,
notatiilor
specifice figurilor
geometrice
studiate in
contexte diverse;
-identificare

in diferite
contexte i
clasificare

dupa diverse
criterii a
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4.5.Aplicarea figurilor geometrice
studiate si a proprietatilor acestora
pentru a studiasi explica fenomene si
procese reale.

4.6.Modelarea geometrica a unor
situatii cotidiene si/sau din alte
domenii, inclusiv utilizand
instrumente TIC.

4.7.Elaborarea unui plan de
rezolvare a problemei de geometrie
si rezolvarea problemei in
conformitate cu planul elaborat.
4.8.Analizareasi interpretarea
rezultatelor obtinute la rezolvarea
unor probleme practice prin
utilizarea elementelor de geometrie
studiate;

4.9.Calcularea de lungimi de
segmente, masuri de unghiuri,
perimetre, arii in situatii reale si/sau
modelate, utilizand instrumentele si
unitatile de masura adecvate.

4.10. Justificarea unui demers sau
rezultat obtinut sau indicat cu figuri
sl relatii geometrice, recurgand la
argumentari, demonstratii.
4.11.Investigarea valorii de adevar a
unei afirmatii, propozitii referitoare
la figuri si relatii geometrice studiate.

o Triunghiuri asemenea.
Criterii. Metoda triunghiurilor
asemenea. Aplicatii, inclusiv in
cotidian.
o Relatii metrice in triunghiul
dreptunghic. Aplicatii, inclusiv in
cotidian.
o Patrulatere convexe: patratul,
dreptunghiul, paralelogramul,
rombul, trapezul. Proprietati.
o Aplicatii ale patrulaterelor in
cotidian, chimie, fizica, arte,
tehnologii, constructii (exemple si
probleme). Pavaje.
o Poligoane regulate: triunghiul
echilateral, patratul, hexagonul
regulat. Aplicatii in cotidian, chimie,
fizica, arte, tehnologii, constructii
(exemple si probleme).Pavaje.
o Cercul. Coarde. Arce. Discul.
Aplicatii in cotidian, chimie, fizica,
arte, tehnologii, constructii (exemple
si probleme).Pavaje.
o Pozitia relativa a unei drepte
fata de un cerc.
o Unghi la centru. Unghi
inscris.
o Triunghi inscris in cerc.
Triunghi circumscris unui cerc.
Aplicatii in cotidian, arte,
tehnologii,constructii (exemple si
probleme).
o Aria suprafetelor poligonale
pentru: triunghi
(A= 1 ah,;

2

_abc

A__’
4R

a+b+

A=pr, p :TC ; formula lui

Heron), patrat, dreptunghi,
paralelogram, romb, trapez. Aplicatii
in cotidian, chimie, fizica, arte,
tehnologii, constructii (exemple si
probleme). Pavaje.

o Lungimea cercului. Aria
discului. Aplicatii in cotidian, chimie,
fizica, arte, tehnologii, constructii
(exemple si probleme).

figurilor
geometrice
studiate si a
proprietatilor
acestora;
-determinare
a  pozitiilor
relative  ale
figurilor
geometrice in
plan in situatii
reale  si/sau
modelate;
-efectuare de
estimari s
rotunjiri  In
activitati  cu
elemente de
geometrie
metrica
studiate;
-reprezentare
in plan a
figurilor
geometrice
studiate,
inclusiv  prin
utilizarea
instrumentelo
r de desen,
instrumentelo
r TIC
adecvate;
-analizaresi
interpretare a
rezultatelor
obtinute  la
rezolvarea
unor
probleme
practice prin
utilizarea
elementelor
de geometrie
studiate;
-clasificare
dupa diverse
criterii a
figurilor
geometrice
studiate;
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o Sectiunea de aur. Aplica-tii in
cotidian, fizica, biologie, medicina,
arte, tehnologii, constructii (exemple
si probleme).

Elemente noi de limbaj matematic:
Sectiunea de aur.

-determinare a
valorii de
adevar a unor
propozitii,
afirmatii
recurgand la
argumentari.

| |

ercetarea unor
cazuri concrete
din
situatiireale
si/sau modelate
referitoare  la
figurile
geometrice
studiate s
solutionarea
problemei
identificate.

| |

ealizarea unor
lucrari
practice,inclusi
vpe teren,
privind
aplicarea
figurilor
geometrice
studiate in
practica.

]

ealizarea unor
investigatii
privind
aplicarea
figurilor
geometricestud
iate in diverse
domenii.

]

ealizarea unor
proiecte de
grup/individual

e, inclusiv
proiecte
STEM/STEAM
: privind
aplicarea
figurilor
geometrice
studiate in
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situatii  reale
si/sau

modelate.
Produse
recomandate:

v Exercitiul
rezolvat;

v Problema
rezolvata;

v Algoritm
ul aplicat;

v Schema
elaborata;

v Planul de
idei elaborat;

v Cazul
cercetat, cu
aplicatii ale
figurilor
geometrice
studiate in
diverse domenii;
v Lucrarea
practica
»Aplicarea
asemanarii
triunghiurilor in
cotidian”;

v Lucrarea
practica »
Calcularea
perimetrelor  si
ariilor in curtea
scolii”;

v Proiectul
»Sectiunea de aur
in arte™;

v Proiectul
STEM ,,Modele
de pavaje”;

v Proiectul
STEAM
,,Covorul
moldovenesc”;
v Matricea
de asociere
completata;

v Harta
conceptuala
elaborata la
capitol;
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v Testul
sumativ rezolvat.

LA FINELE CLASEI A X-a, ELEVUL POATE:

. opera cu numere reale pentru a efectua calcule in diverse contexte;

[ ]

plica numere reale, inclusiv proportii si procente, radicali si logaritmi, in diverse domenii: cotidian,
fizica, chimie, biologie, literatura, arte, finante, economie, istorie, geografie, antreprenoriat;

. aplica multimi pentru a identifica si explica situatii, procese, fenomene din diverse domenii;
J identifica functii in diverse contexte;

. identifica si aplica terminologia si notatiile aferente functiei in diverse situatii, inclusiv in
comunicare;

. trasa graficul unei functiisi interpreta grafice obtinute si/sau date;

. aplica functiile studiatesi proprietdtile acestorain rezolvari de probleme, in studiul si

explicarea unor situatii, fenomene, procese fizice, chimice, biologice, economice, sociale etc.,
modelate prin functii;

. selecta metoda adecvatasi aplica la rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor si sistemelor de tipurile
studiate;

) identifica si reprezenta in plan, utilizdnd instrumentele de desen, instrumente TIC, figuri
geometrice studiate;

. transpune o situatie reald si/sau modelata referitoare la tipurile de figuri geometrice sudiatein
limbajul geometric, rezolva problema obtinuta, justifica si interpreta rezultatul;

. aplica metoda asemanarii triunghiurilor si metoda triunghiurilor congruente in rezolvari de
probleme din diverse domenii;

. recunoaste in diverse enunturi si utiliza in rezolvari de probleme din diferite domenii (fizica,
geografie, chimie, biologie, istorie,arte,tehnologii, constructii etc.) formulele de calcul a ariilor
figurilor geometrice plane studiate;

o reprezenta adecvat in plan figurile geometrice plane studiate in vederea calcularii lungimilor
de segmente, a masurilor de unghiuri si a ariilor;

J identifica si aplica terminologia si notatiile aferente figurilor geometrice studiate in diverse
situatii;

. aplica figurile geometrice studiatesi proprietatile acestora in rezolvari de probleme, in studiul
si explicarea unor situatii, fenomene, procese fizice, chimice, biologice, economice, sociale etc.;

. estimasi calcula lungimi de segmente, masuri de unghiuri, perimetre si arii 1in situatii reale
si/sau modelate;

J identifica si aplica sectiunile de aur in diverse situatii reale si/sau modelate;

([ ]

labora un plan de rezolvare a problemei si rezolva problema in conformitate cu planul elaborat;

. justifica un demers sau rezultat matematic obtinut si/sau indicat, recurgand la argumentari,
demonstratii;

. analiza rezolvarea unei probleme, situatii-problema in contextul corectitudinii, al simplitétii,
al claritatii si al semnificatiei rezultatelor;

J investiga valoarea de adevar a unei afirmatii, propozitii obtinute si/sau indicate.

Clasaa Xl-a

Activititi si produse de

Unitati de competente Unitati de continut P
’ ’ ’ ’ invitare recomandate
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1.1. Identificarea si utilizarea
terminologiei, notatiilor specifice
sirurilor si progresiilor studiate in
contexte diverse.
1.2.Recunoastereasirurilor,
progresiei aritmetice, progresiei
geometrice in diverse contexte.
1.3.

lasificarea

sirurilordupa criteriile: siruri
finite, infinite, monotone.

1.4,

aracterizarea

unorsiruri folosind diverse
reprezentdri (formule, grafice)
si/sau proprietati ale acestora.
1.5. Analiza si interpretarea
rezultatelor obtinute la rezolvarea
unor probleme cu siruri si
progresii.

1.6. Aplicarea sirurilor,
progresiilor pentru a studiasi
explica procese fizice, chimice,
biologice, sociale, economice,
financiare, antreprenoriale.
1.7.Elaborarea unui plan de
rezolvare a problemei cu siruri,
progresii si rezolvarea problemei
in conformitate cu planul
elaborat.

1.8.Justificarea unui demers sau
rezultat obtinut sau indicat cu
siruri si progresii, recurgand la
argumentari, demonstratii.

I. Siruri de numere
reale.
[ ]
otiunea sir de numere
reale.
[ ]
iruri finite, infinite.
Siruri monotone.
[ ]
rogresia aritmetica
Proprietati. Aplicatii in
cotidian, biologie,
economie, finante, arte,
tehnica, tehnologii
(exemple si probleme).
[ ]
rogresia geometrica.
Proprietati. Aplicatii in
cotidian, biologie,
economie, finante, arte,
tehnica, tehnologii
(exemple si probleme).

Elemente noi de limbaj
matematic:

Progresie aritmetica,
progresie geometricd,
ratia progresiei, termenul
general al progresiei,
suma progresiei
aritmetice, suma
progresiei geometrice

Rezolvarea exercigiilor si
problemelorde:

-identificare si utilizarea
terminologiei, notatiilor specifice
sirurilor si progresiilor studiate in
contexte diverse, inclusiv 1in
comunicare;

-recunoastere si exemplificare a
sirurilor, progresiei aritmetice,
progresiei geometrice in diverse
contexte;

clasificare si caracterizare a
sirurilor dupa diverse criterii;
-construire a unor exemple de

siruri,  progresii  aritmetice,
progresii geometrice;
-analizaresi interpretare  a

rezultatelor obtinute la rezolvarea
unor probleme prin utilizarea
sirurilor, progresiilor;

-utilizare a sirurilor, progresiilor
in diverse domeniipentru a
studiasi explica procese fizice,
chimice, biologice, sociale,
economice etc.;

-elaborarea  unui  plan de
rezolvare a problemei cu siruri,
progresii si rezolvarea problemei

in conformitate cu planul
elaborat;
-justificareaunui demers sau

rezultat obtinut sau indicat cu
siruri si progresii, recurgand la
argumentari.

u

ercetarea unor cazuri concrete
dinsituatiireale si/sau modelate
referitoare la aplicarea sirurilor
si progresiilor si solutionarea
problemei identificate.

u

ealizarea unor investigatii
privind aplicarea sirurilor si
progresiilor in diverse domenii.
u

ealizarea unor proiecte de
grup/individuale, privind
aplicarea sirurilor si

progresiilor in situatii reale
si/sau modelate.
Produse recomandate:
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<\

Cazul cercetat, cu

aplicatii practice;

4 Raspunsul oral;

4 Exercitiul rezolvat;

v Raspunsul scris;

v Problema rezolvata;

4 Itemul scris rezolvat;

v Schema elaborata;

4 Argumentarea orala si in
Scris;

v Planul de idei elaborat;
v Proiectul ,,Progresiile in

viitoarea mea profesie”;

v Matricea de asociere
completata;
v Harta conceptuala

elaborata la modul;
v Testul sumativ rezolvat.

2.1. Identificareasi utilizarea
terminologiei si notatiilor aferente
notiunii de numar complex in
diverse contexte.

2.2. Aplicarea numerelor
complexe scrise in forma
algebrica, a operatiilor cu ele in
rezolvari de probleme, inclusiv la
rezolvarea ecuatiilor de gradul 11
cu coeficienti reali.
2.3.0perarea cu humere reale
si/sau complexe in efectuarea
calculelor in diverse situatii.

2.4, Efectuareaoperatiilor
aritmetice cu numere complexe
scrise in forma algebrica.

2.5. Determinarea modulului
unui numar complex.

2.6. Justificarea unui demers sau
rezultat obtinut sau indicat cu
numere complexe, recurgand la
argumentari.

I1. Numere complexe.
o Notiunea numar
complex. Multimea C.

o Forma algebrica a
numarului complex.

o Operatii
aritmetice cu numere
complexe scrise in forma
algebrica.

. Modulul unui
numar complex.

o Rezolvarea
ecuatiilor de gradul 1l cu
coeficienti reali in
multimea C.

Elemente noi de limbaj
matematic:

Numarul i, numar
complex, parte reala/
parte imaginard, forma
algebrica a numarului
complex, numar pur
imaginar, conjugatul
numarului complex,
modulul numdarului
complex.

Rezolvarea exerciiilor si
problemelorde:

-evidentiere a necesitatii
extinderii notiunii de numar;
-utilizare a terminologiei aferente
notiunii de numar complex in
diverse contexte;

-identificare a partii reale si celei
imaginare a numarului complex;
-aplicare a numerelor complexe
scrise in formad algebrica, a
operatiilor cu ele in diverse
contexte;

-efectuare de calcule cu numere

complexe;

-rezolvare in multimea C a
ecuatiilorde gradul Il cu
coeficienti reali;

-determinarea  modulului  unui
numdr complex;

-justificareaunui  demers  sau

rezultat obtinut sau indicat cu
numere complexe, recurgand la
argumentari.

ercetarea unor cazuri concrete

din  situatiireale si/sau
modelate referitoare la
aplicarea numerelor complexe
sl solutionarea  problemei
identificate.

ealizarea unor investigatii
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privind aplicarea numerelor
complexe in diverse domenii.
Produse recomandate:

v Cazul cercetat;

4 Exercitiul rezolvat;

v Problema rezolvata;

v Itemul scris rezolvat;

v Schema elaborata;

4 Argumentarea orala si in
SCris;

v Investigatia ,,Aplicatii ale

numerelor complexe in stiinta si
tehnica”;

v Planul de idei elaborat;
v Matricea de asociere
completat;

v Harta conceptuala
elaborata la modul;

v Testul sumativ rezolvat.

3.1. Identificarea in diverse
situatii a tipurilor de matrice,
determinanti si sisteme de ecuatii
liniare studiate.

3.2. Calcularea determinantilor
de ordinul doi, trei.
3.3.Modelarea unor situatii
practice, a unor procese reale,
inclusiv din domeniul economic,
antreprenorial, tehnic, care
necesita asocierea unui tabel de
date cu reprezentarea matriceala.
3.4.Rezolvarea unor ecuatii,
sisteme de ecuatii, utilizand
algoritmii specifici de calculul a
matricelor si/sau a
determinantilor.

3.5.Stabilirea unor conditii de
compatibilitate si/sau
incompatibilitate a unor sisteme
de ecuatii liniare si utilizarea
unor metode adecvate de
rezolvare a acestora.

3.6. Aplicarea matricelor,
determinantilor si sistemelor de
ecuatii liniare pentru a studia si
explica procese sociale,
economice, antreprenoriale.

3.7. Justificarea unui demers sau
rezultat obtinut sau indicat cu
matrice, determinanti, sisteme de
ecuatii, recurgand la argumentari.

Il.
Matrice.Determinanti.
Sisteme de ecuatii
liniare.

o Notiunea matrice.
Cazuri particulare.

o Operatii cu
matrice. Proprietati.

o Notiunea
determinant de ordinul
doi, ordinul trei.

o Proprietatile
fundamentale necesare
pentru calculul
determinantilor.

o Calculul
determinantilor de
ordinul doi, trei.

o Sisteme de ecuatii
liniare de tipul nxn, ne N
“,n € {23}

o Regula lui
Cramer.

o Aplicatii ale
matricelor,
determinantilor, a
sistemelor de ecuatii in
diverse domenii:
economie, antreprenoriat,
transport (exemple si
probleme).

Rezolvarea exerciriilor si
problemelorde:

-identificare in diverse situatii a
tipurilor de matrice, determinanti

si sisteme de ecuatii liniare
studiate;
-modelare a unor  situatii

practice, a unor procese reale,
inclusiv din domeniul economic
sau tehnic, care necesitd
asocierea unui tabel de date cu
reprezentarea matriceala;

-calcul a determinantilor de
ordinul doi, trei;

-rezolvare a unor ecuatii si
sisteme de ecuatii, utilizand
algoritmii specifici de calcul a
matricelor si/sau a
determinantilor;

-stabilire a unor conditii de
compatibilitate si/sau
incompatibilitate a unor sisteme
de ecuatii liniare si utilizare a
unor metode adecvate de
rezolvare a acestora;

-justificare aunui demers sau
rezultat obtinut sau indicat cu
matrice, determinanti, sisteme de
ecuatii, recurgand la argumentari.
u

ercetarea unor cazuri concrete
din situatiireale si/sau modelate
referitoare la calculul matriceal
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Elemente noi de limbaj
Mmatematic:

Matrice, linia i, coloana
J, matrice patraticad,
diagonala principala,
diagonala secundara,
matrice coloana, matrice
linie, matrice unitate,
matrice nula, matrici
egale, determinantul
matricei, regula
triunghiurilor, regula lui
Sarrus, matricea
sistemului, determinant
principal, determinant
secundar, regula lui
Cramer.

si solutionarea
identificate.

u

ealizarea  unor  investigatii
privind aplicarea calculului
matriceal in diverse domenii.

u

ealizarea unor proiecte de
grup/individuale, privind
aplicarea matricelor si
determinantilor in situatii reale
si/sau modelate.

Produse recomandate:

v Cazul cercetat, cu
aplicatii practice;

problemei

v Exercitiul rezolvat;

v Problema rezolvati;

4 Schema elaborata;

v Argumentarea orald si in
SCris;

v Proiectul ,,Aplicatii ale
matricelor si determinantilor in
economie’;

4 Planul de idei elaborat;
v Matricea de asociere
completata;

v Harta conceptuala
elaborata la modul;

v Testul sumativ rezolvat.

4.1.Descriereapozitiilorrelativeal
epunctelor, dreptelor, figurilor
inplan sispatiu, planelor inspatiu
insituatiireale si/saumodelate.
4.2. Identificareasi utilizarea
terminologiei si notatiilor aferente
relatiei de paralelism in spatiu in
diverse contexte.
4.3.Reprezentarea in plan a unor
configuratii geometrice plane
si/sau spatiale, utilizand
instrumentele adecvate.
4.4.Utilizarea criteriilor de
paralelism a dreptelor, dreptelor
si planelor, planelor in rezolvari
de probleme, in situatii reale
si/sau modelate.
4.5.1dentificarea figurilor plane
din cadrul figurilor spatiale in
contextul relatiei de paralelism in
situatii reale si/sau modelate.
4.6.Aplicarea relatiei de
paralelism in spatiu pentru a

IV. Paralelismul in
spatiu

[

ozitia relativa a dreptelor
in spatiu. Drepte paralele
in spatiu.Aplicatii.

o Pozitia relativa a
unei dreptei fata de un
plan. Dreapta paralela cu
planul, proprietati,
criteriu.Aplicatii.

o Pozitia relativa a
doua plane. Aplicatii.

o Plane paralele,
proprietati,
criteriuAplicatii.

o Aplicatii ale
relatiei de paralelism in
spatiu in situatii reale, in
tehnica, constructii, arte,
tehnologii (exemple si
probleme).

Rezolvarea exerciriilor si
problemelorde:

-descriere a pozitiilor relative ale
punctelor, dreptelor, figurilor in
plan si spatiu, planelor in spatiu;
- modelare a unor pozitii relative
ale punctelor, dreptelor, figurilor
in plan si spatiu, planelor in
spatiu,utilizand, inclusiv,
instrumentele TIC;

-reprezentare in plan a unor
configuratii geometrice plane
si/sau Spatiale, utilizand
instrumentele adecvate;

-utilizare a criteriilor de
paralelism a dreptelor, dreptelor
si planelor, planelor in rezolvari
de probleme, in situatii reale
si/sau modelate;

-identificare a figurilor plane din
cadrul  figurilor spatiale in
contextul relatiei de paralelism;
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studia si explica procese sociale,
fizice, economice, chimice,
antreprenoriale.

4.7. Justificarea unui demers sau
rezultat obtinut sau indicat
referitoare la paralelismul in
spatiu, recurgand la argumentari.

Elemente noi de limbaj
matematic:

Puncte coplanare /
necoplanare, drepte
coplanare / necoplanare,
dreapta secanta cu
planul, dreapta inclusa in
plan, dreapta paralela
planului, plane paralele.

-aplicare in diverse situatii a
proprietatilor figurilor
geometrice plane in contextul
pozitiilor relative si relatiei de
paralelism in spatiu;

-justificare a unui rezultat obtinut
sau indicat, recurgand la
argumentari.

u

ercetarea unor cazuri concrete
din situatiireale si/sau modelate
referitoare la paralelism 1n
spatiu si solutionarea problemei
identificate.

| ]

ealizarea unor lucrari practice,
inclusivpe  teren,  privind
formarea  capacitatilor  de
aplicare a relatiei de paralelism
in practica.

| |

ealizarea unor  investigatii
privind aplicarea relatiei de
paralelism in diverse domenii.

| |

ealizarea unor proiecte de
grup/individuale, privind
aplicarea relatiei de paralelism
in situatii reale si/sau modelate.
Produse recomandate:

v Cazul cercetat, cu
aplicatii practice;

v Problema rezolvata;

4 Schema elaborata;

v Argumentarea orala si in
scris;

4 Lucrarea practica pe

teren ,,Determinarea relatiilor de
paralelism in curtea scolii”;

4 Planul de idei elaborat;
4 Proiectul ,,Aplicarea
elementelor de paralelism in
constructiile edificiilor din
localitate”;

v Matricea de asociere
completata;

v Harta conceptuala
elaborata la modul;

v Testul sumativ rezolvat.

5.1. Recunoasterea
sidescriereapozitiilorrelativealep
unctelor, dreptelor, figurilor

V. Perpendicularitatea
in spatiu

Rezolvarea exerciriilor si
problemelorde:
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inplan sispatiu, planelor inspatiu
incontextulrelatieideperpendicular
itate inspatiu insituatiireale
si/saumodelate.

5.2. Identificareasi utilizarea
terminologiei si notatiilor aferente
relatiei de perpendicularitate in
spatiu in diverse contexte.
5.3.Reprezentarea in plan a unor
configuratii geometrice plane
si/sau spatiale in contextul relatiei
de perpendicularitate in spatiu.
5.4.Utilizarea proprietatilor si
criteriilor de perpendicularitate a
dreptelor, dreptelor si planelor,
planelor 1n rezolvari de probleme,
in situatii reale si/sau mode-late.
5.5. Calcularea lungimilor de
segmente si a masurilor de
unghiuri in plan si spatiu (unghiul
dintre doua drepte, unghiul dintre
o dreapta si un plan, unghiul
dintre doua plane, unghiul diedru)
in situatii reale si/sau modelate.
5.6. Aplicarea relatiei de
perpendicularitate in spatiu pentru
a studia si explica procese sociale,
fizice, economice, chimice,
antreprenoriale.

5.7. Justificarea unui demers sau
rezultat obtinut sau indicat
privind perpendicularitatea n
satiu, recurgand la argumentari.

e Drepte perpendiculare
in spatiu, proprietati,
criteriu. Aplicatii.

e Dreapta
perpendiculara pe plan,
proprietati, criteriu.
Aplicatii.

e Distanta de la un
punct la o dreapta, de la
un punct la un
plan.Aplicatii.

e Proiectii ortogonale a
punctelor, segmentelor,
dreptelor pe plan.
Aplicatii.

e Unghiul dintre
dreapta si plan.

e Unghi
diedru.Aplicatii.

¢ Plane perpendiculare,
proprietati, criteriu.
Aplicatii.

e Aplicatii ale relatiei
de perpendicularitate in
spatiu in situatii reale, in
tehnica, constructii, arte,
tehnologii (exemple si
probleme).

Elemente noi de limbaj

Dreapta perpendiculara
pe plan, proiectie
ortogonala a unui punct
pe plan, proiectie
ortogonalad a unei drepte
pe plan, distanza de la
punct la plan, teorema
celor trei perpendiculare,
unghi format de o
dreapta si un plan, unghi
diedru, muchia unghiului
diedru, ferele unghiului
diedru, unghi plan (
linear) al unghiului
diedru, masura unghiului
diedru, plane
perpendiculare.

-recunoastere a si descriere a
pozitiilor relative ale punctelor,
dreptelor, figurilor in plan si
spatiu, planelor in spatiu 1in
contextul relatiei de
perpendicularitate in spatiu;
-modelare, folosind materiale
adecvate, calculatorul, a unor
pozitii relative ale punctelor,
dreptelor, figurilor in plan si
spatiu, ale planelor in spatiu in
contextul relatiei de
perpendicularitate in spatiu;
-reprezentare in plan a unor
configuratii  geometrice plane
si/fsau spatiale in contextul
relatiei de perpendicularitate in
spatiu;

-utilizare a  criteriilor  de
perpendicularitate a dreptelor,
dreptelor si planelor, planelor;
-identificare a figurilor plane din
cadrul  figurilor spatiale in
contextul relatiei de
perpendicularitate in spatiu;
-determinare a analogiilor intre
proprietatile figurilor geometrice
in plan si spatiu in contextul
relatiei de perpendicularitate si
utilizare a acestora in rezolvari de
probleme;

-aplicare a proprietatilor figurilor
geometrice plane in contextul
relatiei de perpendicularitate in
spatiu in contexte diverse;

-calcul a lungimilor de segmente
si a masurilor de unghiuri in plan
si spatiu (unghiul dintre doua
drepte, unghiul dintre o dreapta si
un plan, unghiul dintre doua
plane, unghiul diedru);
-argumentare a unui rezultat
obtinut sau indicat privind relatia
de perpendicularitate in spatiu.

u

ercetarea unor cazuri concrete
din situatiireale si/sau modelate
referitoare la perpendicularitate
si  solutionarea  problemei
identificate.

ealizarea unor lucrari practice,
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inclusivpe  teren,  privind
formarea  capacitatilor  de
aplicare a  relatiei  de
perpendicularitate in practica.

u

ealizarea  unor  investigatii
privind aplicarea relatiei de
perpendicularitate in diverse
domenii.

n

ealizarea unor proiecte de
grup/individuale, privind
aplicarea relatiei de
perpendicularitate in situatii
reale si/sau modelate.

Produse recomandate:

4 Cazul cercetat, cu
aplicatii practice;

v Exercitiul rezolvat;
v Problema rezolvati;
4 Schema elaborati;
4 Lucrarea practica pe

teren ,,Determinarea relatiilor de
perpendicularitate in curtea

scolii”;

v Argumentarea orala si Tn
scris;

v Planul de idei elaborat;

v Proiectul ,,Aplicarea
elementelor de
perpendicularitate in
constructiile edificiilor din
localitate”;

v Matricea de asociere
completat;

v Harta conceptuala
elaborata la modul;

4 Testul sumativ rezolvat.

LA FINELE CLASEI A Xl-a, ELEVUL POATE:

. recunoaste si clasificasiruri, progresii aritmetice, progresii geometrice in diverse contexte;

J utilizasirurile, progresiile in diverse domenii, inclusiv in realizarea unor proiecte simple;

. opera cu numerele complexe scrise in forma algebrica si forma trigonometrica in rezolvari de
probleme, in rezolvarea de ecuatii in multimea C.

. modela situatii practice, procese reale, inclusiv din domeniul economic sau tehnic, care
necesita asocierea unui tabel de date cu reprezentare matriceala;

? efectua operatii cu matrice in diverse contexte;

. aplica algoritmi si proprietati la calcularea determinantilor de ordinul 2 si 3;

. rezolvaecuatii si sisteme de ecuatii, utilizand algoritmi specifici de calculul a matricelor

si/sau a determinantilor;
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. stabili conditiile de compatibilitate si/sau incompatibilitate a unor sisteme de ecuatii liniare
si sd utilizeze metode adecvate de rezolvare a acestora;

. identificasi descrie pozitiile relative ale punctelor, dreptelor, figurilor in plan si spatiu,
planelor in spatiu in situatii reale si/sau modelate;

. reprezenta in plan configuratii geometrice plane si/sau spatiale, utilizand instrumentele
adecvate;

J utiliza criteriile de paralelism si perpendicularitate a dreptelor, dreptelor si planelor, planelor
in rezolvari de probleme, in situatii reale si/sau modelate.

. utiliza instrumente TIC in contextul modelérii si identificarii unor pozitii relative ale figurilor
in spatiu in scopul formarii si dezvoltarii imaginatiei/viziunii spatiale;

. calcula lungimile de segmente si a masurilor de unghiuri in plan si spatiu (unghiul dintre doua

drepte, unghiul dintre o dreapta si un plan, unghiul dintre doua plane, unghiul diedru) in situatii reale

si/sau modelate;

. utiliza in diverse contexte terminologia si notatiilor aferente notiunilor si conceptelor studiate;
. justifica un rezultat geometric obtinut sau indicat recurgand la argumentari.

Clasa a XllI-a

Unitati de
competente

Unitéti de continut

Activitati si produse de invatare
recomandate

1.1.1dentificarea in
diverse contexte si
clasificarea dupa
diverse criterii a
tipurilor de probleme
de combinatorica
studiate.

1.2. Identificareasi
aplicarea
terminologiei si
notatiilor aferente
combinatoricii in
diverse contexte.
1.3. Aplicarea
permutarilor,
aranjamentelor,
combinarilor si
proprietatilor
acestora pentru a
identifica si explica
procese, fenomene
din diverse domenii.
1.4. Elaborarea
planului de idei
privind rezolvarea
problemei de
combinatorica si
rezolvarea
problemei conform
planului elaborat.

I. Elemente de
combinatorica.

e Notiunea de multime
ordonata.

Notiunea de factorial.

e Legile combinatoricii.

e Permutari(fara repetari).

e Aranjamente (fard repetari).
e Combinari (fara repetari).

e Proprietdti ale combinarilor.

e Aplicatii ale combinatoricii
in cotidian, in economie,
finante, sociologie, arte,
tehnologii,
antreprenoriat(exemple si
probleme).

Elemente noi de limbaj
matematic:

Multime ordonata, factorial,
Combinatorica, permutari,
aranjamente, combinari.

Rezolvarea exerciriilorsi problemelorde:
-identificare in diferite contexte si
clasificare dupa diverse criterii a
multimilor, a  problemelor de
combinatorica studiate;

-identificare si aplicare aterminologiei si
notatiilor aferente  elementelor de
combinatorica in diverse contexte;
-rezolvare a problemelor, inclusiv a
problemelor cu aspect cotidian, din alte
domenii ce contin elemente de
combinatorica;

-rezolvare a problemelor
elemente de combinatorica;
-analizare a rezolvarii unei probleme,
situatii-problema de combinatorica in
contextul corectitudinii, al simplitatii, al
claritatii si al semnificatiei rezultatelor;
-aplicare a elementelor de combinatorica
pentru a identifica si explica procese,
fenomene din diverse domenii;

-aplicare a planului de idei privind
rezolvarea problemei de combinatorica

ce contin

si  rezolvarea problemei conform
planului elaborat;
-justificare a unui demers, rezultat

referitor la elementele de combinatorica,
recurgand la argumentari, demonstratii.
u

ercetarea unor cazuri concrete din
situatiirealesi/sau modelate referitoare
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1.5.Analizarearezolv
arii unei probleme de
combinatorica in
contextul
corectitudinii, al
simplitatii, al
claritatii si al
semnificatiei
rezultatelor.

1.6. Justificarea
unui demers, rezultat
referitor la
elementele de
combinatorica,recurg
and la argumentari.

la combinatorica i
problemei identificata.
u

ealizarea unor investigatii privind

aplicarea combinatoricii in diverse

domenii.

u

ealizarea unor proiecte de

grup/individuale, privind aplicarea

combinatoriciiin situatii reale si/sau

modelate.

Produse recomandate:

v Exercitiul rezolvat;

Problema rezolvati;

Algoritmul aplicat;

Planul de idei elaborat;

Cazul cercetat, cu aplicatii ale
combinatoricii;

solutionarea

v
v
v
v

v Proiectul ,,Combinatorica ne

ajutd in viata cotidiana”;

v Matricea de asociere completata;

v Harta conceptuala elaborata la

modul;

v Testul sumativ rezolvat.
2.1.1dentificareasi 1. Elemente de statistici | Rezolvarea exercitiilor si

aplicarea
terminologiei si
notatiilor aferente
elementelor de
statistica matematica
si calcul financiar In
diverse contexte.
2.2.Aplicarea
elementelor studiate
de statistica
matematica si calcul
financiar pentru a
identifica si explica
procese, fenomene
din diverse domenii.
2.3.Reprezentarea
rezultatelor
observatiilor
fenomenelor fizice,
economice, sociale
etc. prin desene,
tabele, grafice,
diagrame si
extragerea
informatiilor din
tabele, liste, diagrame
statistice.

matematica si de calcul
financiar

. Notiuni fundamentale.
o Selectarea,
inregistrarea si gruparea
datelor.

o Reprezentarea grafica
a datelor statistice
(histograma, poligonul
frecventelor, diagrame prin
batoane, diagrame prin bare,
diagrame
structurale).Aplicatii.

. Marimi medii ale
seriilor statistice (media
aritmetica, media aritmetica
ponderata, mediana,
modul).Aplicatii.

o Aplicatii ale
elementelor de statistica
matematica in cotidian,
economie, finante,
antreprenoriat, istorie,
sociologie, arte, tehnologii
etc.(exemple si probleme).

problemelorde:

-clasificare a unor date dupa diverse
criterii;

-reprezentare a rezultatelor
observatiilor,  fenomenelor fizice,
economice, sociale prin desene, tabele,
grafice, diagrame si  extragerea
informatiilor din tabele, liste, diagrame
statistice;

-interpretare si transpunere in limbaj
matematic a unor situatii practice cu
ajutorul conceptelor statistice;
-efectuare a experimentelor si sondajelor
statistice (simple);

-imbunatatire a rezultatelor obtinute prin
marirea numarului de incercari;
-organizare si algoritmizare a datelor
utilizand diverse instrumente TIC;
-justificare a unui demers, rezultat
referitor la elementele de statistica
matematica si calcul financiar,recurgand
la argumentart;

-identificare si aplicare a elementelor
studiate de statistica matematica si calcul
financiarpentru a identifica si explica
procese, fenomene din diverse domenii;
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2.4.Interpretarea si
transpunerea in
limbaj matematic a
unor situatii practice
cu ajutorul
conceptelor statistice
si financiare.

2.5. Selectarea,
organizarea si
interpretarea datelor
de tip cantitativ,
calitativ, utilizand
instrumente TIC si
statistice.
2.6.Elaborarea
planului de idei
privind rezolvarea
problemei si
rezolvarea
problemei conform
planului elaborat.
2.7. Justificarea
unui demers, rezultat
referitor la
elementele de
statistica matematica
si calcul
financiar,recurgand la
argumentari,
demonstratii.

o Elemente de calcul
financiar: procente, dobanzi,
TVA, pret de cost, profit,
tipuri de credite, buget, buget
familial, buget personal.

o Aplicatii ale
elementelor de calcul financiar
in cotidian, economie, finante,
antreprenoriat, istorie,
sociologie, arte, tehnologii
(exemple si probleme).
Elemente noi de limbaj
matematic:

Tabel de date statistice,
gruparea datelor, serie
statistica, frecventa absoluta,
frecventa relativa, frecventa
cumulata, histograma,
poligonul frecvengelor,
mediana, interval
median,modul (dominanta),
dobanda, rata dobdnzii,
dobanda simpla, dobanda
compusd, pret de cost, profit,
TVA(taxa pe valoarea
adaugata),adaos comercial,
credit, creditor, debitor,
imprumut.

-justificare a wunui demers, rezultat
referitor la elementele de statistica
matematica si calcul financiar,recurgand
la argumentari,

-elaborare a planului de idei privind
rezolvarea problemei si  rezolvare
aproblemei conform planului elaborat;
-utilizare a unor algoritmi specifici
calculului financiar, statisticii pentru
efectuarea analizei de caz si in rezolvari
de probleme.

ercetarea unor cazuri concrete din
situatiireale si/sau  modelate
referitoare la elemente de statistica
matematica si de calcul financiar si
solutionarea problemei identificate.
ealizarea unor investigatii privind
aplicarea elementelor de statistica
matematica si calcul financiar in
diverse domenii.
ealizarea unor
grup/individuale, inclusiv  proiecte
STEM/STEAM, privind aplicarea
elementelor de statisticd matematica si
de calcul financiarin situatii reale
si/sau modelate.

Produse recomandate:

v Exercitiul rezolvat;

Problema rezolvata;

Algoritmul aplicat;

Planul de idei elaborat;

Cazul cercetat, cu aplicatii ale
statisticii;

v Cazul cercetat, cu aplicatii ale
calculului financiar;

v Investigatia ,,Credite bancare:
avantaje si riscuri”;

v Proiectul STEM
financiara a statului”;

v Proiectul ,,Statistica in profesiile
parintilor”;

v Proiectul ,,Investitii financiare in
antreprenoriat: avantaje si riscuri”;

v Proiectul ,,Bugetul in viata mea”;
v Proiectul STEAM ,,Credit pentru
casata”;

proiecte de

AN NI N

»dlguranta

v Matricea de asociere completata;
v Harta conceptuald elaborata la
capitol;
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v Testul sumativ rezolvat.

3.1.1dentificarea si
clasificarea
evenimentelor dupa
diverse criterii.

3.2. Identificareasi
aplicarea
terminologiei si
notatiilor aferente
elementelor de teoria
probabilitétilorin
diverse contexte.
3.3. Calcularea
probabilitatii
producerii unui
eveniment in situatii
reale si/sau modelate.
3.4.Aplicarea
elementelor studiate
de teoria
probabilitatilor
pentru a identifica si
explica procese,
fenomene din diverse
domenii.
3.5.Interpretarea si
transpunerea in
limbaj matematic a
unor situatii practice
cu ajutorul
conceptelor
probalistice.

3.6. Elaborarea
planului de idei
privind rezolvarea
problemei si
rezolvarea
problemei conform
planului elaborat.
3.7. Justificarea
unui demers, rezultat
referitor la
elementele de
probabilitati,
recurgand la
argumentari.

I11. Elemente de teoria
probabilitatilor

. Eveniment.Clasificarea
evenimentelor.

o Definitia clasica a
probabilitatii.

. Evenimente aleatoare.
Operatii cu evenimente
aleatoare.

o Evenimente aleatoare
independente.
o Aplicatii ale

probabilitatii in diverse
domenii (exemple si
probleme).

Elemente noi de limbaj
matematic:

Evenimente compatibile,
evenimente incompatibile,
evenimente echiprobabile,
regula de inmulfire, eveniment
contrar, formula de inmultire,
evenimente independente.

Rezolvarea exerciziilor si
problemelorde:
-identificare si
evenimentelor;
-efectuare a operatiilor cu evenimente;
-comparare a evenimentelor privind
sansa de realizare;

-calculare aprobabilitatii producerii unui
eveniment 1in situatii reale si/sau
modelate utilizdnd raportul: numarul
cazurilor favorabile/numarul cazurilor
posibile;

-interpretare si transpunere in limbaj
matematic a unor situatii practice cu
ajutorul conceptelor probalistice;
-efectuare a experimentelor in scopuri
probabilistice;

-imbunatatire a rezultatelor obtinute prin
marirea numarului de incercari;
-elaborare a planului de idei privind
rezolvarea problemei si rezolvare a
problemei conform planului elaborat;
-justificare a unui demers, rezultat
referitor la elementele de probabilititi,
recurgand la argumentari;

-utilizare a unor algoritmi specifici
calculului probabilistic  pentru
efectuarea analizei de caz si in rezolvari
de probleme.

ercetarea  unor

clasificare a

cazuri  concrete
dinsituatii  reale si/sau  modelate
referitoare  la  probabilitati i
solutionarea problemei identificate.

| ]

ealizarea unor investigatii privind
aplicarea probabilitatilor in diverse
domenii.

ealizarea unor proiecte de
grup/individuale privind aplicarea
probabilitatilor in situatii reale si/sau
modelate.

Produse recomandate:

v Exercitiul rezolvat;

Problema rezolvati;

Algoritmul aplicat;

Planul de idei elaborat;

Cazul cercetat, cu aplicatii ale
probabilitatii;

AR NI NN
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v Investigatia ,,Evenimente in viata
de zi cu zi”;

v Proiectul ,,Probabilitatea 1n
profesiile parintilor”;

v Matricea de asociere completata;
v Harta conceptuald elaborata la
capitol;

v Testul sumativ rezolvat.

4.1.Recunoasterea si
clasificareapoliedrel
or dupa diferite
criterii in situatii
reale si/sau modelate.
4.2. ldentificareasi
aplicarea
terminologiei si
notatiilor aferente
poliedrelor in diverse
contexte.
4.3.Utilizarea
proprietatilor
poliedrelor in
rezolvari de
probleme.

4.4. Calcularea
ariilor suprafetelor si
volumelor poliedrelor
in situatii reale si/sau
modelate.

4.5. Elaborarea
planului de idei
privind rezolvarea
problemei si
rezolvarea
problemei conform
planului elaborat.
4.6. Analizarea
rezolvarii unei
probleme referitoare
la poliedre din punct
de vedere al
corectitudinii, al
simplitatii, al
claritatii si al
semnificatiei
rezultatelor.

4.7. Utilizarea
poliedrelor si
proprietatilor
acestora pentru a
identifica si explica
situatii, procese,

IV.Poliedre

o Prisma.Elemente.
Clasificarea prismelor.

o Prisma
dreapta:sectiuni paralele cu
baza, sectiuni diagonale,
sectiuni ce contin inaltimea.

o Arii ale prismei drepte.
o Volumul prismei
drepte.

o Piramida.Elemente.Cla
sificarea piramidelor.

o Piramida regulata

(triunghiulara, patrulatera,
hexagonala): sectiuni paralele
cu baza, sectiuni diagonale.

o Arii ale piramidei
regulate

(triunghiulara, patrulatera,
hexagonala):

o Volumul piramidei
regulate (triunghiulara,
patrulatera, hexagonala).

o Trunchi de piramida.
Elemente. Clasificarea
trunchiurilor de piramida.

o Trunchi de piramida
regulata (triunghiulara,
patrulatera, hexagonala):
sectiuni paralele cu baza,
sectiuni diagonale.

. Arii ale trunchiului de
piramida regulata
(triunghiulara, patrulatera,
hexagonald)

J Volumul trunchiului
de piramida regulata
(triunghiulara, patrulatera,
hexagonala)

o Aplicatii ale
poliedrelor in cotidian, fizica,
chimie, arte, tehnologii,

Rezolvarea exerciriilor si
problemelorde:

-identificare a poliedrelor studiate
si/sau a elementelor acestora;
-identificare si aplicare aterminologiei si
notatiilor aferente poliedrelor in diverse
contexte;

-reprezentare in plan a corpurilor

geometrice studiate, utilizand
instrumentele de desen, instrumente
TIC, si aplicarea reprezentarilor

respective in rezolvari de probleme de
calcul de arii si/sau volume;

-calcul a ariilor suprafetelor si/sau
volumelor poliedrelor  studiate in
situatii reale si/sau modelate;

-calcul a ariilor sectiunilor poliedrelor;
-analizaresi interpretare a rezultatelor
obtinute prin rezolvarea unor probleme
practice cu referire la poliedrele
studiate si la unitatile de masura
relevante ariilor, volumelor;

-justificarea unui demers sau rezultat

obtinut sau indicat cu poliedre,
recurgand la argumentari,
demonstratii;

-elaborare a planului de idei privind
rezolvarea problemei si rezolvare a
problemei conform planului elaborat;
-analizare a rezolvarii unei probleme
referitoare la poliedre din punct de
vedere al corectitudinii, al simplitatii,
al claritatii  si  al semnificatiei
rezultatelor;

-utilizare a poliedrelor si proprietatilor
acestora pentru a identifica si explica
situatii, procese, fenomene din diverse
domenii.

u

ercetarea unor cazuri concrete din
situatiireale si/sau  modelate
referitoare la poliedre si solutionarea
problemei identificate.
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fenomene din diverse
domenii.
4.8.Justificarea unui
demers sau rezultat
obtinut sau indicat cu
poliedre, recurgand la
argumentari.

constructii (exemple si
probleme).

Elemente noi de limbaj
matematic:

Punct interior al figurii, punct
exterior al figurii,punct de
frontiera, frontiera figurii,
figura marginita, corp
geometric, poliedru
convex,sectiune a poliedrului,
plan secant, sectiune
diagonala, sectiune paralela
cu baza, functie volum.

ealizarea unor investigatii privind
aplicarea poliedrelor in diverse
domenii.

u

ealizarea unor proiecte de
grup/individuale, inclusiv proiecte
STEM/STEAM, privind aplicarea
poliedrelorin  situatii reale si/sau
modelate.

u

ealizarea unor lucrdri practice,
inclusivpe teren, si de laborator privind
calculul  ariilor ~ si  volumelor
poliedrelor.

Produse recomandate:

v Problema rezolvati;

v Algoritmul aplicat;

v Planul de idei elaborat;

v Cazul cercetat, cu aplicatii ale
poliedrelor;

v Lucrarea de laborator

,Calcularea volumelor obiectelor de
forma poliedrelor”;

v Lucrarea practica ”,,Calcularea
ariei suprafetei clasei”;

v Proiectul STEAM ,,Poliedrele in
arhitectura localitatii”;

v Matricea de asociere completata;
v Harta conceptuald elaboratd la
capitol;

v Testul sumativ rezolvat.

5.1.Recunoastereasi
clasificareacorpurilo
rderotatiedupa
diferitecriterii
insituatiireale
si/saumodelate.

5.2. Identificareasi
aplicarea
terminologiei si
notatiilor aferente
corpurilor de rotatie
in diverse contexte.
5.3.Utilizarea
proprietatilor
corpurilor de rotatie
in diverse contexte.
5.4. Calcularea
ariilor suprafetelor si
volumelor corpurilor

V. Corpuri de rotatie

o Cilindrul circular
drept. Elemente.
o Sectiuni paralele cu

baza. Sectiuni axiale. Sectiuni
paralele cu axa.

o Arii ale suprafetelor
cilindrului circular drept.

o Volumul cilindrului
circular drept.

o Conul circular drept.
Elemente.

o Sectiuni paralele cu
baza. Sectiuni axiale.

o Arii ale suprafetelor
conului circular drept.

. Volumul conului

circular drept.

Rezolvarea exercitiilor si
problemelorde:

-identificare a corpurilor de rotatie
studiate si/sau a elementelor acestora;
-identificare si aplicare aterminologiei si
notatiilor aferente corpurilor de rotatie
in diverse contexte;

-reprezentare in plan a corpurilor

geometrice studiate, utilizand
instrumentele de desen, instrumente
TIC, si aplicarea reprezentarilor

respective In rezolvari de probleme;
-calcul a ariilor suprafetelor si/sau
volumelor corpurilor de rotatie studiate
in situatii reale si/sau modelate;
-analizresi interpretare a rezultatelor
obtinute prin rezolvarea unor probleme
practice cu referire la corpurile de
rotatie studiate si la unitatile de masura
relevante ariilor, volume-lor;
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de rotatie in situatii
reale si/sau modelate.
5.5.Elaborarea
planului de idei
privind rezolvarea
problemei si
rezolvarea
problemei conform
planului elaborat.
5.6.Analizarea
rezolvarii unei
probleme referitor la
corpuri de rotatie din
punct de vedere al
corectitudinii, al
simplitatii, al
claritatii si al
semnificatiei
rezultatelor.

5.7. Utilizarea
corpurilor de rotatie
si proprietatilor
acestora pentru a
identifica si explica
situatii, procese,
fenomene din diverse
domenii.
5.8.Justificarea unui
demers sau rezultat
matematic obtinut
sau indicat cu corpuri
de rotatie, recurgand
la argumentari.

o Trunchiul de con
circular drept. Elemente.

o Sectiuni paralele cu
baza. Sectiuni axiale.

o Arii ale suprafetelor
trunchiului de con circular
drept.

o Volumul trunchiului de
con circular drept.

o Sfera.

Elemente(centru, raza,
diametru). Aria suprafetei
sferice.

o Corpul sferic.Volumul
corpului sferic.
o Sectiunea suprafetei

conice cu un plan. Notiunile
de cerc, elipsa, hiperbola,
parabola (ca locuri geometrice
de puncte).

o Aplicatii ale corpurilor
de rotatie in cotidian, fizica,
chimie, arte, tehnologii,
constructii etc. (exemple si
probleme).

Elemente noi de limbaj
matematic:

Volumul trunchiului de con,
aria supraferei trunchiului de
con, sectiuni conice:cercul,
elipsa, hiperbola, parabola.

-justificarea unui rezultat obtinut sau
indicat cu corpurile de rotatie,
recurgand la argumentari;

-analizare a rezolvarii unei probleme
referitoare la corpurile de rotatie din
punct de vedere al corectitudinii, al
simplitatii, al claritatii si  al
semnificatiei rezultatelor;

-utilizare a corpurilor de rotatie s
proprietatilor ~acestora pentru a
identifica si explica situatii, procese,
fenomene din diverse domenii.

u

ercetarea unor cazuri concrete din
situatiireale si/sau modelate referitoare
la corpurile de rotatie si solutionarea
problemei identificate.

n

ealizarea unor investigatii privind
aplicarea corpurilor de rotatie in
diverse domenii.

ealizarea unor proiecte de
grup/individuale, inclusiv proiecte
STEM/STEAM, privind aplicarea

corpurilor de rotatiein situatii reale
si/sau modelate.

| ]

ealizarea unor lucrari practice, inclusiv
pe teren, si de laborator  privind
calculul ariilor si volumelor corpurilor
de rotatie.

Produse recomandate:

v Problema rezolvata;

v Algoritmul aplicat;

v Planul de idei elaborat;

v Cazul cercetat, cu aplicatii ale
corpurilor de rotatie;

v Lucrarea de laborator

,Calcularea volumelor obiectelor de
forma corpurilor de rotatie”;

v Proiectul STEAM ,,Corpurile
geometrice in arhitectura localitdtii”;

v Proiectul STEAM ,,Casa mea de

v Matricea de asociere completata;
v Harta conceptuald elaborata la
capitol;

v Testul sumativ rezolvat.

LA FINELE CLASEI A Xll-a, ELEVUL POATE:
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J identifica si aplica terminologia si notatiile aferente elementelor de combinatorica in diverse
situatii, inclusiv in comunicare;

. rezolva probleme, inclusiv probleme cu aspect cotidian si din alte domenii,
ce contin elemente de combinatorica,

. estima sansa si calcula probabilitatea producerii unui eveniment in situatii reale si/sau
modelate;

. identifica in diverse contexte elementele de probabilitati, de statistica matematica si de calcul
financiar studiate;

. aplica elementele de probabilitati, de statistica matematica si de calcul financiar studiate
pentru a identifica si explica situatii, procese, fenomene din diverse domenii;

. reprezenta rezultatele observatiilor, fenomenelor, proceselor fizice, economice, sociale etc.

prin desene, tabele, grafice, diagrame statistice si extrage informatii relevante din tabele, liste, grafice,
diagrame statistice;

) determina bugetul familial si personal;

. interpretasi transpune in limbaj matematic situatii practice cu ajutorul conceptelor statistice
si probalistice studiate;

. identifica si reprezenta in plan, utilizdind instrumentele de desen, instrumente TIC, figuri
geometrice studiate, inclusiv poliedre, corpuri de rotatie si elemente ale acestora;

. clasifica dupa diverse criterii figuri geometrice studiate, inclusiv poliedre si corpuri de rotatie;
o transpune o situatie reala si/sau modelata referitoare la tipurile de figuri geometrice studiate,

inclusiv la poliedre si corpuri de rotatie, in limbajul geometric, rezolva problema obtinuta, justifica si
interpreta rezultatul;

. aplica poliedrele, corpurile de rotatie si proprietatile acestora pentru a identifica si explica
situatii, procese, fenomene din diverse domenii;
. recunoaste in diverse enunturi si utiliza in rezolvari de probleme din diferite domenii (fizica,

geografie, chimie, biologie, istorie, arte, tehnologii etc.) formulele de calcul a ariilor figurilor
geometrice plane, a ariilor suprafetelor si a volumelor poliedrelor, corpurilor de rotatie studiate;

. reprezenta adecvat in plan figurile geometrice plane si corpurile geometrice studiate in
vederea calcularii lungimilor de segmente, a masurilor de unghiuri, a ariilor si volumelor;
. identifica si aplica terminologia si notatiile aferente figurilor geometrice studiate, inclusiv
poliedrelor si corpurilor de rotatie studiate, in diverse situatii;
. estima si calcula lungimi de segmente, masuri de unghiuri, perimetre, arii si volume in situatii
reale si/sau modelate;
. elabora un plan de idei privind rezolvarea problemei si rezolva problema conform planului
elaborat;
. justifice un demers sau rezultat obtinut si/sau indicat, recurgand la argumentari;
J analiza rezolvarea unei probleme, situatii-problema in contextul corectitudinii, al simplitatii,
al claritatii si al semnificatiei rezultatelor;
J investiga valoarea de adevar a unei afirmatii, propozitii obtinute si/sau indicate.

V. REPERE METODOLOGICE DE PREDARE-INVATARE-EVALUARE

Cadrele didactice isi pot alege metodele si tehnicile de predare si isi pot adapta practicile pedagogice
in functie de ritmul de invatare si de particularitatile elevilor. Axarea pe formarea de competenta este
insotita de reevaluarea si innoirea strategiilor, tehnologiilor si metodelor aplica-te 1in practica
educationala la matematica. Acestea vizeaza urmatoarele aspecte:

. aplicarea strategiilor, tehnologiilor, metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor
cognitive si operatorii ale elevilor, pe exersarea potentialului psihofizic si intelectual al acestora, pe
transformarea elevului in coparticipant la propria formare;
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. folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgere la modele concrete;

. accentuarea caracterului formativ al strategiilor, tehnologiilor, metodelor utilizate in activitatea
de predare-invatare-evaluare, acestea asumandu-si 0 interventic mai activa si mai eficienta in cultivarea
potentialului individual, in dezvoltarea capacitatilor de a opera cu informatiile asimilate, de a aplica si evalua
cunostintele dobandite, de a investiga ipoteze si de a cauta solutii adecvate de rezolvare a problemelor sau a
situatiilor-problema;

. imbinare si 0 alternanta sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informatie, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise etc.) cu activitatile ce solicita efortul
colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei etc.;

. insusirea unor metode de informare si dedocumentare independenta, utilizand instrumente
TIC adecvate, inclusiv reteaua Internet, care ofera deschiderea spre autoinstruire, spre invatare
continui;

Acest curriculum are drept obiectiv crearea conditiilor favorabile fiecarui elev de a-si formasi
dezvolta competentele intr-un ritm individual, de a-si transfera cunostintele acumulate dintr-o zona
de studiu in alta. Pentru aceasta, este util ca profesorul sa-si orienteze demersul didactic spre
realizarea urmatoarelor tipuri de activitati:

. formularea de sarcini de prelucrare variata a informatiilor, in scopul formarii competentelor
vizate de curriculumul scolar;

. alternarea prezentarii continuturilor, cu moduri variate de antrenare a gandirii;

. solicitarea de frecvente corelatii intra- si interdisciplinare;

. punerea elevului in situatia ca el insusi sa formuleze sarcini de lucru adecvate;

. obtinerea de solutii sau interpretari variate pentru aceeasi unitate informationala;

. sustinerea comunicarii elev-manual — prin analiza pe text, transpunerea simbolica a unor
continuturi, interpretarea acestora;

. formularea de sarcini rezolvabile prin activitatea in grup;

. organizarea unor activitati de invatare permitand desfasurarea sarcinilor de lucru in ritmuri diferite;
. sugerarea unui algoritm al invatarii, prin ordonarea sarcinilor.

In cadrul predarii-invatarii matematicii e necesara crearea unor conditii favorabile antrendrii elevilor
pe calea cautarilor, a cercetarii, care sa favorizeze invatarea prin problematizaresi descoperire.
De asemenea, este necesara crearea unor conditii favorabile privind transferul cunostintelor si
modelelor matematice dobandite si constientizate in diverse domenii, inclusiv in cotidian si in
domeniul determinat de aria curriculara. In acest aspect profesorul de matematica va utiliza orice
posibilitate de a exemplifica aplicatiile matematicii in fizica, chimie, biologie, informatica, in viata
cotidiana si in alte domenii. Astfel cadrul didactic:

ege e,

conexiunilor interdisciplinare (probleme integrative; situatii-problema, prezente in textul manualului;
itemi integrativi, prezenti in probele de evaluare incluse in manual etc.);

> va selecta din culegerile de probleme si exercitii si va propune elevilor probleme cu continut
interdisciplinar;

> va selecta din materialele didactice si metodice probleme integrative si le va propune elevilor in
cadrul diverselor manifestari matematice (ore, activitati extrascolare, olimpiade etc.);

» va realiza, de comun acord cu profesorul de fizica, chimie, biologie, informatica si de la alte
discipline, ore integrative;
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» va organiza sistematic, in cadrul orelor si in cadrul altor activitati educationale situatii-problema
cu continut interdisciplinar si/sau aplicativ;

» va organiza, in cadrul studierii matematicii, activitati practice, inclusiv pe teren, si lucrari de
laborator, lucrari grafice cu aspect interdisciplinar si/sau aplicativ;

» varealiza, de comun acord cu profesorii de alte discipline, proiecte de tip STEM si STEAM.
Prezentul curriculum isi propune sa formeze la elevi competente prin demersuri didactice care sa
indice explicit apropierea continuturilor invatirii de practica invatarii eficiente. In demersul didactic,
centrul actiunii devine elevul si nu predarea notiunilor matematice ca atare. Accentul trece de la “ce”
sd se Invete, la “in ce scop” si “cu ce rezultate”.

Profesorul de matematica va desfasura procesul educational la matematica utilizand clasificarea
tipurilor de lectii dupa criteriul competentei. [5]

Rolul fundamental al evaluarii consta in asigurarea unui feed-back permanent si corespunzator,
necesar atat actorilor procesului educational, cat si factorilor de decizie si publicului larg.Asadar, in
procesul educational integrat predare-invarare-evaluare componenta evaluare ocupa un loc nodal,
de importanta, atat psihopedagogica, profesionald, cat si sociala. In contextul for-marii si dezvoltarii
competentelor evaluarea educationala se va fundamenta pe urmatoarele principii, stipulate in Cadrul
de referinga al curriculumului national [2]:

> evaluarea este un proces permanent, dimensiunea esentiald a procesului educational si o
practica efectiva in scoald;

> evaluarea stimuleaza invatarea, formarea si dezvoltarea competentelor;

> evaluarea se axeaza pe necesitatea de a compara pregatirea elevilor cu competentele specifice,

unitatile de competente ale fiecarei discipline de studiu si cu obiectivele (operationale) ale fiecarei
lectii;

> evaluarea se fundamenteaza pe standarde educationale de stat- standarde de competenta -
orientate spre ceea ce va sti, ce va sti sa faca si cum va fi elevul la finalizarea scolarizarii sale;

> evaluarea implica utilizarea unei mari varietati de metode (traditionale si moderne);

> evaluarea este un proces reglator, care determina calitatea activitatilor scolare;

> evaluarea trebuie sd-i conduca pe elevi spre o autoapreciere corectd si spre o imbunatatire

continua a performantelor scolare.

In procesul educational la matematici profesorul va realiza: a) evaluarea initiald, realizand functia
prognosticd; b) evaluarea curentd, realizind functia formativa; c) evaluarea finala (sumativa),
realizand functia diagnostica. In ansamblu, evaluarile sumative (finale) realizate vor demonstra daci
la finele modulului/anului de invatamant sunt dobandite achizitiile determinate de unitatile de
competenta preconizate in curriculum pentru compartimentul respectiv/clasa respectiva.

Prin examenul de BAC se va evalua daca au fost formate competentele specifice matematicii
preconizate pentru treapta liceala de invatamant si daca au fost atinse standardele de eficienzala
matematica.

Fixand de fiecare data obiectivele lectiei, profesorul le va corela cu competentele specifice,
unitatile de competenta respective si standardele de eficienta corespunzatoare. Probele de evaluare
utilizate la clasa vor contine itemi si sarcini prin intermediul carora se vor evalua, prioritar, nu doar
cunostinte si capacitati separate, ci formarea de competente. Exemple de astfel de itemi si sarcini
profesorul le poate selecta din culegerile de teste la matematica, din ghidurile metodologice si din
programa examenului de BAC la matematica.

In contextul principiilor evaluirii prioritarisi dominantii in procesul educational este evaluarea
curenta — evaluarea formativa. Succesul lectiei e in functie de atingerea obiectivelor preconizate.
In acest aspect secventa Evaluare este obligatorie pentru fiecare lectie de matematici si in cadrul
acestei secvente se va evalua nivelul de atingere a obiectivelor lectiei.

Evaluarea va implica, In ansamblu, utilizarea diverselor forme, metode si tehnici. In contextul
evaluarii formarii competentelor prioritare vor deveni metoda proiectelor, investigatia, probele
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practice, lucririle de laborator si grafice, testarea si realizarea testelor docimologice
integrative. Este binevenita evaluarea asistatd de calculator.

Evaluarile, realizate la matematica, vor include in mod obligatoriu si itemi rezolvarea carora necesita
conexiuni interdisciplinare. Vor fi propuse spre realizare si proiecte integrative, inclusiv proiecte de
tip STEM si STEAM, ca metoda de evaluare.

Este important ca fiecare elev,profesor si parinte/tutore sa constientizeze ca evaluarea in orice
circumstante trebuie sa fie obiectiva.
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