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l. Preliminarii

Tn sistemul de pregatire a inginerului un rol de seam3 il joacd complexul de intrebdri
despre calitatea masinilor si a ansamblurilor. Problemele calitatii cuprind intrebari, rezolvarea
carora poate fi asigurata prin intermediul interschimbabilitatii, masurarilor tehnice si
standardizarii.

Interschimbabilitatea joaca un rol important pe parcursul intregului ciclu de viata al
produselor industriei constructoare de masini: proiectare, fabricatie, exploatare, mentenants,
contribuind la asigurarea calitatii precum si la ridicarea eficientei proceselor legate de
utilizarea masinilor.

Nivelul tehnic al aparatelor de masurare si control caracterizeaza nivelul de cultura al
producerii.

Standardizarea si unificarea pieselor si ansamblurilor contribuie la ridicarea
productivitatii muncii si reducerea costurilor in procesul de proiectare si fabricare a masinilor,
creeaza conditii pentru exploatarea lor eficienta.

Scopul principal in predarea disciplinei este de a-i familiariza pe studenti cu metodele de
asigurare a interschimbabilitatii, cu metodele de masurare si mijloacele pentru controlul
dimensional atat in procesul de fabricare a pieselor, asamblare a masinilor si utilajelor cat si
in procesul exploatarii si reparatiei lor.

Obiectivele principale ale cursului ,Metrologie si standardizare in inginerie” reprezinta
formarea la studenti a urmatoarelor abilitati:

v" Tnsusirea notiunilor de metrologie si standardizare in inginerie.

v" Tnsusirea notiunilor de tolerante si ajustaje pentru diverse tipuri de piese si imbinéri.

v' S inteleagd si sa poata sa aleaga la fel s3 calculeze parametrii ajustajelor cu joc, cu
strangere si intermediare.

v' S&inteleagd si sa poata sa indice abaterile de forma si pozitie pentru piese.

v' S&inteleagd si sa poata sa indice rugozitatea suprafetelor.

v' S& cunoasca si sa poatd indica cAmpurile de toleranta si ajustajele pentru: rulmenti,
asamblarile filetate, asamblarile cu pene si caneluri, asamblarile conice, rotile si
angrenajele dintate.

v' S& poatd rezolva lanturi de dimensiuni prin diferite metode.

Cursul este orientat spre pregatirea specialistilor de o calificare medie in domeniul
exploatarii masinilor, strungurilor, aparatelor si alte sisteme mecanice.

Il.  Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionala

Disciplina , Metrologie si standardizare in inginerie” sta la baza studierii si formarii
abilitatilor in cadrul urmatoarelor discipline:
Mecanica si organe de masini; Tehnologii; Bazele mecatronicii; Dispozitive si
echipamente industriale.

Ill. Competente profesionale specifice disciplinei

Competentele formate de aceasta unitate de curs vor servi ca baza pentru formarea
competentelor profesionale in cadrul unitatilor de curs tehnologia constructiei de masini,
proiectarea masinilor pentru diferite ramuri ale industriei, proiectarea dispozitivelor,
automatizarea proceselor tehnologice, elaborarea documentatiei de proiectare, proiectarea
asistata de calculator.
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Unitatea de curs prevede formarea urmatoarelor competente profesionale si
transversale:

CS1. Planificarea, organizarea si gestionarea sectorului metrologic al intreprinderii.

CS2. Utilizarea conceptelor, principiilor, fenomenelor, metodologiilor pentru alegerea si
calculul tolerantelor si ajustajelor pentru diferite tipuri de piese si imbinari.

CS3. Aplicarea, perfectionarea si executarea pieselor cu diferite campuri de toleranta si
ansambluri cu ajustaje cu joc, cu strangere si intermediare.

IV.  Administrarea disciplinei

Numarul de ore )
Semestrul Contact direct Lucrul HUEREUIEEE M ‘_je
Total . e de evaluare | credite
T IT P individual
120 60 15 45 60 examen 4

V. Unitatile de invatare

Unitati de competenta Unitati de continut

CS1. Planificarea, organizarea si gestionarea sectorului metrologic al intreprinderii.

1. Notiuni generale despre metrologie, standardizare, interschimbabilitate si precizie
dimensionala

Obiectivele si scopul disciplinei; Rolul metrologiei si masurarilor tehnice la
Sistemul de Stat pentru asigurarea unitatii | aprecierea preciziei in constructia de
masurarilor; masini. Sistemul de Stat pentru
Indicii metrologici ai mijloacelor de masurare; | asigurarea unitatii masurarilor. Indicii
Erorile de masurare; metrologici ai mijloacelor de masurare.
Alegerea mijloacelor de masurare; Erorile de masurare. Alegerea mijloacelor
Aparatele universale de masurare; de masurare. Erori limita la masurarea
Aparatele speciale de masurare. dimensiunilor liniare. Aparate universale

de masurare. Aparate speciale de
masurare. Masurarea dimensiunilor.

Notiuni despre interschimbabilitate, precizie | Interschimbabilitatea, esenta si formele

dimensional3, dimensiuni nominale, | ei.

dimensiuni limita, dimensiuni efective; Tipuri de interschimbabilitate. Legadtura
Notiuni despre tolerante, cdmpuri de toleranta; | dintre interschimbabilitate Si
Tipurile de ajustaje: ajustaje cu joc, ajustaje cu | standardizare. Notiuni despre
strangere, ajustaje intermediare. dimensiuni.

Siruri de numere normale. Abateri.
Dimensiuni limita. Tolerante. Notiuni
despre ajustaje. Parametrii principali ai
ajustajelor cu joc, strangere i
intermediare. Reprezentarea grafica a
campurilor de toleranta si a ajustajelor.

CS2. Utilizarea conceptelor, principiilor, fenomenelor, metodologiilor pentru alegerea si
calculul tolerantelor si ajustajelor pentru diferite tipuri de piese si imbinari.

2. Sistemul de tolerante si ajustaje pentru piese cilindrice

Caracteristicile sistemului de tolerante si ‘ Sistemele de ajustaje alezaj unitar si
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ajustaje;

Sistemele alezaj unitar si arbore unitar;
Treptele de precizie (tolerante);
Unitatea de tolerantd si
dimensiuni;

Abaterile fundamentale;
Campurile de tolerante;
Formarea ajustajelor.

intervalele de

arbore unitar. Unitatea de toleranta,
Treptele de precizie, intervalele de

dimensiuni. Domeniul de utilizare
treptelor de precizie. Abateri
fundamentale. Campuri de toleranta.
Ajustaje. Formarea ajustajelor 1n

sistemele alezaj unitar si arbore unitar.
Campuri de toleranta si ajustaje
preferentiale. Notarea campurilor de
toleranta si a ajustajelor pe desene.
Tolerante pentru dimensiuni libere
(dimensiuni fara indicatii de toleranta).

3. Precizia formei geometrice si pozitiei suprafetelor

Elementele adiacente;

Abaterile de forma;

Abaterile de pozitie;

Tolerantele de form3;

Tolerantele de pozitie;

Tolerantele compuse de forma si pozitie;
Notarea pe desene a tolerantelor de forma si
pozitie.

Termeni principali si definitii. Abateri si
tolerante de forma a suprafetelor.
Abateri si tolerante de pozitie a
suprafetelor. Abateri sumare (de forma si
pozitie) a suprafetelor. Precizia formei
geometrice. Abaterea de la paralelism, de
la perpendicularitate, de la coaxialitate
etc. Bdtaia radialda. Bataia frontala.
Notarea pe desene a tolerantelor de
forma si pozitie a suprafetelor.
Prescrierea tolerantelor de forma si
pozitie In dependenta de conditiile de
exploatare a pieselor. Tolerante de
pozitie dependente si independente.

4. Ondulatia si rugozitatea suprafetelor

Notiuni despre lungimea de baza, suprafata
nominald, suprafata reald, suprafata efectiva;
Parametrii principali ai rugozitatii Ra, Rz, Rmax, tp,
Sm, S;

Notarea pe desene ai parametrilor rugozitatii.

Rugozitatea suprafetelor si parametrii ei
principali. Alegerea parametrilor si
valorilor lor in dependenta de cerintele
fata de suprafete. Metode si mijloace de
masurare a parametrilor rugozitatii.
Ondulatia suprafetelor si parametrii ei.

5. Lanturi de di

mensiuni

Clasificarea lanturilor de dimensiuni;
Metodele de rezolvare a lanturilor de
dimensiuni: metoda  maximum-minimum

(problema directa si problema inversa), metoda
probabilistica (problema directa si problema
inversd), metoda de compensare, metoda
asamblarii selective;

Lanturile de dimensiuni referitoare la pozitia
alezajelor.

Clasificarea. Metode de rezolvare a
lanturilor de dimensiuni (maximum-
minimum, probabilistica, de compensare,
asamblarii selective). Aprecierea tehnico-
economica comparativa a metodelor de
rezolvare a lanturilor de dimensiuni.
Lanturi de dimensiuni referitoare Ia
pozitia alezajelor.

CS3. Aplicarea, perfectionarea si executarea pieselor cu diferite campuri de toleranta si

ansambluri cu ajustaje cu joc, cu

strangere si intermediare.

6. Tolerante si ajustaje pentru

asamblarile cu rulmenti

Notiuni de jocuri in rulmenti;
Clasele de precizie ale rulmentilor;

Cerintele principale fata de rulmenti,
clasele de precizie. Campurile de
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Tolerantele si ajustajele pentru rulmenti;
Cazurile de incarcare a inelelor rulmentilor;
Alegerea ajustajelor de montare a rulmentilor.

toleranta ale inelelor si ajustajele
asamblarilor rulment - arbore si rulment-
carcasd. Cazuri de incarcare a inelelor.
Alegerea ajustajelor in dependenta de
starea de incarcare, regimul de lucru,
clasa de precizie a rulmentului. Cerintele
fata de suprafetele ajustate cu inelele
rulmentilor. Notarea pe desene a
ajustajelor pentru rulmenti.

7. Tolerante si ajustaje pentru imbinarile cu pene si caneluri

Clasificarea asamblarilor cu pene si caneluri;
Tolerantele si ajustajele asamblarilor cu pene
paralele si pene disc

Tolerantele si ajustajele asamblarilor cu
caneluri dreptunghiulare si in evolventa;
Notarea tolerantelor si ajustajelor asamblarilor
cu caneluri pe desene.

Clasificarea asamblarilor cu pene si
caneluri.  Cerintele  principale la
exploatarea asamblarilor cu pene si
caneluri. Tolerantele si ajustajele
asamblarilor cu pene paralele si pene
disc. Feluri de centrare a asamblarilor cu
caneluri. Tolerantele si  ajustajele
asamblarilor cu caneluri dreptunghiulare.
Tolerantele si ajustajele asamblarilor cu
caneluri  in evolventa. Notarea
tolerantelor si ajustajelor asamblarilor cu
caneluri pe desene. Controlul
parametrilor dimensionali ai pieselor care
formeaza imbinari cu pene si caneluri.

8. Tolerante si ajustaje pentru asamblarile cu filete

Clasificarea filetelor;

Filete metrice. Profilul, pasul si diametrele
filetului;

Tolerantele si ajutajele filetelor metrice;
Treptele de precizie si abateri fundamentale
pentru filete metrice;

Ajutaje cu joc, cu strangere si intermediare;
Notarea pe desene a tolerantelor si a
ajustajelor pentru piesele si asamblarile
filetate.

Clasificarea  filetelor  utilizate 1n
constructia de masini. Filete metrice.
Profilul, pasul si diametrele filetului.
Compensarea diametrala a abaterii de
pas si a abaterii unghiului profilului.
Corectiile diametrului mediu impusa de
abaterea pasului, impusa de abaterea
semiunghiului. Diametrul mediu redus.
Tolerante si ajutaje ale filetelor metrice.
Trepte de precizie, abateri fundamentale
pentru filete metrice. Ajutaje cu joc, cu
strangere si intermediare. Notarea pe
desene a campurilor de toleranta si a
ajustajelor cu filet.

9. Tolerantele conurilor si unghiurilor

Parametrii  caracteristici  ai
asamblarilor conice netede;
Unghiuri normale si tolerantele dimensiunilor
unghiulare;

Conicitati si unghiuri nominale;
Ajustajele asamblarilor conice;
Masurarea si verificarea
conurilor.

pieselor si

unghiurilor  si

Parametrii caracteristici ai pieselor si
asamblarilor conice netede. Unghiuri
normale si tolerantele dimensiunilor
unghiulare. Deplasarea axiala a pieselor
conice. Conicitati si unghiuri nominale.
Standardizarea dimensiunilor unghiulare
si a asamblarilor conice. Ajustajele
asamblarilor conice. Masurarea si
verificarea unghiurilor si conurilor
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10. Tolerante pentru angrenajele cu roti dintate

Cerintele Thaintate fata de rotile dintate si
angrenajele lor;

Treptele de precizie ale rotilor dintate;
Criteriile de precizie cinematica, de functionare
lina si de contact a rotilor dintate;

Notarea pe desene a normelor de precizie a
rotilor dintate si angrenajelor lor.

Cerintele inaintate fata de rotile dintate si
angrenajele lor. Treptele de precizie.
Criteriile de precizie cinematica, de
functionare lind si de contact a rotilor
dintate. Jocul lateral. Categoriile de
imbinari si tolerantele jocului lateral.
Alegerea treptelor de precizie si a
categoriilor de imbinari in dependenta de
cerintele de exploatare a rotilor dintate.
Notarea pe desene a normelor de
precizie a rotilor dintate si angrenajelor
lor.

VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Numarul de ore

Nr- we ~ ~ H
- Unitati de invatare Total Contact direct Lucrul
: IT P Individual
Notiuni generale despre metrologie ,
1. | standardizare, interschimbabilitate si 10 1 3 6
precizie dimensionala
5 SI.Steml.J! de .toleran';e si ajustaje pentru 18 3 9 6
piese cilindrice
3 Precizia formei geometrice si pozitiei 14 ) 6 6
suprafetelor
4. | Ondulatia si rugozitatea suprafetelor 14 2 6 6
5. | Lanturi de dimensiuni 14 2 6 6
6. Tolerante $.| ajustaje pentru asamblarile 10 1 3 6
cu rulmenti
7 Tolerahte Si aJu§taJe pentru imbinarile cu 10 1 3 6
pene si caneluri
8. Tolgrante si ajustaje pentru asamblarile 10 1 3 6
cu filete
9. | Tolerantele conurilor si unghiurilor 10 1 3 6
10. Tf)leran';e pentru angrenajele cu roti 10 1 3 6
dintate
Total 120 15 45 60
VII.  Studiu individual ghidat de profesor
Nr. | Materii pentru studiul Modalitati Term.em | ueiEl
o . Produse de elaborat realizare/ | nr. de
crt. individual deevaluare | . .. ..
saptamani | ore
1 1. Notiuni generale Calculul parametrilor |Prezentarea 6
" | despre metrologie, ajustajelor pentru problemei

8/12




standardizare,
interschimbabilitate si
precizie dimensionala

asamblarile cu piese
cilindrice

2. Sistemul de tolerante |Alegerea mijloacelor Prezentarea 6
si ajustaje pentru piese |universale de raportului
? cilindrice masurare. Masurarea | masurarii 1
’ dimensiunilor prin saptamana
metodele absoluta si
relativa
3. Precizia formei Masurarea abaterilor | Prezentarea 6
3 geometrice si pozitiei de forma si de pozitie |raportului 2
" | suprafetelor ale suprafetelor masurarii saptamana
cilindrice
4. Ondulatia si Madsurarea Prezentarea 3 6
4. |rugozitatea suprafetelor | parametrilor rugozitatii | raportului o m A s
. e saptamana
masurarii
5. Lanturi de dimensiuni | Calculul lanturilor de Prezentarea 6
dimensiuni. Metoda problemei
5. maximum-minim,
problema directa si
inversa.
6. Tolerante si ajustaje | Alegerea si calculul Prezentarea 6
6 pentru asamblarile cu ajustajelor pentru problemei 4
" |rulmenti subansamblul cu saptamana
rulmenti
7. Tolerante si ajustaje | Calculul dimensiunilor |Prezentarea 6
7 pentru imbinarile cu si tolerantelor problemei 5
" | pene si caneluri imbinarilor cu pene si saptamana
caneluri
8. Tolerante si ajustaje | Masurarea Prezentarea 6
3 pentru asamblarile cu parametrilor raportului 6
© | filete dimensionali ai masurarii saptamana
filetelor
9. Tolerantele conurilor |Masurarea conurilor si |Prezentarea 6
9. |si unghiurilor unghiurilor raportului
masurarii
10. Tolerante pentru Masurarea Prezentarea 7 6
10. |angrenajele cu roti parametrilor rotilor raportului Cimo A
. ) . e saptamana
dintate dintate masurarii
Total saptamani 7 60
VIIl.  Lucrarile practice recomandate
Nr. Unitati de invatare Lista lucrarilor practice
1. Notiuni generale despre Calculul parametrilor ajustajelor pentru
1 metrologie , standardizare, asamblarile cu piese cilindrice
" |interschimbabilitate si precizie
dimensionala
2. Sistemul de tolerante si Alegerea mijloacelor universale de masurare.
2. |ajustaje pentru piese cilindrice Masurarea dimensiunilor prin metodele absoluta
si relativa
3 3. Precizia formei geometrice si | Masurarea abaterilor de forma si de pozitie ale
" | pozitiei suprafetelor suprafetelor cilindrice
4. |4.Ondulatia si rugozitatea Masurarea parametrilor rugozitatii
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Nr. Unitati de invatare Lista lucrarilor practice
suprafetelor
5 5. Lanturi de dimensiuni Calculul lanturilor de dimensiuni. Metoda
' maximum—minim, problema directa si inversa.
6 6. Tolerante si ajustaje pentru Alegerea si calculul ajustajelor pentru
" |asamblarile cu rulmenti subansamblul cu rulmenti
7 7. Tolerante si ajustaje pentru Calculul dimensiunilor si tolerantelor imbinarilor
" |imbinarile cu pene si caneluri cu pene si caneluri
8 8. Tolerante si ajustaje pentru Masurarea parametrilor dimensionali ai filetelor
" |asamblarile cu filete
9 9. Tolerantele conurilor si Masurarea conurilor si unghiurilor
" |unghiurilor
10. 10. Tolerante pentru angrenajele | Masurarea parametrilor rotilor dintate
cu roti dintate

IX. Sugestii metodologice

Elementele de baza ale Curriculumului sunt competentele ce trebuie achizitionate si
dezvoltate in procesul de formare profesionala. Acestea vor fi formate prin organizarea
eficienta a procesului de instruire. Pentru aceasta sunt necesare doua conditii:

1. Organizarea activitatilor.

Pentru organizarea eficienta a procesului didactic, ambii participanti necesita sa-si
defineasca activitatile.

De modul cum sunt organizate acestea depinde, in mare masura, nivelul de formare a
competentelor. in aceastd ordine de idei, procesul de organizare a activitatilor va presupune:

— conditii optime pentru un parteneriat fructuos elev si profesor;

—un set de procese care duc la ameliorarea relatiilor dintre parti;

—un nivel de implicare a partilor actionand in baza unor reguli si actiuni prestabilite.

2. Selectarea adecvata a metodelor de instruire.

Se recomanda utilizarea metodelor de instruire precum: expunerea didactica - consta
in prezentarea verbala monologata a informatiei de catre profesor elevilor, in concordanta cu
prevederile programei si cu cerintele didactice ale comunicarii.

Se recomanda pentru unitatile de continut 1, 2, 3, 4, 5 conversatia didactica - consta in
valorificarea didactica a intrebarilor si raspunsurilor.

Se recomanda pentru unitatile de continut 6, 7, 8, 9, 10 metoda demonstratiei —
metoda de predare-invatare, in cadrul careia mesajul transmis elevilor se cuprinde intr-un
obiect concret, o actiune concreta.

Se recomanda pentru unitatile de continut 1, 2, 3, 4 lucrul cu manualul — metoda de
invatamant bazata pe lectura din manual si explicarea, in sala de curs, sub monitorizarea
profesorului. Se recomanda pentru unitatile de continut 2, 5, 6, 7 metoda exercitiului — care
consta in executarea repetata si constienta a unei actiuni, in vederea Tnsusirii practice a unui
model dat de actiune sau a imbunatatirii unei performante.

X.  Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Axarea procesului de invatare-predare-evaluare pe competente presupune efectuarea
evaluarii pe parcursul intregului proces de instruire. Evaluarea continua va fi structurata in
evaluari formative si evaluari sumative (finale), ce tin de interpretarea creativa a informatiilor
si de capacitatea de a remedia situatiile de problema.
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Activitatile de evaluare vor fi orientate spre motivarea elevilor si obtinerea unui
feedback continuu, fapt ce va permite corectarea operativa a procesului de invatare,
stimularea autoevaluarii si a evaluarii reciproce, evidentierea succeselor, implementarea
evaluarii selective sau individuale.

Pentru a eficientiza procesele de evaluare, inaintea demararii acestora, cadrul didactic
a informa elevii despre lucrari, modul de evaluare (bareme/grile/criterii de notare) si despre
conditiile de realizare a fiecarei evaluari.

Evaluarea curentd/formativa se va realiza prin diverse modalitati: observarea
comportamentului elevului, analiza rezultatelor activitatii elevului, discutia/conversatia,
prezentarea proiectelor individuale de activitate.

Prin evaluarea curentad/formativa, cadrele didactice informeaza elevul despre nivelul
de performanta; il motiveaza sa se implice in dobandirea competentelor profesionale.

Se recomanda pentru unitatile de continut 1, 6, 7, 8, 9, 10.

Portofoliul reprezinta o metoda complexa de evaluare in care un rezultat al acesteia
este elaborat pe baza aplicarii unui ansamblu variat de probe si instrumente de evaluare.

Portofoliul, de regula este realizat pe o perioada mai indelungata (in decursul mai
multor ore). Continutul unui portofoliu va include: lucrari practice, studiul individual,
investigatii, referate si proiecte, observarea sistematica la clasa, autoevaluarea elevului,
chestionare de atitudini etc.

Alegerea elementelor ce formeaza portofoliul este realizata de catre profesor (astfel
Tncat acestea sa ofere informatii concludente privind pregatirea, evolutia, atitudinea elevului)
sau de catre elev (pe considerente de performanta, preferinte etc.). Realizarea evaluarii sub
forma de portofoliu este utila, atat pentru profesor, cat si pentru elev sau parintii acestuia.

Pentru a realiza o evaluare in baza de portofoliu profesorul:

—va comunica elevilor intentia de a realiza un portofoliu, adaptand instrumentele de
evaluare ce constituie centrul de greutate ale acestuia raportat la specificul unitatii de
invatare;

— va alege componentele ce formeaza portofoliul, oferind totodata si elevului
posibilitatea de a adauga elemente pe care le considera relevante pentru activitatea sa;

—va evalua separat fiecare element al portofoliului si va asigura si un sistem de criterii
pe baza carora va realiza evaluarea globala si finala a acestuia;

— va pune urmari evolutia elevului, particularitatile de exprimare si de raportare a
acestuia la continuturi;

—va integra rezultatul evaluarii portofoliului in sistemul general de notare.

Se recomanda pentru unitatile de continut 1, 5, 6, 7.

Pentru evaluarea competentei de a reprezenta desene tehnice se propune de a realiza
examen in forma de lucrare practica (executarea unui desen).

Xl.  Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studii

Pentru formarea si dezvoltarea competentelor in cadrul unitatii de curs Metrologie si
standardizare in inginerie, este necesar sa se creeze un mediu educational adecvat, calitativ
si productiv, centrat pe elev care va include urmatoarele principii de organizare a formarii:

— crearea unui mediu de fnvatare autentic si relevant in vederea formarii
competentelor proiectate, insusirii de cunostinte, formarii de deprinderi si abilitati personale
si profesionale;

—sala de curs va fi dotata cu mobilier scolar; mese, scaune, necesare pentru executarea
orelor teoretice si practice, tabla, ecran, dulap pentru mostre, modele, machete, piese.

Lucrarile practice se vor desfasura in sala de curs specializata dotata cu instrumentele
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necesare pentru realizarea masurarilor.

Instrumentele, aparatele si materialele recomandate in realizarea lucrarilor practice
sunt:

Aparate: proiector, calculator, tabla interactiva.

Instrumente si materiale: instrumente de masurat, piese, postere.

XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Locul in care poate fi

Nr. Numarul de exemplare

Denumirea resursei consultata/ accesata/ . .
crt. o disponibile
procurata resursa
Popa V., Bantas N., Nastas A., Gherghel
N., Mircea D. Tolerante si control - o
1. dimensional, Ed. Tehnica-INFO, Biblioteca 2
Chisindu, 2006.
Mona B., Hactac A. [Jonyckn wu
2. | KOHTpO/b pa3mepoB, KuumHay, Biblioteca 2
TYM, 2011.
Nastas A., Popa V. Colin T.
Tolerante si control dimensional.
Indicatii metodice pentru lucrarea . y
3. ’ P Biblioteca 15

de an, seminare si lucrdri de
verificare. Chisinau, Editura
“Tehnica - UTM”, 2016

OyHaes M.®. n ap. Jonycku wu
4. | nocagkn. ObocHoBaHWe BbibOpa. Biblioteca 1
M.: Bbicwas wkKona, 1984.

Markos B.[. lonyckn 1 nNocagku:
5 | CnpaBoyHuK, B 2x uyactax. JI: Biblioteca 1
MawwunHocTpoeHme, 1982,1983.
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