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l. Preliminarii

Realizarea unui Tnvatamant profesional de calitate in contextul realitatilor socio-economice actuale
impune o noua abordare a procesului de Tnvatamant, care vizeaza formarea la elevi a unui sistem
de competente necesare pentru integrarea pe piata muncii si pentru invatarea pe parcursul intregii
vieti. Prezentul curriculum reprezintda un document normativ-reglator si constituie reperul
conceptual de formare profesionala, care specifica finalitatile de Tnvatare si descrie conditiile de
formare a competentilor profesionale pentru instruireainitiala la specialitatea: 71460 Mecatronica.

Curriculumul este destinat cadrelor didactice din Tnvatamantul profesional secundar tehnic,
autorilor de manual si materiale didactice, factorilor de decizie si parintilor. Cadrele didactice vor
utiliza curriculumul pentru proiectarea, realizarea si evaluarea demersului didactic pentru formarea
profesionala la specialitatea: 71460 Mecatronica.

Formarea profesionala la specialitatea: 71460 Mecatronica, realizata in cadrul institutiilor de
fnvatamant profesional tehnic postsecundar si postsecundar nontertiar corespunde nivelului IV si
V de calificare, conform Cadrului National al Calificarilor din Republica Moldova. Acest nivel de
calificare se atribuie tehnicianului care, in raport cu diversitatea de imputerniciri si responsabilitati,
trebuie sa realizeze activitati sub conducere, avand independenta la solutionarea sarcinilor bine
cunoscute sau similare acestora.

Complexitatea activitatii se refera la solutionarea sarcinilor practice tipice. Tehnicianul calificat
conform specialitatii 71460 Mecatronica, alege modalitatea de realizare a sarcinii, reiesind din
procedeele bine cunoscute in baza instruirii teoretice si practice. Actiunile intreprinse se corecteaza
in functie de conditiile de realizare.

Finalitatile de invatare ale specialitdtii 71460 Mecatronica sunt orientate spre atingerea
nivelului de calificare pretins si se realizeaza in baza curriculumului la profesia respectiva.

Il.  Motivatia, utilitatea cursului pentru dezvoltarea profesionala

Prin parcurgerea modulului ,,Actionari Hidropneumatice Industriale I”’ se urmareste dobandirea
unor abilitati si deprinderi in alegerea si analiza sistemelor de fabricatie, pe baza unor criterii de
evaluare si analiza specificate, precum si de corelare a sistemelor de fabricatie cu alte aspecte ale
planificarii si controlului in industriile producatoare.

Modulul ,,Actionari Hidropneumatice Industriale I”” oferd elevilor posibilitatea de adaptare la
cerintele pietei muncii si la dinamica evolutiei tehnologice de a-si forma competente de baza in
legatura cu modul de utilizare a sistemelor flexibile de fabricatie in industriile producatoare.

Studierea modulului ,,Actionari Hidropneumatice Industriale I’ este o preconditie pentru
studierea unitatilor de curs:

— P.01.0.007 Desenul Tehnic,

- P.01.0.011 Grafica Inginereasca 1,

— P.03.0.017 Grafica Inginereasca 2,

— P.02.0.012 Studiul Materialelor,

— P.01.0.009 Metrologie si standardizare in inginerie.
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Competente de achizitii intelectuale s
Competente de a utiliza metodele de
Constructia de Masini.

Competentele profesionale specifice modulului

pecifice AHPI-1.
reglare a sistemelor hidropneumatice industriale in

3. Competente de a utiliza corect cerintele standardelor, normelor si normativelor in
domeniul Constructiilor de Masini.
4. Competente de implementare a cunostintelor teoretice in practica.
5. Competente de protectia sanatatii muncii si mediului ambiant.
Iv. Administrarea disciplinei

— Numarul de ore )
= £ 5|38
7] i = = & O
é Contact direct Lucrul ST 2 0

T ° o 3 o
g Total T T P individual s |23
1 180 90 30 60 90 Examen 6

V.

Unitati de invatare

Unitati de competenta

Unitati de continut

1. Rolul silocul sistemelor

de actionare hidropneumatice

in asigurarea progresului tehnico-stiintific in constructie de masini

UC.1.1. Rolul si locul sistemelor de actionare
hidropneumatice in asigurarea progresului
tehnico-stiintific in constructie de masini.

1. Analiza importantei industriei constructoare de
masini; comparatia situatiei din industrie cu situatia
mondial3;

2. Compararea sistemelor
industriale cu alte sisteme.

hidropneumatice

2. C(Clasificarea, avantajele si dezavantaj

ele sistemelor hidropneumatice industriale.

UC.2.1. Clasificarea sistemelor 1. Analiza utilizarii supapelor de presiune in
hidropneumatice industriale. sistemele hidropneumatice industriale.
UC.2.2. Avantajele si dezavantajele
sistemelor hidropneumatice industriale.
3. Componenta si caracteristicele de baza a sistemelor hidropneumatice industriale.
UC.3.1. Componenta si caracteristicele de | 1. Analizeaza componenta sistemelor

bazd a sistemelor hidropneumatice | hidropneumatice industriale;
industriale. 2. Analizeaza caracteristica de baza a sistemelor
hidropneumatice industriale pentru miscare liniara,
rotativa si oscilanta.
4. Aparataj pneumatic pentru prepararea aerului comprimat.
UC.4.1. Aparataj pneumatic pentru | 1. Analiza constructiei si principiul de functionare a

prepararea aerului comprimat.

UC.4.2. Filtrarea.

supapelor de evacuare rapida;

2. Analiza constructiei si principiul de functionare a
filtrului  standard; microfiltru;  submicrofiltru;
alegerea filtrelor.

5. Simbolizarea aparatajului pneumatic.
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Unitati de competenta

Unitati de continut

UC.5.1. Simbolizarea aparatajului pneumatic:

UC.5.2. Simbolizarea echipamentelor pentru
prepararea aerului comprimat, actuatorilor,
pneumatici, porturilor, supapelor, droselelor
si  distribuitoarelor, regulatoarelor de
presiune.

1. Analiza montajului droselelor pentru reglarea
vitezelor cilindrelor pneumatici;

2. Analiza echipamentelor pentru
aerului comprimat, actuatorilor,
porturilor, supapelor;

3. Analiza droselelor  si
regulatoarelor de presiune.

prepararea
pneumatici,

distribuitoarelor,

6. Unitati modulare F.R.L:

UC.6.1. Unitati modulare F.R.L.

UC.6.2. Proiectarea si simularea schemelor
hidropneumatice cu ajutorul software
FluidSIM.

1. Analiza metodei de proiectare a sistemelor
hidropneumatice industriale cu ajutorul software
FluidSIM;

2. Analiza software FluidSIM.

7. Aparataj pneumatic pentru reglarea presiunii aerului comprimat.

UC.7.1. Unitati modulare F.R..

UC.7.2. Analiza si dimensionarea retelei
principale de aer comprimat.

UC.7.3. Alegerea si instalarea filtrelor,
unitate pneumaticd modulara F.R.L tipica,
structuri uzuale de unitati modulare F.R.L.

1. Analizeaza constructia si  principiul de
functionare a regulatorului de presiune standard;
2. Analizeaza constructia si  principiul de

functionare a regulatorului de presiune cu pilotare
interna;

3. Analizeaza constructia si  principiul de
functionare a regulatorului de presiune cu pilotare
localg;

4. Analizeaza constructia si  principiul de
functionare a filtrului-regulator;
5. Analizeaza constructia si  principiul de

functionare a regulatorului de presiune cu supapa
de ocolire.

8. Supape de sens pneumatic.

UC.8.1. Notiuni generale privind Supape de
sens pneumatic.

UC.8.2. Analizeaza diferite  variante
constructive a supapelor de sens pneumatic.

1. Analizeaza constructia si  principiul de
functionare a regulatorului de presiune standard;
2. Analizeaza constructia si  principiul de

functionare a regulatorului de presiune cu pilotare
interna;

3. Analizeaza constructia si  principiul de
functionare a regulatorului de presiune cu pilotare
localg;

4. Analizeaza constructia si  principiul de
functionare a filtrului-regulator;
5. Analizeaza constructia si  principiul de

functionare a regulatorului de presiune cu supapa
de ocolire.

9. Aparataj pneumatic pentru reglarea debitului.

UC.9.1. Notiuni generale privind rezistentele
pneumatice reglabile,

UC.9.2. Analizeaza diferite  variante
constructive a rezistentelor reglabile,

UC.9.3. Analiza constructiei si principiul de
functionare a comenzii manuale, mecanice si

1. Constructia si principiul de functionare a
droselului de cale cu racorduri filetate;

2. Constructia si principiul de functionare a
droselului de cale cu racorduri rapide;

3. Constructia si principiul de functionare a
droselului de cale pentru montajul pe traseu si
amortizor fonic;
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Unitati de competenta

Unitati de continut

electrice indirecte pentru distribuitoarele
pneumatice.

4. Montajul droselelor pentru reglarea vitezelor
cilindrelor pneumatici.

10. Distributia aerului comprimat.

UC.10.1. Distributia aerului comprimat.

UC.10.2. Notiuni generale privind distributia
aerului comprimat,

UC.10.3. analizeaza constructia si principiul
de functionare a retelei principale cu
terminatie inchisa.

UC.10.4. Analiza, constructia si principiul de
functionare a unitatilor pneumatice cu mai
multe pozitii si montajul lor.

1. Analizeazd constructia si  principiul de
functionare a retelei principale de tip inel, notiuni
generale privind conductele secundare;

2. Analizeaza constructia si  principiul
functionare a dispozitivelor automate de purjar;
3. Dimensionarea retelei principale de
comprimat;

4. Analizeaza materialele pentru conductele
sistemelor pneumatice si tipurile de racorduri.

de

aer

11. Distribuitoare pneumatice.

UC.11.1. Distribuitoare pneumatice.
UC.11.2. Distributia aerului comprimat.
UC.11.3. Analiza, constructia si principiul de

functionare a cilindrelor pneumatice cu forta
dubla de impingere.

1. Notiuni generale privind distribuitoare
pneumatice, analizeaza clasificarea;

2. Constructia si simbolizarea distribuitoarelor;

3. Constructia si principiul de functionare a
distribuitoarelor cu constructia si principiul de
functionare a distribuitoarelor cu sertar de translatie
cilindric;

4. Constructia si principiul de functionare a
distribuitoarelor cu sertar de translatie plan.

12. Comanda distribuitoarelor pneumatice.

UC.12.1. Distribuitoare pneumatice.

UC.12.2. Analiza, constructia si principiul de
functionare a unitatii pneumatice de roto-
translatie.

1. Notiuni generale despre comanda
distribuitoarelor pneumatice;
2. Analizeaza constructia si  principiul de

functionare a comenzii manuale directe, constructia
si principiul de functionare a comenzii mecanice
directe;

3. Constructia si principiul
comenzii pneumatice;

4. Constructia si principiul de
comenzii electromagnetice directe;
5. Constructia si principiul de functionare a
distribuitoarelor de  putere cu comenzi
electromagnetice directe;

6. Constructia si principiul
comenzii indirecte (pilotate);

7. Constructia si principiul de functionare a
comenzii manuale, mecanice si electrice indirecte.

de functionare a

functionare a

de functionare a

13. Actuatori pneumatici liniari:

UC.13.1. Notiuni generale despre actuatori
pneumatici liniari.

UC.13.2. Analiza, constructia si principiul de
functionare a graiferelor pneumatice cu
doua, trei bacuri— actuator rotativ.

1. Analizeaza constructia si  principiul de
functionare a actuatorilor pneumatici liniari cu
actiune simpl3;

2. Constructia si principiul de functionare a
actuatorilor pneumatici liniari cu actiune dubl3;
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Unitati de competenta

Unitati de continut

3. Constructia si principiul de functionare a
actuatorului pneumatic liniar standard si cu
amortizare ala cap de curs3;
4. Constructia si principiul de functionare a
actuatorilor pneumatici cu tija bilateralg;
5. Constructia si principiul de functionare a
actuatorilor pneumatici cu tija antirotatie;
6. Constructia si principiul de functionare a
actuatorilor pneumatici plati;
7. Constructia si principiul de functionare a
unitatilor tandem axiali;
8. Constructia si principiul de functionare a
unitatilor cu mai multe pozitii si montajul lor.
14. Actuatori pneumatici liniari speciali.
UC.14.1. Notiuni generale despre actuatori | 1. Analizeaza constructia si  principiul de

pneumatici liniari speciali.

functionare a cilindrelor fara tija cu cuplare
mecanica si magnetica;

UC.14.2. Analiza, constructia si principiul de | 2. Analizeaza constructia si  principiul de
functionare a actuatorilor pneumatici liniari | functionare a cilindrelor cu fortd dubla de
speciali. impingere;

3. Analizeaza constructia si  principiul de
UC.14.3. Analizeaza constructia si principiul | functionare a cilindrelor cu trei pozitii;
de functionare a unitatilor de translatie cu | 4. Analizeaza constructia si  principiul de
ghidaje integrate. functionare a cilindrelor ,,stoper,,.

15. Actuatori pneumatici rotativi.

UC.15.1. Actuatori pneumatici rotativi. 1. Analizeaza constructia si  principiul de

Analiza, constructia si  principiul de
functionare a actuatorilor pneumatici
rotativi.

functionare a actuatorilor pneumatici rotativi cu
pinion;

2. Constructia si principiul de functionare a
actuatorilor pneumatici rotativi cu palete;

3. Constructia si principiul de functionare a unitatii
roto-translatie.

16. Graifar

e pneumatice.

UC.16.1. Notiuni generale despre graifare
pneumatice,

UC.16.2. Constructia si principiul de
functionare a graiferelor pneumatice cu
deschidere unghiulara standard.

1. Analizeaza principiul de functionare a graiferelor
pneumatice cu deschidere unghiulara standar;

2. Analizeaza constructia si  principiul de
functionare a graiferelor pneumatice cu deschidere
la 1800;

3. Constructia si principiul de functionare a
graiferelor pneumatice cu deschidere unghiulara si
autoblocare;

4. Analizeaza constructia si principiul de
functionare a graiferelor pneumatice cu deschidere
paralel3;

5. Analizeaza constructia si  principiul de
functionare a graiferelor pneumatice cu doua, trei si
patru bacuri— actuator liniar;

6. Analizeaza constructia si  principiul de
functionare a graiferelor pneumatice cu doua, trei

bacuri— actuator rotativ;
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Unitati de competenta

Unitati de continut

7. Analizeaza constructia si  principiul de
functionare a graiferelor pneumatice cu deschidere
mare.

17. Echipamente de

manipulare cu vacuum.

UC.17.1. Notiuni generale despre
echipamente de manipulare cu vacuum.

UC.17.2. Analizeaza constructia si principiul
de functionare a generatorului de vacuum,

1. Constructia si principiul de functionare a
generatorului de vacuum;

2. Constructiilor de ventuze pentru vacuum;

3. Materialelor din care sunt fabricate ventuzele si

domeniul de temperaturi pentru utilizare.

18. Elemente de pneumatica proportionala.

UC.18.1. Notiuni generale despre
echipamente de pneumatica proportionala.

UC.18.2. Analizeaza constructia si principiul
de functionare a echipamente de
pneumatica proportionala.

1. Analizeaza constructia si  principiul de
functionare a unui magnet proportional;

2. Analizeaza comportarea electromagnetului lan
diferite valori ale curentului de alimentare a bobinei.
3. Analizeaza actionarea unei valve de reglare a
presiunii si a unei valve de reglare a debitului.

4. Solutii constructive pentru regulatoare de

presiune cu: a) reglare in amonte; b) reglare in aval.

19. Notiuni generale de

spre modelarea si simulare

schemelor electropneumatice cu ajutorul software FluidSIM.

UC.19.1. Notiuni generale despre modelarea
si simulare schemelor electropneumatice cu
ajutorul software FluidSIM.

1. Destinatia pachetului software FluidSIM;

2. Elementele cheie ale interfetei pachetului
software FluidSIM;

3. Biblioteca de elemente esentiale ale pneumaticii
si dispozitivelor electropneumaticii;

4. Notiuni generale despre
modelarea schemelor
electropneumatice.

si
si

proiectarea
pneumatice

VI. Reprezentarea orientativa a orelor pe unitati de invatare
Numarul de ore
N Unitati de invatare
crt. ; ’ Contact direct Lucrul
Total s
IT IP individual
Rolul si locul sistemelor de actionare
1. hidropneumatice in asigurarea progresului 7 1 2 4
tehnico-stiintific in constructie de masini
) Clasificarea, avantajele si dezavantajele 7 1 ) 4
' sistemelor hidropneumatice industriale:
Componenta si caracteristicele de baza a
3. i . o ) 8 2 2 4
sistemelor hidropneumatice industriale:
Aparataj neumati ntr reparar
4. pa at.aJ pneu atic pentru prepararea 3 ) ) 4
aerului comprimat.:
Simbolizarea aparatajului pneumatic: 1 2 4
Unitati modulare F.R.L: 1 2 4
7 Aparat‘aj pneu‘matlc pentru reglarea presiunii 10 ) 4 4
aerului comprimat:
8. Supape de sens pneumatic: 9 1 4 4
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Numarul de ore

functionare a unui

Nr. cevas g A
crt. R ticelitare Total Contact direct Lucrul
IT IP individual
9 Apa‘rataj' pneumatic  pentru reglarea 10 ) 4 4
debitului:
10. | Distributia aerului comprimat: 10 2 4 4
11. | Distribuitoare pneumatice: 10 2 4 4
12. | Comanda distribuitoarelor pneumatice: 10 2 4 4
13. | Actuatori pneumatici liniari: 12 2 4 6
14. | Actuatori pneumatici liniari speciali: 12 2 4 6
15. | Actuatori pneumatici rotativi: 12 2 4 6
16. | Graifare pneumatice: 11 1 4 6
17. | Echipamente de manipulare cu vacuum: 11 1 4 6
18. | Elemente de pneumatica proportionala: 10 2 2 6
Notiuni generale despre modelarea si
19. | simulare schemelor electropneumatice cu 9 1 2 6
ajutorul software FluidSIM:
Total general 180 30 60 90
VIl.  Studiu individual ghidat de profesor.
Modalitati Termeni
Nr. .. s e . Produse de ’
Materii pentru studiul individual de de
crt. evaluare
evaluare evaluare
1 Structura generala a unui sistem de Lucrare practica:
alimentare cu aer comprimat. descrierea principii
de functionare a Prezentare in 1s
unui sistem de forma scrisa
alimentare cu aer
comprimat.
2 Aparatura pneumatica pentru reglarea Lucrare practica:
debitului aerului comprimat. descrierea
Constructia, simbolizarea si principiul de | principiului de .
. . . | Prezentarein
functionare. functionare a unui . 2-3s
. forma scrisa
aparat pneumatic
pentru reglarea
debitului.
3 Aparatura pneumatica de distributie. Lucrare practica:
Constructia, simbolizarea si principiul de | descrierea
functionare. principiului de Prezentare in 4-5s
functionare a unui | forma scrisa
aparat pneumatic
de distributie.
4 Aparatura pneumatica de distributie. Lucrare practica:
Constructia, simbolizarea si principiul de | descrierea .
. e Prezentare in
functionare. principiului de . 6-7s
. forma scrisa
reglare si
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Modalitati Termeni
Nr. .. s Produse de ’
Materii pentru studiul individual de de
crt. evaluare
evaluare evaluare
aparat pneumatic
de reglare si
control al presiunii.
5 Aparatura pneumatica pentru Lucrare practica:
prepararea aerului comprimat. descrierea
Constructia, simbolizarea si principiul de | aparatorii Prezentare in 8s
functionare. pneumatice pentru | forma scrisa
prepararea aerului
comprimat
VIIL. Lucrarile practice recomandate
Nr. Lista lucrarilor practice
1. |- Analiza utilizarii supapelor de presiune in sistemele hidropneumatice industriale.
2. |-Analiza constructiei si principiul de functionare a supapelor de evacuare rapida.
3. -Analiza montajului droselelor pentru reglarea vitezelor cilindrelor pneumatici.
4. |-Analiza si dimensionarea retelei principale de aer comprimat.
5. |FAnaliza constructiei si principiul de functionare a comenzii manuale, mecanice si electrice
indirecte pentru distribuitoarele pneumatice.
6. [-Analiza, constructia si principiul de functionare a unitatilor pneumatice cu mai multe pozitii si
montajul lor.
7. FAnaliza, constructia si principiul de functionare a cilindrelor pneumatice cu forta dubla de
impingere.
8. |FAnaliza, constructia si principiul de functionare a unitatii pneumatice de roto-translatie.
9. [-Analiza, constructia si principiul de functionare a graiferelor pneumatice cu doua, trei bacuri—
actuator rotativ.
10./Analiza materialelor din care sunt fabricate ventuzele si domeniul de temperaturi pentru
utilizare.
11.Analiza actionarii unei valve proportionale de reglare a presiunii si a unei valve de reglare a
debitului.
12 |Proiectarea unei scheme pneumatice cu ajutorul software FluidSIM
13.Proiectarea unei scheme electropneumatice cu ajutorul software FluidSIM

IX. Sugestii metodologice

Continuturile disciplinei sunt proiectate pentru a fi parcurse patru ore pe sdptamana in semestru Il.

Cadrele didactice au posibilitatea de a decide asupra numarului de ore alocat fiecarei teme, in

functia de dificultatea acesteia, de nivelul cunostintelor anterioare ale grupului instruit.

intre competente si continuturi este o relatie binevocs, competentele determina continuturi UC,
iar parcurgerea acestora asigura dobandirea de catre elevi a competentelor necesare.

Pentru atingerea competentelor dorite activitatile de invatare — predare - evaluare utilizate de

cadrele didactice vor avea un caracter activ, interactiv si centrat pe elevi, cu ponderea sporita pe

activitatile de fnvatare si nu pe cele de predare, pe activitatile practice si mai putin cele teoretice.
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Este binevenita elaborarea si prezentarea unor referate interdisciplinare carora documentare se
obtine prin navigarea pe Internet, implicarea elevilor in diferite exercitii de documentare, sunt alte
cateva exemple de activitati de Tnvatare — predare care pot fi utilizate.

Parcurgerea continuturilor este obligatorie, ordinea in care acestea urmeaza a fi parcurse fiind, de
reguld, cea propusa in tabelul de corelare a competentelor specifice cu continuturi, dar se impune
abordarea flexibila si diferentiata a acestora in functie de resursele disponibile si de nevoile locale
de formare.

n elaborarea strategiei didactice, profesorul va trebui s& tind seama de urmé&toarele principii ale
educatiei:

o elevii invata cel mai bine atunci cand considera ca invatarea raspunde neviilor lor.

e elevii invata cand fac ceva si cand sunt implicati activ in procesul de invatare.

e elevii au stiluri proprii de invatare; ei invata in moduri diferite, cu viteze diferite si din
experiente diferite.

e participantii contribuie cu cunostinte semnificative si importante in procesul de

fnvatamant.

e elevii Invata cel mai bine atunci cand li se acorda timp pentru a “ordona” informatiile noi
si a le asocia cu “cunostintele vechi”.

e procesul de predare —invatare trebuie s& aib3 un caracter activ i centrat pe elev. In acest

sens cadrul didactic trebuie sa aiba n vedere:

Diferentierea sarcinilor si timpul alocat prin:

e gradarea sarcinilor de la usor la dificil, utilizand Tn acest sens fise de lucru;

e fixarea unor sarcini deschise, pe care elevii sa le abordeze in ritmuri si la nivele diferite;
o fixare a sarcinilor diferite pentru grupuri sau indivizi diferiti, in functie de abilitati;

e prezentarea temelor Tn mai multe moduri (raport sau grafic);

Diferentierea cunostintelor elevilor, prin:
e abordarea tuturor tipurilor de Tnvatare (auditiv, vizual, practic sau prin contact direct);
e formarea de perechi de elevi cu abilitati diferite care se pot ajuta reciproc.
e utilizarea verificarii de catre un coleg, verificarea prin indrumator, grupuri de studiu:

Diferentierea raspunsului prin:

o utilizarea autoevaluarii si solicitarea elevilor de a-si impune obiective.
e Se recomanda desfasurarea lectiilor in cabinete amenajate si echipate corespunzator
(rechizite adecvate, seturi de piese, mape cu desene, planse, proiector, calculator).

Stabilirea tipurilor de aplicatie va avea in vederea corelarii lor cu domeniul de specializarea in care
se pregadtesc elevii, rezolvarea sarcinilor de lucru se va face fie prin aplicatii individuale, fie prin
activitati in grup, favorizand lucrul in echipa si responsabilitate pentru sarcina primita.

X.  Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Evaluarea este implicita demersului pedagogic si urmareste masura Tn care au fost formate
deprinderile.

Evaluarea permite atat profesorului cat si elevului sa cunoasca nivelul de achizitionare a
deprinderilor si cunostintelor, sa identifice lacunele si cauzele lor, si realizeze un feed-back eficient
in vederea reglarii procesului de predare-invatare.

Evaluarea continud a elevilor va fi realizata de catre cadrele didactice pe baza unor probe explicite
corespunzatoare deprinderilor vizate.
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XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studii.

Pentru prezentarea materialului teoretic in sala de curs este nevoie de tabla si creta, optional de

proiector si calculator. Nu vor fi tolerate intarzierile studentilor, precum si incalcarea disciplinei in

timpul cursului.

Pentru lucrarile de laborator si practice vor fi necesare materiale ilustrative, scheme pe suport

hartie. Aceste vor contine in dependenta de unitatea de continut informatia pentru descrierea

succinta a constructiei echipamentelor pneumatice, principiului de functionare si includerea lor in

scheme principiale ale utilajului industrial pentru realizarea competentelor profesionale.

Xil. Resursele didactice recomandate elevilor
Locul in care <
. Numarul
poate fi
Nr. . . . de
Denumirea resursei consultata/
crt. . exemplare
accesata/procur | . e
o disponibile
ata resursa
I. Bartha, V. Javgureanu.
1. Hidraulica, manual, vol.1,Editura “Tehnica”, Chisinau, Biblioteca CIS 1
1998, 460p,
V. Javgureanu, l. Bartha.
2. Actionari hidraulice si pneumatice, manual, vol.2, Editura Biblioteca CIS 1
»Tehnica Info”, Chisinau, 2002, 420p.
V.. Javgureanuf P. .Gordel.enco.",,Actlonarl' . Biblioteca CIS
hidropneumatice industriale 1”,, Suport didactic pentru o
3. .. . . i (si varianta 1
curs, lucrari de laborator si lucrari practice. Album, electronics)
Straseni, 2019, 114p.
V. Javgureanu, P. Gordelenco. ,Actionari _
. 8 . . R . . Biblioteca CIS
hidropneumatice industriale 1”, Suport didactic pentru .
4, .. . . . (si varianta 1
curs, lucrari de laborator si lucrari practice. Album, electronics)
Straseni, 2019, 150p.
V. Javgureanu. , Actionari hidropneumatice industriale 1”, Biblioteca CIS
5. | Suport didactic pentru lucru individual . Caiet de sarcini, (si varianta 1
Straseni, 2020, 36p. electronica)
V. Javgureanu. Actionari hidraulice si pneumatice in Biblioteca CIS
6. | masini si sisteme de productie, manual, Editura UTM, (si varianta 1
Chisindu, 2011, 462p. electronica)
V. Javgureanu, P. Gordelenco, S. Scaticailov. , Actionari _
) . : ” . . Biblioteca CIS
hidropneumatice industriale 1”,vol.1, Suport didactic L
7. < e . .. (varianta 20
pentru curs, lucrari practice si lucrari de laborator,, electronicd )
Straseni, 2019, 81p.
V. Javgureanu, P. Gordelenco, S. Scaticailov. , Actionari -
. . : ” . . Biblioteca CIS
hidropneumatice industriale 1”,vol.2, Suport didactic )
8. . . . . (varianta 20
pentru curs, lucrari practice si lucrari de laborator, electronica)
Straseni, 2019, 80p.
V.) , P. Gordel . Studiul tajului _
avgurfea.nu .or elenco. Stu |u.apar.a ajului Biblioteca CIS
pneumatic industrial. Vol. 1, suport didactic pentru )
9 ‘. . ‘. . (varianta 20
lucrari de laborator si lucrari practice. .
electronica

CIS, Straseni, 2020, 88p.
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Locul in care

. Numarul
poate fi
Nr. . . . de
Denumirea resursei consultata/
crt. N exemplare
accesata/procur | . e
o disponibile
ata resursa
V.J , P. Gordel . Studiul tajului .
avgurga.nu .or elenco. Stu |u.apar.a ajului Biblioteca CIS
pneumatic industrial. Vol. 2, suport didactic pentru .
10 ‘. . ‘. . (varianta 20
lucrari de laborator si lucrari practice. electronica
CIS, Straseni, 2020, 51p.
V. Javgureanu, P. Gordelenco. Utilizarea senzorilor in Biblioteca CIS
11 | sistemele electrohidropneumatice industriale, Vol.1, (varianta 20
suport didactic. CIS, Straseni, 2020, 51p. electronica
V. Javgureanu, P. Gordelenco. Elaborarea diagramelor de
circuit pentru sistemele pneumatice si electropneumatice d|  Biblioteca CIS
12 | control. Suport didactic pentru curs, lucriri de laborator si (varianta 20
lucrari practice. Vol.1, CIS, Straseni, 2020, 70p. electronica
V. Javgureanu, P. Gordelenco. Elaborarea diagramelor de
circuit pentru sistemele pneumatice si electropneumatice d|  Biblioteca CIS
13 | control. Suport didactic pentru curs, lucriri de laborator si (varianta 20
lucrari practice. Vol.2, CIS, Straseni, 2020, 72p. electronica
V. Javgureanu, P. Gordelenco. Utilizarea senzorilor in .
. ) . . Biblioteca CIS
14 sistemele electrohidropneumatice industriale, Vol.2, (variant3 20
suport didactic. CIS, Straseni, 2020, 35p. oy
electronica).
V. Javgureanu, P. Gordelenco. Circuite pneumatice si .
& . . p . ’ Biblioteca CIS
electropneumatice industriale. Suport didactic pentru curs, L
15 " . .. ) . (varianta 20
lucrari de laborator si lucrari practice. Vol.1, CIS, Straseni, electronics)
2020, 51p. )
V. Javgureanu, P. Gordelenco. Circuite pneumatice si -
& . . p . ’ Biblioteca CIS
electropneumatice industriale. Suport didactic pentru curs, .
16 " . .. ) .. (varianta 20
lucrari de laborator si lucrari practice. Vol.2, CIS, Straseni, .
electronica).
2020, 54p.
V, Javgureanu. Proiectarea si simularea sistemelor si Biblioteca CIS
17 | elementelor de automatizare electro-pneumatice (varianta 20
industriale. Suport didactic, Straseni, 2020, 48p. electronica).
Banu V. Pneumatica, manual. Notiuni de baza, Bucuresti, Biblioteca CIS
18 | 2013, 463p., echipament pneumatic, SMC. (varianta 20
electronica)
FESTO, Pneumatica aplicata, manual, nivel avansat, Biblioteca CIS
19 | PN121, Bucuresti, 2003, 116p. (varianta 20
electronica).
FESTO, Siguranta in sistemele pneumatice, manual, Biblioteca CIS
20 | PN351, Bucuresti, 2003, 69p. (varianta 20

electronica)
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