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1. Preliminarii
Modulul Actiondri hidraulice si pneumatice face parte din componenta de profil a planului de
invatamant pentru specialitatea Mecatronicd masini si utilaje agricole, invatamant profesional
tehnic. Curriculum modular Actiondri hidraulice si pneumatice este elaborat Tn baza
Standardului de calificare la specialitatea Mecatronicd masini si utilaje agricole, calificarea
tehnician mecatronica.
Modulul Actiondri hidraulice si pneumatice prevede formarea abilitatilor si competentelor,
necesare viitorului specialist Tn mecatronicd masini si utilaje agricole intru cunoasterea si
aplicarea actionarilor hidraulice si pneumatice la mijloacele tehnice agricole.
Modulul Actiondri hidraulice si pneumatice se va studia in semestrul | al anului intai de studii.
Este un curs de formare a competentelor profesionale ale viitorului tehnician mecatronica.
Modulul respectiv este structurat in unitati de invatare si este destinat acumularii cunostintelor
functionale si formarii deprinderilor practice de a aplica in domeniu, actionari hidraulice si
pneumatice, utilizate la masini si utilaje agricole.
Scopul modulului este de a contribui la dezvoltarea competentelor profesionale privind
aplicarea metodelor si tehnicilor moderne de mentenanta a actiondrilor hidraulice si
pneumatice, utilizate la masini si utilaje agricole.

Totodata modulul este orientat spre formarea la elevi a competentelor-cheie si transversale,
necesare viitorilor tehnicieni pentru o integrare cat mai reusita in piata muncii si o adaptare
socialad rapida, respondenta la schimbarile actuale si de perspectiva. Aceste competente sunt
dezvoltate pe parcursul intregii perioade de instruire a formabilului cu accent substantial pe
urmatorul set de rezultate ale invatarii specifice pentru tehnicianul mecatronica:

- Competenta de interactiune sociald, necesara pentru organizarea procesului de lucru n
colectiv, cu accent preponderent pe aplicarea corecta in comunicare a terminologiei de
specialitate, inclusiv in limba straina in functie de solicitarea agentului economic.

- Autonomia si responsabilitatea in conditii de muncd, care sunt, de obicei, previzibile, vor
asigura formarea la elev a unui sir de cunostinte, deprinderi si atitudini, vor facilitata realizarea
cu succes a sarcinilor de lucru. O atentie sporita se va axa pe aplicarea prevederilor legale
privind sanatatea si securitatea Tn munca si in domeniul situatiilor de urgenta, inclusiv de
prevenire si stingere a incendiilor specifice atelierelor de reparatie si de aplicare a normelor de
protectie a mediului. Elevul va identifica metode, mijloace, elemente pentru care exista solutii,
remedieri, asigurand astfel indeplinirea atributiilor profesionale.

Il. Motivatia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea profesionala
Industria constructoare de masini si utilaje agricole utilizeaza pe larg sisteme hidraulice si
pneumatice la mijloace tehnice agricole Acest motiv impune pe viitorii tehnicieni mecatronica
sa analizeze si sa aplice in practica sisteme hidraulice si pneumatice, astfel urmand sa se
adapteze mai usor evolutiilor ulterioare pe piata muncii.



Modulul Actiondri hidraulice si pneumatice asigura acumularea de cunostinte functionale,
necesare in activitatea profesionala ce tin de

— destinatia, clasificarea, simbolizarea si principiul de functionare a pompelor, motoarelor,
droselelor, distribuitoarelor, supapelor de presiune, acumulatoarelor, filtrelor,
rezervoarelor, conductelor hidraulice;

— circuitele hidraulice ale masinilor agricole;

— destinatia, clasificarea si principiul de functionare a compresoarelor, regulatoarelor de
debit si presiune;

— destinatia si principiul de functionare a statiei de compresoare;

— circuitele pneumatice ale masinilor agricole.

Totodata, asigura formarea abilitatilor practice la elevi privind:

— punerea in functiune a pompelor, motoarelor, droselelor, distribuitoarelor, supapelor
de presiune, acumulatoarelor, filtrelor, rezervoarelor, conductelor hidraulice,
compresoarelor, regulatoarelor de debit si presiune, a statiei de compresoare;

— circuitele hidraulice si pneumatice ale masinilor agricole

— tratarea aerului comprimat;

— selectarea corecta a unei surse de aer comprimat.

lll. Competente profesionale specifice modulului
Continuturile modulului Actiondri hidraulice si pneumatice se bazeaza pe sarcinile principale n
activitatea profesionalda a tehnicianului mecatronica ce deriva din Standardul de calificare
profesionala, astfel asigurand dezvoltarea urmatoarelor competente profesionale specifice:
CPS 1. Punerea in functiune a masinilor si utilajelor agricole;
CPS 2. Efectuarea activitatilor de mentenanta preventiva a mijloacelor tehnice agricole;
CPS 3. Efectuarea mentenantei corective a mijloacelor tehnice agricole.
Competentele profesionale nominalizate se vor dobandi de catre elevi prin acumularea pe
parcursul studiilor continuturilor modulului a urmatoarelor competente specifice modulului,
structurate pe unitati de continut ale modulului:
UC 1. Verificarea starii tehnice a sistemelor hidropneumatice la masinile si utilajele agricole;
UC 2. Organizarea activitatilor pentru restabilirea functionalitatii a sistemelor hidropneumatice
folosite la masinile si utilajele agricole;
UC 3. Realizarea masurilor de restabilire a functionalitatii a sistemelor hidropneumatice
folosite la masinile si utilajele agricole;
UC 4. Asamblarea, setarea si punerea in functiune a sistemelor hidropneumatice folosite la
masinile si utilajele agricole

Iv. Administrarea modulului
Semestrul | Numarul de ore Modalitati | Numar de
Total Contact direct Lucrul de credite
Prelegeri Practici/Seminar | individual | evaluare
1 150 45 45 60 Examen 5




V. Unitatile de invatare
Unitati de . . Abilitati
. Continuturi
competenta
1. Circuite hidraulice si pneumatice ale masinilor si utilajelor agricole

UC 1. Verificarea
starii tehnice a
sistemelor
hidropneumatice la
masinile si utilajele
agricole

1.1 Sisteme hidraulice si
pneumatice

1.2 Elemente de circuit

1.3 Scheme hidraulice

1.4 Scheme pneumatice

1.5 Metode de masurare

1.6 Reguli de utilizare corecta a
sistemelor hidraulice si
pneumatice

A.1Receptionarea si documentarea
informatiei de la client
A.2Selectarea metodelor si
instrumentelor de masurare

A.3 Diagnosticarea sistemelor
hidraulice si pneumatice

A.4 Compararea rezultatelor obtinute
cu valorile de referinta

A.5 Aprecierea starii tehnice a
sistemelor hidraulice si pneumatice
A.6Elaborarea listei defectelor

A.7 Evitarea pericolelor provenite in
timpul functionarii sistemelor

hidraulice si pneumatice

2. Activitati organizatorice de restabilire a functionalitatii componentelor sistemelor

hidraulice si pneuma

tice

UC 2. Organizarea
activitatilor pentru
restabilirea
functionalitatii a
sistemelor
hidropneumatice
folosite la masinile

2.1 Plan de masuri pentru

inlaturarea defectelor
2.2 Lista pieselor de schimb
2.3 Caiet de sarcini

si utilajele agricole

A.8 Elaborarea planului de masuri
pentru inlaturarea defectelor

A.9 |dentificarea necesarului de
piese de schimb

A.10 Completarea caietului de
sarcini

3. Masuri realizate pentru restabilirea functionalitatii a componentelor din sistemelor

hidraulice si pneuma

tice

UC 3. Realizarea
masurilor de
restabilire a
functionalitatii a
sistemelor
hidropneumatice
folosite la masinile
si utilajele agricole

3.1 Pompe hidraulice

3.2 Motoare hidraulice si
pneumatice

3.3 Aparatura de distributie
comanda si control

3.4 Convertoare hidraulice

3.5 Compresoare

3.6 Tratarea aerului comprimat

A.11Dezasamblarea pompei
hidraulice

A.12Asamblarea si testarea pompei
hidraulice

A.13 Dezasamblarea motoarelor
hidraulice si pneumatice
A.14Asamblarea si testarea
motoarelor hidraulice si pneumatice
A.15Dezasamblarea distribuitoarelor
hidraulice si pneumatice
A.16Asamblarea si testarea




distribuitoarelor hidraulice si
pneumatice

A.17Testarea manometrului mecanic
A.18Testarea manometrului
electronic

A.19Testarea piezometrului
A.20Dezasamblarea supapelor cu
comanda electromagnetica
A.21Asamblarea si testarea unei
supape cu comanda
electromagnetica

A.22 Dezasamblarea acumulatorului
hidraulic

A.23 Asamblarea si testarea
acumulatorului hidraulic
A.24Dezasamblarea amplificatorului
electrohidraulic cu bobina mobila
A.25Asamblarea amplificatorului
electrohidraulic cu bobina mobila
A.26Dezasamblarea amplificatorului
electrohidraulic cu motor de cuplu
A.27 Asamblarea amplificatorului
electrohidraulic cu motor de cuplu
A.28Dezasamblarea unui amplificator
electrohidraulic cu electromagnet
proportional

A.29 Asamblarea amplificatorului
electrohidraulic cu electromagnet
proportional

A.30Dezasamblarea acumulatorului
hidraulic

A.31Asamblarea si testarea
acumulatorului hidraulic
A.32Dezasamblarea amplificatorului
electrohidraulic cu bobina mobila
A.33Asamblarea amplificatorului
electrohidraulic cu bobina mobila
A.34Dezasamblarea amplificatorului
electrohidraulic cu motor de cuplu
A.35Asamblarea amplificatorului
electrohidraulic cu motor de cuplu
A.36Dezasamblarea unui amplificator




electrohidraulic cu electromagnet
proportional

A.37 Asamblarea amplificatorului
electrohidraulic cu electromagnet
proportional

A.38Dezasamblarea convertizorului
hidraulic simplu

A.39Asamblarea si testarea
convertizorului hidraulic simplu
A.40Dezasamblarea convertizorului
hidraulic cu reactoare
A.41Asamblarea si testarea
convertizorului hidraulic cu reactoare
A.42Dezasamblarea compresorului
A.43Asamblarea si testarea
compresorului

A.44Dezasamblarea regulatorului de
presiune

A.45Asamblarea si testarea
regulatorului de presiune
A.46Dezasamblarea regulatorului de
debit

A.47 Asamblarea si testarea
regulatorului de debit
A.48Dezasamblarea distribuitorului
pneumatic

A.49Asamblarea si testarea
distribuitorului pneumatic

4. Sisteme hidraulice si pneumatice asamblate si setate pentru predarea beneficiarului

UC 4. Asamblarea,
setarea si punerea
in functiune a
sistemelor
hidropneumatice
folosite la masinile
si utilajele agricole

4.1 Descrierea tehnica,
principiul de functionare a
principalelor tipuri de sisteme
hidropneumatice

4.2 Cerinte, modalitati de
ajustare, punere in functiune a
sistemelor hidropneumatice
4.3 Cerinte tehnice la
exploatarea si diagnosticarea
actionarilor hidropneumatice
4.4 Metode de diagnosticare si
verificare a functionalitatii
sistemului hidropneumatic

A.50 A49. Conectarea elementelor
intr-un sistem hidraulic

A.51 Conectarea elementelor intr-un
sistem pneumatic

A.52 Ajustarea si punerea in functiune
a sistemului hidraulic

A.53 Ajustarea si punerea in functiune
a sistemului pneumatic

A.54 Diagnosticarea unui sistem
hidraulic

A.55 Diagnosticarea unui sistem
pneumatic

A.56 Monitorizarea procesului de




4.5 Echipamente si dispozitive
de diagnosticare

inlaturare a abaterilor depistate in
sistemul hidraulic si pneumatic al
mijloacelor tehnice agricole

VL. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare
Nr. Unitati Numarul de ore Studiu Ore de contact direct dupa
de invatare individ locul de instruire
Total | Contact direct ual I/l I/A
IT IP IT P IT IP
1. | Circuite hidraulice si
pneumatice ale masinilor 35 10 10 15 10 10
si utilajelor agricole
2. | Activitati organizatorice
de restabilire a
functionalitatii 15 5 5 5 5 5
componentelor
sistemelor hidraulice si
pneumatice
3. | Masuri realizate pentru
restabilirea
functionalitatii a ' 70 20 20 30 20 20
componentelor din
sistemelor hidraulice si
pneumatice
4. | Sisteme hidraulice si
pneumatice asamblate si 30 10 10 10 10 10
setate pentru predarea
beneficiarului
Total 150 45 45 60 45 45

VII. Studiu individual ghidat de profesor

Modalitate | *Termen

Materii pentru studiul individual Produse de elaborat de evaluare de

realizare

. Circuite hidraulice si pneumatice ale masinilor si utilajelor agricole

1.1 Circuite hidraulice ale masinilor |Scheme hidraulice Prezentarea
si utilajelor agricole schemelor

1.2 Circuite pneumatice ale Scheme pneumatice Prezentarea
masinilor si utilajelor agricole schemelor

1.3 Diagnosticarea sistemelor Proiect de grup Prezentarea
hidraulice si pneumatice proiectului




Il. Activitati organizatorice de restabilire a functionalitatii componentelor sistemelor

hidraulice si pneumatice

2.1 Plan de masuri pentru
inlaturarea defectelor

Caiet de sarcini

Prezentarea
caietului de
sarcini

hidraulice si pneumatice

Masuri realizate pentru restabilirea functionalitatii a componentelor din sistemelor

3.1 Caracteristica tehnica Fisa completata cu parametrii|Prezentarea
(parametrii) pompelor la mijloace |tehnici fisei
tehnice agricole

3.2 Caracteristica tehnica Fisa completata cu parametrii|Prezentarea
(parametrii) motoarelor hidraulice |tehnici fisei

la mijloace tehnice agricole

3.3 Caracteristica parametrilor Fisa completata cu parametrii|Prezentarea
tehnici ai elementelor de distributie [tehnici fisei

din sistemul hidraulic

3.4 Caracteristica parametrilor Fisa completata cu parametrii|Prezentarea
tehnici ai elementelor de reglare tehnici fisei

din sistemul hidraulic

3.5 Aparate de comanda si control |Fisa completata cu parametrii | Prezentarea
(elemente de reglare, supape, tehnici fisei
aparate de masurat presiunea)

utilizate la masini si utilaje agricole

3.6 Caracteristica parametrilor Fisa completata cu parametrii|Prezentarea
tehnici ai acumulatoare tehnici fisei

lor

3.7 Caracteristica parametrilor Fisa completata cu parametrii|Prezentarea
tehnici ai amplificatoarelor tehnici fisei

3.8 Cuplaje hidraulice. Descriere si|Tabel completat Prezentarea
destinatie tabelului

3.9 Convertizoare hidraulice simple

Diagrama Wenn

Completarea

si cu reactoare. Asemanari si Diagramei
deosebiri Wenn
3.10 Compresoare utilizate la Fisa completata cu parametrii | Prezentarea
masini si utilaje agricole; tehnici ai compresorului fisei




3.11 Dispozitive pentru uscarea, Tabel completat Prezentarea
lubrifierea aerului comprimat la tabelului
masini si utilaje agricole

V. Sisteme hidraulice si pneumatice asamblate si setate pentru predarea beneficiarului
4.1 Reprezentarea grafica a Reprezentare grafica Prezentarea
schemei functionale a sistemului

hidraulic

4.2 Reprezentarea grafica a Reprezentare grafica Prezentarea
schemei functionale a sistemului

pneumatic

4.3 Echipamente si dispozitive Diagrama Wenn Prezentarea
moderne de diagnosticare a diagramei
sistemelor hidropneumatice

*Nota: Termenul de realizare conform rutei de parcurgere a componentelor planului de

fnvatamant

VIII. Lucrari practice/ de laborator recomandate

1. Selectarea marcilor de ulei (de motor, hidraulice, de transmisie) necesare unui mijloc tehnic

agricol

O 00O NOULL A~ WN

. Verificarea ermeticitatii sistemului hidraulic

. Masurarea presiunii, debitului in sistemul hidraulic

. Identificarea defectelor elementelor din sistemul hidraulic

. Ajustarea presiunii si a debitului in sistemul hidraulic

. Diagnosticarea elementelor din sistemul hidraulic

. Ajustarea si punerea in functiune a sursei de aer comprimat
. Ajustarea presiunii si a debitului in sistemul pneumatic

. Verificarea elementelor din unitatea de tratare a aerului comprimat

10. Diagnosticarea elementelor din sistemul pneumatic

11. Dezasamblarea, asamblarea elementelor din sistemul hidraulic
12. Dezasamblarea, asamblarea elementelor din sistemul pneumatic
13. Testarea aparatajului de masurat presiunea in sistemul hidraulic
14. Testarea aparatajului de masurat presiunea in sistemul pneumatic
15. Testarea aparatajului de masurat debitul in sistemul hidraulic

16. Testarea aparatajului de masurat debitul in sistemul pneumatic

IX. Sugestii metodologice

Pornind de la faptul ca abordarea modulara asigura formarea competentelor specifice

modulului si a competentelor profesionale pentru locul de munca, tehnologiile metodologice se

vor axa pe formarea abilitatilor prin rezolvarea sarcinilor practice concrete. Continuturile

teoretice, fiind dupa numarul de ore relativ putine, vor fi integrate pe parcurs, in functie de

sarcinile practice. Elevul va analiza documente normative din domeniu, va studia continuturi

teoretice in functie de sarcinile practice necesare de realizat. Elevul va aplica in practica

cunostinte faptice.




Modulul Actiondri hidraulice si pneumatice are drept scop formarea si dezvoltarea
competentelor profesionale ale elevilor din invatamantul profesional tehnic postsecundar. Se
propune utilizarea metodelor de predare-invatare activ-participative, printre avantajele carora
pot fi enumerate urmatoarele:

— sunt centrate pe activitate elevului;

— pun accent pe dezvoltarea gandirii logice, formarea aptitudinilor si a deprinderilor

practice;
— incurajeaza participarea elevilor, initiativa, implicarea si creativitatea;
— determina un parteneriat profesor-elev prin realizarea unei comunicari
multidirectionale.

Se recomanda orientarea catre metode bazate pe rezolvarea unor sarcini de lucru, utilizandu-se
cu precadere rezolvarea unei game cat mai variate de aplicatii practice si punandu-se accent pe
realizarea cu exactitate si la timp a cerintelor sarcinilor de lucru. Realizarea proiectelor in cadrul
activitatilor practice va urmari dezvoltarea abilitatilor de lucru in echipa.
Se vor alege cele mai potrivite metode didactice: descoperirea, discutia in grup, dezbaterea,
studiul de caz, observatia individuala.
in procesul studierii modulului Actiondri hidraulice si pneumatice cadrul didactic va folosi
tehnologii de predare - invatare - evaluare, ce tin de formarea si exersarea abilitatilor practice
in laborator/la intreprindere. Profesorul poate alege si aplica acele metode si tehnologii, forme
si metode de organizare a activitatii elevilor, in asa fel, ca sa asigure o oferta de instruire
diferentiatd si flexibild, care sunt adecvate specialitatii, experientei de lucru, capacitatilor
individuale ale elevilor, care asigura randament la formarea competentelor preconizate.
Tn abordarea pragmaticd a organizarii lectiei orientate spre actiune sunt urméatoarele puncte de
reper:
- situatiile ce prezinta importanta pentru exercitarea atributiilor de functie (invatarea pentru
actiune) reprezinta puncte de referinta didactice;
- punctul de reper al invatarii il reprezinta activitatile care sunt, dupa posibilitati, efectuate de
sine statator;
- activitatile urmeaza a fi planificate, realizate, verificate, in caz de necesitate corectate, si, in
final, evaluate de sine statator de catre elev;
- activitatile urmeaza sa stimuleze intelegerea complexa a realitatii profesionale, incluzand
aspecte tehnice, de securitate, economice, ecologice si sociale.
Lectia orientata spre actiune reprezinta un concept didactic, care imbina structurile sistematice
profesionale si de actiune. Ea se realizeaza prin diverse metode de predare.
Specificul modulului Actiondri hidraulice si pneumatice impune metode didactice interactive,
recomandand mai ales invatarea prin metode practice/activitati de laborator, proiecte, testari
practice. Deoarece continuturile modulului au un caracter aplicativ, pentru inlesnirea insusirii
lor, se recomanda utilizarea formelor si metodelor interactive: instruirea problematizata,
demonstrarea, compararea, exercitiul, studiul de caz, experimentul ghidat, metoda celor 4 pasi,
metoda proiectelor, jocul de rol, precum si lucrul ghidat in grup, modelul actiunii complete,
care constituie baza conceptiei de sarcini de instruire orientate spre actiune. Ele formeaza la
elevi abilitati actional - practice.
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Tn activitatile individuale, accentul se va pune pe studiere, analiza si sistematizare a materialului
teoretic si practic in scopul indeplinirii sarcinilor de lucru individual. Acestea vor fi prezentate in
forma sarcini specifice cumulate in portofoliu.

X. Sugestii de evaluare

Axarea procesului de invatare — predare - evaluare pe competente presupune efectuarea
evaluarii pe parcursul intregului proces de instruire.
Evaluarea continua va fi structurata in evaludri formative si evaluari sumative (finale).
Pentru evaluarea formativd/continud a cunostintelor in cadrul orelor de prelegeri se recomanda
aplicarea chestionarii orale sau scrise. Ca instrument de evaluare scrisa se recomanda aplicarea
fiselor de lucru, testelor.
Activitatile de evaluare vor fi orientate spre motivarea elevilor si obtinerea unui feedback
continuu, fapt ce va permite corectarea operativda a procesului de finvatare, stimularea
autoevaluadrii si a evaluarii reciproce, evidentierea succeselor, implementarea evaluarii selective
sau individuale.
Evaluarea formativa/continud a abilitatilor si aptitudinilor se va realiza in cadrul lucrarilor
practice si portofoliului format din produse elaborate in cadrul studiului individual.
Evaluarea abilitatilor si aptitudinilor in cadrul lucrarilor practice se va realiza si prin aplicarea
observarii directe pe parcursul procesului. Ca instrument de evaluare se recomanda a utiliza fisa
de evaluare pentru fiecare elev. Cadrul didactic va aprecia activitatea elevului pe fisa conform
criteriilor de evaluare.
Pentru a eficientiza procesele de evaluare, Tnainte de a demara evaluarile propriu-zise, cadrul
didactic va aduce la cunostinta elevilor tematica lucrarilor, modul de evaluare
(bareme/grile/criterii de notare) si conditiile de realizare a fiecarei evaluari.
Evaluarea sumativd se v-a realiza la finele modulului Tn baza simularii de situatii problema
vizand solicitarea pentru prestarea unui serviciu de mentenanta a mijlocului tehnic, care solicita
elevului demonstrarea competentelor profesionale specifice modulului. Cadrele didactice vor
elabora sarcini prin care vor orienta comportamentul profesional al elevului spre demonstrarea
sistemului de cunostinte si abilitati. Tn acest scop vor fi clar stabiliti indicatorii si descriptorii de
performanta ai procesului si produsului realizat de catre elev.
Evaluarea sumativa si finala se recomanda a fi desfasurata, in baza situatiilor de problema de la
viitoarele locuri de munca, prezentarea portofoliului, cat si realizarea unei sarcini practice sau
simularea unei actiuni specifica locului de munca.
La evaluarea sarcinilor practice bazate pe situatii reale se va tine cont de intelegerea problemei,
documentarea in vederea identificarii informatiilor necesare in rezolvarea sarcinii, alegerea
algoritmului de rezolvare, prezentarea si analiza rezultatelor obtinute.
La evaluarea rezultatelor invatarii, in baza sarcinilor de lucru acordate, elevii:

e verifica si repara sistemele hidraulice de dirijare si reglare;

e descriu erorile si le documenteaza;

e achizitioneaza informatii privind sistemele hidraulice si inlaturarea erorilor;
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e analizeaza si ilustreaza relatiile functionale si principiile de actiune ale sistemelor cu
ajutorul schemelor electrice bloc, schemelor de conexiune si diagramelor, precum si a calculelor
efectuate;

e dezvoltd strategii de depistare a erorilor si utilizeaza sisteme de testare, masurare si
diagnosticare potrivite

e elaboreaza procese-verbale ale masurarilor, le evalueaza si determina erorile;

e planifica realizarea masurilor de reparatie potrivite, utilizand registrul electronic al pieselor
de schimb;

e elaboreaza si implementeaza planurile de lucru respective;

e verifica si documenteaza rezultatele lucrului si le prezinta.

XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studii
Pentru realizarea, formarea si dezvoltarea competentelor in cadrul modulului Actiondri
hidraulice si pneumatice, este necesar sa se creeze un mediu educational autentic, relevant si
productiv, centrat pe elev care necesita laborator, set de acte normative, standarde.
Orele teoretice si practice se vor desfasura in cabinet sau laborator, dotat cu mobilier relevant
(respectand normele ergonomice), cu modele de mecanisme hidraulice si pneumatice, standuri
de simulare a circuitelor hidraulice si pneumatice, echipamente, computer si proiector, alte
materiale necesare conform fiselor tehnologice si actelor normative in vigoare.
La lectiile practice este necesar ca unitatea economica, la care se vor desfasura lectiile practice
sa fie dotata cu utilaje moderne pentru a face fata cerintelor actuale in domeniu.
Materiale didactice recomandate: fise instructive, ghiduri de performantd, standarde si
reglementari tehnice, manuale, curs de prelegeri elaborat de catre cadrul didactic etc.

XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Nr. Denumirea resursei Locul in care poate fi
crt. consultatd/accesata/
procurata resursa

1. Puscuta, Manea Chiriac. Actionari hidraulice Tn Internet
mecatronica. Auxiliar curricular clasa a Xll-a. Liceul
tehnologic. Romania.

Nedelcu, Otilia. Bazele hidraulicii. Biblioteca

loan I. Puscas, Radu I. Luncan. Actionari pneumatice in Internet
mecatronica. Manual pentru clasa a XllI-a. Romania.

4. | Avram Mihai. Actionari hidraulice si pneumatice. Biblioteca
Echipamente si sisteme clasice si mecatronice.
Bucuresti: Editura Universala, 2005.

5. | I. Seteanu. Hidraulica si masini hidraulice Bucuresti: Biblioteca
Institutul Politehnic, 2007.

6. Chirita, C., Javgureanu, V., Stoicev, P., Chisinau: Biblioteca
Editura Tehnica UTM, 2008. ISBN 978-9975-45-095-9

7. Bartha, losif, Javgureanu, Vasile. Hidraulica. Chisinau: Biblioteca
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http://www.librariaonline.ro/autori/puscuta_manea_chiriac
https://www.librarie.net/cautare-rezultate.php?au=37528
http://www.elefant.ro/carti/autori/radu-i-luncan-45243.html

Editura Tehnica UTM, 1998. ISBN 9975 -910-12 -2

Studierea si experimentarea aparatajului hidraulic
pentru reglare si control : Indrumari metodice pentru
lucrdri de laborator la actionari hidraulice., Chisindu:
Editura Tehnica UTM, 2010.

Biblioteca

Hidrodinamica: indicatie metodica pentru efectuarea
lucrarilor de laborator la hidraulica , Chisinau: Editura
Tehnica UTM, 2013

Biblioteca

10.

C. Chirita, V. Javgureanu, P. Stoicev. Actionari
hidraulice si pneumatice in masini si sisteme de
productie Chisindu: Editura Tehnica UTM, 2008. ISBN
978-9975-45-095-9

Biblioteca

11.

Actionari pneumatice in mecatronica. Manual pentru
liceu. Bucuresti. 2004

Biblioteca

12.

Simion Popescu Actionari hidraulice si pneumatice.
Manual. Bucuresti: 2014.

Biblioteca
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