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I. Preliminarii

Curriculumul modular Retele electrice este unul din modulele de specialitate in pregatirea specialistilor prin
invatamant dual, prin formarea competentelor specifice profesionale identificate de compania partener. Derularea
programului de formare profesionald in conformitate cu cerintele angajatorului va asigura un ritm sporit de

adaptare in campul muncii a tanarului specialist Tn baza cunostintelor si abilitatilor oferite de prezentul curriculum.

Curriculumul prevede dezvoltarea abilitatilor in intretinere si montare a echipamentelor retelelor electrice 0,4 - 10
kV, exploatarea retelelor de distributie pana la 10 kV, deservirea posturilor de transformare, intretinerea operativa

a instalatiilor electrice.

Reiesind din importanta sectorului Energetic formarea specialistilor in domeniu va fi ghidata de urmatoarele
cerinte: asigurarea conditiilor optime pentru insusire de cunostinte, formare de abilitati si aptitudini; urmarirea

continua a dezvoltarii progresului tehnic, implimentarea noilor tehnologii.

Il. Motivatia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea profesionala
Specialistul calificat este capabil sa indeplineasca sarcini cu caracter tehnic de montaj, punere in functiune,
intretinere si reparare a instalatiilor electrice de distributie a energiei electrice, realizeaza/conduce si organizeaza
activitatea de productie dintr-un sector energetic al unei unitati economice. Are aptitudini de concepere si realizare
a schemelor de montaj a instalatiilor electrice, monitorizarea lor, analiza parametrilor masurati, supravegherea si

organizarea interventiilor n instalatii in situatii de functionare anormala.

Necesitatea specialistilor calificati pe piata muncii rezida din faptul ca tehnicienii electricieni sunt solicitati de toate

entitatile indiferent de forma de proprietate a acestora: de stat sau privata.

lll. Competentele profesionale specifice modulului

CS1. Montarea si intretinerea aparatelor electrice 0,4-10 kV

CS2. Montarea si intretinerea liniilor electrice aeriene 0,4-10 kV

CS3. Montarea si intretinerea liniilor electrice in cablu 0,4-10 kV

CS4. Montarea si intretinerea echipamentului electric a posturilor de transformare

CS5. Montarea si intretinerea echipamentului electric panourilor/instalatiilor de distributie 0,4-10 kV
CS6. Citirea schemelor, a planurilor topografice si a vederilor generale ale instalatiilor electrice din

cadrul retelelor electrice de distributie 0,4-10 kV
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IV. Administrarea modulului

Numarul de ore
. Modalitatea de| Numarul de
Semestrul Contact direct .
Total Lucrul individual evaluare credite
Prelegeri Practica/ Seminar
180 80 60 40 examen 6
V. Unitatile de invatare
Unitati de competenta Unitati de continut Abilitati

1. Aparate electrice 0,4-10 kV
UC1. Montarea si intretinerea - Particularitatile constructive |A1. Identificarea aparatelor
aparatelor electrice 0,4-10 kV ale aparatelor electrice si electrice dupa principiul de
solicitarile la care se supun. functionare.

- Solicitarile electrice, termice, |A2. Identificarea aparatelor
mecanice, fizico-chimice si electrice.
solicitarile provocate de A3. Enumerarea elementelor
mediul ambiant. componente.

- Conditii de formare si de A4, Respectarea normelor
stingere a arcului electric, (si/sau instructiunilor) in
camere de stingere cu ulei, in procesul de montare.

vid. A5, Respectarea normelor

- Sigurante fuzibile. (si/sau instructiunilor) in

- Intrerupatoare automate. procesul de intretinere a

- Intrerupatoare de sarcina. aparatelor electrice.

- Intrerup3toare cu ulei, in vid. |A6. Respectarea tehnicii

- Separatoare cu parghie. securitatii la lucrarile de

- Descarcatoare. electromonta;.

A7. Comunicarea interactiva la
locul de munca.
2. Linii electrice aeriene (LEA) 0,4-10 kV
UC2. Montarea siintretinerea - Clasificarea liniilor electrice A8. Identificarea elementelor
liniilor electrice aeriene 0,4- aeriene componente ale LEA.
10 kV - Conductoare electrice liniilor | A9. Determinarea traseului
electrice aeriene pentru linii electrice aeriene.

- Stalpii liniilor electrice aeriene |A10. Elaborarea planului de

- Montarea si intretinerea aprovizionare cu materiale.
echipamentului liniilor Al11. Masurarea parametrilor
electrice aeriene. conductoarelor

- Montarea conexiunilor la A12. Demontarea conductoarelor.
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Unitati de competenta

Unitati de continut

Abilitati

liniile electrice aeriene.
Tncercérile si masurarile
realizate la punerea in
functiune si la intretinerea
liniilor electrice aeriene.
Citirea schemelor liniilor
electrice aeriene.

Al3.

Al4.

Respectarea tehnicii
securitatii la montarea
liniilor electrice aeriene.
Identificarea locului de
instalare conform
proiectului.

3. Linii electrice subterane 0,4-10 kV
UC3. Montarea si intretinerea - Clasificarea liniilor electrice A15. Identificarea locului de
liniilor electrice Tn cablu 0,4- subterane instalare conform
10 kV - Elemente componente ale proiectului.
liniilor electrice subterane Al6. Estimarea cheltuielilor.
- Clasificarea si constructia Al7. Montarea siintretinerea
cablului electric subteran echipamentului electric
- Mansoane de conexiune A18. incercarea si misurarea LEC
- Mansoane terminale 0,4-10kV
- Saparea santului si montarea |A19. Respectarea tehnicii
cablului securitatii la montarea si
- Dareain exploatare a liniei exploatarea liniilor electrice
electrice subterane. subterane.
4. Posturi de transformare 0,4-10 kV
UC4. Montarea siintretinerea - Clasificarea posturilor de A20. Identificarea locului de
echipamentului electric a transformare. instalare conform
posturilor de transformare - Elemente componente a proiectului.
posturilor de transformare. A21. Estimarea cheltuielilor.
- Echipamente de protectie si A22. Montarea siintretinerea
comutatie. echipamentului electric a
posturilor de transformare.

A23. Incercarea si masurarea
echipamentului din postul de
transformare.

A24. Respectarea tehnicii
securitatii la montarea si
intretinerea postului de
transformare.

5. Panouri/Instalatii de distributie 0,4-10kV
UC5. Montarea si intretinerea - Clasificarea A25. Identificarea locului de
echipamentului electric a panourilor/instalatiilor de instalare conform
panourilor/instalatiilor de distributie. proiectului.
distributie 0,4-10 kV - Elementele componenteale |A26. Estimarea cheltuelilor.
panourilor/instalatiilor de A27. Montarea si exploatarea

distributie

echipamentului electric a
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Unitati de competenta

Unitati de continut

Abilitati

Echipamentele electrice din

panourilor/instalatiilor.

panourile de distributie A28. incercarea si misurarea
Montarea echipamentului din
panourilor/instalatiilor de panourilor/instalatiilor.
distributie. A29. Respectarea tehnicii

Darea in exploatare a
panourilor/instalatiilor de
distributie.

securitatii la montarea si
exploatarea
panourilor/instalatiilor.

Citirea schemelor electrice 0,4-10 kV

Uc6. Citirea schemelor, a Semne conventionale; A30. Identificarea semnelor
planurilor topografice si a Citirea schemelor liniilor conventionale.
vederilor generale ale electrice aeriene; A31. Respectarea normelor si
instalatiilor electrice din Citirea schemelor liniilor instructiunilor privind
cadrul retelelor electrice de electrice subterane; elaborarea schemelor si
distributie 0,4-10 kV Citirea schemelor in posturile planurilor.

de transformare; A32. Transpunerea instalatiilor in
Citirea schemelor schemele electrice, planurile
panourilor/instalatiilor de topografice si invers.
distributie;
Citirea planului topografic.
VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare
Numarul de ore
Nr. ivas 4 A x Contact direct
Unitati de invatare Lucrul
crt. Total Practicé/ SIS
Seminar
1. |Aparate electrice 0,4-10 kV 22 10 6 6
2. |Linii electrice aeriene 0,4-10 kV 38 16 14 8
3. |Linii electrice subterane 0,4-10 kV 34 14 12 8
4. |Posturide transformare 0,4-10 kV 30 16 8 6
5. |Panouri/instalatii de distributie 0,4-10 kV 36 16 14 6
6. |Citirea schemelor electrice 0,4-10 kV 20 8 6 6
TOTAL 180 80 60 40
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VII. Studiu individual ghidat de profesor

Materii pentru studiul individual

Produse de elaborat

Modalitati de
evaluare

Termeni de
realizare

1.

Aparate electrice 0,4-10 kV

Particularitatile constructive ale aparatelor
electrice si solicitarile la care se supun:

- Sigurante fuzibile;

- Intrerupatoare automate;

- Intrerupatoare de sarcina;

- Intrerupétoare cu ulei, in vid;

- Separatoare cu parghie;

- Descarcatoare.

Studiul de caz (PPT/Raport)

Demonstratie

Saptamana 2

2. Linii electrice aeriene (LEA) 0,4-10 kV

Lucrari la montarea liniilor electrice
aeriene 0,4-10 kV

Studiul de caz (PPT/Raport)

Prezentarea
etapelor

Saptamana 3

3. Linii electrice subterane 0,4-10 kV

Lucrari la montarea liniilor electrice subterane

Studiul de caz (PPT/Raport)

Prezentarea
etapelor

Saptamana 4

4. Posturi de transformare 0,4-10 kV

Deservirea (si/sau intretinerea) posturilor de
transformare

Studiul de caz (PPT/Raport)

Prezentare

Saptamana 5

5. Panouri/Instalatii de distributie 0,4-10 kV

Executarea manevrelor 1n
distributie 0,4-10 kV

panourile

de

Studiul de caz (PPT/Raport)

Prezentare

Saptamana 7

6. Citirea schemelor electrice 0,4-10 kV

Desenarea schemelor liniilor electrice aeriene

Schema electrica

Citirea schemei
electrice

Saptamana 8

Desenarea schemelor in posturile de
transformare

Schema electrica

Citirea schemei
electrice

Saptamana 8

Desenarea schemelor panourilor/instalatiilor
de distributie.

Schema electrica

Citirea schemei
electrice

Saptamana 8
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VIII. Lucrarile practice recomandate

Montarea si intretinerea aparatelor electrice de comutatie si protectie.
Lucrari la montarea liniilor electrice aeriene 0,4 kV.

Lucrari la montarea liniilor electrice aeriene 10 kV.

Lucrari la montarea liniilor electrice subterane.

Deservirea (si/sau intretinerea) posturilor de transformare.

Executarea manevrelor in panourile de distributie 0,4 kV

NoukwnNneE

Executarea manevrelor in instalatiile de distributie 10 kV

IX. Sugestii metodologice

Strategiile, metodele si tehnicile utilizate in procesul de formare a competentelor se vor realiza in cadrul unor forme
de organizare a actiunii didactice. in procesul de instruire, componentele competentei se formeaz§ prin sarcini
didactice cu caracter de problema, prin adaptarea unei game de tehnici interactive care asigurd o educatie
dinamica, formativa, motivationald, reflexiva si continua. Vor fi indicate particularitatile metodologiilor utilizate in
procesele de predare-invatare-evaluare a modulului in cauza.

Pentru facilitarea procesului de asimilare de catre elevi a cunostintelor, se recomanda utilizarea urmatoarelor
metode: interviul, lectura ghidatd, exercitii practice, probleme pentru dezvoltarea gandirii sistemice. Tn activitatile
practice, baza se va pune pe indeplinirea cu exactitate si la timp a sarcinilor de lucru. Realizarea proiectelor in cadrul
activitatilor practice va urmari nu numai dezvoltarea abilitatilor individuale, dar si a celor de lucru in echipa.
Accentul se va pune pe indeplinirea cu exactitate a sarcinilor de lucru in conditii de apropiere maxima fata de
atributii de serviciu in domeniu.

Aparate electrice 0,4-10 kV: demonstrarea, observatia, experimentul, modelarea, simularea, Graficul T, Mozaicul,
BrainStorming.

Linii electrice aeriene 0,4-10 kV: instructajul, demonstrarea, discutiile de grup, prezentarile video, comunicare,
autoevaluarea, exersarea.

Linii electrice subterane 0,4-10 kV: instructajul, problematizarea, demonstrarea, observatia, experimentul,
simularea, Graficul T, BrainStorming.

Posturi de transformare 0,4-10 kV: instructajul, problematizarea, demonstrarea, observatia, experimentul,
modelarea, simularea.

Panouri/Instalatii de distributie 0,4-10 kV: instructajul, problematizarea, demonstrarea, observatia, experimentul,
modelarea, simularea, autoevaluarea.

Citirea schemelor electrice 0,4-10 kV: instructajul, problematizarea, demonstrarea, observatia, modelarea,
algoritmizarea, autoevaluarea.
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Dirijarea procesului de formare a competentelor specifice unitatii de curs se va realiza intr-un mod dinamic si
flexibil, bazat pe feedback. Flexibilitatea procesului de invatdamant va determina aspectul procesual al instruirii,
incluzand varietatea metodelor si mijloacelor de instruire, integrarea metodelor traditionale si a celor moderne,
individualizarea activitatii elevilor. Cadrul didactic este in drept sa aleaga calea de parcurs oferind elevilor posibilitati
reale de a fi responsabili de rezultatele invatarii.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

La acest nivel, cadrul didactic trebuie sa demonstreze cunostinte specifice despre diverse teorii si cercetari
relevante in domeniul psihopedagogiei; ale domeniului si ale ariei de specializare, astfel avand posibilitatea sa
asigure dirijarea eficienta a procesului de dezvoltare a abilitatilor in corelare cu continuturile.

Activitatile de evaluare vor fi orientate spre motivarea elevilor si obtinerea unui feedback continuu, fapt ce va
permite corectarea operativa a procesului de Tnvatare, stimularea autoevaluarii si a evaluarii reciproce, evidentierea
succeselor, implementarea evaluarii selective sau individuale.

Pentru a eficientiza procesele de evaluare, inainte de a demara evaluarile, cadrul didactic va aduce la cunostinta
elevilor tematica lucrarilor, modul de evaluare (bareme/grile/criterii de notare) si conditiile de realizare a fiecarei
evaluari.

Evaluarea curentad/formativa se va realiza prin: observarea saricilor realizate de elev in timpul lucrarilor practice,
relevanta continuturilor produselor elaborate in prin studiul individual, reflectarea asupra studiului de caz si
comentarea la derularea prezentarilor.

Evaluare finala — examen. Examenul se va desfasura in scris in conformitate cu cerintele de rigoare. Se va elabora o
varianta de test in baza matricii de specificatie.

Produse pentru masurarea competentei, in baza sarcinilor de realizat conform atributiilor din fisa postului:

- Montarea si exploatarea dispozitivelor cu limitarea curentului, sigurantelor fuzibile, descarcatoarelor.
- Montarea echipamentului liniilor electrice aeriene
- Exploatarea echipamentului liniilor electrice aeriene
- Montarea liniilor electrice subterane
- Exploatarea liniilor electrice subterane
- Montarea si exploatarea echipamentului din postul de transformare
- Montarea si exploatarea instalatiilor de distributie
Criteriile de evaluare a produselor:

- corespunderea specificatiilor tehnice;

- productivitatea muncii;

- respectarea cerintelor ergonomice;

- respectarea cerintelor de securitate la locul de munca;
- claritatea si coerenta rapoartelor tehnice intocmite;
- corectitudinea interactiunii cu colegii si superiorii;

- corectitudinea interactiunii cu utilizatori.
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Xl. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studii

Cerinte fata de salile de curs

Pentru orele teoretice

Cabinet de montare si exploatare dotat cu planse

Proiector, scule electrice, dispozitive pentru monta;j.

Pentru orele practice

Poligonul de la compania Gas Natural Fenosa str. Melestiu Nr.?

Echipat cu necesarul de a realiza orele practice sus numite

Cerinte tehnice

Aparate de comutatie 0,4-10 kV

Intrerup&toare automate B10,816,B25,B32: C16,C25,C32:
Sigurante fuzibile NMHWU-33 — 25A: MMNHK-33 — 100A: MMHKU-33 — 160A: NMHK-

33 -125A

Separatoare. Descarcatoare.

Linii electrice aeriene

instrumente

Stilpi, cablu AC,SIP2, cablu AKV, bransament, cleme, armaturi, console,scule si

Linii electrice subterane

Cablu, mansoane de conexiune,terminal, papuci de cablu,pres hidraulic.

Posturile de transformare

Aerian, in cabina metalica prefabricata,etc.

Panouri/instalatii de distributie

Panouri de distributie cu sigurante fuzibile/automate

XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Locul in care poate fi Numarul de
Nr. crt. Denumirea resursei consultata/ accesata/ e.xemp.la.re
procurata resursa disponibile
1. Rucareanu C. si altii/Linii electrice aeriene si subterane. — Biblioteca
B.: Editura tehnica, 1989. — 499 p.
2. Aneta Hazi, Gheorghe Hazi./Partea electrica a centralelor Biblioteca
si statiior. — Ch.:Tehnica-info, 2003 (Tipografia PIM Capou
lasi) —359 p
3. MoHTaX 3/1eKTPUYECKNX YCTOHOBOK/B. H. CmupHOB, B. A. Biblioteca
Cokonos, H. b. Cokonosa. — 2-e u3a., nepepab. u gon. —
M.: DHeprousaat, 1982.
4. MoHTaX cnnoBbiX TPaHchopmaTopos/A. B. dDuannuwus, Biblioteca
A. C. TytkeBuuy. — M.: dHepromnsaat, 1981.
5. |C6opka TpaHchopmaTopos/l. E. MuHckep, L. B. AHWUH. Biblioteca
— M.: Bbicw. WKkona, 1981
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MoHTaX 3/1eKTPUYECKUX CETEN U CUIOBOTO
anekTpoobopyaosaHua /b. B. ATabekos, [. K.
MNMoKpoBcKkMi: Yueb. nocobue ansa npod. TexH. yyeb.
3aBegeHui. — 3-e. — M.: Bbicw. wk., 1979.

Biblioteca
Internet

YCTPOMCTBO, MOHTAX, SKCM/lyaTaLMA N PEMOHT
npomblIWNeHHbIX ycToHoBoK /M. T. Eropos, U. A.
KoBapckuin: Yueb. nocobue ana npod. TexH. yueob.

3aBegeHun n noarot. poboumx Ha NpomsBoAcTBe. — 3-€.

— M.: Bbicw. wK.1972

Biblioteca

http://chitoroagaoleg.forumgrad.com
http://ies.md
http://www.gasnaturalfenosa.md/
http://www.cabluelectric.ro/

internet
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