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l. Preliminarii

Curriculum disciplinar la unitatea de curs Mecanica si organe de masini este parte componenta a
programului de formare profesionalad la componenta de formare de profil in conformitate cu Planul de
invatamant.

Unitatea de curs Mecanica si organe de masini isi propune sa faciliteze dezvoltarea la elevi a
competentelor privind: Stapanirea notiunilor de baza din domeniul mecanismelor si organelor de
masini; Cunoasterea si aplicarea cunostintelor in domeniul angrenajelor si transmisiilor; posibilitatea
aplicarii cunostintelor despre: Marimi si principii fizice de baza ale mecanicii, Mecanisme, Angrenaje
cu axe paralele, Angrenaje conice, Angrenaje cu axe incrucisate, Transmisii prin lant, Transmisii prin
curele, Transmisii prin frictiune, Asamblari filetate, imbinari sudate, Cuplaje, Alte organe de masini.

Pentru a dezvolta competente specifice disciplinei este necesar ca elevul sa posede cunostinte si
abilitati acumulate in cadrul urmatoarelor unitati de curs: Desen tehnic; Grafica inginereasca;
Metrologie si standardizare in Inginerie; Securitatea in munca; Studiul materialelor; Mecanica si organe
de masini; Actionari hidropneumatice industriale; Tehnologii; Bazele mecatronicii; Masini unelte si
complexe in Industrie; Constructia robotilor si sistemelor mecatronice; Sisteme si elemente de
automatizare; Dispozitive si echipamente industriale.

1. Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionala

Specialistul calificat trebuie sa Tndeplineasca sarcini cu caracter tehnic de proiectare a Mecanicii si
organelor de masini, de aplicare a legislatiei in domeniul articolelor standarde, de asigurare, tinere sub
control si imbunatatire a calitatii.

Cunoasterea si aplicarea acestor sarcini in activitatea de munca va asigura perspective de dezvoltare a
carierei profesionale Tn domeniul constructiei de masini si va impune respectarea legalitatii de interes
public privind organele de masini.

Studierea acestei unitati de curs are un rol deosebit de important in pregatirea viitorului specialist care
isi va desfasura activitatea in contact direct cu problemele economice reale, si aplicand cunostintele
acumulate vor actiona prompt in diverse situatii referitoare la crearea si asigurarea produselor de o
fnalta calitate Tn termin cat mai scurt; reducerea costurilor de productie; satisfacerea la un nivel
superior a consumatorilor etc.

lll. Competente profesionale specifice disciplinei
Mecanica si organe de masini contribuie la formarea urmatoarelor competente profesionale
specifice:
UC.1 Acumularea si utilizarea cunostintelor privind mecanismele si organele de masini.
UC.2 Acumularea si utilizarea cunostintelor privind angrenajele: cu axe paralele, conice, cu axe
incrucisate.
UC.3 Acumularea si utilizarea cunostintelor privind transmisiile.
UC.4 Acumularea si utilizarea cunostintelor privind Tmbinarile si asamblarile.
UC.5 Acumularea si utilizarea cunostintelor privind calculul si alegerea articolelor standard.

IV.  Administrarea disciplinei

Numarul de ore
Semestrul Contact direct Lucrul Modalitatea Nr. '_je
Total s de evaluare credite
T IT IP individual
I 120 80 40 40 40 examen 4
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V.  Unitatile de invatare

Unitati de competenta

Unitati de continut

UC.1 Acumularea si utilizarea
cunostintelor privind
mecanismele si organele de
masini

1. Marimi si principii fizice de baza ale mecanicii
1.1. Marimi si unitati de masura mecanice fundamentale
1.2. Marimi mecanice care descriu starea de miscare
1.3. Forta

1.3.1. Tipuri de forte

1.3.1.1. Forta de greutate

1.3.1.2. Forta elastica

1.3.1.3. Forta de frecare

1.3.2. Principiul suprapunerii fortelor

1.4. Cuplul (momentul)

1.5. Lucrul mecanic, energia si puterea

1.5.1. Lucrul mecanic

1.5.2. Energia mecanica

1.5.3. Puterea mecanica

1.6. Randamentul mecanic

UC.1 Acumularea si utilizarea
cunostintelor privind
mecanismele si organele de
masini

2. Scheme cinematice. Notari conventionale

2.1. Simboluri grafice pentru elementele schemelor cinematice
2.2. Notari conventionale in schemele cinematice

2.3. Exemple de scheme cinematice

UC.2 Acumularea si utilizarea
cunostintelor privind
angrenajele: cu axe paralele,
conice, cu axe fncrucisate

Tema 3. Angrenaje

Tema 3.1. Angrenaje cu axe paralele

3.1.1. Notiuni de organe de masini

3.1.2. Angrenaje. Caracterizare. Clasificare. Domenii de folosire

3.1.3. Materiale si tratamente utilizate in constructia rotilor dintate

3.1.4. Elemente de calcul geometric al angrenajelor cilindrice
evolventice

3.1.5. Calculul de rezistenta al angrenajelor cilindrice

3.1.6. Forte In angrenajele cilindrice cu dinti drepti si inclinati

3.1.7. Angrenaje cilindrice cu danturd in V si bifurcate

3.1.8. Formele si cauzele deteriorarii danturii angrenajelor

3.1.9. Metode de obtinere a danturii

Tema 3.2. Angrenaje conice

3.2. Angrenaje conice

3.2.1. Particularitati geometrice ale angrenajelor conice

3.2.2. Tipuri de danturi conice

3.2.3. Elemente de calcul geometric al angrenajelor conice

3.2.4. Forte in angrenajele conice

Tema 3.3. Angrenaje cu axe incrucisate

3.3. Angrenaje cu axe incrucisate

3.3.1. Angrenaje melcate

3.3.1.1. Particularitati geometrice ale angrenajelor melcate

3.3.1.2. Elemente geometrice ale rotilor si angrenajului melcat

3.3.1.3. Forte in angrenajele melcate

3.3.2. Angrenaje cilindrice cu axe incrucisate

3.3.3. Angrenaje hipoide

UC.3 Acumularea si utilizarea
cunostintelor privind
transmisiile

Tema 4. Transmisii prin lant

4.1. Caracterizare. Domenii de folosire ale transmisiilor prin lant
4.2. Clasificarea si caracterizarea lanturilor de transmisie

4.3. Elemente cinematice si geometrice ale transmisiilor prin lant
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Unitati de competenta

Unitati de continut

4.4. Criteriile capacitatii de functionare

4.5. Formele si cauzele deteriorarii transmisiilor prin lant

4.6. Materiale utilizate la executia lanturilor si a rotilor de lant
4.7. Sistemul de notare a lanturilor cu role si bucse

4.8. Elemente constructive si de exploatare

UC.3 Acumularea si utilizarea
cunostintelor privind
transmisiile

Tema 5. Transmisii prin curele

5.1. Caracterizare. Clasificare. Domenii de folosire ale transmisiilor
prin curele

5.2. Tipuri de curele

5.3. Roti pentru transmisiile prin curele

5.4. Sisteme de tensionare a curelei

5.5. Calculul transmisiilor prin curele

5.5.1. Parametrii geometrici ai transmisiilor prin curele

5.5.2. Fortele si tensiunile Tn transmisiile prin curele

5.5.3. Epura tensiunilor in transmisiile prin curele

5.5.4. Alunecarea elastica, coeficientul de tractiune si randamentul
transmisiei prin curele

5.5.5. Transmisii prin curele late dintate (sincrone)

UC.3 Acumularea si utilizarea
cunostintelor privind
transmisiile

Tema 6. Transmisii prin frictiune

6.1. Principiul de functionare si clasificarea transmisiilor prin
frictiune

6.2. Domeniul de utilizare a transmisiilor prin frictiune

6.3. Principalele forme de deteriorare a transmisiilor prin frictiune

6.4. Transmisii prin roti de frictiune cilindrice

6.5. Variatoare

6.6. Materiale utilizate in constructia transmisiilor prin frictiune

UC.4 Acumularea si utilizarea
cunostintelor privind imbinarile
si asamblarile

Tema 7. Asamblari filetate

7.1. Caracterizare, domenii de folosire a asamblarilor filetate

7.2. Filete. Mod de generare, elemente geometrice, clasificare,
caracterizare

7.2.1. Modul de generare al filetului

7.2.2. Elementele dimensionale ale filetelor metrice

7.2.3. Clasificarea filetelor

7.2.4. Caracterizarea principalelor tipuri de filete

7.3. Forte si momente Tn asamblarile filetate

7.4. Elemente constructive ale asamblarilor filetate

7.4.1. Suruburi, piulite, saibe

7.4.2. Asigurarea asamblarilor filetate impotriva autodesfacerii

7.4.3. Simbolizarea clasei de calitate, a duritatii sau a materialului

UC.4 Acumularea si utilizarea
cunostintelor privind imbinarile
si asamblarile

Tema 8. imbinari sudate

8.1. imbindri sudate. Caracterizare, domenii de aplicare
8.2. Avantajele si dezavantajele imbinarilor sudate

8.3. Clasificarea Imbinarilor sudate

8.4. Clasificarea procedeelor de sudare dupa sursa de energie
8.5. Calculul imbinarilor sudate

imbinarea cap la cap

imbinarea prin suprapunere

imbinareain T

8.6. Simboluri utilizate la notarea imbinarilor sudate (I1SO
2553:2013)

8.7. Notarea imbinarilor sudate in desenele tehnice (1ISO

2553:2013)
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Unitati de competenta

Unitati de continut

UC.5 Acumularea si utilizarea

cunostintelor privind calculul si

alegerea articolelor standard

Tema 9. Cuplaje

9.1. Cuplaje. Caracterizare. Functii indeplinite. Clasificare
9.2. Sarcina de calcul al cuplajelor

9.3. Abateri compensate de cuplaje

9.4. Cuplaje permanente fixe

9.5. Cuplaje permanente mobile rigide

9.6. Cuplaje permanente mobile elastice

9.7. Cuplaje intermitente

UC.5 Acumularea si utilizarea

cunostintelor privind calculul si

alegerea articolelor standard

Tema 10. Alte organe de masini

10.1. Lagare

10.1.1. Lagare cu alunecare

10.1.2. Lagare cu rostogolire (rulmenti)
10.2. Asamblarile cu pene

10.2.1. Calculul asambilarilor cu pene
10.3. Asamblari prin caneluri

10.4. Arbori si osii

10.5. Arcuri

10.6. Etansari

VL. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare
Numarul de ore
Nr. IR A B 3 :
. Unitati de invatare Total Contact direct Lucrul
IT IP Individual
1. | Marimi si principii fizice de baza ale mecanicii 10 4 4 4
2. | Mecanisme 10 2 2 4
Angrenaje.
3 Angrenaj:e cu a'xe paralele 18 6 6 4
Angrenaje conice
Angrenaje cu axe fncrucisate
4. | Transmisii prin lant 14 4 4 4
5. | Transmisii prin curele 14 4 4 4
6. | Transmisii prin frictiune 14 4 4 4
7. | Asamblari filetate 10 4 4 4
8. | Tmbin&ri sudate 10 4 4 4
9. | Cuplaje 10 4 4 4
10. | Alte organe de masini 10 4 4 4
Total 120 40 40 40
VIl.  Studiu individual ghidat de profesor
Nr. | Materii pentru studiul Modalitati de Term.enl de | Total
- individual Produse de elaborat evaluare rveallvzarne/. nr. de
saptamani ore
Marimi si principii fizice |Aplicarea marimilor si Prezentarea
1. |de baza ale mecanicii principiilor fizice de baza ale| lucrarii 1 saptamana 4
mecanicii Tn practica practice
Prezentarea
2. |Mecanisme Tipuri de mecanisme lucrarii 2 saptdmana 4
practice
Angrenaje. Calculul angrenajelor: Prezentarea 34
3. Angrenaje cu axe - dintate cilindrice; lucrarii . e 4
. . saptamana
paralele - conice; practice
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. . oy Termenide | Total
Nr. | Materii pentru studiul Modalitati de .
R Produse de elaborat realizare/ nr. de
crt. individual evaluare . s a
saptamani ore
Angrenaje conice - melcate
Angrenaje cu axe
incrucisate
- . Prezentarea
L Calculul transmisiilor prin o . o A
4. | Transmisii prin lant lant lucrarii 5 saptamana 4
’ practice
- . Prezentarea
s Calculul transmisiilor prin . . o Ay
5. | Transmisii prin curele curele lucrarii 6 saptamana 4
practice
- . Prezentarea
o Calculul transmisiilor prin - . A
6. | Transmisii prin frictiune frictiune lucrarii 7 saptamana 4
’ practice
. Prezentarea
. Calculul asamblarilor . . « Ay
7. | Asamblari filetate filetate lucrarii 8 saptamana 4
practice
e R Prezentarea
N Calculul diferitor tipuri de . . als
8. |Imbinari sudate tmbinari sudate lucrarii 9 saptamana 4
practice
. Prezentarea
. Calculul si alegerea - 10
9. |Cuplaje . lucrarii e iy A 4
cuplajelor . saptamana
practice
- Prezentarea
. Principii de alegere a . .. 10
10. | Alte organe de masini . lucrarii . e A 4
articolelor standard . saptamana
practice
Total saptamani 10 40
VIIL. Lucrarile practice recomandate
Nr. Unitati de invatare Lista lucrarilor practice
1 Marimi si principii fizice de  |Rezolvarea problemelor la tematica ”Principii fizice de baza ale
" |baza ale mecanicii mecanicii”
2. [Mecanisme Lucrarea practica 1 ”"Analiza cinematica a mecanismelor”
Angrenaje. Lucrarea practica 2 "Reductoare cu roti dintate cilindrice”
3. Lucrarea practica 3 "Reductoare cu roti dintate conice”
Lucrarea practica 4 "Reductoare melcate”
4. [Transmisii prin lant Lucrarea practica 5 "Transmisii prin lant”
p ¢ p p !
5. [Transmisii prin curele Lucrarea practica 6 "Transmisii prin curele”
6. [Transmisii prin frictiune Lucrarea practica 7 "Transmisii prin frictiune”
7. |Asamblari filetate Lucrarea practica 8 "Asamblari filetate”
8. [imbinari sudate Lucrarea practica 9 "Imbin&ri sudate”
9. |Cuplaje Lucrarea practica 10 "Cuplaje”
10. |Alte organe de masini Lucrarea practica 11 "Articole Standard”
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IX.  Sugestii metodologice

Abordarea instruirii centrate pe elevi prevede proiectarea si organizarea procesului
educational in contextul instruirii centrate pe formarea de competente profesionale necesare pentru
angajarea in campul muncii. Pornind de la aceasta premisa, procesul de Tnvatare in cadrul unitatii de
curs Mecanica si organe de masini trebuie sa se axeze nu doar pe formarea de competente, dar si pe
capacitatea persoanei de a solutiona problemele de la locul de munca, imbunatati procedee de lucru,
colaborare eficientd cu colegii de lucru. Tn vederea realizarii acestor obiectiv este necesar imbinarea
eficienta a metodelor cu mijloacele de formare. De aici reiese si importanta alegerii corecte a
metodologiei corespunzatoare a fiecarei unitati de continut.

Prezentul curriculum, recomanda aplicarea preponderent a metodelor activ-participative in
procesul de predare-invatare- evaluare, dupa cum urmeaza:

— explicatia, conversatia, lectura ghidata, tehnicile video, problematizarea, demonstrarea,
algoritmizarea, SINELG, Diagrama Venn, Graficul T, etc.

— instructajul, problematizarea, demonstrarea, observatia, experimentul, modelarea,
simularea, Graficul T, Mozaicul, etc.

Tnvitarea centratd pe elev este o abordare extinsd ce presupune inlocuirea prelegerilor cu
invatarea activa, integrarea unor programe de fnvatare proprii si a unor situatii de cooperare in grup,
care in ultima instantd i ofera elevului responsabilitate pentru propriile progrese in educatie.
Profesorul poate deveni de exemplu: instructor, ghid, mentor, consultant, formator. Aplicarea
metodelor de invatare diversificate duce la dezvoltarea creativitatii elevilor la obtinerea produselor
finite aplicate la locul de munca.

Pentru realizarea lectiilor practice se propune axarea pe scopuri de formare si autoformare a
competentelor specifice disciplinei, asigurarea calitatii produselor industriale. Se vor aplica
preponderent metode si tehnici bazate pe modelare, simulare, instruire programata, etc.

Organizarea procesului didactic centrat pe elev avand in vedere adaptarea demersului
educational la particularitatile personale a elevului in actul de formare profesional3, se va realiza prin
sarcini propuse pentru studiu individual ghidat de profesor: studiu de caz, instruire asistata de
calculator, vizite de studiu, etc.

Dirijarea procesului de formare a competentelor specifice unitatii de curs se va realiza intr-un
mod dinamic si flexibil, bazat pe feedback. Flexibilitatea procesului de invatamant va determina
aspectul procesual al instruirii, incluzand varietatea metodelor si mijloacelor de instruire, integrarea
metodelor traditionale si a celor moderne, individualizarea activitatii elevilor. Cadrul didactic este in
drept sa aleaga calea de parcurs oferind elevilor posibilitati reale de a fi responsabili de rezultatele
invatarii.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Evaluarea nivelului de dezvoltare a competentelor specifice unitatii de curs se va realiza pe
baza cerintelor Tnvatamantului centrat pe elev. Se vor utiliza diverse forme, tehnici si instrumente de
evaluare care vor determina nivelul de progres al elevului. Pentru sporirea gradului de obiectivitate Tn
procesul de evaluare, pentru probele propuse elevilor, sunt oferite criterii privind nivelul de
performanta in dezvoltarea competentei specifice.

Evaluarea curentd/formativa. Importanta majora constituie componenta formativa si
formatoare a procesului de predare-invatare asigurand progresul in formarea competentelor specifice.
Instrumentele utilizate in acest scop sunt: observarea comportamentului elevului in realizarea
sarcinilor individuale si Tn grup, deschiderea spre invatare prin cooperare, conversatie, completarea
fiselor, completarea documentelor normative specifice activitatii de metrologie etc.

Criterii de evaluare a produselor pentru masurarea competentei profesionale vor include:

- Aplicarea cunostintelor privind mecanismele si organele de masini;

- Aplicarea cunostintelor privind angrenajele: cu axe paralele, conice, cu axe incrucisate;

- Aplicarea si utilizarea cunostintelor privind transmisiile;

- Aplicarea cunostintelor privind imbinarile si asamblarile;

- Aplicarea cunostintelor privind calculul si alegerea articolelor standard;

- Corectitudinea interactiunii cu colegii si superiorii;

- Corectitudinea interactiunii cu utilizatorii.

9/11



Evaluarea sumativa. Periodic, de regula dupa incheierea procesului de predare-invatare a unei
unitati de fnvatare, se vor organiza evaluari sumative. Autorii curriculumului propun utilizarea testelor
docimologice elaborate pe baza metricii de specificare. Se aplica pentru determinarea nivelului de
cunostinte faptice pentru fiecare elev, cu scopul de a analiza cat de aproape elevul este fata de
finalitatile preconizate. Se realizeaza o analiza individuald pentru fiecare elev si se recomanda
dezvoltarea continua a competentelor specifice pentru a asigura un progres pana la evaluarea finala.

Evaluarea finald. In conformitate cu Planul de invdtdmant unitatea de curs Mecanica si Organe
de masini acorda elevului 4 credite din totalul creditelor corespunzadtoare programului de formare
profesionala in baza sustinerii cu succes a examenului. Autorii curriculumului recomanda efectuarea
examenului scris. Subiectele pentru evaluarea cunostintelor faptice se vor imbina eficient cu sarcini
practice realizate anterior si prezentate sub forma de algoritmizare a etapelor cu explicatii de rigoare.

XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studii

Pentru formarea si dezvoltarea competentelor in cadrul unitatii de curs Mecanica si Organe
de masini este necesar sa se creeze un mediu educational adecvat, calitativ si productiv, centrat pe
elev care va include urmatoarele principii de organizare a formarii:

— crearea unui mediu de invatare autentic si relevant in vederea formarii competentelor
proiectate, Tnsusirii de cunostinte, formarii de deprinderi si abilitati personale si profesionale;

—sala de curs va fi dotata cu mobilier scolar; mese, scaune, necesare pentru executarea orelor
teoretice si practice, tabla, ecran, dulap pentru mostre, modele, machete, piese.

Lucrarile practice se vor desfasura in sala de calculatoare, necesare pentru realizarea evaluarii
calitatii produselor.

Instrumentele, aparatele si materialele recomandate in realizarea lucrarilor practice sunt:

Aparate: proiector, calculator, tabla interactiva softuri educationale.

Instrumente si materiale:

- organe de asamblare: nituri, suruburi, piulite, saibe, pene, arcuri, flanse, fitinguri, armaturi;

- organe de masini complexe: arbori, osii, cuplaje, lagare cu alunecare, rulmenti;

- lubrifianti: uleiuri, unsori;

- materiale de adaos: electrozi;

- truse de chei, clesti, surubelnite;

- mijloace de masurat si verificat: sublere, micrometre, lere de filet, calibre - tampon, calibre
inel, rigle, echere;

- utilaje: prese, echipamente pentru sudare cu arc electric;

- sisteme tehnice Tn constructia carora sa se regaseasca diferite tipuri de organe de masini;

- banc de lucru, menghing;

- echipamente de protectie specifice.

- Desene de ansamblu si documentatie constructiva a produselor industriale, postere.

Xil. Resursele didactice recomandate elevilor

Nr Locul in care poate fi Numarul de
crt' Denumirea resursei consultata/ accesata/ exemplare
) procurata resursa disponibile
Bolos V. si Bolos C. Organe de Masini si
1. |Mecanisme. Partea |, ll, Targul Mures 1980, IV- Biblioteca CIS 1
1.230
Apetrei Gheorghe s.a., Organe de Masini si -
2. Bibl | 1
Mecanisme, Brasov, 1986, IV-1. 624 iblioteca CI5
Florea Carmen, Mecanisme si Organe de Masini, .
3 |petrosani, 1985, Ill-11.295 Biblioteca CIS !
Ghiorghiu N. S. s.a., Organe de Masini, Timisoara, .
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