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l. Preliminarii

Curriculum modular Identificarea combustibililor, lubrifiantilor si lichidelor tehnice este elaborat
in baza Standardului de calificare tehnician mecatronicd, specialitatea MecatronicG masini si
utilaje agricole, invatamant profesional tehnic.

Modulul Identificarea combustibililor, lubrifiantilor si lichidelor tehnice este un curs obligatoriu
prevazut pentru studii in semestrul 3 a anului Il de studii. Modulul Identificarea combustibililor,
lubrifiantilor si lichidelor tehnice face parte din componenta de profil a planului de invatamant
si asigura formarea abilitatilor si competentelor, necesare tehnicianului mecatronica in vederea
cunoasterii si utilizarii corecte a combustibililor, lubrifiantilor si lichidelor tehnice la masini si
utilaje agricole.

Scopul modulului prevede dezvoltarea competentelor profesionale privind aplicarea metodelor
si tehnicilor moderne de analiza si folosire a combustibililor, lubrifiantilor si lichidelor tehnice.

Totodata modulul este orientat spre formarea la elevi a competentelor-cheie si transversale,
necesare viitorilor tehnicieni pentru o integrare cat mai reusita in piata muncii si o adaptare
sociala rapida, respondenta la schimbarile actuale si de perspectiva. Aceste competente sunt
dezvoltate pe parcursul intregii perioade de instruire a formabilului cu accent substantial pe
urmatorul set de rezultate ale invatarii specifice pentru tehnicianul mecatronica:

-Competenta de interactiune sociald, necesara pentru organizarea procesului de lucru in
colectiv, cu accent preponderent pe aplicarea corecta in comunicare a terminologiei de
specialitate, inclusiv in limba straina in functie de solicitarea agentului economic.

-Autonomia si responsabilitatea in conditii de muncd, care sunt, de obicei, previzibile, vor
asigura formarea la elev a unui sir de cunostinte, deprinderi si atitudini, vor facilitata realizarea
cu succes a sarcinilor de lucru. O atentie sporita se va axa pe aplicarea prevederilor legale
privind sanatatea si securitatea Tn munca si in domeniul situatiilor de urgentd, inclusiv de
prevenire si stingere a incendiilor specifice atelierelor de reparatie si de aplicare a normelor de
protectie a mediului. Elevul va identifica metode, mijloace, elemente pentru care exista solutii,
remedieri, asigurand astfel indeplinirea atributiilor profesionale.

Il. Motivatia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea profesionala

Industria constructoare de automobile, tractoare, combine, motoare moderne necesita
utilizarea unei diversitati de marci de benzind, motorina, ulei, unsori consistente si lichide
tehnice de inalta calitate, care indeplinesc functiuni la fel de importante ca si piesele de baza
ale acestora. Interdependenta directa dintre sistemele automobilelor si masinilor agricole
impune cunoasterea de catre viitorii tehnicieni a caracteristicilor de calitate si a modului de
utilizare eficienta a combustibililor, lubrifiantilor si lichidelor tehnice, astfel incat acestia sa se
adapteze mai usor in activitatea profesionald, sa fie flexibilii la evolutiile tehnologice ale acestor
lichide tehnice pe piata de desfacere.



Modulul Identificarea combustibililor, lubrifiantilor si lichidelor tehnice va contribui la formarea
competentelor profesionale generale si specifice ale viitorilor specialisti.
n urma studierii modulului elevii vor fi capabili sa:

- identifice indicii principali si proprietatile combustibililor, lubrifiantilor si lichidelor tehnice
speciale;

— selecteze sortimentul de combustibili, lubrifianti si lichide tehnice, destinatia si eficienta
combustibililor, lubrifiantilor si lichidelor tehnice in functie de calitatea lor;

— determine caracteristicile tehnice ale unitatilor de transport si conditiile de exploatare ale
acestora;

— aplice metodele de laborator de analiza si control al calitatii combustibililor, lubrifiantilor si
lichidelor tehnice;

— elaboreze scheme de utilizare rationala a combustibililor;

— monitorizeze procesul de alimentare a masinilor si utilajelor agricole cu combustibil,
lubrifianti si lichide tehnice in conditii de protectie a mediului;
Astfel, principalele valori la care se va orienta procesul didactic constituie:

— adaptarea la cerintele pietei muncii si la dinamica evolutiei tehnologice;

— responsabilizarea pentru asigurarea calitatii produselor si serviciilor;

— manifestarea gandirii critice si creative in domeniul tehnic.

lll. Competente profesionale specifice modulului

Tn procesul de formare profesionald conteazd imbinarea logicd a cunostintelor teoretice si
aplicabilitatea lor practica. Competentele profesionale specifice sunt privite ca si ansamblu de
cunostinte, abilitati si atitudini, necesare pentru realizarea unor sarcini individuale sau in grup,
stabilite Tn contextul activitatilor profesionale.

Tehnicianul mecatronica va detine competentele profesionale specifice pentru integrarea
cunostintelor teoretice si abilitatilor practice in realizarea activitatii profesionale si astfel se va
facilita integrarea acestuia in campul muncii.

Modulul Identificarea combustibililor, lubrifiantilor si lichidelor tehnice se concentreaza pe
sarcinile principale Tn activitatea profesionald a tehnicianului mecatronica ce deriva din
continutul standardului de calificare, astfel urmand sa asigure dezvoltarea competentei
profesionale specifice:

CPS 4. Punerea in functiune a masinilor si utilajelor agricole.

La dezvoltarea competentei profesionale specifice mentionate vor contribui unitatile de
competenta, structurate pe unitati de continut, dupa cum urmeaza:

UC 1. Identificarea combustibililor, lubrifiantilor si lichidelor tehnice pentru masini si utilaje
agricole;

UC 2. Selectarea lubrifiantilor pentru masini si utilaje agricole;

UC 3. Alegerea unsorilor consistente pentru masini si utilaje agricole;

UC 4. Selectarea lichidelor tehnice speciale si a materialelor anticorosive pentru masini si utilaje
agricole;

UC 5. Folosirea eficienta a combustibililor, materialelor lubrefiante si lichidelor tehnice.
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IV. Administrarea modulului

Numarul de ore
] Modalitate .
Semestrul Contact direct Lucrul Nr. credite
Total o de evaluare
Prelegeri Practica Individual
3 90 30 30 30 Examen 3
V. Unitatile de invatare
Unitati de competenta Unitati de continut ‘ Abilitati

1. Combustibili pentru motoare cu ardere interna (MAI)

UC 1. Identificarea
combustibililor,

lubrifiantilor si lichidelor
tehnice pentru masini si

utilaje agricole

1.1. Sortimentul de combustibili,
lubrifianti si lichide tehnice

1.2. Clasificarea, structura si
geneza arderii combustibililor
1.3. Compozitia petrolului

1.4. Motorina: compozitia,
proprietatile fizico-chimice si de
exploatare. Clasificarea si
marcarea motorinei conform
standardelor in vigoare

1.5. Clasificarea si marcarea
benzinei conform standardelor in
vigoare pentru motorul cu
aprindere prin scanteie (MAS)
1.6. Combustibili alternativi
pentru alimentarea motorului cu
ardere interna (MAI)

1.7. Compozitia chimica a
combustibililor gazosi pentru
alimentarea motoarelor cu
aprindere prin comprimare (MAC)
1.8. Compozitia chimica a
biocombustibilului lichid
(biodieselului)

1.9. Norme de securitate la
utilizarea combustibililor pentru
MAI

AlAplicarea normelor de
securitate la utilizarea
combustibililor
A2Selectarea combustibililor
pentru masini si utilaje
agricole

A3Selectarea combustibililor
pentru motoare cu ardere
interna

A4 Alegerea marcii de
motorina in functie de
conditiile de exploatare a
motorului Diesel /motorului
cu ardere prin comprimare
A5 Alegerea marcii de benzina
in functie de conditiile de
exploatare a motorului cu
aprindere prin scanteie (MAS)
A6Recomandarea
combustibililor alternativi
pentru MAC

2. Materiale lubrefiante pentru masini si utilaje agricole

UC 2. Selectarea

2.1 Lubrifianti pentru masini si

A7 Alegerea marcii uleiului de




lubrifiantilor pentru
masini si utilajelor
agricole

utilajelor agricole. Clasificarea si
sortimentul lubrifiantilor

2.2 Compozitia si proprietatile
fizico-chimice ale uleiurilor de
motor, de transmisie si celor
hidraulice

2.3 Cerinte si norme de
exploatare impuse uleiurilor de
motor, de transmisie si celor
hidraulice. Cauze de refuz in
functionare la incalcarea
cerintelor si normelor de
exploatare

2.4 Notarea uleiurilor conform
clasificarii standardelor
internationale (SAE, API, ACEA,
GOST)

2.5 Norme de securitate la
utilizarea uleiurilor

motor

A8 Alegerea marcii uleiului de
transmisie

A9 Alegerea marcii uleiului
hidraulic

A10 Aprecierea calitatii
uleiului in baza criteriilor
vizuali si ai viscozitatii

A11 Organizarea lubrifierii
organelor de lucru (rulmenti,
bucse, transmisii prin lant,
puncte de prindere etc.) in
conditii de protectie a
mediului

A12 Identificarea cauzelor de
refuz in functionarea
mijloacelor tehnice Tn urma
incalcarii cerintelor de
exploatare a lubrifiantilor

3. Unsori consistente pentru masini si utilaje agricole

UC 3. Alegerea unsorilor
consistente pentru masini
si utilaje agricole

3.1Compozitia chimica, structura
si metodele de obtinere a
unsorilor consistente. Rolul in
fiabilitatea masinilor si utilajelor
agricole

3.2Clasificarea si marcarea
unsorilor consistente

3.3Norme de securitate la
utilizarea unsorilor consistente

A13 Analizarea calitatii
unsorilor consistente conform
criteriilor vizuali si a
penetratiei

A14 Alegerea marcilor de
unsori consistente in functie
de conditiile de exploatare

4. Lichide tehnice spe

ciale si materiale anticorosive pentru masini si utilaje agricole

UC 4. Selectarea
lichidelor tehnice speciale
si a materialelor
anticorosive pentru
masini si utilaje agricole

4.1Llichide pentru racirea
motoarelor cu ardere interna
4.2lichidele speciale pentru
sistemele de franare, ambreiaje si
amortizoare

4.3 Materiale pentru protectia
anticorosiva a masinilor si
utilajelor agricole

4.4Norme de securitate la
manipularea lichidelor tehnice
speciale si materialelor
anticorosive

A15 Alegerea lichidului pentru
racirea motoarelor cu ardere
interna

A16 Alegerea lichidului pentru
sistemul de franare, ambreiaj
si amortizoare la masini si
utilaje agricole

A17 Aplicarea materialelor
pentru protectia anticorosiva
A18 Calcularea cantitatii
materialului anticorosiv
pentru aplicare pe suprafata




caroseriei

5. Metode de utilizare a combustibililor, materialelor lubrifiante si a lichidelor tehnice

UC 5. Folosirea eficienta a

combustibililor,

materialelor lubrifiante si
lichidelor tehnice

5.1 Metode de utilizare a
combustibililor, materialelor
lubrifiante si a lichidelor tehnice
5.2 Fise chimotologice ale
tractoarelor, automobilelor si
combinelor

5.3 Modalitati de acumulare si
evacuare a materialelor reziduale

A19 Monitorizarea procesului
de alimentare a masinilor si
utilajelor agricole cu
combustibil, lubrifianti si
lichide tehnice in conditii de
protectie a mediului

A20 Elaborarea fiselor
chimotologice ale
tractoarelor, automobilelor si
combinelor

A21 Verificarea functionarii
masinilor si utilajelor agricole
in ansamblu

A22 Gestionarea evacuarii
lichidelor tehnice si
substantelor nocive,
substantelor si materialelor
reziduale, in locurile special
amenajate conform legislatiei
in vigoare.

VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Nr. Unitati Numarul de ore Studiu Ore de contact direct dupa
de invatare individual locul de instruire
Total Contact direct 1/l I/A
IT IP IT IP IT IP
1. | Combustibili pentru
motoare cu ardere 22 8 6 8 6
interna (MAI)
2. | Materiale
Iubrfef!arjmte _pe-ntru 22 3 8
masini si utilaje 8 8
agricole
3. | Unsori consistente
pentru masini si 8 2 4 2 4
utilaje agricole
4. | Lichide tehnice
speciale si materiale
anticorosive pentru 14 4 6 4 6
masini si utilaje
agricole
5. | Metode dej' u't.lllzare 99 8 6
a combustibililor,




materialelor 8 6
lubrefiante si a
lichidelor tehnice
Total 90 30 30 30 30 30
VII. Studiu individual ghidat de profesor
. Lo Modalitate de | Termen de
Materii pentru studiul individual Produse de elaborat i .
evaluare realizare
1.Combustibili pentru motoare cu ardere interna (MAI)
1.1Sortimentul de combustibili, Prezentarea
lubrifianti si lichide tehnice utilizati in Harta notionala Hartii
Republica Moldova notionale
1.2 Reprezentarea proceselor de . . Prezentarea
. - L Schema elaborata .
obtinere a combustibililor petrolieri schemei
2. Materiale lubrefiante pentru masini si utilaje agricole
2.1 Analiza proprietatilor uleiurilor de Prezentarea
transmisie, de motor, hidraulic. Diagrama Wenn diagramei
Asemanari si deosebiri Wenn
2.2 Cauze de refuz in functionarea
. A e e L Prezentarea
mijloacelor tehnice in urma incalcarii Harta de idei o
. . Hartii de idei
cerintelor de exploatare a lubrifiantilor
3. Unsori consistente pentru mijloace tehnice agricole
3.1 Marci de unsori consistente.
. . . Prezentarea
Descriere, proprietati domeniu de Tabel completat .
- tabelului
utilizare
4. Lichide tehnice speciale si materiale anticorosive pentru masini si utilaje agricole
4.1 Antigeluri, descriere, proprietati Prezentarea
) o Tabel completat )
domeniu de utilizare tabelului

5. Metode de utilizare a combustibililor, materialelor lubrefiante si a lichidelor tehnice

5.1 Elaborarea Fisei chimotologice pentru Prezentare

un model de vehicul (tractor/ Fisa chimotologica Fisei

automobil/combina)

5.2 Plan de masuri pentru micsorarea Plan de masuri Prezentarea

consumului de materiale de exploatare Planului de
masuri




*Notd: Termenul de realizare a activitatilor se stabileste Tn conformitate cu ruta de parcurgere a
componentelor planului de invatamant.

VIII.  Lucrarile practice /de laborator recomandate
Selectarea marcilor de benzina in dependenta de tipul masinii
Determinarea proprietatilor motorinei
Selectarea marcilor de motorina in dependenta de tipul masinii
Aprecierea calitatii uleiurilor
Selectarea marcilor de ulei de motor in dependenta de tipul motorului cu ardere interna
Selectarea marcilor de ulei de transmisie Tn dependenta de transmisie
Selectarea marcilor de ulei hidraulic in dependenta de sistemul hidraulic
Aprecierea calitatii unsorilor consistente
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Selectarea marcilor de unsori consistente in dependenta de aplicare
10. Aprecierea proprietatilor antigelurilor
11. Selectarea marcilor de antigel in dependenta de caracteristici

IX. Sugestii metodologice

Abordarea modulara asigura formarea competentelor specifice modulului, corespunzatoare
competentelor profesionale specifice calificarii. Tehnologiile didactice se vor axa pe formarea
abilitatilor, prin rezolvarea sarcinilor practice concrete. Continuturile teoretice vor fi integrate,
pe parcurs, in functie de scopurile definite pentru sarcinile practice. In asa mod, elevul va
analiza documente normative, va studia continuturi teoretice pentru a realiza sarcinile practice.
Se propune utilizarea metodelor de predare-invatare activ-participative, centrate pe elev si
activitate, care pun accent pe dezvoltarea gandirii, formarea aptitudinilor si a deprinderilor
practice, incurajeaza initiativa, implicarea si creativitatea, determina un parteneriat profesor-
elev prin realizarea unei comunicari multidirectionale.

Profesorul poate alege si aplica acele metode si tehnologii, forme si metode de organizare a
activitatii elevilor, in asa fel, ca sa asigure o oferta de instruire diferentiata si flexibila, care sunt
adecvate specialitatii, experientei de lucru, capacitatilor individuale ale elevilor, care asigura
randament la formarea competentelor preconizate.

Tn abordarea pragmatica a organizarii lectiei orientate spre actiune sunt urmatoarele puncte de
reper:

- situatiile ce prezinta importanta pentru exercitarea atributiilor de functie (invatarea pentru
actiune) reprezinta puncte de referinta didactice;

- punctul de reper al invatarii il reprezinta activitatile care sunt, dupa posibilitati, efectuate de
sine statator;

- activitatile urmeaza a fi planificate, realizate, verificate, in caz de necesitate corectate, si, in
final, evaluate de sine statator de catre elev;

- activitatile urmeaza sa stimuleze intelegerea complexa a realitatii profesionale, incluzand
aspecte tehnice, de securitate, economice, ecologice si sociale.



Lectia orientata spre actiune reprezinta un concept didactic, care imbina structurile sistematice
profesionale si de actiune. Ea se realizeaza prin diverse metode de predare.

Se recomanda orientarea catre metode bazate pe rezolvarea unor sarcini de lucru, utilizandu-se
cu precadere rezolvarea unei game cat mai variate de aplicatii practice si punandu-se accent pe
realizarea cu exactitate si la timp a cerintelor sarcinilor de lucru. Realizarea proiectelor in cadrul
activitatilor practice va urmari dezvoltarea abilitatilor de lucru in echipa.

Se vor alege cele mai potrivite metode didactice: descoperirea, discutia in grup, dezbaterea,
masa rotundd, studiul de caz, observatia individuald, metoda celor 4 pasi, metoda proiectelor,
jocul de rol, precum si lucrul ghidat Tn grup, modelul actiunii complete, care constituie baza
conceptiei de sarcini de instruire orientate spre actiune. Specificul modulului impune metode
didactice interactive, cu accent pe fnvatarea prin metode practice/activitati de laborator,
proiecte, portofoliu.

Tn cadrul activitatilor individuale, accentul se va pune pe studiere, analizd si sistematizare a
materialului teoretic si practic in scopul indeplinirii sarcinilor de lucru individual. Activitatile
desfasurate vor fi prezentate in forma de portofoliu, proiecte, sarcini specifice (tabele, harta de
idei, plan de masuri etc.).

X.  Sugestii de evaluare
Axarea procesului de invatare-predare-evaluare pe competente presupune efectuarea evaluarii
pe parcursul intregului proces de instruire. Evaluarea va fi structurata in evaluari formative si
evaludri sumative. Pentru evaluarea formativa a cunostintelor in cadrul orelor de prelegeri se
recomanda aplicarea chestionarii orale sau scrise. Ca instrument de evaluare se recomanda
aplicarea fiselor de lucru, testelor.
Activitatile de evaluare vor fi orientate spre motivarea elevilor si obtinerea unui feed-back
continuu, fapt ce va permite corectarea operativda a procesului de invatare, stimularea
autoevaluarii si a evaluarii reciproce, evidentierea succeselor, implementarea evaluarii selective
sau individuale.
Evaluarea formativa a abilitatilor si aptitudinilor se va realiza Tn cadrul lucrarilor practice si in
baza portofoliului, care va contine produse elaborate in cadrul studiului individual.
Evaluarea abilitatilor si aptitudinilor Tn cadrul lucrarilor practice se va realiza prin aplicarea
observarii directe pe parcursul procesului. Ca instrument de evaluare se recomanda de a utiliza
fisa de evaluare pentru fiecare elev, cadrul didactic va aprecia activitatea elevului pe fisa
conform criteriilor de evaluare.
Evaluarea abilitatilor si aptitudinilor in cadrul studiului individual se va realiza prin evaluarea
prezentarii, demonstrarii produsului elaborat.
Pentru a eficientiza procesele de evaluare, Tnainte de a demara evaluarile propriu-zise, cadrul
didactic va aduce la cunostinta elevilor tematica lucrarilor, modul de evaluare
(bareme/grile/criterii de notare) si conditiile de realizare a fiecarei evaluari.
Evaluarea sumativa se v-a realiza la finele modulului Tn baza simularii de situatii problema
vizand solicitarea pentru prestarea serviciilor de alimentare a unei masini sau utilaj agricol
concret cu combustibil, lubrifianti si lichide tehnice, care solicitda elevului demonstrarea
posedarii unitatilor de competenta specifice modulului, care au contribuit la dobandirea
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competentei profesionale specifice CPS 4. Punerea in functiune a masinilor si utilajelor agricole.
Cadrele didactice vor elabora sarcini prin care vor orienta comportamentul profesional al
elevului spre demonstrarea sistemului de cunostinte si abilitéti. Tn acest scop vor fi clar stabiliti
indicatorii si descriptorii de performanta ai procesului si produsului realizat de catre elev.
Evaluarea sumativa si finala se recomanda de a fi desfasurata prin testare, in baza situatiilor de
problema si prin simularea atributiilor de lucru la viitoarele locuri de munca.

La evaluarea rezultatelor Tnvatarii, in baza sarcinilor de lucru acordate, elevii:

e realizeaza lucrari de deservire si mentenanta cu lichide tehnice;

e selecteaza bine argumentat instrumentele (setul de instrumente standard, instrumente
speciale), carburantii si materialele auxiliare (lubrifianti, agenti de racire, lichide de frana)
necesare pentru lucrarile de deservire;

e determina necesarul de carburanti, materiale auxiliare si explica denumirile lor specifice;

e jau masurile necesare pentru evacuarea si reciclarea carburantilor;

e analizeaza criteriile de verificare si intocmesc planurile de verificare;

o identifica obiectivele de asigurare a calitatii pentru realizarea activitatilor de deservire ei, de
siguranta a muncii si de prevenire a accidentelor, pentru a recunoaste pericolele pentru sine si
altii si pentru a evita erorile.

Xl.Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studii

Locul de desfasurare a activitatilor de invatare se recomanda a fi o sald echipata cu o tabla
interactiva si conexiune la internet. Pentru realizarea lucrarilor practice este necesar sa fie
dotat laboratorul de cercetare a proprietatilor produselor petroliere, rezultatele testelor de
laborator sa fie aplicate la diferite masini agricole pentru a fi analizate pe traseu.
Pentru desfasurarea procesului de studii este necesara dotarea cabinetelor cu mobilier
corespunzator, materiale didactice, surse bibliografice, mostre reale de materiale de
exploatare. Tn scopul facilitdrii procesului educational se propune utilizarea tablei interactive,
internetului, proiectorului multimedia.
Pentru desfasurarea activitatilor practice este necesar un laborator asigurat cu materiale de
exploatare, mostre, utilaje de masura si control: termometru, refractometru, viscozimetru,
penetrometru, densimetru, areometru, aparat de fractionare a benzinei etc.

XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Locul in care poate fi

Nr. . . . .
Denumirea resursei consultatid/accesata/

crt. .
procurata resursa

Lacustd, |, Besleaga, |., Bitca, V. Materiale de o
1. ) . Biblioteca
exploatare pentru automobile. Chisinau: 2013.

Lisco, Gh., Lacusta, 1., Siscov,P. Combustibili si o
2. e Biblioteca
lubrifianti. Chisinau: 1997

3. Bacunmesa, /1.C. ABTOMObMIbHbIE 3KCMYaTaLMOHHbIEe Biblioteca
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matepuanbl, Mocksa: TpaHcnopT, 1986

MaHycaHaknauu, B.MM. ABTOMOb6UIbHbIE

9KCNyaTaLMOHHble maTepuansl, Mocksa: TpaHcnoprT, Biblioteca
1982
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