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l. Preliminarii

Curriculum disciplinar ,,Proiectarea asistata de calculator in fabricatie” este disciplina
indispensabila oricarui specialist din domeniul de formare profesionala: 714  Electronica si
automatica, pentru a-i permite interpretarea corecta, unitara si obiectiva a supravegherii,
conducerea, analiza si proiectarea tehnologiilor de la materii prime pana la produs finit. Este
elaborat in baza planului cadru, elaborat de MINISTERUL EDUCATIEI, CULTURII SI CERCETARII al
Republicii Moldova respectiv specialitatea: 71460 Mecatronica.

Tnaintea inceperii studierii disciplinei, elevii trebuie si stipaneascd urmétoarele cunostinte si
abilitati:

cunostinte:

- utilizarea programele software CAD;

- tehnici si instrumente pentru proiectarea desenelor tehnice;

- cresterea eficientei prin utilizarea unor tehnici avansate 2D si 3D;

- efectuarea de calcule, demonstratii si aplicatii, pentru rezolvarea de sarcini
specifice ingineriei industrial pe baza cunostintelor din stiintele fundamentale;

- asocierea cunostintelor, principiilor si metodelor din stiintele tehnice ale
domeniului cu reprezentari grafice pentru rezolvarea de sarcini specifice;

- utilizarea de aplicatii software si a tehnologiilor digitale pentru rezolvarea de
sarcini specifice ingineriei industriale, Tn general si a masinilor-unelte si sistemelor de productie in
special;

abilitdti:

- aplicarea valorilor si eticii profesiei de tehnician si executarea responsabila a
sarcinilor profesionale Tn conditii de autonomie restransa si asistenta calificata;

- promovarea rationamentului logic, convergent si divergent, a aplicabilitatii
practice, a evaluarii si autoevaluarii in luarea deciziilor;

- realizarea activitatilor si exercitarea rolurilor specifice muncii in echipa pe diferite
paliere ierarhice;

- promovarea spiritului de initiativa, dialogului, cooperarii, atitudinii pozitive si
respectului fata de ceilalti, diversitatii si multiculturalitatii si Tmbunatatirea continua a propriei
activitati.

Pentru de finceperea studierii respectivei discipline, elevii vor fi certificati obligatoriu la
urmatoarele discipline:

- P.01.0.007 Desenul Tehnic

- P.02.0.011 Grafica Inginereasca |

- P.02.0.013 Tehnologii industriale

- P.02.0.015 Mecanica si organe de masini

- P.03.0.017 Grafica Inginereasca Il

- P.03.0.018 Sisteme mecatronice industriale

Il.  Motivatia, utilitatea cursului pentru dezvoltarea profesionala

Proiectarea asistata de calculator (CAD = Computer Aided Design) inseamna activitatea prin care
reprezentam cu ajutorul calculatorului, dupa anumite reguli tehnice, diversele obiecte/entitati pe
care trebuie sa le concepem, sa le construim, sa le studiem, sa le optimizam sau sa le gestionam:
piese si ansambluri pentru industrie (constructii de masini, electrocasnice, bunuri de consum etc.).

Prin parcurgerea disciplinei ,,Proiectarea asistata de calculator in fabricatie’” se urmareste
dobandirea unor abilitati si deprinderi:
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- Planificarea, organizarea si gestionarea proiectari pieselor;
- Aplicarea, perfectionarea si executarea proceselor de fabricare;
- Elaborarea proiectelor tehnice si tehnologice specifice domeniului.

Obiectivul general al disciplinei - dezvoltarea aptitudinilor de corelare a cunostintelor de
specialitate in vederea formarii capacitatii de asociere a unui sistem integrate in productie.

Continuturile incluse Tn structura acestui disciplina ofera elevilor cunostinte care le permit
dezvoltarea abilitatilor practice si creative privind identificarea modalitatilor de proiectare a
dispozitivelor adecvat in functie de tipul produsului, domenii de utilizare a acestora, exemple
practice de piese si operatii specifice.

Pentru atingerea competentelor specifice stabilite in disciplina, profesorul are libertatea de a
dezvolta anumite continuturi, de a esalona in timp, de a utiliza activitati de invatare variate si in
special cu caracter aplicativ, centrate pe elev.

Structurarea continuturilor se bazeaza pe principiul subordonarii la competentele de format si la
criteriile de performanta ale fiecarei competente: astfel, au fost selectate si organizate
corespunzator, informatii care permit formarea unei competente si atingerea criteriilor de
performanta prevazute in SPP.

lll. Competentele profesionale specifice disciplinei
CS1. Supravegherea, conducerea, analiza si proiectarea tehnologiilor de la materii prime
pana la produs finit;

CS2. Descrierea si utilizarea conceptelor, teoriilor si metodelor de baza privind tehnologiile
de obtinere a produselor;

CS3. Proiectarea de produse noi, implementarea si managementul de proiecte;

CS4. Descrierea si utilizarea teoriilor si metodelor de obtinere a unor produse noi,
cunoasterea si intelegerea tehnicilor specifice, inclusiv proiectarea si realizarea
asamblarilor specifice;

CS5. Explicarea si interpretarea unor situatii diferite in cadrul proceselor in conditiile
realizarii unor produse sigure.

IV.  Administrarea disciplinei

= Numarul de ore S .

> v © S =

2 ) £ 2 5 o

£ Contact direct Lucrul s> g 5

g Total individual S w z 3
T IT 1P individua S T

v 120 80 20 60 40 Examen 4
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V. Unitatile de invatare

Unitati de competenta

Unitati de continut

Abilitsti

UC.1.Proiectarea asistata de | 1.1.Obiectivele si scopul | Al.1.Identificarea conceptelor
calculator n constructia de | disciplinei. inovationale de proiectare ale
masini 1.2.Rolul si locul PAC in [ MU moderne.
dezvoltarea industriei | Al.2.ldentificarea  produsele
constructoare de masini. software (programele) pentru
proiectare asistata de
calculator.
UC.2.Modele, metode si | 2.1.Identificarea modelelor, | A2.1.ldentificarea metodele si
algoritmi in proiectarea | metodelor si algoritmi in | algoritmilor optimi in
asistata de calculator proiectarea asistata de | proiectarea asistata de
calculator probleme complexe | calculator a utilajului
a utilajului tehnologic; tehnologic utilajului
2.2.Comparea metodele si | tehnologic;
algoritmi in proiectarea | A2.2.Emiterea ideilor privind
asistata de calculator a | rolul lui rezolvarea

utilajului tehnologic.

problemei de proiectare.

UC.3.Ciclul de productie si
tehnologia CAD/CAM/CAE

3.1.Analiza programelor
specializate de proiectare.

3.2.Ciclul de proiectare
utilizand tehnologiile
CAD/CAM/CAE.

A3.1.ldentificarea metodelor
de obtinere a modelelor 3D;
A3.2.Aprecierea aplicatiilor
destinate proiectarii asistate,
respectiv. cele bazate pe
modelare orientate pe operatii
cu solide.

UC4.Echipamente pentru
proiectare asistata de
calculator

4.1.Elementele proiectarii
asistatd de calculator i
documentarea automata.
4.2.Structura unui proces de
proiectare si fabricare.

A4.1. Aleagerea echipamentele
pentru proiectare asistata de
calculator;

A4.2.Aprecierea performantei
echipamentelor pentru
proiectarea asistata de
calculator.

UC5.Programe software
pentru proiectarea asistate de
calculator CAD/CAM/CAE.

5.1.Programe software pentru
proiectarea asistate de
calculator CAD/CAM/CAE;

5.2.Legaturile dintre
programele software pentru
proiectarea asistate de
calculator CAD/CAM/CAE.

A5.1.ldentificarea
instrumentelor CAD utilizate in
procesul de proiectare.
A5.2.Identificarea programelor
de modelare cu element finit
permit optimizarea formei si a
structurii.

UC6.Definirea modelarii
geometrice utilizand mediul
CAD/CAM/CAE SolidWorks

6.1.Tipurile modelului
geometric dezvoltat in timpul
procesului CAD;

6.2.Instrumentele CAM
necesare procesului de
fabricare.

A6.1.ldentificarea
Instrumentele moderne CAM
necesare procesului de
fabricare.

A6.2.ldentificarea posibilitatile
implementarii  CAM  intr-un
sistem de fabricatie.

UC7.Proiectarea parametrizata
in  mediul CAD/CAM/CAE
SolidWorks

7.1.Metodele de proiectarea
parametrizata in mediul
CAD/CAM/CAE SolidWorks;
7.2.Legaturile dimensionale
pentru proiectarea
parametrizata.

A7.1.ldentificarea
instrumentele de organizare
conceptuala a unui sistem
software CAD/CAM;
A7.2.ldentificarea parametrilor
bazei de date.
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VI. Reprezentarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Numarul de ore

Nr. eie ot a Contact direct
- Unitati de invatare Lucrul
’ Total individu
IT IP al
1 Pr0|ectart.ea a5|st'at'a de calculator 1in 11 5 5 4
constructia de masini
7 MPdeIe, metode si algoritmi Tn proiectarea 19 4 9 6
asistata de calculator
Ciclul de productie si  tehnologia
3. ’ ’ 1 4 6
CAD/CAM/CAE 9 9
4 Echipamente pentru proiectare asistata de 19 4 9 6
calculator
5 Programe software pentru proiectarea 16 ) 8 6
' asistate de calculator CAD/CAM/CAE.
6 Definirea modelarii geometrice utilizand 16 ) 3 6
' mediul CAD/CAM/CAE SolidWorks
Proiectarea  parametrizata in  mediul
7. 2 2 12
CAD/CAM/CAE SolidWorks 0 6
Total general 120 20 60 40
VII.  Studiul individual ghidat de profesor
Nr. . e e . Produs de Modalitati Termeni de
Materie pentru studiul individual .
d/o evaluare de evaluare realizare
1| Proiectarea asistata de calculator in Sustinerea
. . Raport . | sap.
constructia de masini orala
Modele, metode si algoritmi Tn proiectarea Sustinerea
2 . Raport . Il sap.
asistata de calculator orala
3 Ciclul de  productie si  tehnologia Raport Sustinerea Il sa
CAD/CAM/CAE P oral3 P-
4 Echipamente pentru proiectare asistata de Raport Sus';meurea IV sap.
calculator orala
Programe software pentru proiectarea Sustinerea
5 . Raport . V sap.
asistate de calculator CAD/CAM/CAE. P orald P
6 Definirea modeldrii geometrice utilizand Raport Sustinerea Vi sa
mediul CAD/CAM/CAE SolidWorks P oral3 P-
7 Proiectarea  parametrizata in  mediul Rabort Sustinerea Vil sa
CAD/CAM/CAE SolidWorks P oral3 P-

7/12




VIIl.  Continutul lucrarilor practice recomandate

=2
oV

d/o Denumirea lucrarilor practice/laborator

LP1. Unelte specializate in SolidWorks: Ansamblul. Tehnici de Modelare Top-Down.

LP2. Unelte specializate in SolidWorks: Ansamblul. Tehnici avansate Mate.

LP3. Unelte specializate in SolidWorks: Folosirea configuratiilor Tn ansambluri.

LP4. Unelte specializate Tn SolidWorks: Moduri de afisare si reprezentare.

LP5. Unelte specializate in SolidWorks: Editarea ansamblurilor.

LP6.Migrarea de la un desen 2D (format DWG) la modelul 3D SolidWorks.

LP7. Unelte specializate in SolidWorks: Ansambluri mari. MotionManager.

LP8.Unelte specializate in SolidWorks: Weldments (pentru crearea structurilor sudate).

O[R[N (v wIN=

LP9.Unelte specializate in SolidWorks: Surfacing (pentru lucrul cu suprafete).

B
©

LP10.Unelte specializate in SolidWorks: Sheet Metal. Modelarea tuburilor perforate.

IX. Sugestii metodologice
Continuturile disciplinei sunt proiectate pentru a fi parcurse 2 ore pe saptamana in semestru IV.

Cadrele didactice au posibilitatea de a decide asupra numarului de ore alocat fiecarei teme, in
functia de dificultatea acesteia, de nivelul cunostintelor anterioare ale grupului instruit.

intre competente si continuturi este o relatie binevoc3, competentele determind continuturi
tematice, iar parcurgerea acestora asigura dobandirea de catre elevi a competentelor necesare.

Pentru atingerea competentelor dorite activitatile de invatare — predare - evaluare utilizate de
cadrele didactice vor avea un caracter activ, interactiv si centrat pe elevi, cu ponderea sporita pe
activitatile de invatare si nu pe cele de predare, pe activitatile practice si mai putin cele teoretice.

Este binevenita elaborarea si prezentarea unor referate interdisciplinare carora documentare se
obtine prin navigarea pe Internet, implicarea elevilor in diferite exercitii de documentare, sunt
alte cateva exemple de activitati de invatare — predare care pot fi utilizate.

Parcurgerea continuturilor este obligatorie, ordinea in care acestea urmeaza a fi parcurse fiind, de
reguld, cea propusa in tabelul de corelare a competentelor specifice cu continuturi, dar se impune
abordarea flexibila si diferentiata a acestora in functie de resursele disponibile si de nevoile locale
de formare.

n elaborarea strategiei didactice, profesorul va trebui s& tind seama de urmétoarele principii ale

educatiei:

. elevii invata cel mai bine atunci cand considera ca invatarea raspunde neviilor lor.

. elevii Tnvata cand fac ceva si cand sunt implicati activ in procesul de invatare.

. elevii au stiluri proprii de invatare; ei invata Tin moduri diferite, cu viteze diferite si
din experiente diferite.

. participantii contribuie cu cunostinte semnificative si importante in procesul de
fnvatamant.

. elevii invata cel mai bine atunci cand li se acorda timp pentru a “ordona”

informatiile noi si a le asocia cu “"cunostintele vechi”.
. procesul de predare — invatare trebuie sa aiba un caracter activ ai centrat pe elev.
in acest sens cadrul didactic trebuie s3 aiba in vedere:

Diferentierea sarcinilor si timpul alocat prin:

8/12




. gradarea sarcinilor de la usor la dificil, utilizand 1n acest sens fise de lucru;

. fixarea unor sarcini deschise, pe care elevii sa le abordeze in ritmuri si la nivele
diferite;

. fixare a sarcinilor diferite pentru grupuri sau indivizi diferiti, in functie de abilitati;

. prezentarea temelor Tn mai multe moduri (raport sau grafic);

Diferentierea cunostintelor elevilor, prin:

. abordarea tuturor tipurilor de nvatare (auditiv, vizual, practic sau prin contact
direct);

. formarea de perechi de elevi cu abilitati diferite care se pot ajuta reciproc.

. utilizarea verificarii de catre un coleg, verificarea prin indrumator, grupuri de
studiu:

Diferentierea raspunsului prin:

. utilizarea autoevaluarii si solicitarea elevilor de a-si impune obiective.

° se recomanda desfasurarea lectiilor Tn cabinete amenajate si echipate
corespunzator (rechizite adecvate, seturi de piese, mape cu desene, planse, proiector, calculator).

. realizarea referatelor de prezentare a ambalajelor confectionate din diferite
materiale de ambalaj

. intocmirea proiectului la disciplina cu respectarea cerintelor privind continutul,

normativele si standardele in vigoare.

Stabilirea tipurilor de aplicatie va avea in vederea corelarii lor cu domeniul de
specializarea in care se pregatesc elevii, rezolvarea sarcinilor de lucru se va face fie prin aplicatii
individuale, fie prin activitati in grup, favorizand lucrul in echipa si responsabilitate pentru sarcina
primita.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Evaluarea este implicita demersului pedagogic si urmareste masura in care au fost
formate deprinderile.

Evaluarea permite atat profesorului cat si elevului sa cunoasca nivelul de achizitionare a
deprinderilor si cunostintelor, sa identifice lacunele si cauzele lor, si realizeze un feed-back
eficient in vederea reglarii procesului de predare-invatare.

Evaluarea continua a elevilor va fi realizata de catre cadrele didactice pe baza unor probe
explicite corespunzatoare deprinderilor vizate.

Nr Produse pentru
crt. masurarea Criterii de evaluare a produselor
) competentei
e Corespunderea formularilor temei.
e  Selectarea si structurarea logica a argumentelor in corespundere
cu tezele puse in discutie.
e Apelarea la propria experienta in argumentarea tezelor puse in
Argumentare p . prop P ’ & P
1. . discutie.
orala o o :
e Utilizarea unui limbaj adecvat si bogat, respectarea normelor
literare.
e Utilizarea corecta si adecvata a mijloacelor orale de exprimare
(intonatia, gesturile, vocabularul etc.).
e intelegerea problemei.
. e Documentarea in vederea identificarii informatiilor necesare in
Problema .
2. N rezolvarea problemei.
rezolvata . . .
e Stabilirea strategiei rezolutive.
e Prezentarea si interpretarea rezultatelor.
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Proiect elaborat

Validitatea proiectului - gradul in care acesta acopera unitar si
coerent, logic si argumentat tema propusa.

Completitudinea proiectului - felul in care au fost evidentiate
conexiunile si perspectivele interdisciplinare ale temei,
competentele si abilitatile de ordin teoretic si practic si maniera in
care acestea servesc continutului stiintific.

Elaborarea si structura proiectului - acuratetea, rigoarea si
coerenta demersului stiintific, logica si argumentarea ideilor,
corectitudinea concluziilor.

Calitatea materialului folosit in realizarea proiectului, bogatia si
varietatea surselor de informare, relevanta si actualitatea acestora,
semnificatia datelor colectate s.a.

Creativitatea - gradul de noutate pe care-l aduce proiectul in
abordarea temei sau in solutionarea problemei.

Referat

Corespunderea referatului temei.

Profunzimea si completitudinea dezvoltarii temei.
Adecvarea la continutul surselor primare.
Coerenta si logica expunerii.

Utilizarea dovezilor din sursele consultate.

Gradul de originalitate si de noutate.

Modul de structurare a lucrarii.

Justificarea ipotezei legate de tema referatului.
Analiza in detaliu a fiecarei surse de documentare.

Rezumat oral

Expune tematica lucrarii in cauza.

Utilizeaza formulari proprii, fara a distorsiona mesajul lucrarii
supuse rezumarii.

Expunerea orala este concisa si structurata logic.

Foloseste un limbaj bogat, adecvat tematicii lucrarii in cauza.
Respectarea coeficientului de reducere a textului: 1/3 din textul
initial.

66..

Rezumat scris

Expune tematica lucrarii in cauza.

Utilizeaza formulari proprii, fara a distorsiona mesajul lucrarii
supuse rezumarii.

Textul rezumatului este concis si structurat logic.

Foloseste un limbaj bogat, adecvat tematicii lucrarii in cauza.
Fidelitatea: intelegerea esentialului si reproducerea lui, nu trebuie
sa existe contrasens.

Coerenta: rezumatul are o unitate si un sens evident, lizibil pentru
cei care nu cunosc textul sursa.

Progresia logica: inlantuirea ideilor, prezentarea argumentelor sunt
clare si evidente.

Angajamentul autorului, aptitudine critica corect evaluata si
transpusa.

Respectarea modalitatilor de enuntare a textului sursa: rezumatul
este o oglinda micsorata dar fidela textului sursa.

Munca pertinenta de reformulare: rezumatul nu este un colaj de
citate.

Respectarea coeficientului de reducere a textului: 1/4 din textul
initial.

Stapanirea normelor sintactice la nivel de prezentare logica a
ideilor,

Text formatat citet, lizibil, plasarea clara in pagina.
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e Corectitudinea interpretarii studiului de caz propus.

e (Calitatea solutiilor, ipotezelor propuse, argumentarea acestora.

e Corespunderea solutiilor, ipotezelor propuse pentru rezolvarea
adecvata a cazului analizat.

e Corectitudinea lingvistica a formularilor.

e Utilizarea adecvata a terminologiei in cauza.

e Rezolvarea corecta a problemei, asociate studiului analizat de caz.

e Punereain evidenta a subiectului, problematicii si formularea.

7. Studiu de caz e logica sumarului.

e Referinta la programe.

e Completitudinea informatiei si coerenta fintre subiect si
documentele studiate.

o Noutatea si valoarea stiintifica a informatiei.

e Exactitatea rezultatelor si rigoarea probelor.

e (Capacitatea de analiza si de sinteza a documentelor, adaptarea
continutului.

e Originalitatea studiului, a formularii si a realizarii.

e Personalizarea (sa nu fie lucruri copiate).

e Aprecierea critica, judecata personala a elevului.

e Corectitudinea interpretarii studiului de caz propus.

e (Calitatea solutiilor, ipotezelor propuse, argumentarea acestora.

e Corespunderea solutiilor, ipotezelor propuse pentru rezolvarea
adecvata a cazului analizat.

e Corectitudinea lingvistica a formularilor.

e Rezolvarea corecta a problemei, asociate studiului analizat de caz.

8. Studiu de caz

XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studii

Pentru prezentarea materialului teoretic in sala de curs este nevoie de tabla si cretd, optional de
proiector si calculator. Nu vor fi tolerate intarzierile studentilor, precum si incalcarea disciplinei in
timpul cursului.

Pentru lucrarile de laborator si practice vor fi necesare materiale ilustrative, scheme pe
suport hartie. Aceste vor contine in dependenta de unitatea de continut informatia pentru
descrierea succintd a constructiei masinilor-unelte, principiul de reglare a elementelor
componente, pentru realizarea competentelor profesionale.

Cerinte fata de salile de curs

Pentru orele teoretice Tabla interactiva sau proiector, placate informative, tabla cu
creta.
Pentru orele practice Tabele normative, desene de executie ale schemelor

cinematice ale utilajelor de ambalare pe suport hartie, atlas cu
dispozitive de fixare, atlas cu dispozitive de fixare a elementelor
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XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Locul in care poate fi

. Numarul de
Nr. . . consultata/
crt. Denumirea resursei accesatd/procurata e?(emp.la.r €
disponibile
resursa
Miron Zapciu, Fabricatia asistatd de calculator,
1| Editura Politehnica Press, ISBN:973-8449-14-6 Biblioteca Cl 5
L. Morar, G. Enciu, A. Popescu, |. Abrudan, M.
Nicoara, E. Carata, Fabricatie asistatda si
2. | programarea MUCN - Editura Academiei Biblioteca Cl 5
Oamenilor de Stiinta din Romania, ISBN:978-606-
8371-40-5
llarion Banu,Daniel Anghel, Fabricarea asistata de
3. | calculator - Editura Universitatii din Pitesti. Biblioteca Cl 5
ISBN:978-606-560-225-0.
lonut Ghionea - CATIA v5.Aplicatii in inginerie,
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