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l. Pfeliminarii

Practica de inslJu.re Andlize chimice se desfi5oari in laboratorul de chimie a institutiei de
inv;t;mant.

Stagiul practicii de instruire Arolie chimice are drept scop aplicarea cunortintelor teoretice in
practic;, formarea deprinderilor de utilizare a utilajelor Si reactivelor necesare in efectuarea
lucr;rilor, efectLtare a analizelor de laborator, precum Si formarea la elevi a unor abilititi
privind:

- organizarea locului de lucru intr-un laborator pentru analize conform cerinlelor de dotare
cu veselS chimic;, rrstensile, aparate t; utilaj de laborator;

- respectarea regulilor de folosire a veselei, reactivilor Si sol,'ltiilor chimici;
- prepararea Si analtzarea solu[iilor de diverse concentratiij
- montarea instalatiilor de laborator:
- realizarea sarcinilor de: cantirire, r;cire, evaporare, decantare, filtrarea, centrifugare

uscarea etc. utilizate in laboratoarele de incerciri la intreprinderi.

in perioada stagrului de practic; instructivE erevii respectE normere 5i regurire de securitate si
sdn;tatea in munc;.

in activitatea practic;, elevii aplic; cunoftinte de la discipline de cultur; geneftlli chimie, fizicd,
motematicd.

De asemenea elevir, in cadrul practicii aplici terminorogie specifica domeniului industriei
alimentare, exerseaz; tehnici de lucru .,u documentele legislative Si normative in vigoare:
standarde, reglement;ri tehnrce, fite instructive, Bhiduri de performanli, file tehnologice etc.

Realizarea stagiului practicii de instruire rehnico lucrdrilor de loboratot va dezvolta abilititi
practice la elev, care vor fi apricate ra efeituarea lucr6rilor de laborator in cadrul unit6tile de
curs sau practicii de specialitate, realizate la intreprinderi.

ll. Motiva!ia, utilitatea stagiului de practici pentru dezvoltarea Drofesionali

Toate ramurile industriei alimentare iFi axeiiz; activitatea pe producerea produselor calitative si
inofensive organismului uman. Acestea pct fi oblinute in urma respectirii tehnologiilor de
producere si determindrii rezultatelor anali2elor chimice

Practica de nsltuire Anolize chlmice qste o etapt de bazi in formarea competentelor
profesionale pentru viitorii tehnrcieni in lndustria alimentar;. Stagiul de pradici Tehnico
onalizei chimice va favoriza dob6ndirea competentelor profesionale 5i va asigura oportunit;ti
de a lua decizii ln ceea ce priveSte aplicarea in activitatea profesionali a celor invdlate.

Realizarea stagiului practicii de instruire va dezvolta abilitiJi practice, care pot fi aplicate in
activitatea profesionali ulterioarS. Conform calificdrii profesionale, specialistul va detine
competenle pentru realizarea determinirilor gi aprecierilor fizico-chimice ale materiilor Drime
de bazi 9r auxiliare, semifabricatelor ti produselor finite, urmirirea trasabijititii proceselor
tehnologice de fabricalie Si controlul calitSlii produselor intermediare Si finite. pentru formarea
acestor competenle/ in cadrul practicii de instruire Arolize chimice elevii exerseaz; tehnici de
lucru cu vesela Si instrumentarul de Iaborator, efectueaz; analize chimice la aplicarea diferitor
metode de determinare a indicilor calit;lii produselor de origine vegetali. Tehnicianul in
industria alimentard va aplica corect gi eficient ln activitatea profesionali metode ale analizei
chimice.

Abilitdlile formate in perioada practicii vor fi aplicate in cadrul lectiilor practice ti de laborator
de la disciplinele fundamentale ti de specialitate: microbiologie, sqnitdtie ti igiend industtiold,
bozele tehnologiilor olimentare, biochimio produselor olimentqre, controlul colitdtii arcduselor



de atigine fitotehnicd, contrclul colitdtii produselor de origine horticold, precum Si in cadrul
practicllor ulterioare: procesarea produselor fitotehnice, procesarea legumelor, fructelor,
strugurilor, practtca tehnologic;

t. Competenlele profesionale specifice statiului de practic;
1. Organizarea locului de lucru in laborator.
2. Montarea instalalrilor delaborator
3 PregStirea prober medir pentru analiza chimic6, solutiilor de diverse concenrraltl
4. Determinarea maser, densit;Iii, indicelui de refraclie la efectuareaoperaliilor de anallzi

chimtcS.
5. MSsurarea temperaturii, volumelor la efectuarea operatiilor de analizi chimic;
6. Realizarea tehnlcilor de: decantare, filtrare, centrifugare 5t uscare rn

efectuareaoperatiilor de analiz; chimici
7. Respectarea normelor de securitate si sSnEtate in munc;, securitatea antiincendiart.

lV. Administrarea stagiului de practice

Descrierea procesului le desfiturare a stagiuluide practici

normele de securitate si sinitate in

Clasificarea veselei, dopurilor f
laborator.

Selectarea veselei de laborator,
solutiilor in funclie de utilizarea lor.

ldentificarea destinaliei fiec;rui tip
Sp6larea veselei de laborator.

1.4. Distingerea reactivilor chimjcr dup; p

Montarea instalatiilor de laborator, re
de securitate 9i sin;tate in munci.

2.1 ldentrfi(area ustensilelor. dispozitive
utrlizate in montarea in5talat lor de la

laborator
titrare.

2.2.Montarea rnstalaliilor de
gazelor, distilarea lrchidelor,

2.2 Confectionarea unei pisete

Codulstagiului
de practici

P.02.O 049

Denumirea stagiului de pract

Analize chimrce
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Activitili/Sarcini u
Produse de

elaborat
Modalitate
de evaluare

Ore

)rator, respect6hd

i -ustensilelor de

teactivilor
I

1l-. veselS

ro )riet;Ii.

chimici,

chimrc;.

spectand normele

lor si materialelor
bor,ltor

pentru captarea

Tabel Prezentarea

tabeluluicu
demonstrare

6

Instalalie
montat;,
proces de
montare

Demonstrare
a montarii

6

1. Ortanizarea locului de lucru in lahorat



2 3 Observarea distilSrii apei potabile sau a lichidelor.

PregStirea probei medii pentru analiza chimici, respectand
normele de securitate fi sdnatate in munci. '

3.1.ldenhficarea metodei de prelevare aprobei medii.

3.2. Selectarea ustensilelor, veselei utilajului necesar.

3.3. Prelevarea probei pentru analiz;.

3 4. Preg;tirea probelor medii pentru analze

Fi$5 de
observare
cu catcute
efectuate

Prezentarea

calculelor
efectuate cu

demonstrare
practice

6

4. Determinarea masei prin centdrire respectend normele de
securitate ti sinitate in munci.

4.1. ldentificarea tehnicilor de canUrire cu balanla de
laborator ti balanta analrtrc;.

4.2.5electarea ustensilelor, veseler utilajului necesar.

4.3. CantEnrea probelor de laborator la balanla de laborator
ti balanla analitic;.

Tabel
completat

Prezentarea

tabeluluicu
demonstrare
a Practica 5i

6

5.Mdsurarea temperaturii ladiverse opera!ii tehnologice,
respectand normele de securitate fi sinitate in munc6,

5.1 M;surarea temperaturii mediului la operaliile de
lncSlzire, r;cire. evaporare, uscare.

5 2. M;surarea temperaturiiin produsul supus fermentirii in
timpul procesului.

Tabel
completat

Prezentarea
tabeluluicu
demonstrare

a practic;

6

Misurarea volumelor laefectuarea operaliilor de
analizichimicS, aespectand normele de securitate si
sen;tate in mund.

6.l..Selectarea ustensilelor si veselei chimice necesare
m;suririi volumelor de hchide.

6.2.M;surarea volumelor de lichide cu cilindrul,pipeta,
paharul Berzelius, colba conic;, biureta,balonul cotat.

Tabel

completat
cu votume
de lichide
m;surate

Demonstrare
practic;a

misurErilor.

6

Pregitirea solutiilor de diferite concentra!ii, respectend
normele de securitate ti sinitate in munci.

T.l.Calcularea cantitetii de reactivi chimici la prepararea
urmitoarelor soluliil

- de o qnumitd porte de mosd (clorwi de sodiu; zaharoz;;
acid sulfuric, acrd clorhidricj hidroxid de potasiu,
hrdroxid de sodiu).

- de concentrolii exacte (acld sulfuric, clorhidric; hidroxid
de sodiu).

7. Probleme

rezotvate
pentru

anumrte
sarcrnl

Demonstrare
a rezolvirii

problemelor

6



7.2.Alegerea veselei Si ustensilelor de laborator necesare.

T.3.Pregdtirea amestecului cromic pentru curilirea veselei
$i altor solulii de diverse concentra! .

7.4. Preg;tirea solutiilor cu reactivi chimici.

7.5. Calcularea coeficientului de coreclie.

7.6. Etichetarea soluliiloroblinute.

Solulii
chimice

obtinute cu

etichete
pentru
soluliip

Prezentarea
solutiilor,

etichetelor

Determinarea densititii lichidelor la efectuarea operaliilor
de analizS chimici, respectend normele de se.uritate si
sinitate in munc5,

8.1.5electarea utilajului, ustensilelof ti veselei necesare
pentru deterrninarea densit6tii lichidelor.

8.2. Determinarea densitSliilichidelor probelor de laborator
preg6tite cu densimetrul.

8.3. Determinarea densititii lichidelor probelor de laborator
pregetite cu picnometrul.

8.4, Determinarea concentratiilor solutiilor.

Tabel
completat
cu catcute

efectuate

Prezentarea

calculelorcu
qemonstrare

a practict

6

Realizarea tehnicilor de: decantare, filtrare, centrifugare ti
uscare in efectuarea operaliilor de analizi chimici,
respectend normele de securitate ti sinitatein munci.

9.1. Selectarea utilajului, ustensilelor $i veselei necesare,

9.2. Efectuarea: decantirii, fi ltrSrii, centrifugirii $ifiltrdrii cu
solutii ti probe de laborator preg5tite.

Raport de
realizare

Paezentarea

raportuluicu
demonStrare

Practic;

6

10. Determinarea indicelui de refraclie in efectuarea
operaliilor de analize chimicS, respectand normele de
securitate 9i sindtate in munc5.

10,1, Selectarea utilajului, ustensilelor ti veselei necesare
pentru determinarea indicelui derefraqie.

10.2. Determinarea indicelui derefraclie pentru probele
delaborator preg;tite cu refractometru de laborator si
de mend.

10.3. Calcularea substantelor uscate solublle.

taoel
completat

Prezentarea

tabeluluicu
demonstrare

practic,

6

Vl. Sugestiimetodolotice

La organizarea stagiului practicii de insr*u.'e Anolize chimlcese vor folosi tehnologii de invilare
$i evaluare centrate pe elev. profesorul poate alege gi aplica acele tehnologii, forme Si metode
de organizare a activitdlii elevilor, care sunt adecvate, experienlei de lucru 5i care asiguri un
inalt randament in dezvoltarea abilitililor practice. sarcinile de lucru vor fi repartizate elevilor
in dependenli de nivelul capacit;tilor individuale a fiectruia.

Avand in vedere complexitatea activitilii practice, pentru formarea sl dezvoltarea abilit;tilor



demonstrarea, experimentarea, exersarea. Pe parCUrsul activitSlilor praCtice de Insrrutre se vor
utiliza diverse strategii didactice, prioritate avand stilul de instruire oxot pe perechi sou gruputi
micl, pentru a dezvolta priceperi Si tehnici de munct 5i formarea unor aptitudini ca: spiritul de
responsabilitate, relaJii de colaborare, comunicare in colectiv, solidaritate. Utilizarea unor
metode cum suntt observarea sistematice, descoperirea, dezvolU la elevi spiritul de observare
ti analiz; siii depflnd de colaborare gi cooperarea ln cadrul echipei.

Pentru formarea abilitililor practice, profesorul va folosi fi$e de observare, fise instructive,
Bhiduri de performant;, tabele ti diverse fite de lucru pentru fiecare activitate/sarcin; practic;.

La instruirea practicS se vor utiliza ustensile de laborator, vesel; fi reactivi chimice, echipament
ti utilaje de laborator (instalatie de distilare, centrifug;, etuv;, termostat, balant; de laborator,
balant; analitrcS, refractometre)

Drept mijloace de invSlare vor servt sursele bibliografice, scheme, documente normative Si
legislative in vrgoare referitoare la activitatea laboratorului, reguli ,i norme de securitate $i
s5n;tate in munci, securitatea antiincendiarS.

Vll. Sugestii de evaluare a stagiului de practici

Evaluarea, ca etapi de instruire, ocupi un rol aparte, avand o pondere Fi menire importantE.
Evaluarea permite de a determina gradul de perceperi ti abiliUfi practice, nivelul de progres al
elevu lu i.

Evoluqreo formotivd se va realiza pe parcursul activit;lilor, la finalizarea execut6rii sarcinilor
practice. Vor fi evaluate atat produsele elaborate, procesul de realizarea a sarcinilor de lucru,
cat $i comportamentul elevului in cadrul desf;tu16rii practice. De asemenea vor fi evaluate
concluziile elaborate, deciziile proprii ale elevuluipentru fiecare activitate.
'in 

scopul evalu;rii competentelor profesionale specifice stagiului de practicd, in calitate de
probe de evaluare se propun:

1 Pregbtrrea veselei ti ustensilelor de laborator pentru o sarcini anumej
2. Determinarea cantitiJilor exacte de solulii 5i substanle;
3. Realizarea proceselor de uscare, filtrare, centrifugare, decantare a

produse/substante anume.

in calitate de produs/proces pentru evaluarea competentelor se vor folosi:

1. Procesul de pregitire a veseleigi ustensilelor de laborator.
2 Rezultatele in urma determinirii cantitdtilor exacte de solutii ,i substanle
3. Rezultatele proceselor de Ltscare, filtrare, centrifugare, decantare a unor

produse/substanle anume.

Criterii de evaluare a produsului/procesuluil

1. Preg;tirea veselei 5i ustensilelor de laborator .

- Respectareanormelortehniciisecuritbtri gisAndt6liiinmuncej
- Selectarea veselei li ustensilelor necesare;
- Corecfitudinea prepaririiamestecurilor/soluliipentru curdlirea veselei;
- Corectitudineaspilerii a veselei li ustensilelor de laborator;
- Corectitudineausc;riiveselei ti ustensilelorde laborator.

2. Determinarea cantit6tilor exacte de solutii ti substanle.

- Respectarea succesiunii efectu;rii calculelor exacte de solutii ,isubstanle;- Corectitudineacalculelor;
Modul de interpretare a calculelor.

u nor



3. Realizarea proceselor de uscare, filtrare, centrifugare, decantare a unor
produse/substante anume.

- Respectarea normelor tehnicii securitdtii 9i stnStitii in munc6;
- Selectarea veselei li ustensilelor necesare procesului;
- Respectareasuccesiuniiefectu;rii procesului;
- Respectarea timpului de executare a procesului;
- Utilizareacorect6 a echipamentelor la proces;
- Mesurarea temperaturii pe parcursul procesului;
- Interpretarea corecti a rezultatului.

La discrelia cadrului didactic pot fi utilizate $i alte probe de evaluare.

La finele fiec6rei activitdli practice, elevi lntocmesc fite de observare, raport de realizare a

sarcinii, completeaz; tabele despre activitatea realizau Si rezultatele, observirii, conform
cerintelor. sarcinii.

Este recomandat6 autoevaluare, cand elevul la finele fiecdrei sarcini practice, in baza pasilor din
ghidurile de performanlS, verificd nivelul de realizare a sarcinilor.

Pentru fiecare activitate/sarcine de lucru vor fi evaluate formarea competentelor prin
demonstreri practice.

La evaluarea raportului de realizare, fisei de observare, fitei de studiu, tabelelor completate
criteriile de apreciere vor fi:

- corectitudinearalionamentelorexpuneriiFicalculelor;
- corectitudinea logic; a formulArilor;
- corectitudinea 9i logica formuldrii concluziilor;
- utilizarea unui limbajspecific;
- prezentarea $i interpretarea corecti a rezultatelor.

in uhima zi de practic5 elevul prezinte portofoliul, care contine toate produsele elaborate
sistematic.

Vlll. Cerinle fati de locurile de practica

Practjca de instruire la Anolize chimice se va desfEpura in laboratoarele de chimie ale instituliej
de invEtEmant. Laboratorul va corespunde instrucliunii cu privirc Io securitoteq ti sdndtotea in
muncd pentru personolul ce qctiveozd in loborctorul de chimie, aprobati prinordinul institutiei
de invdl;mant li condiliilor ergonomice pentru locul de lucru.

Lista orientativi a locurilor de muncE/posturilor la care se va desf5tura practica:

Nr.

crt.
Loculde

munci/postul
Cerinle fati de locul de munce/postul propus practicantulul

1 Laborator de
chimie

Laboratoruf sE fie asigurat cu sistem de ventilqre; nisd functionold
iluminqre corespunzdtoote; nivel odecvot de temperaturd si
umiditote; spatiu, loc de lucru sut'icient; sistem de incdlzire; conductd
de opd Siconqlizore.

Laboratorul dotat cu utilaje, veseli, reactive 5i materiale necesare
pentru realizarea lucrSrilor de laborator, in conformitate cu
Nomenclatorul laboratorului.

tista de utilaje, veselS, reactive ti materiale necesare pentru



realizarea lucr;rilor de laborator recomandate:

Utiloje| dulap de uscare electric, balanli analitic;, balanld de
laborator, stativ pentru titrare, termometre, centrifug;, baie de ape,
vase de incSlzire, densimetre, refractometru, instalalii de distilare.

yeseld: Baloane Erlenmayer 250 m', pahare Berzelius 25 ml, 50 ml,
biurete 50 ml, prpete 25 ml, 10 ml, 5 ml, cilindru gradat,25 m|,50,
1000 ml, cea'ca Petre, baghete de sticl;, benzi de h6rtie, prelevator
de probe solide, biuxe de atuminiu, exsicator, cle$te de tighel, hArtie
de indicator universal,

Reoctiyi: Solulie de NaOH 0,1 mol/|, solulie de fenolftaleinE 0,1%,
0,3%, api drstilaU, indicatoriclorur; de calciu anhidru acido-ba2ici,

Echipamentei halat de laborator, m;nusi de laborator.

Listq moteridlelor didoct ce: documentele legislative 9i normative in
vrgoarer standarde, reglement;ri tehnice, fite instructive, ghiduri de
performanld, fige tehnologice, fiSe de observare, fi$e instructive,
ghiduri de performant;, tabele Si diverse fr$e de lucru pentru fiecare
activitate/sarcinS oractici

lX. Resursele didactice recomandate elevilor

Nr.

crt.
Denumirea resursei

Loculin care poate fi
consultati/ accesati/

procurata resursa

NumErulde
exemplare
disponibile

1 Bulmaga P, Revenco M., Metode chimice de
analiza Lucr;ri de laborator la chimia analitici.
u5M,2007

Bibliotec;
Sala de lecturE

2

2. Cretcov A P, Bazele chimiei analitrce, Volumul t, ll
Lumina, 1971.

BibliorecS

Sala de lecture 2

3.
Dragalina G, Botnaru M., Corja 1., Lucriri practice la

chimia organicE Pentru specialit;lile: tehnologia
chimicS, tehnologia produselor cosmetice 5i
medicinale, protectia mediului, biologie, ecologie $i
pedologie Chi$iniu, 2010 CEP,U5M.

BibliotecE
Sala de lecturi

4
Revenco M., Sirghie l.,,Titrimetrie" Chitindu, 1988

Bibliotec;
Sala de lecturi 5

5 Sandu M, Gulea A, Popov M., L!cr6rile practice l.
chimra anorganicS. ChiSin;u, 5hinta 1994

Bibliotec;
Sala de lectLrr;

2

6.
rttp://www.scritub.com/stiinta/chimie/USTENSILE.
)E-LABORATOR34484.php Internet

7.
)ttpr//www.Lbrarie.net/p/182356/Tehnrca-
ucrariJor-laborator,chimia-organica-Traducere-din, Internet



8
lttp://ph.academicdirect.orglCAl_2005.pdf
:himie Analitica 9i InstrumentalS, Hore€

ustin NA5CU, Lorentz JANTSCHI, Copyright
\cademic Direct, Academic Pres: 2006

lnternet

9
lttp://ph.academicdirect.orglCFACl.p
:himie fizic;. Analize chimice siinstrumentale.

Internet

j
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