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l. Preliminarii

Practica de instruire Analize chimice se desfasoard in laboratorul de chimie a institutiei de
invatamant.

Stagiul practicii de instruire Analize chimice are drept scop aplicarea cunostintelor teoretice in
practica, formarea deprinderilor de utilizare a utilajelor si reactivelor necesare in efectuarea
lucrarilor, efectuare a analizelor de laborator, precum si formarea la elevi a unor abilitati
privind:

- organizarea locului de lucru intr-un laborator pentru analize conform cerintelor de dotare
cu vesela chimica, ustensile, aparate si utilaj de laborator;

- respectarea regulilor de folosire a veselei, reactivilor si solutiilor chimici;

- prepararea $i analizarea solutiilor de diverse concentratii;

- montarea instalatiilor de laborator;

- realizarea sarcinilor de: cantérire, ricire, evaporare, decantare, filtrarea, centrifugare
uscarea etc. utilizate in laboratoarele de incerciri la intreprinderi.

Tn perioada stagiului de practica instructivd elevii respectd normele si regulile de securitate si
sdnatatea in munca,

In activitatea practic3, elevii aplicd cunogtinte de la discipline de culturd general: chimie, fizica,
matematicd.

De asemenea elevil, in cadrul practicii aplicd terminologie specifics domeniului industriei
alimentare, exerseazd tehnici de lucru <u documentele legislative si normative n vigoare:
standarde, reglementari tehnice, fise instructive, ghiduri de performantg, fise tehnologice etc.

Realizarea stagiului practicii de instruire Tehnica lucrérilor de laborator va dezvolta abilitati
practice [a elev, care vor fi aplicate fa efectuarea lucrarilor de laborator in cadrul unitdtile de
curs sau practicii de specialitate, realizate |3 intreprinderi.

Il.  Motivatia, utilitatea stagiului de practica pentru dezvoltarea profesionali

Toate ramurile industriei alimentare isi axeaza activitatea pe producerea produselor calitative si
inofensive organismului uman. Acestea pot fi obtinute in urma respectirii tehnologiilor de
producere si determindrii rezultatelor analizelor chimice

Practica de instruire Analize chimice gste 0 etapd de bazi in formarea competentelor
profesionale pentru viitorii tehnicieni T industria alimentars. Stagiul de practica Tehnica
analizei chimice va favoriza dobandirea competentelor profesionale si va asigura oportunitati
de a [ua decizii in ceea ce priveste aplicarea in activitatea profesionali a celor invitate.
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Realizarea stagiului practicii de instruire va dezvolta abilit{i practice, care pot fi aplicate in
activitatea profesionald ulterioara. Conform calificrii profesionale, specialistul va detine
competente pentru realizarea determinirilor si aprecierilor fizico-chimice ale materiilor prime
de baza gi auxiliare, semifabricatelor si produselor finite, urmarirea trasabilitatii proceselor
tehnologice de fabricatie si controlul calitdtii produselor intermediare si finite. Pentru formarea
acestor competente, in cadrul practicii de instruire Analize chimice elevii exerseaz3 tehnici de
lucru cu vesela si instrumentarul de [aborator, efectueazd analize chimice la aplicarea diferitor
metode de determinare a indicilor calitatii produselor de origine vegetali. Tehnicianul in
industria alimentara va aplica corect si eficient in activitatea profesionalid metode ale analizei
chimice.

Abilitatile formate in perioada practicii vor fi aplicate in cadrul lectiilor practice si de laborator
de la disciplinele fundamentale si de specialitate: microbiologie, sanitdrie si igiend industriald,
bazele tehnofoqiifor alimentare, biochimia oroduselor alimentare. controlul calitétii nrodiicelar



de origine fitotehnicd, controlul calitétii produselor de origine horticold, precum si in cadrul

practicilor ulterioare: procesarea produselor fitotehnice, procesarea legumelor, fructelor

strugurilor, practica tehnologica

1.

Competentele profesionale specifice stagiului de practic3

r

1. Organizarea locului de lucru in laborator.
Z. Montarea instalatiilor delaborator
3. Pregatirea probei medii pentru analiza chimic3, solutiilor de diverse concentratii
4. Determinarea masei, densitdtii, indicelui de refractie la efectuareaoperatiilor de analiz3
chimica.
5. Masurarea temperaturii, volumelor la efectuarea operatiilor de analiza chimica
6. Realizarea tehnicilor de: decantare, filtrare, centrifugare si  uscare in
efectuareaoperatiilor de analiza chimici
7. Respectarea normelor de securitate si s8n&tate in munci, securitatea antiincendiars.
IV.  Administrarea stagiului de practic3
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V.  Descrierea procesului de desfisurare a stagiului de practica
Wy - Produse de | Modalitate
Activitati/Sarcini de luou Ore
elaborat | de evaluare
|1. Organizarea locului de lucru in lahorator, respectind Tabel Prezentarea | 6
| normele de securitate si s3nitate 'nh munci. tabelului cu
L1, Clasificarea veselei, dopurilor si - ustensilelor de demons.truare
| laborator. practica
1.2 Selectarea veselei de laborator, i2activilor chimici,
solutiilor in functie de utilizarea lor. !

1.3. Identificarea destinatiei fiecirui tip d» veseld chimica.
Spalarea veselei de laborator, ¥

1.4. Distingerea reactivilor chimici dupa proprietsti.

4. Montarea instalatiilor de laborator, respectand normele| Instalatie |Demonstrare| 6
de securitate si sdnatate tnh munca. montata, a montarii
2.1.Identificarea ustensilelor, dispozitivelor si materialelor| Proces de

utilizate in montarea instalatiilor de labor.tor, montare
2.2.Montarea instalatiilor de laborator, pentru captarea
gazelor, distilarea lichidelor, titrare.
) . 4
2.2 Confectionarea unei pisete,




2.3 Observarea distildrii apei potabile sau a lichidelor.

3. Pregatirea probei medii pentru analiza chimici, respectdnd |  Fisi de Prezentarea
normele de securitate si sinatate in munca.’ observare | calculelor
. . . . fcul ct
3.1. Identificarea metodei de prelevare aprobei medii. et el [Siee ateleu
efectuate |demonstrare
3.2. Selectarea ustensilelor, veselei utilajului necesar. practica
3.3. Prelevarea probei pentru analiza.
3.4, Pregatirea probelor medii pentru analize
4. Determinarea masei prin cantarire respectand normele de Tabel Prezentarea
securitate si sanatate fn munc3. completat | tabeluluicu
4.1. |dentificarea tehnicilor de cédntdrire cu balanta de demons:truarfe
laborator si balanta analitica. G IEdEE] )
4.2. Selectarea ustensilelor, veselei utilajului necesar.
4.3. Cantdrirea probelor de laborator la balanta de laborator
si balanta analitica.
5.Masurarea temperaturii ladiverse operatii tehnologice, Tabel Prezentarea
respectand normele de securitate si sanatate in munci. completat | tabelului cu
5.1. Masurarea temperaturii mediului la operatile de demonst.raure
incalzire, racire, evaporare, uscare. Cl [PIEGOE
5.2. Masurarea temperaturii in produsul supus fermentarii in
timpul procesului.
|6. Mdsurarea  volumelor laefectuarea operatiilor de Tabel Demonstrare
analizachimicd, respectdnd normele de securitate si completat | practicda
sanatate Tn munca. cu volume | masurarilor.
6.1.Selectarea ustensilelor si veselei chimice necesare deul'Ch de
masurarii volumelor de hchide. CETELS
| 6.2.Masurarea volumelor de lichide cu cilindrul,pipeta,
paharul Berzelius, colba conicd, biureta,balonul cotat.
7. Pregdtirea solutiilor de diferite concentratii, respectand | Probleme |Demonstrare
normele de securitate si sdnatate tn munci. rezolvate | a rezolvarii
L. . en
7.1. Calcularea cantitdtii de reactivi chimici la prepararea| P tr_u problemelor
urmatoarelor solutii: SIS
sarcini

- de o anumitd parte de masé (clorurd de sodiu; zaharozd;
acid sulfuric, acid clorhidric; hidroxid de potasiu,
hidroxid de sodiu).

- de concentratii exacte (acid sulfuric, clorhidric; hidroxid
de sodiu).
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7.2.Alegerea veselei si ustensilelor de laborator necesare. Solutii Prezentarea
7.3.Pregdtirea amestecului cromic pentru curitirea veselei bchnmwe sc?l:tnlc;r,

si altor solutii de diverse concentratii. ° t'_n ute cu etichetelor

etichete

7.4. Pregatirea solutiilor cu reactivi chimici. pentru

7.5.Caleularea coeficientului de corectie. solutii p

7.6.Etichetarea solutiilorobtinute.

8. Determinarea densitatii lichidelor la efectuarea operatiilor| Tabel Prezentarea | 6
de analizd chimicd, respectind normele de securitate si completat | calculelorcu
sdnatate fn munca. cu calcule | demonstrare

8.1.Selectarea utilajului, ustensilelor si veselei necesare efectuate | a practicd

pentru determinarea densitatii lichidelor.

8.2. Determinarea densitatiilichidelor probelor de laborator
pregatite cu densimetrul.

8.3. Determinarea densitatii lichidelor probelor de laborator
pregatite cu picnometrul.

8.4, Determinarea concentratiilor solutiilor.

9. Realizarea tehnicilor de: decantare, filtrare, centrifugare si| Ra port de | Prezentarea | 6
uscare in efectuarea operatiilor de analizi chimic3,| realizare raportului cu
respectind normele de securitate si sinitate in munci. demonstrare

9.1. Selectarea utilajului, ustensilelor si veselei necesare. Rgactica

9.2. Efectuarea: decantarii, filtrérii, centrifugarii sifiltrérii cu
solutii si probe de laborator pregitite.

10. Determinarea indicelui de refraciie in efectuarea| Tabel Prezentarea | 6
operatiilor de analizd chimicd, respectind normele de | completat | tabelului cu
securitate $i sanatate Tn munca. demonstrare

practica

10.1. Selectarea utilajului, ustensilelor si veselei necesare
pentru determinarea indicelui derefractie.

10.2. Determinarea indicelui derefractie pentru probele
delaborator pregdtite cu refractometru de laborator si
de ména.

10.3. Calcularea substantelor uscate solubile.

VI.  Sugestii metodologice

La organizarea stagiului practicii de instruire Analize chimicese vor folosi tehnologii de invdtare
st evaluare centrate pe elev. Profesorulf poate alege si aplica acele tehnologii, forme si metode
de organizare a activitatii elevilor, care sunt adecvate, experientei de lucru i care asigura un
inalt randament in dezvoltarea abilitdtilor practice. Sarcinile de lucru vor fi repartizate elevilor
in dependenta de nivelul capacitatilor individuale a fieciruia.

Avdnd in vedere complexitatea activitatii practice, pentru formarea si dezvoltarea abilitdtilor



demonstrarea, experimentarea, exersarea. Pe parcursul activitatilor practice de instruire se vor
utiliza diverse strategii didactice, prioritate avand stilul de instruire axat pe perechi sau grupuri
mici, pentru a dezvolta priceperi si tehnici de muncd si formarea unor aptitudini ca: spiritul de
responsabilitate, relatii de colaborare, comunicare in colectiv, solidaritate. Utilizarea unor
metode cum sunt: observarea sistematicd, descoperirea, dezvolti la elevi spiritul de observare
si analiza sili deprind de colaborare si cooperarea in cadrul echipei.

Pentru formarea abilitatilor practice, profesorul va folosi fise de observare, fise instructive,
ghiduri de performanta, tabele si diverse fise de lucru pentru fiecare activitate/sarcin practica.

La instruirea practica se vor utiliza ustensile de laborator, veseld si reactivi chimice, echipament
si utilaje de laborator (instalatie de distilare, centrifugd, etuvd, termostat, balant de laborator ,
balantd analiticd, refractometre)

Drept mijloace de invétare vor servi sursele bibliografice, scheme, documente normative si
legislative in vigoare referitoare la activitatea laboratorului, reguli si norme de securitate si
sanatate In muncd, securitatea antiincendiari.

VIl.  Sugestii de evaluare a stagiului de practica

Evaluarea, ca etapa de instruire, ocupd un rol aparte, avand o pondere si menire importants.
Evaluarea permite de a determina gradul de perceperi si abilitati practice, nivelul de progres al
elevului.

Evaluarea formativd se va realiza pe parcursul activitdtilor, la finalizarea executirii sarcinilor
practice. Vor fi evaluate atat produsele efaborate, procesul de realizarea a sarcinilor de lucru,
cat si comportamentul elevului in cadrul desfasurarii practice. De asemenea vor fi evaluate
concluziile efaborate, deciziile proprii ale elevului pentru fiecare activitate.

In scopul evaludrii competentelor profesionale specifice stagiului de practicd, in calitate de
probe de evaluare se propun:

1. Pregatirea veselei si ustensilelor de laborator pentru o sarcini anume;

2. Determinarea cantitdtilor exacte de solutii si substante;

3. Realizarea proceselor de wuscare, filtrare, centrifugare, decantare a unor
produse/substante anume.

in calitate de produs/proces pentru evaluarea competentelor se vor folosi:

1. Procesul de pregdtire a veselei s ustensilelor de laborator.

2. Rezultatele in urma determinarii cantit3tilor exacte de solutii si substante

3. Rezultatele proceselor de wuscare, filtrare, centrifugare, decantare a unor
produse/substante anume.

Criterii de evaluare a produsului/procesului:
1. Pregdtirea veselei si ustensitelor de laborator .

- Respectarea normelor tehnicii securitatii si s@ndtatii in munc;

- Selectarea veselei si ustensilelor necesare;

- Corectitudinea prepardriiamestecurilor/solutiipentru cur3tirea veselei;
- Corectitudineaspalarii a veselei si ustensilelor de laborator;

- Corectitudineauscariiveselei si ustensilelor de laborator.

2. Determinarea cantitatilor exacte de solutii si substante.

- Respectarea succesiunii efectudrii calculelor exacte de solutii si substante;
- Corectitudinea calculelor;
- Modul de interpretare a calculelor.



3. Realizarea proceselor de wuscare, filtrare, centrifugare, decantare a unor
produse/substante anume.

- Respectarea normelor tehnicii securitatii si sdnatatii in muncé;
- Selectarea veselei si ustensilelor necesare procesului;

- Respectarea succesiunii efectudrii procesului;

- Respectarea timpului de executare a procesului;

- Utilizareacorecta a echipamentelor la proces;

- Masurarea temperaturii pe parcursul procesului;

- Interpretarea corecta a rezultatului.

La discretia cadrului didactic pot fi utilizate si alte probe de evaluare.

La finele fiecérei activitdti practice, elevi intocmesc fise de observare, raport de realizare a
sarcinii, completeaza tabele despre activitatea realizatd si rezultatele, observirii, conform
cerintelor, sarcinii.

Este recomandatd autoevaluare, cand elevul la finele fiecarei sarcini practice, in baza pasilor din
ghidurile de performantd, verifica nivelul de realizare a sarcinilor.

Pentru fiecare activitate/sarcina de lucru vor fi evaluate formarea competentelor prin
demonstrari practice.

La evaluarea raportului de realizare, fisei de observare, fisei de studiu, tabelelor completate
criteriile de apreciere vor fi:

- corectitudinea rationamentelor expunerii si calculelor;
- corectitudinea logica a formularilor;

- corectitudinea si logica formul3rii concluziilor;

- utilizarea unui limbaj specific;

- prezentarea si interpretarea corecta a rezultatelor.

In ultima zi de practica elevul prezintid portofoliul, care contine toate produsele elaborate
sistematic.

VIll.  Cerinte fata de locurile de practicd

Practica de instruire la Analize chimice se va desfasura in laboratoarele de chimie ale institutiei
de Tnvatdmant. Laboratorul va corespunde instructiunii cu privire lo securitatea si séndtatea in
muncd pentru personalul ce activeazd in laboratorul de chimie, aprobata prinordinul institutiei
de invatamant si conditiilor ergonomice pentru locul de lucru.

Lista orientativa a locurilor de muncd/posturilor la care se va desfasura practica:

Nr. Locul de

’ Cerinte fata de locul d 3 ical
gl iuncafbostul inte fata e munca/postul propus practicantului

1 Laborator de Laboratorul sd fie asigurat cu sistem de ventilare; nisd functionald
chimie ilurninare  corespunzdtoare; nivel adecvat de temperaturd i
umiditate; spatiu, loc de lucru suficient; sistem de incdlzire; conductd
de apd si canglizare.

Laboratorul dotat cu utilaje, vesela, reactive si materiale necesare
pentru realizarea lucrdrilor de laborator, in conformitate cu
Nomenclatorul laboratorului.

Lista de utilaje, veseld, reactive §i materiale necesare pentru




realizarea lucrarilor de laborator recomandate:

Utilaje: dulap de uscare electric, balantd analitici, balantd de
laborator, stativ pentru titrare, termometre, centrifugi, baie de ap3,
vase de incalzire, densimetre, refractometru, instalatii de distilare.

Vesela: Baloane Erlenmayer 250 m!, pahare Berzelius 25 mi, 50 ml,
biurete 50 ml, pipete 25 ml, 10 ml, 5 ml, cilindru gradat, 25 ml, 50,
1000 ml, ceasca Petre, baghete de sticld, benzi de hartie, prelevator
de probe solide, biuxe de aluminiu, exsicator, cleste de tighel, hartie
de indicator universal,

Reactivi: Solutie de NaOH 0,1 mol/l, solutie de fenolftaleind 0,1%,
0,3%, apa distilatd, indicatori clorurd de calciu anhidru acido-bazici,

Echipamente: halat de laborator, manusi de laborator.

Lista materialefor didactice: documentele legislative si normative in
vigoare: standarde, reglementari tehnice, fise instructive, ghiduri deI
performantd, fise tehnologice, fise de observare, fise instructive,
ghiduri de performantd, tabele si diverse fise de lucru pentru fiecare

activitate/sarcind practica

1X. Resursele didactice recomandate elevilor

- Locul in care poate fi | Numérul de
crt. Denumirea resursei consultatd/ accesatd/| exemplare
’ procurata resursa disponibile
Bulmaga P., Revenco M. Metode chimice de - .
1 2 - - R Bibliotec3
analiza. Lucrari de laborator la chimia analitica. Sala de lecturs 2
USM, 2007 3 delectura
2. (Crescov A P, Bazele chimiei analitice, Volumul I, 11, Biblioteca 9
Lumina, 1971. Sala de lectura
3 Dragalina G., Botnaru M., Corja I, Lucrdri practice la
" |chimia organicd. Pentru specialititile: tehnologi .
C !mTau ganica ‘en pecialitatile: te r.10 oglaj Bibliotecs
chimicd, tehnologia produselor cosmetice si . 2
. | e L. , s Sala de lecturd
medicinale, protectia mediului, biologie, ecologie si
pedologie. Chisinau, 2010 CEP-USM,
* [Revenco M., Sirghie . , Titrimetrie” Chisindu, 1988 sllalleree: . 5
Sala de lectura
5. |Sandu M,, Gulea A, Popov M., Lucrarile practice la Bibliotec3 5
chimia anorganica. Chisindu, Stiinta 1994, Sala de lecturd
6 http://www.scritub.com/stiinta/chimie/USTENSILE- I
" |DE-LABORATOR34484.php
7 http://www.librarie.net/p/182356/Tehnica-
" lucrarilor-laborator-chimia-organica-Traducere-din- Internet

MNaslaes sl o btila i ot




thttp://ph.academicdirect.org/CAl_2006.pdf

8.
‘Chimie Analitica si Instrumental3, Horea Internet
lustin NASCU, Lorentz JANTSCHI, Copyright
{Academic Direct, Academic Pres; 2006
1
{http: .academicdirect. CFACI.
9 ttp://ph.academicdirect.org/ P Internet

{Chimie fizica. Analize chimice siinstrumentale.




