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I. Preliminarii

Curriculumul stagiului de practica , Practica la calculator 11” este parte componentad a
programului de formare profesionala la componenta de specialitate in conformitate cu Planul de
fnvatamant aprobat de Ministerul Educatiei, numar de inregistrare SC-15/16 din 05 iulie 2016, la
specialitatea 71420 — Automatizarea proceselor tehnologice, calificarea 311411 - Tehnician
automatizare a proceselor de productie, termen de studii 4 ani.

Curriculumul stagiului de practica ,Practica la calculator 11”, 71420 Automatizarea
proceselor tehnologice, conform planului de invatamant editia 2016, se incadreaza n aria stagiilor
de practica si se efectueaza in semestrul IV, in volum de 60 ore (2 credite).

Practica la calculator Il este o parte integranta obligatorie a procesului educational si se
realizeaza in scopul formarii / dezvoltarii competentelor profesionale ale elevilor, specifice
calificarii profesionale. Practica se desfasoara Tn cabinetele (laboratoarele) institutiei de
invatamant. Conform planului de Tnvatamant practicii respective ii sunt preconizate 60 ore toate
avand caracter practic care se desfasoara in semestrul V.

Curriculumul stagiului de practica ,Practica la calculator 11”, reprezinta un document
normativ de baza care descrie conditiile organizarii, desfasurarii stagiului si performantele care
trebuie atinse prevazute in planul dezvoltarii profesionale, performante exprimate in competente.

Pe parcursul efectuarii practicii este necesar, in permanent sa fie atentionati elevii asupra
regulilor tehnicii securitati, protectiei muncii, sanitariei industriale, si securitatii antiincendiare.

Parcurgerea stagiului de practica la calculator Il se bazeaza pe cunostintele, activitatile /
sarcinile de lucru elevilor acumulate in cadrul urmatoarelor unitati de curs/stagii:

F.01.0.009 Materiale si componente pasive;

F.02.0.010 Electrotehnica;

F.03.0.011 Masurari electrice si electronice;

F.04.0.012 Dispozitive electronice si microelectronice;

S.01.A.027 Desen tehnic in domeniu;

S.02.0.047 Practica de initiere Tn specialitate (montaj radioelectronic);

S.02.0.047 Practica la calculator I.

Il. Motivatia, utilitatea stagiului de practica pentru dezvoltarea profesionala

Datorita dezvoltarii rapide a tehnologiei informatiei, calculatorul a devenit un instrument
indispensabil oricdrei persoane, instrument prin intermediul cdruia putem avea acces la
impresionante surse de informare datorita numarului mare de site-uri web existente, biblioteci
virtuale sau muzee on-line, un instrument cu ajutorul caruia orice persoana poate pastra legatura
cu familia sau cu prietenii si cu ajutorul careia se pot obtine informatii intr-un timp redus si cu

costuri minime.
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Elaborarea oricarui dispozitiv electronic este insotitd, de obicei, de o modelare fizica sau
matematica. Modelarea fizica este legata de costuri mari de materiale, deoarece este nevoie de a
face machete si a le cerceta, care poate fi foarte consumatoare de timp. Prin urmare, este adesea
folosita modelarea (simularea) folosind mijloace si metode ale tehnicii de calcul. Un astfel de
program este sistem electronic de simulare Multisim (Electronics Workbench), caracterizat printr-
o simpla intelegere a interfetei de catre utilizator a interfetei. Programul Multisim este raspandit
pe scard larga n invatamantul profesional tehnic, in care este folosit scopuri educationale pentru
efectuarea lucrarilor de laborator la o serie de discipline (electrotehnica dispozitive electronice,
electronica industriala, analiza si sinteza circuitelor numerice, etc.). Sistemul electronic de simulare
imiteza un loc real de munca echipat cu instrumente de masurare care lucreaza in timp real. Se
poate folosi pentru a crea, echipamente radioelectronice atat simple cat si compuse analogice si
digitale.

Pentru trasarea circuitelor imprimate in mod automat se poate folosi cu succes de catre
incepatori programul Sprint-Layout. Programul Sprint-Layout reprezinta un instrument de
proiectare a plachetelor cu una sau doua fete cu marimi maximale de 300 x 300mm.

Un alt program necesar specialistilor electronisti din domeniul automatizarilor este
DipTrace care sprijina circuite electronice cu diferite complexitati. Programul poate efectua
verificarea legaturilor cu precizii inalte. De asemenea cu acest program se pot elabora plachete cu
trasee imprimate Tn regim automat. Acest program permite crearea bibliotecilor cu componente si
capsule care sunt strans integrate intre ele. La finele elaborarii unei plachete ea poate fi vizualizata
in 3D. Utilizatorul poate roti modelul in toate 3 dimensiuni, poate modifica scara si culoarea
diferitor componente etc.

Practica la calculator Il familiarizeaza elevii cu aceste software care sunt atat de necasare

tehnicienilor electronisti din automatizarea proceselor de productie.

Ill. Competentele profesionale specifice stagiului de practica

CS1 — Respectarea normelor de securitate si sanatate Tn munca;
CS2 — Utilizarea calculatorului pentru Tnsusirea soffturilor de specialitate;
CS3 — Realizarea circuitelor simple electrice si electronice;

CS4 — Elaborarea plachetelor cu circuite imprimate;

IV. Administrarea stagiului de practica
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V. Descrierea procesului de desfasurare a stagiului de practica

Activitati/Sarcini de lucru

Produse de
elaborat

Modalitati de
evaluare

Durata de
realizare

Programul Electronics Workbench

Al. Sistemul de modelare Electronics
Workbench . Tehnica securitdtii in timpul
lucrdrilor la calculator. Pregdtirea
calculatoarelor pentru lucru

S1. Instructaj asupra intrebarilor generale ale
ocrotirii muncii si tehnicii securitatii.

S2. Structura ferestrelor si sistemul
meniurilor.

S3. Crearea schemelor.

S3. Aparate de masura si control.

S4. Baza de elemente.

Fise cu scheme
simple create

Prezentarea
fiselor

6 ore

A2. Modelarea circuitelor electronice.

S1. Crearea circuitelor de curent continuu.

S2. Crearea circuitelor de curent alternativ.

S3. Crearea circuitelor analogice cu dispozitive
semiconductoare.

Fise cu scheme
simple create

Prezentarea
fiselor

6 ore

Programu

| Multisim 10

A3. Introducere in mediul de desenare a
schemelor electrice de principiu.

S1. Setarea ferestrei de desenare.

S2. Setarea dimensiunii paginii.

S3. Selectarea componentelor din baza de
date.

S4. Pozitionarea componentelor in plansa de
desene.

S5. Deplasarea unei componente.

S6. Copierea unei componente aflata in
fereastra de desene.

S7. Inlocuirea unei componente de circuit.
S8. Conectarea componentelor: automat,
manual, prin combinarea celor doua

moduri de conectare.

Portofoliu

Prezentarea
portofoliului

6 ore

A4. Instrumente utilizate in Multisim 10

S1. Addugarea unui instrument in circuit.

S2. Studierea generatorului de functii.

S3. Studierea ampermetrului.

S4. Studierea voltmetrului.

S5. Studierea multimetrului.

S6. Studierea osciloscopului.

S7. Studierea instrumentului Bode Ploter.

S8. Folosirea instrumentelor.

S9. Utilizarea mai multor instrumente in
Multisim 10.

Portofoliu

Prezentarea
portofoliului

6 ore
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A5. Simularea si analiza in Multisim 10.
S1. Analiza in curent continuu.

S2. Analiza in regim permanent sinusoidal.
S3. Analiza in regim deformat.

S4. Analiza in regim tranzitoriu.

S5. Simularea circuitelor si salvarea datelor.

Prezentari

Derularea
prezentarilor

6 ore

Programul Sprint - Layout

Ae6. Crearea circuitelor imprimate in
Sprint - Layout.

S1. Dimensionarea plachetei.

S2. Dimensionarea grilei.

S3. Studierea straturilor conductoarelor si
marcajului.

S4. Barele si bara de navigare.

Portofoliu

Prezentarea
portofoliului

3 ore

A7. Functii de formare a topologiei.

S1. Functii de baza la formarea topologiei.

S2. Formarea conductoarelor.

S3. Suprafete de contact pentru montajul de
iesire, gauri de trecere.

S4. Suprafete de contact pentru montajul de
suprafata.

S5. Umplerea.

S6. Formarea poligoanelor.

S7. Crearea textelor.

Portofoliu

Prezentarea
portofoliului

6 ore

A8. Functii de redactare in Sprint-
layout.

S1. Folosirea Clipboard.

S2. Rotirea, reflectia si alinierea.

S3. Puntite.

S4. Autotrasarea.

S5. Testarea retelelor.

S6. Masurarea distantelor.

S7. Magistrala comuna.

S8. Vedere fotografica.

S9. Redactarea mai multor plachete.

S10. Memorarea automata.

Portofoliu

Prezentarea
portofoliului

6 ore

A9. Printarea si exportul.

S1. Printarea.

S2. Exportul Tn formatul BMP.
S3. Exportul in formatul GIF.

S4. Exportul Tn formatul EMF.

S5. Exportul Tn formatul Gerber.
S6. Exportul Tn formatul Excellon.

Portofoliu

Prezentarea
portofoliului

3 ore
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Programul Dip Trace

A10. Elaborarea unei scheme si
plachetei cu circuite imprimate
simple

S1. Interfata schemelor.

S2. Stabi.lirea mérir.nil.or pa?ginii. Portofoliu Prezent:.;\rea' 6 ore

S3. Configurarea bibliotecilor. portofoliului

S4. Proiectarea schemelor.

S5. Transformarea in imprimate.

S6. Elaborarea plachetei cu circuite
imprimate.

A11. Crearea bibliotecilor cu
componente electronice.

S1. Elaborarea bibliotecilor pentru . Prezentarea

Portofoliu L. 6 ore
carcase. portofoliului

S2. Elaborarea bibliotecilor pentru

componente.

Total 60 ore

VI. Sugestii metodologice

Continutul acestui stagiu de practica se parcurge prin pregatire practica in 60 de ore, pe
parcursul a doua saptamani a anului Il de studii, semestrul IV.

Cadrele didactice au posibilitatea de a decide asupra numarului de ore alocat fiecarei teme,
in functie de:

- dificultatea temelor;

- nivelul de cunostinte anterioare ale grupului instruit;

- complexitatea si varietatea materialului didactic utilizat;

- ritmul de asimilare a cunostintelor si de formare a deprinderilor proprii grupului instruit.

in elaborarea strategiei didactice, profesorul va trebui si tind seama de urmaitoarele
principii ale educatiei:

» Elevii invata cel mai bine atunci cand considera ca invatarea raspunde nevoilor lor.

» Elevii invata cand fac ceva si cand sunt implicati activ in procesul de invatare.

» Elevii au stiluri proprii de tnvatare. Ei invata in moduri diferite, cu viteze diferite si din
experiente diferite.

» Participantii contribuie cu cunostinte semnificative si importante la procesul de invatare.

» Elevii invatda mai bine atunci cand li se acorda timp pentru a “ordona” informatiile noi si
a le asocia cu “cunostintele vechi”.

Pentru dobandirea de catre elevi a deprinderilor prevazute, activitatile de Tnvatare -
predare utilizate de cadrele didactice vor avea un caracter interactiv si centrat pe elev, cu pondere
sporita pe activitatile de invatare si nu pe cele de predare.

o Diferentierea sarcinilor si timpului alocat, prin:

» gradarea sarcinilor de la usor la dificil, utilizdnd in acest sens fise de lucru;
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» fixarea unor sarcini deschise, pe care elevii sd le abordeze in ritmuri si la niveluri diferite;
» fixarea de sarcini diferite pentru grupuri sau indivizi diferiti, in functie de abilitdti;
» abordarea temelor din perspectiva tuturor stilurilor de invdtare;

» formarea de perechi de elevi cu aptitudini diferite care se pot ajuta reciproc.

VII. Sugestii de evaluare a stagiului de practica

Evaluarea desemneaza un sir de activitati didactice prin care se obtin informatii cu privire la
nivelul de pregatire al elevilor si calitatea instruirii practice. Evaluarea este la fel de importanta ca
si predarea —invatarea.

Evaluarea trebuie sa fie un proces continuu si sumativ. Exista trei tipuri de evaluare:
initiala, formativa si sumativa

Evaluarea initiala are rolul de a verifica daca elevul detine cunostintele si abilitatile
necesare pentru a putea parcurge cu succes programul de formare.

Evaluarea formativa asigura profesorului/ formatorului feed back-ul procesului de predare
si Tnvatare. Prin aceasta evaluare profesorul cunoaste nivelul de dobandire a noilor cunostinte si
abilitati de catre elev si daca acesta este pregatit pentru a Tnvata noi subiecte.

Evaluarea finala a stagiului de practica sau evaluarea sumativa verifica daca au fost
dobandite toate deprinderile pe parcursul stagiului de practica. Evaluarea va cuprinde si activitati
practice in care se va urmari daca elevul este capabil sa lucreze in echipa, sa rezolve o problema,
sa faca o prezentare sa scrie un raport etc. Functie de specificul stagiului, aceasta evaluare poate fi
facuta printr-un portofoliu sau miniproiect/proiect.

Evaluarea finala a modulului va incorpora de asemenea si evaluarea competentei cheie
care se dezvolta Tn cadrul practicii impreuna cu competentele tehnice specifice acestuia. Aceste
competente vor ajuta elevul pentru invatarea pe tot parcursul vietii.

Autoevaluarea si evaluarea in perechi

Profesorul va explica intotdeauna ce se asteapta de la evaluarea sumativa si va discuta si
agreea cu elevii criteriile de evaluare pentru o incheiere cu succes a stagiului de practica.
Profesorul i va incuraja pe elevi sa se autoevalueze sau sa se evalueze unul pe celalalt.

Instrumente de evaluare recomandate

e observarea sistematica, pe baza unei fise de observare;

fise de lucru (in clasa, acasa);

o teste cuitemi obiectivi si semiobiectivi;

lucrari practice;

miniproiectul prin care se evalueaza metodele de lucru folosite de elev, utilizarea
eficienta a bibliografiei, materialelor si echipamentelor din dotare, modul de organizare a ideilor si
resurselor materiale, acuratetea tehnica a executiei;

e studiul de caz;
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e Portofoliul, ca instrument de evaluare flexibil, complex, integrator, ca o modalitate de
inregistrare a performantelor elevilor pe o anumita durata de timp.
VIII. Cerinte fata de locurile de practica
Stagiul de practica se va desfasura in incinta Centrului de Excelenta in cabinete dotate cu

urmatoarele mijloace tehnice:

Cerinte fata de locul de instruire practica

Laptop 1 buc
Vidioproiector 1 buc
Sald de instruire practica fnzestrata cu: Sistem audio 1com
Ecran 1 buc
Calculatoare 15 buc

Cerinte tehnice

Procesor: 2,3 GHz

Memorie operativda 2 GB

Parametrii tehnici minimi ai calculatoarelor
Afisaj si grafica 17” rezolutia 1280x1024

Retea Internet, 100 Mb

Electronics Workbench;

Sofftware Mu!t|5|m 10;
Sprint — Layout 6;
Dip Trace.
IX. Resursele didactice recomandate elevilor
Nr Locul in care poate fi Numarul de
crt. Denumirea resursei consultata/ accesata/ exemplare
’ procurata resursa disponibile
1. |Kapnawyk B.N. dnekTpoHHan
abopaTtopusa Ha IBM PC. MNporpamma o . -
N1abop T, P porpamm Sala de instruire practica 1
Electronics Workbench u ee
npumeHeHune. — M.: CO/IOH — P, 2001.
2. |Bapsapes 10.H., UBaHuos B.B., Cnupu-
oHoB b.I. dneKkTpoHHOe yyebHOe noco- . . -
AoH /IEKTPOHHOE YHEOHO® T Sala de instruire practica 1
6ve. MogaennpoBaHue 31EKTPOHHbIX
cxem B cucteme multysim Taranpor 2010
3. |BuptyanbHas nabopaTtopua no usmepu-
e 6opa cpeae Multisim .
TE/IbHbIM NIpubopam B cpeae MUTLIsIm 1 Sala de instruire practica 3
MeTOAMKa ee NCnonb3oBaHMA KasaHb
2011
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4. |Ungur Avram MULTISIM software pentru . . .
. N s ... |Saladeinstruire practica
proiectare in electronica si automatizari
5. |MenbHukoBa U.E. YuebHO-meTOanYECKaA
pa3paboTka no nporpamme Sprint — Sala de instruire practica
Layout AumHck 2013
6. |KHAses AnekcaHap DipTrace. Pykosog- . . L.
AP 1P y A Sala de instruire practica
CTBO nonb3osaTena 2013
7. |www.diptrace.com/books/tutorial. Internet
8. |www.yaruga.belnet.ruficg/SimSxem/multisim_rus Internet
9. |www.radioscanner.ru Internet
10. |www.yaruga.belnet.ruficq/SimSxem/multisim_rus Internet
11 |easyelectronics.ru/sprint-layout-5-podrobnoe- internet

rukovodstvo.html
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