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I. Preliminarii

Unitatea de curs "Bazele electrotehnicii si electronicii" este unul din modulele fundamentale in pregatirea
specialitatilor din domeniul tehnicii moderne de calcul. Scopul unitatii de curs consta in formarea si dezvoltarea
competentelor cognitive si functional-actionare necesare viitorului tehnician pentru analiza, calcularea
parametrilor si utilizarea circuitelor electrice si electronice. Studierea acestui modul se bazeaza pe competentele
formate si dezvoltate de elevi in cadrul disciplinelor Matematica, Fizica, Informatica.

Curriculumul este structurat in treisprezece unitati de invatare: Semnale si circuite electrice, Circuite electrice
de curent continuu, Circuite electrice cu curent sinusoidal, Fenomenul de inductie, Diode semiconductoare,
Redresoare, Tranzistoare, Tiristoare, Dispozitive optoelectronice, Amplificatoare de tensiune, Reactia in
amplificatoare, Amplificatoare de putere, Amplificatoare de curent continuu. Unitdtile de continut sunt
proiectate conform schemei "experimente fundamentale — formulele matematice de baza", fapt ce asigura o
abordare orientata spre insusirea temeinica a materiilor.

Il. Motivatia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea profesionala

Progresele societatii moderne sunt legate, fara indoiald, de evolutia tehnologiilor, in special, a electrotehnicii,
electronicii, tehnologiei informatiei si comunicatiilor. Indiscutabil, tehnicianul in retele de calculatoare trebuie
sa cunoasca bazele electrotehnicii si electronicii, fapt ce 1i va asigura suportul teoretic si practic necesar pentru
materializarea circuitelor electronice, in special, celor digitale, si-i va oferi posibilitatea sa ofere asistenta
profesionala in mentenanta surselor de alimentare ale calculatoarelor si retelelor.

lll. Competentele profesionale specifice modulului

Competentele profesionale specifice modului sunt:
CS1. Evaluarea parametrilor si caracteristicilor dispozitivelor semiconductoare.
CS2. Mentenanta circuitelor electrice si electronice.
CS3. Acordarea de asistenta in proiectarea si dimensionarea circuitelor electrice si electronice.
CS4. Asamblarea dispozitivelor si circuitelor electrice si electronice.
CS5. Exploatarea dispozitivele semiconductoare, a circuitele electrice si electronice.

CS6. Acordarea de asistenta in compunerea schemelor functionale bloc ale circuitelor electronice.

IV. Administrarea modulului

Numarul de ore

) Modalitatea | Numarul de
Semestrul Contact direct Lucrul .
Total o de evaluare credite
Prelegeri |Practicid/ Seminar individual
\ 90 30 30 30 Examen 3
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V. Unitatile de invatare

Unitati de competenta

Unitati de continut

Abilitsti

1. Semnale si circuite electrice

UC1. Utilizarea notiunilor, 1. Caracteristici generale ale semnalelor. Al. Operarea cu notiunile specifice privind marimile electrice
termenilor, faptelor, 2. Tipuri de semnale electrice. si legile de baza ale electrotehnicii si electronicii
fenomenelor, proceselor legate 3. Parametrii electrici ai semnAaIeIor. A A2. Interpretarea legilor de baza ale electrotehnicii si
de semnale si circuitele 4. Reprezgntarea serrlnalelor in domeniul timp si in electronicii.

o domeniul frecventa.
electrice in activitatea 5. Notiuni fundamentale de circuite electrice.
profesionala.
2. Circuite electrice de curent continuu

UC2. Analiza circuitelor electrice de |6. Semnale si elemente in circuite electrice. A3. Efectuarea de calcule in baza legilor lui Ohm si Kirchhoff.
curent continuu. 7. Generalitati despre analiza si sinteza circuitelor A4. Identificarea topologiei retelelor: nodul de retea, ramura

electrice. de retea, ochiul de retea.
8. Sursa F.E.M. si sursa de curent. A5. Efectuarea masurarilor in circuitele de curent continuu.
9. Legea lui Ohm pentru portiune de circuit si pentru A6. Utilizarea elementelor liniare de circuit.

circuit intreg. A7. Efectuarea de calcule in baza legilor circuitelor de curent
10. Legile Kirchhoff. continuu.
11. Conectarea rezistorilor si condensatorilor in seriesi  |A8.  Calculul circuitelor formate din rezistoare si

paralel. condensatoare.

3. Circuite electrice cu curent sinusoidal
UC3. Analiza circuitelor electrice de |12. Curentul sinusoidal si marimile caracteristice de baza. |A9. Alcatuirea diagramelor fazoriale ale curentului sinusoidal.
curent sinusoidal. 13. Marimile medie si eficace ale curentului sinusoidal. A10. Identificarea starilor de rezonanta a curentilor si tensiunii.
14. Diagrame fazoriale. Al11l. Alcatuirea diagramelor fazoriale a circuitelor electrice.
15. Putere instantanee. Al12. Calculul circuitelor de curent alternativ.
16. Rezistor, bobina si condensator fn circuite cu curent
sinusoidal.
17. Circuite oscilante serie, derivatie.
18. Rezonanta curentilor si tensiunilor.
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Unitati de competenta

Unitati de continut

Abilitati

4. Fenomenul de inductie

UC4. Analiza proceselor de inductie |19. Tensiunea electromotoare intr-un circuit inchis. A13. Identificarea fenomenelor de inductie electromagnetica.
electromagnetica. 20. Generarea tensiunii electromotoare alternative. Al4. Calculul parametrilor ce caracterizeaza inductia
21. Aparate de masurare, principiu lor de functionare. electromagnetica.
22. Transportul de energie electrica la distanta. A15. ldentificarea tipului transformator in baza marcajelor.
23. Principiul de functionare a transformatorului. A16. Calculul inductiei electromagnetice proprii.
24. Regimuri de functionare a transformatorului.
5. Diode semiconductoare
UC5. Utilizarea diodelor 25. Conductivitatea semiconductoarelor. Al17. Calculul caracteristicilor curent-tensiune pentru diode
semiconductoare. 26. Procesele fizice in jonctiunea p-n. redresoare si diode Zener.
27. Principiul de functionare a diodei semiconductoare. A18. Utilizarea modelelor statice si diferentiale.
28. Strapungerea jonctiunii p-n. A19. Citirea schemelor ce contin diode semiconductoare.
29. Dioda Zener. A20. Determinarea tipului diodelor semiconductoare dupa
30. Capacitatea jonctiunii p-n. marcajul acestora.
31. Varicapul. A21. Calculul circuitelor ce contin diode semiconductoare.
32. Diode tunel.
6. Redresoare
UC6. Utilizarea redresoarelor. 33. Notiuni generale. A22. Identificarea dependentei dintre tipul redresorului
34. Redresoare monofazate mono-alternanta, dubla (monoalternanta, bialternanta) si forma tensiunii
alternanta cu priza mediana si in punte. redresate.
35. Filtre de netezire. A23. Determinarea efectelor modificarii valorilor rezistentei de
36. Functionarea redresorului cu sarcina inductiva, cu sarcina si condensatorului de filtraj asupra tensiunii
sarcina capacitativa. redresate.
A24. Deducerea tensiunii inverse maxime pe diodele
redresoare.
A25. Determinarea tipului redresoarelor dupa marcajul
acestora.
A26. Calculul circuitelor ce contin redresoare.
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Unitati de competenta

Unitati de continut

Abilitati

7. Tranzistoare

UC7. Utilizarea tranzistoarelor. 37. Structura si principiul de functionare ale tranzistorului |A27. Citirea schemelor electrice ce contin tranzistoare.
bipolar. A28. Calculul circuitelor ce contin tranzistoare.
38. Conexiunile, regimurile de functionare si A29. Determinarea tipului redresoarelor dupa marcajul
caracteristicile statice. acestora.
39. Circuitele echivalente.
40. Parametrii de exploatare ai tranzistorului.
41. Tranzistoare cu efect de camp (TEC).
42. Principiul de functionare, parametrii, caracteristicile si
aplicarea n practica.
8. Tiristoare
UC8. Utilizarea tiristoarelor. 43. Destinatia, clasificarea si utilizarea tiristoarelor. A30. Citirea schemelor electrice ce contin tiristoare.
44. Structura si procesele fizice in tiristor. A31. Calculul circuitelor ce contin tiristoare.
45. Circuitele echivalente, parametrii si caracteristicile A32. Determinarea tipului tiristoarelor dupa marcajul acestora.

tiristoarelor.

9. Dispozitive optoelectronice

UC9. Utilizarea dispozitivelor
optoelectronice.

46.

47.
48.

Diode luminiscente, fotorezistoare, fotodiode,
fototranzistoare si fototiristoare.
Optocuploare.

Dispozitive de indicatie.

A33.

A34,
A35.

Citirea schemelor electrice ce contin dispozitive
optoelectronice.

Calculul circuitelor ce contin dispozitive optoelectronice.
Determinarea tipului dispozitive optoelectronice dupa
marcajul acestora.

10. Amplificatoare de tensiune

UC10. Utilizarea amplificatoarelor de
tensiune.

49.
50.
51.

Clasificarea amplificatoarelor.

Principiul de functionare a etajelor amplificatoare.
Etaj amplificator cu tranzistor bipolar in conexiune
EC.

A36.

A37.
A38.

Citirea schemelor electrice ce contin amplificatoare de
tensiune.

Calculul circuitelor ce contin amplificatoare de tensiune.
Determinarea tipului amplificatoare de tensiune dupa
marcajul acestora.
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Unitati de competenta

Unitati de continut

Abilitati

52.

53.
54.
55.

Relatiile principale pentru alegerea regimului de
repaus al etajului EC.

Clasele de functionare a etajelor amplificatoare.
Repetitorul pe emitor.

Etaj amplificator cu TEC.

11. Reactia in amplificatoare

UC11. Utilizarea amplificatoarelor cu
reactiei.

56.
57.
58.

Notiuni generale.

Clasificarea si aplicarea reactiei in amplificatoare.
Corectia caracteristicii amplitudine-frecventa a
amplificatorului.

A39. Identificarea circuitelor de reactie in amplificatoare.
A40. Calculul circuitelor ce contin amplificatoare cu reactie.

59. Amplificatoare selective.
60. Oscilatoare.
12. Amplificatoare de putere
UC12. Utilizarea amplificatoarelor de | 61. Notiuni generale. A41. Determinarea caracteristicilor statice de transfer in
putere. 62. Amplificator de putere clasa A. tensiune ale amplificatoare de putere.
63. Amplificator de putere in contratip clasa B si AB cu A42. Identificarea cauzelor de aparitie a distorsiunilor neliniare.
transformator. A43. Reducerea distorsiunilor de trecere in amplificatoare de
64. Amplificatoare de putere in contratimp fara putere.
transformator. A44. Calculul circuitelor ce contin amplificatoare de putere.

13. Amplificatoare de curent continuu

UC13. Utilizarea amplificatoarelor de
curent continuu.

65.

66.
67.
68.
69.

Caracteristica generald a amplificatoarelor de curent
continuu.

Amplificatoare de curent continuu cu cuplaj direct.
Amplificatoare simetrice.

Amplificatoare diferentiale.

Amplificatoare de curent continuu cu modulare-
demodulare.

A45. Citirea schemelor electrice ce contin amplificatoare de
curent continuu.
A46. Calculul circuitelor ce contin amplificatoare de curent

continuu.
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VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Numarul de ore
Nr. e Contact direct
ort. Unitati de invatare Total F— Lucrul
prelegeri | 7ot/ | individual
Seminar

1. |Semnale si circuite electrice 2 2 0 0

2. |Circuite electrice de curent continuu 12 2 6 4
3. |Circuite electrice cu curent sinusoidal 18 2 6 10
4. |Fenomenul de inductie 6 2 0 4
5. |Diode semiconductoare 8 2 4 2

6. |Redresoare 4 2 0 2

7. |Tranzistoare 12 2 6 4

8. |Tiristoare 2 2 0 0

9. |Dispozitive optoelectronice 6 2 0 4
10. | Amplificatoare de tensiune 2 2 0 0
11. |Reactia in amplificatoare 2 2 0 0
12. |Amplificatoare de putere 8 4 4 0
13. |Amplificatoare de curent continuu 8 4 4 0

Total 90 30 30 30
VII. Studiu individual ghidat de profesor
Materii pentru studiul individual Produse de elaborat MZ::IIi:jELde T:;::::r:e

1. Circuite electrice de curent continuu

Circuite electrice de curent
continuu.
Legile lui Kirchhoff.

Studiu de caz:
Calcularea retelelor electrice

Comunicare,
Demonstrare

Saptamana 5

2. Circuite electrice cu curent sinusoidal

Circuite electrice de curent
alternativ.

Bobine si condensatoare in
circuite de curent alternativ.

Scheme electrice de circuite de

curent alternativ.

Simboluri folosite pentru
bobine si condensatoare.
Marcarea bobinelor si
condensatoarelor.

Prezentarea
schemelor

Portofoliu

Saptamana 9




Modalitati de Termeni de

Materii pentru studiul individual Produse de elaborat .
evaluare realizare

3. Diode semiconductoare, Redresoare, Tranzistoare

e  Principiul de functionare si Investigatia.
. . . . - Prezentarea
strapungere a diodei Cazuri de strapungere a . L
. . . investigatiei
semiconductoare. diodelor semiconductoare.
e Redresorul cu sarcina inductiva Saptamana 14
. . . . L Prezentarea
si cu sarcina capacitativa. Scheme electrice principiale a
L schemelor
e Marcarea tranzistoarelor. redresoarelor cu sarcinad .
. . o electrice
Tranzistori SMD. inductiva si capacitativa.

VIII. Lucrarile de laborator recomandate

Circuite electrice de curent continuu.

Masurari de rezistente inductante si capacitati in curent alternativ.
Transformatorul monofazat.

Verificarea experimentala a legilor lui Kirchhoff.

Jonctiunea p-n. Dioda Zener.

Tranzistorul bipolar.

N o u ks wnN R

Etaje de amplificatoare.

IX. Sugestii metodologice

Metodele recomandate pentru a fi utilizate Tn procesul de predare-invatare sunt: expunerea de material
teoretic, lucrul la calculator (individual si/sau sub conducerea cadrului didactic), rezolvarea de probleme, lucrari
de laborator, elaborarea proiectelor. In procesul de instruire, componentele competentei se vor forma si
dezvolta prin sarcini didactice cu caracter de problema, prin adaptarea unei game de tehnici interactive ce
asigurd o educatie dinamica, formativa, motivational3, reflexiva si continua.

Activitatile pot fi organizate cat cu prezenta fizica, atat si online. Pentru a crea un mediu de invatare cat mai
aproape de o clasa reald, este suficient de utilizat trei tipuri de resurse:

- O platforma de interactiune in timp real, cu video si text, cu elevii printre care sunt — Google Meet, Jitsi
Meet, Zoom, Discord, Cisco Webex, Microsoft Teams etc.

- Aplicatii sau platforme de colaborare online, care faciliteaza schimbul de documente, teste sau teme
pentru acasa, intre profesori si elevi si inregistreaza o evidenta a acestora, care permite si feedback din
partea profesorului. Aici recomandam Moodle, Google Classroom si alternative folosite de profesori,
precum Edmodo, EasyClass si ClassDojo.

- Resurse si aplicatii de invatare pe care le poate crea profesorul sau resurse deja existente sub forma de
prezentari, lectii, fise, imagini si clipuri care pot fi folosite atat in timpul lectiilor live, cat si ca teme de
lucru pentru acasa. Aici lista e mai lunga si include aplicatii precum TestMoz, LearningApps, Mentimetr,
Linolt, ASQ, Kahoot, Quizziz, Wordwall, Padlet, Twinkl sau Digitaliada, precum si surse de inspiratie
pentru filme, teme si studiu individual.
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Tn activitatile practice, accentul se va pune pe indeplinirea cu exactitate si la timp a sarcinilor de lucru. Realizarea
proiectelor in cadrul activitatilor practice va urmari nu numai dezvoltarea abilitatilor individuale, dar si a celor
de lucru in echipa.

n activitatile individuale, accentul se va pune pe studiere, analiza si sistematizarea materialului teoretic si practic
in scopul indeplinirii sarcinilor de lucru individual. Acestea vor fi prezentate in forma de portofolii, proiecte,
sarcini specifice etc.

Metodele recomandate pentru fiecare din unitatile de invatare sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Nr. Metodele de invatare recomandate
Unitatea de invatare
crt. Prelegeri Practica Individual
Expunerea
Lo . didactica.
1. Semnale si circuite electrice - -

Tnvétarea prin
descoperire

Expunerea
didactica. .
o ) ) Metoda Studiul de caz.
Circuite electrice de curent Demonstratia cu L .
2. . . exercitiului. Conversatia
continuu obiecte. o o
Algoritmizarea euristica.
Metoda
observarii.
Conversatia Metoda o
o . . . o Algoritmizarea.
Circuite electrice cu curent didactica. exercitiului. .
3. . . o Problematizarea.
sinusoidal Conversatia in Lucrul cu .
] Studiul de caz.
actualitate. manualul.

Demonstratia cu

obiecte. Studiul de caz.
. ] Demonstratia Problematizarea
4. Fenomenul de inductie . -
combinata. Metoda
Conversatia observarii..
didactica.
Expunerea .
. . . Studiul de caz.
. . didactica. Demonstratia cu
5. Diode semiconductoare ] ) Lucrul cu
Demonstratia substitute
) manualul.
combinata.
Expunerea Metoda
didactica. exercitiului.
6. Redresoare - X L )
Metoda Invatarea prin
demonstratiei descoperire.
Expunerea . Demonstratia cu
) . Problematizarea .
] didactica. ] obiecte.
7. Tranzistoare o Conversatia o . .
Conversatia in L Invatarea prin
. euristica. .
actualitate descoperire.

11/15



NFr. Metodele de invatare recomandate
Unitatea de invatare

crt. Prelegeri Practica Individual
Expunerea
o didactica.
8. Tiristoare - -

Conversatia
euristica

Conversatia .
) ] Studiul de caz.
. . . didactica.
9. Dispozitive optoelectronice o - Lucrul cu
Conversatia in
] manualul.
actualitate.

Expunerea
. . didactica.
10. Amplificatoare de tensiune . - -
Conversatia

euristica.

Metoda
L. o demonstratiei.
11. Reactia in amplificatoare - -
Metoda

observarii.

Expunerea Conversatia
. didactica. euristica.

12. Amplificatoare de putere ) ) -
Demonstratia cu Conversatia

mijloace tehnice.| examinatoare

Expunerea Conversatia

o ] didactica. euristica.
13.| Amplificatoare de curent continuu ) ) -
Demonstratia cu Conversatia

mijloace tehnice.| examinatoare.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Activitatile de evaluare vor fi orientate spre motivarea elevilor si obtinerea unui feedback continuu, fapt ce va
permite corectarea operativa a procesului de invatare, stimularea autoevaluarii si a evaluarii reciproce,
evidentierea succeselor, implementarea evaluarii selective sau individuale.

Axarea procesului de Tnvatare-predare-evaluare pe competente presupune efectuarea evaluarii pe parcursul
intregului proces de instruire. Evaluarea continua va fi structurata in evaluari formative si evaluari sumative
(finale) ce tin de interpretarea creativa a informatiilor si de capacitatea de a rezolva situatiile de problema.

Pentru a eficientiza procesele de evaluare, inainte de a demara evaluarile, cadrul didactic va aduce la cunostinta
elevilor tematica lucrarilor, modul de evaluare (bareme/grile/criterii de notare) si conditiile de realizare a
fiecarei evaluari.

in calitate de produse pentru evaluarea competentelor profesionale se vor folosi:
- Citirea si interpretarea schemelor electrice;

- Descifrarea componentelor active si pasive;
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- Masurarea tensiunilor in circuitele electrice;

- Masurarea curentului in circuitele electrice.

Criteriile pentru evaluarea sumativa a competentelor profesionale este prezentata in tabelul de mai jos:

Nr.
crt.

Produse pentru masurarea
competentei

Criterii de evaluare a produselor

Citirea si interpretarea schemelor
electrice.

Corespunderea specificatilor tehnice.
Corectitudinea conexiunilor.
Completitudinea componentelor.
Respectarea standardelor.

Aspectul grafic.

Corectitudinea calculelor.

Durata elaborarii.

Originalitatea.

Descifrarea componentelor active si
pasive.

Corespunderea descifrarii tipului de
component.

Corespunderea descifrarii marcarii.
Respectarea standardelor de marcare.
Corectitudinea calculelor de nominal.
Productivitatea.

Masurarea tensiunilor in circuitele
electrice;

Respectarea normelor de protectie a
muncii.

Corectitudinea utilizarii aparatului de
masura.

Diversitatea metodelor de masurare.
Varietatea de aparate de masura
utilizate.

Productivitatea.

Masurarea curentului in circuitele
electrice;

Respectarea normelor de protectie a
muncii.

Corectitudinea utilizarii aparatului de
masura.

Diversitatea metodelor de masurare.
Varietatea de aparate de masura
utilizate.

Productivitatea.
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Xl. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studii

Nr.
ort Denumirea resursei Necesarul
1. Calculatoare conectate la reteaua globala Internet. 1/elev
2. Standuri functionale compuse din circuite de curent continuu. 5
3. Standuri functionale compuse din circuite de curent alternativ. 5
4. Standuri functionale compuse din circuite cu diverse scheme de amplificare. 5
5. Rezistente 5/elev
6. Inductante 5/elev
7. Condensatoare 5/elev
8. Transformatoare monofazate 1/elev
9. Diode semiconductoare 8/elev
10. |Tranzistoare bipolare 5/elev
11. |Voltmetru 1/elev
12. |Ampermetru 1/elev
13. |Wattmetru 1/elev
14. |Ohmmetru 1/elev
XIl. Resursele didactice recomandate elevilor
. Locul in care poate fi
crt' Denumirea resursei consultatd/accesata/ procurata
’ resursa
Gutu, Valentin. Electrotehnica si electronica . Ch., 2010. 671
1. |p.:il. Bibliogr.: p. 670 ISBN 978-9975-63-314-7 621.3 /G- Biblioteca
98
T. R. Kuphaldt, Lessons on Electric Circuits Volume Il — o .
2. . . Biblioteca
Semiconductors, manual electronic, 2002. 365 p.
Blaja V. Electronica, Dispozitive si circuite electronice, Ciclu . .
3. o Biblioteca
de prelegeri. Chisinau: U.T.M., 2005
http://www.didactic.ro/resurse-
4 Teste electrotehnica si electronica. educationale/invatamant-profesional-
' si-tehnic/electrotehnica-aplicata/toate-
clasele/teste
s Notiuni fundamentale de circuite electrice. http://etc.unitbv.ro/~craciun/ElnAn/Cu
’ rs/C1_Intro.pdf
Buta Adrian, Opincariu Daniel, Bazele electrotehnicii, Lectii
6. https://www.google.com
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Locul in care poate fi

Nr.
ort Denumirea resursei consultatd/accesata/ procurata
’ resursa
; Bazele electrotehnicii,partea 2-a. http://elth.pub.ro/~vasilescu/bazele_el
' ectrotehnicii_2/
o http://biblioteca.regielive.ro/cursuri/el
Bazele Electrotehnicii. ] o
8. ectrotehnica/bazele-electrotehnicii-
30035.html
9 Bazele electronicii. http://www.hobbytronica.ro/articole/e
’ lectronica-pentru-incepatori/
10 Adrian Graur, Bazele Electronicii. https://ru.scribd.com/doc/122486903/
' Bazele-Electronicii-Adrian-Graur
http://www.elth.pub.ro/~cazacu/1.%2
1 E. Cazacu, Bazele electrotehnicii 1,11, 2012. 0Suport%20Curs%20BE%20I-TR-

%20TET%202015/curs_Bazele%20Elect
rotehnicii_TET.pdf
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