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I. Preliminarii

Curriculum modular la unitatea de curs Tehnici de comutatie este parte componenta a
programului de formare profesionala in conformitate cu planul de Tnvatamant aprobat
de Ministerul Educatiei, la 15 august 2016, nr. inregistrare SC-66/16., specialitatea
71490 Teleradio comunicatii, termenul de studii 4 ani, pentru calificarea Tehnician
radioelectronist.

Unitatea de curs Tehnici de comutatie va contribui la dezvoltarea competentelor
profesionale a tehnicianului cu atributii de asigurare a mentenantei elementelor din
centrele de comutare, comutatoarele digitale cat si retelele numerice de conexiuni:
prevede studierea notiunilor generale despre rutarea informatiei Tn reteaua
ierarhizata, planuri si sisteme de numerotare telefonica utilizate in RM, functiile
centrelor de comutare, intelegerea functionarii comutatoarelor digitale, elucidarea
semnalizarilor care apar in tehnicile de comunicatie. Se prezinta arhitecturile si
performantele Centralelor telefonice utilizate la moment, comanda si softul in
sistemele numerice de comutatie.

Platforma de dezvoltare a competentelor specifice disciplinei consta in cunostintele si
abilitatile obtinute Tn cadrul unitatilor de curs dupa cum urmeaza:

Teoria transmiterii informatiei

Circuite digitale

Circuite electronice

Medii de transmisiuni

Retele de comunicatii si ierarhii

Il. Motivatia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea profesionala

Studiul acestei discipline ofera elevilor cunostinte care le vor permite sa-si dezvolte
abilitati practice privind structura interna, caracteristicile, parametrii specifici si
functionarea centrelor de comutare, cu utilizarea acestora in componentele sistemelor
de telecomunicatii.

Studierea unitatii de curs Tehnici de comutatie va facilita tranzitia de la studii in
campul muncii a tehnicianului in domeniul comunicatiilor electronice. Cunostintele si
abilitatile obtinute asigura sanse pentru angajare intr-o intreprindere a operatorilor
nationali de telefonie, dar pot fi transferate si in alte sectoare cum ar fi: sectorul
rezidential, agroindustrial, etc. Competentele profesionale specifice disciplinei se
coreleaza instantaneu cu competentele transversale, dezvoltda gandirea tehnica,
asigura eficienta si responsabilizarea fata de atributiile exercitate.

lll. Competentele profesionale specifice modulului

CSM1 - Compararea performantelor unor comutatoare prin determinarea
complexitatii implementarii si calcularea probabilitatii de eroare;
CSM2 — Implementarea comenzilor si a softului in sistemele numerice de comutatie;



CSMm3
telefonice;

Monitorizarea si

asigurarea parametrilor tehnici

calitativi centralelor

CSM4 - Cercetarea si respectarea noilor tendinte in domeniul eficientei tehnicilor de

comutatie.
IV. Administrarea modulului
Numarul de ore
Contact direct Modalitatea| Numarul
Semestrul Lucrul .
Total Practics/ de evaluare | de credite
Prelegeri ractica individual
Proiect
VI 90 44 16 30 examen 3
V. Unitatile de invatare
Unitati de competenta Unitati de continut Abilitati

1. RETEAUA DE TELECOMUNICATII

UC1. Numirea functiilor si |1.1. Dezvoltarea, structura si|A1. Distingerea functiilor
prezentarea structurii |functiile retelei de retelei de TC
retelei de TC. telecomunicatii A2. Elucidarea rutarii in
1.2. Rutarea alternativa in reteaua ierarhizata
reteaua ierarhizata A3. Identificarea planurilor
1.3. Planuri de numerotare de numerotare
utilizate in RM
2. CENTRUL DE COMUTATIE
UC2. Operationalizarea cu |2.1. Rolul comutatiei. A4. Fixarea categoriilor de
centrul de comutatie, | Categorii de apel apel
categoriile de apel 2.2. Moduri de transfer a A5. Determinarea
intalnite, utilizarea informatiei modurilor de transfer a
modurilor de transfer | 2.3. Arhitectura generala a informatiei.
a informatiei unei centrale. Faze de apel |A6. Detectarea fazelor de
2.4. Functiile centralei apel
telefonice A7.Intretinerea si
exploatarea centrului
de comutare
3. RETELE NUMERICE DE CONEXIUNE
UC3. Operationalizarea cu |3.1. Structura functionala a |A8. Fixarea structurii
RCX cu 2 si 3 etaje, RCX retelelor de conexiuni
principiile comutatiei |3.2. RCX cu 2 si 3 etaje numerice
temporale si spatiale |3.3. Evaluarea probabilitatii |A9. Exploatarea si
UC4. Administrarea de blocare interna administrarea retelelor
structurilor cu 2 si3 |3.4. Principiul comutatiei de conexiuni
etaje temporale A10. Determinarea
UC5. Asigurarea cu 3.5. Comutatia temporala punctelor de

asistenta in
proiectarea unei
retele de comutatie

numerica
3.6. Comutatoare numerice
temporale

conexiune si a
numarului de link-uri
pentru orice tip de




Unitati de competenta

Unitati de continut

Abilitati

in configuratii TS, ST,

3.7. Comutatoare numerice

structura si numarul

TTT, TST spatiale optim de intrari intr-o
3.8. Structuri cu 2 etaje: TS, matrice primara a unei
ST, TT structuri
3.9. Structuri cu 3 etaje: Al1l. Calcularea gradului
TST, STS de serviciu oferit de o
retea cu diverse etaje.
Al12. Stabilirea
fenomenului de
blocare interna a unui
sistem de comutatie
numerica
4. SEMNALIZARI IN TELECOMUNICATII
UC6. Precizarea - Semnalizarea telefonica Al13. Fixarea tipuluide
semnalizarilor - Semnalizarea pe canal semnalizare utilizat si a
folosite in asociat timpilor de functionare
telecomunicatii - Semnalizarea pe canal Al4. Identificarea
Uc7z. Prelucrarea semafor echipamentului
informatiei, necesar semnalizarii
consultarea tabelelor Al5. Masurarea
si traducerea parametrilor electrici a
informatiilor, taxarea receptoarelor si
apelurilor emitatoarelor
Al6. Gestionareasi
exploatarea traficului
canalelor si rutelor
semafor
5. ARHITECTURI
UC8. Specificarea 5.1. Sistemul EWSD Al17. Selectarea utilajului
caracteristicilor 5.2. Sistemul LINEA UT. necesar conform
centralelor telefonice |Sistemul SL-10 cerintelor:
5.3. Sistemul STAREX-IMS expansiunea flexibila si
optiuni
A18. Configurarea

centralelor telefonice
A19. inlturarea erorilor
ce apar in timpul
functionarii
A20. Prestarea serviciilor




VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Numarul de ore
Nr. cioes ot A Contact direct
Unitati de invatare Lucrul
crt. Total Practicé/ Q P
Prelegeri individual
Proiect
1. |Reteaua de telecomunicatii 20 6 - 4
2. |Centrul de comutatie 34 8 6 4
3. |Retele numerice de conexiune 32 18 4 22
4. |Semnalizarea 34 6 6 -
5. |Arhitecturi 6 6 -
Total 120 44 16 30
VII. Studiu individual ghidat de profesor
.. . Modalitati de Termeni
Materii pentru studiul !
e Produse de elaborat evaluare de
individual .
realizare
1. Reteaua de telecomunicatii
1.1 Numerotarea telefonica 1.1 Studiul de caz Demonstrarea Saptamana
E.164 numerotarii 3
1.2 Numerotarea in retele de telefonice
date (X.121) conform Planului
national de
numerotare
2. Centrul de comutatie
2.1 Comutatia de circuite side |2.1 Studiul de caz Analizarea Saptamana
pachete modurilor de 5
2.2 Functii asigurate de centrala transfer a
informatiei
Demonstrarea
functiilor realizate
de centrala
telefonica
3. Retele numerice de conexiune
3.1 Retele de conexiune cu 3.1 Studiul de caz Demonstrarea Saptamana
comutatie spatiala retelelor numerice 7
3.2 Retele cu un numar sporit de conexiuni
de etaje Configurarea
3.3 Structuri clos structurilor retelei
3.4 Evaluarea probabilitatii de Analizarea
blocare interna numarului de




.. . Modalitati de Termeni
Materii pentru studiul
... Produse de elaborat evaluare de
individual .
realizare

3.5 Principiul comutatiei

intrari optim intr-o

temporale matrice primara
3.6 Comutatia temporala Determinarea
analogica numarului

3.7Comutatia temporala
numerica

3.8 Comutatoare numerice
spatiale

3.9 Comanda in sistemele
numerice de comutatie

punctelor de
conexiune sia
numarului de link-
uri pentru
structuri cu
diverse etaje

3.10 Interfete analogice Calcularea

3.11 Interfete numerice gradului de
serviciu oferit de o
retea
Analizarea

fenomenului de
blocare interna a
unui sistem de
comutatie
numerica

VIIL. Lucrarile de laborator/ practice recomandate

© N Uk WN R

Cercetarea retelei de comutare cu 2 etaje
Cercetarea retelei de comutare cu 3 etaje
Cercetarea retelei de comutare fara blocari

Cercetarea principiului de comutare temporal si spatial digital
Cercetarea sistemului de comutatie EWSD/SIMENS
Cercetarea retelei de comutatie RC

Cercetarea unitatii de linii digitale DLU

Cercetarea grupului de linii si trunchiuri LTG

IX. Sugestii metodologice
Locul de desfasurare a activitatilor de Tnvatare se recomanda a fi o sala echipata cu o tabla
interactiva, conexiune la Internet — pentru imbunatatirea instruirii interactive. La lectiile
practice este necesar sa existe un numar de statii de lucru egal cu numarul elevilor din clasa. Se
propune utilizarea metodelor de predare-invatare activ-participative, printre avantajele carora
putem enumera urmatoarele:
Sunt centrate pe elev si activitate;
Pun accent pe dezvoltarea gandirii, formarea aptitudinilor si a deprinderilor;
fncurajeaza participarea elevilor, initiativa, implicarea si creativitatea;
determina un parteneriat profesor-elev prin realizarea unei comunicari multidirectionale;
Se recomanda orientarea catre metode bazate pe rezolvarea unor sarcini de lucru, utilizandu-
se cu precadere rezolvarea unei game cat mai variate de aplicatii practice si punandu-se accent



pe realizarea cu exactitate si la timp a cerintelor sarcinilor de lucru. Realizarea proiectelor in
cadrul activitatilor practice va urmari dezvoltarea abilitatilor de lucru in echipa.

Se vor alege cele mai potrivite metode didactice: descoperire, discutia Tn grup,
dezbaterea/masa rotunda, studiul de caz, observatia individuala. Specificul modulului impune
metode didactice interactive, recomandand mai ales invatarea prin metode practice/activitati
de laborator, proiecte, portofoliul electronic. in activitatile individuale, accentul se va pune pe
studiere, analiza si sistematizarea materialului teoretic si practic in scopul indeplinirii sarcinilor
de lucru individual. Acestea vor fi prezentate in forma de portofolii, proiecte, sarcini specifice
etc.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Evaluarea competentelor profesionale se va realiza prin intermediul sarcinilor practice pe
parcursul unitatilor de invatare.
Activitatile de evaluare vor fi orientate spre motivarea elevilor in obtinerea unui feedback
continuu. Acestea le vor permite sa intervind in procesul propriu de invatare, sa se
autoevalueze, sa evidentieze succesele si insuccesele.
Pentru a eficientiza procesele de evaluare, inainte de a demara evaluarile, cadrul didactic va
aduce la cunostinta elevilor tematica lucrarilor si modul lor de realizare.
Evaluarea curentd/formativa se va realiza prin diverse modalitdti: observarea
comportamentului elevului, analiza rezultatelor activitatii elevului, discutia/conversatia,
prezentarea proiectelor individuale de activitate. Prin evaluarea curenta/formativd, cadrele
didactice informeaza elevul despre nivelul de performanta; il motiveaza sa se implice in
dobandirea competentelor profesionale.
Evaluarea sumativa se realizeaza la finele fiecarei unitati de Tnvatare in baza simularii in atelier
a unei situatii de problema, care solicita elevului demonstrarea competentei profesionale.
Cadrele didactice vor elabora sarcini prin care vor orienta comportamentul profesional al
elevului spre demonstrarea sistemului de cunostinte si abilitati. in acest scop vor fi stabiliti clar
indicatorii si descriptorii de performanta ai procesului si produsului realizat de catre elev.
Probe de evaluare a competentelor, in baza situatiilor de problema la viitoarele locuri de
munca:

- utilizarea diferitor componente in echipamentul utilizat in centrele de comutare;

- perfectarea secventelor de scheme, reperelor si componentelor din echipamentul

tehnicilor de comutatie;

- utilizarea corecta a simbolurilor standard, specifice domeniului de activitate;

- testarea si configurarea unei centrale telefonice ;

- stabilirea planului de apelare si implementarea principalelor functii ale unei centrale.

- ldentificarea semnalizarilor in telecomunicatii

- Prestarea serviciilor corespunzatoare
n calitate de produse pentru mésurarea competentei se vor utiliza, dupa caz:

- scheme de structura a retelelor numerice de conexiuni;

- secvente de scheme, reperele si componentele din structurile tehnicilor de comutare

conform cerintelor.

Criteriile de evaluare a produselor pentru masurarea competentei vor include:

- corespunderea specificatiilor tehnice;

- productivitatea muncii;

- respectarea cerintelor ergonomice;

- respectarea cerintelor de securitate la locul de munca;



- claritatea si coerenta rapoartelor tehnice intocmite.

XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studii

Neo
Nr. crt. Denumirea resursei
(buc.)
1. | Calculatoare conectate la reteaua globala Internet. 1/3 elevi
2. | Generatoare de semnale de frecventa Tnalta (pana la 1GHz) 1/4 elevi
3. | Sistem de protectie si avertizare cu fotorezistenta 1/3 elevi
4. | Sistem de actionare cu fotorezistenta 1/3 elevi
5. | Sistem de comanda cu optocuplor 1/5 elevi
6. Sistem de automatizare cu programator 1/5 elevi
7. Sursa de tensiune 1/2 elevi
8. | Aparat de telefon 1/5 elevi
9. | Cablu telefonic 1/2 elevi
10. | Multimetru 1/elev
11. | Osciloscoape digitale 1/2 elevi
12. | Ciocan de lipit 1/2 elevi
13. | Set de instrumente 1/elev
XIl. Resursele didactice recomandate elevilor
Locul in care poate fi Numarul de
Nr. . . consultata/ exemplare
Denumirea resursei o o . -
crt. accesata/ procurata disponibile
resursa
1. |l. Marghescu, G. Niculescu, I. Ceap3, S. Biblioteca 2
Halunga — Sisteme de comunicatii. Ed.
Electronica 2000, 2007
2. |Zs. Polgar — Telefonie digital. Tehnici de Biblioteca 2
acces. Parametri. Sisteme. Ed.
Risoprint, 2006
3. |S. Zahan - Telefonia digital in retelele Biblioteca 3
de telecomunicatii. Ed. Albastra, 1997




K. Feker — Comunicatii digitale Biblioteca
avansate. Ed. Tehnica, 1993

0. Fratu, G. Niculescu, L. loan — Tehnici Biblioteca
si sisteme de comutatie. Ed. Matrixrom,
2001
Comutatoare spatiale si temporale http://www.creeaza.co
m/tehnologie/electroni
ca-

electricitate/Comutatoa
re-utilizate-in-
retead79.php




