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l. Preliminarii

Curriculumul disciplinar S.06.0.021 Aparate de comanda si protectie specialitatea
Electrificarea Agriculturii, plan de invatamant editia 2016, se incadreaza in aria componentelor
de specialitate si se studiaza in semestrul 6. Continutul cursului, prevazut de 60 ore total, este
repartizat in 30 ore contact direct (20 ore teorie, 10 ore practice) si 30 ore studiul individual.
Studierea cursului se bazeaza pe cunostinte si deprinderi in domeniul ,,Electroenergetica”.

Conceptia curriculumului este orientatd spre formarea si dezvoltarea competentelor
profesionale in utilizarea aparatelor electrice in domeniul agroindustrial a viitorilor specialisti.

Continutul curriculumului este structurat pe 4 unitdti de invatare:

1. Elemente componente ale aparatelor electrice;

2. Aparate electrice neautomate;

3. Echipamente electrice de comutatie de joasa tensiune;
4. Echipamente electrice de protectie.

Obiectivul studierii curriculumului este de a oferi posibilitatea derularii procesului
tehnologic la parametrii stabiliti si asigurarii bunei functiondri a sistemelor electromecanice,
aparatelor si dispozitivelor de protectie, comanda si de mdsurare, precum si reglarea acestora, ce

vor permite elevilor pregatirea lor pentru lucrul practic in productie, etc.

I1. Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionala

Reiesind din schimbarile tehnologice rapide, tehnicianul, are nevoie de o buna cunoastere a
tehnologiilor moderne care in functie de experientd profesionala si organizatorica, conduce si
organizeaza activitatea de productie dintr-un sector al unei unitati economice, In care se
proiecteazad sau se fabrica aparatele electrice, se asambleaza si se automatizeaza sisteme de
actionari electrice, transport electrificat. Astfel, este important ca elevii acestei specialitati sa 1si
poata dezvolta abilitati practice si sa utilizeze tehnologiile moderne, formandu-si competente de
bazd in domeniul Electrotehnicd si Energeticad. El va purta rdspunderea deruldrii procesului
tehnologic la parametrii stabiliti si asigura buna functionare a sistemelor electroenergetic,
aparatelor si dispozitivelor de protectie, comanda si de masurare.

Competentele specifice disciplinei devin astfel ansambluri structurate de cunostinte si

deprinderi dobandite prin executarea anumitor lucrari practice/ laborator.



In mare parte, continuturile tematice ale activitatilor in cadrul acestui modul permit

realizarea lor si corespund cu atributiile formulate in Calificarea Profesionalda si Profilul

Ocupational pentru specialitatea Electrificarea Agriculturii.

I11. Competentele profesionale specifice disciplinei
CS1 - Identificarea elementelor componente si materialelor din care sunt confectionate aparatele

electrice.

CS?2 - Insusirea marimilor caracteristice si domeniilor de aplicare a aparatelor electrice.

CS3 - Explicarea principiului de functionare ale aparatelor electrice.

CS4 - Verificarea si alegerea aparatelor electrice.

CS5 - Desenarea corecta a semnelor conventionale ale aparatelor electrice.

IV. Administrarea disciplinei

Numarul de ore
Contact direct Modalitatea de Numirul de
Semestrul Lucrul :
Total Practica/| i evaluare credite
Prelegeri | o <€l individual
Seminar
6 60 20 10 30 Examen 2
V. Repartizarea orientativa a orelor pe unititi de invatare
Numarul de ore
N Unitati de invatare Contact direct Lucrul
crt. ’ ’ Total : Jividual
Prelegeri| Practica | Individua
1. | Elemente componente ale aparatelor electrice 8 4 - 4
2. | Aparate electrice neautomate 18 6 2 10
3. | Echipamente electrice de comutatie de joasa 18 6 4 8
tensiune
4. | Echipamente electrice de protectie 16 4 4 8
Total 60 20 10 30




V1. Unititile de inviatare

Unitati de competenta

Unitati de continut

Elemente componente ale aparatelor electrice

UC 1-5.

- descrierea caracteristicilor
tehnice a aparatelor electrice.
- identificarea conditiilor
impuse aparatelor electrice;

- insusirea componentelor

aparatelor electrice.

1.1 Electromagneti
1.1.1 Definirea unui electromagnet.

1.1.2 Clasificarea electromagnetilor.

1.2 Contacte electrice
1.2.1 Clasificarea contactelor electrice.
1.2.2 Solicitarile la care sunt supuse contactele electrice.

1.2.3 Materialele din care sunt confectionate.

1.3 Camere de stingere
1.3.1 Enumerarea tuturor tipurilor de camere de stingere a arcului
electric:
- camere de stingere cu ulei;
- camere de stingere cu SF6;

- camere de stingere 1n vid.

1.4 Izolatoare si piese izolante
1.4.1 Enumerarea si clasificarea tipurilor de izolatoare, a pieselor

izolante si a materialelor din care sunt confectionate

Aparate electrice neautomate

UC 1-5.

- enumerarea elementelor
componente a aparatelor
electrice neautomate;

- explicarea principiului de
functionare a aparatelor
electrice neautomate;

- descrierea domeniilor de
utilizare a aparatelor electrice

neautomate;

2.1 Separatoare de joasa tensiune
2.1.1 Clasificarea separatoarelor de joasa tensiune.
2.1.2 Caracteristici constructive.

2.1.3 Domenii de utilizare.

2.2 Intrupatoare si comutatoare cu parghie, pachet, basculante
2.2.1 Clasificarea comutatoarelor de joasd tensiune.
2.2.2 Caracteristici constructive.

2.2.3 Domenii de utilizare.




- clasificarea aparatelor

electrice neautomate.

2.3 Limitatoare de cursa, microintreruptoare, butoane, prize,

fise

2.3.1 Clasificarea micro intrerupatoarelor de joasa tensiune.

2.3.2 Caracteristici constructive.
2.3.3 Domenii de utilizare.

2.4 Aparate pentru comandd manuala a motoarelor
2.4.1 Enumerarea aparatelor pentru comanda manuala a

motoarelor:

inversoare de sens;

reostate de pornire;

autotransformatoare de pornire;

comutatoare stea-triunghi.
Lucrarea practica nr. 1

Studiul aparatelor pentru comanda manuala a motoarelor.

Echipamente electrice de comutatie de joasa tensiune

UC 1-5.

- explicarea principiului de
functionare a aparatelor
electrice de comutare;

- clasificarea aparatelor
electrice de comutare;

- specificarea partilor
componente a aparatelor
electrice de comutare;

- identificarea domeniilor de
aplicare a aparatelor electrice

de comutare.

3.1 Contactoare si demaroare electromagnetice
3.1.1 Clasificarea demaroarelor.
3.1.2 Caracteristici constructive.
3.1.3 Domenii de utilizare.
Lucrarea practica nr. 2

Studiul contactoarelor si demaroarelor electromagnetice.

3.2 Intrerupatoare automate de joasa tensiune
3.2.1 Clasificarea intrerupatoarelor automate.
3.2.2 Caracteristici constructive.

3.2.3 Domenii de utilizare.

3.3 Intrerupitoare si automate diferentiale
3.3.1 Clasificarea intrerupatoarelor automate diferentiale.
3.3.2 Caracteristici constructive.
3.3.3 Domenii de utilizare.
3.3.4 Particularitati.

Lucrarea practica nr. 3




Studiul intrerupatoarelor automate si diferentiale.

Echipamente electrice de protectie

UC 1-5.

- explicarea principiului de
functionare a aparatelor
electrice de protectie;

- clasificarea aparatelor
electrice de protectie;

- specificarea partilor
componente a aparatelor
electrice de protectie;

- identificarea domeniilor de
aplicare a aparatelor electrice

de protectie.

4.1 Sigurante fuzibile
4.1.1 Clasificarea sigurantelor fuzibile.
4.1.2 Caracteristici constructive.
4.1.3 Domenii de utilizare.
Lucrarea practica nr. 4

Studiul sigurantelor fuzibile.
4.2 Declansatoare
4.2.2 Caracteristici constructive.
4.2.3 Domenii de utilizare.
Lucrarea practica nr. 5
Studiul declansatoarelor de tensiune.

4.3 Descarcatoare

4.3.2 Caracteristici constructive.

4.3.3 Domenii de utilizare.

4.2.1 Clasificarea si enumerarea declansatoarelor.

4.3.1 Clasificarea si enumerarea descarcatoarelor.

VII. Studiu individual ghidat de profesor

" L Produse de Modalitati de Termeni de
Materii pentru studiul individual ’ .
elaborat evaluare realizare
Elemente componente ale aparatelor electrice
1.1 Electromagnetii de curent alternativ Referat Comunicare orala a
1.2 Caracteristicile materialelor folosite la |Rezumat referatului
contacte electrice Rezumat Prezentarea 8
1.3 Clasificarea si enumerarea tipurilor de rezumatului

camere de stingere a arcului electric

Aparate electrice neautomate

2.1 Domeniul de utilizare a separatoarelor

Schema Verificare




de joasa tensiune

2.2 Convertizoare de frecventa.

Schema

Verificare

Echipamente electrice

de comutatie de joasa tensiune

3.1 Contactoare si demaroare
electromagnetice

3.2 Intrerupatoare automate de joasi
tensiune.

3.3 Domeniul de utilizare si montarea
intrerupatoarelor diferentiale.

3.4 Contactoare statice.

Rezumat
Schema
Schema

Rezumat

Prezentarea
rezumatului
Verificare

Prezentarea

rezumatului

Echipamente electrice de protectie

4.1 Clasificarea sigurantelor fuzibile.

Referat

Comunicare orala a

referatului

VIII. Lucrarile practice recomandate

Lucrarea practica nr. 1 Studiul aparatelor pentru comanda manuala a motoarelor.

Lucrarea practica nr. 2 Studiul contactoarelor si demaroarelor electromagnetice.

Lucrarea practica nr. 3 Studiul intrerupatoarelor automate si diferentiale.

Lucrarea practica nr. 4 Studiul sigurantelor fuzibile.

Lucrarea practica nr. 5 Studiul declangatoarelor de tensiune.

IX. Sugestii metodologice

In procesul de predare — invitare elevul va fi pus permanent in situatii de problema, de
descoperire a noutdtilor pentru sine; va fi stimulatd munca independentd. Accentul va fi pus pe
dezvoltarea capacitatilor mintale si a aptitudinilor esentiale, necesitdnd astfel o antrenare
sistematica si utilizarea unor metode active de invatare.

Pentru a obtine rezultate bune la formarea gandirii logic — rationala, profesorul va imbina si

va folosi adecvat si creator metodele didactice, va pune accentul pe invataimantul formativ -

dezvoltativ individual si cel de grup.




Demonstrarea didactica cuprinde o multitudine de forme variate, in functie de materialul
demonstrativ utilizat. Se practica, astfel, demonstrarea utilajului real (transformatoare, motoare,
aparate de protectie si comanda, etc.), grafice (defecte de functionare a masinilor si aparatelor
electrice, schemele principiale de pornire/functionare a masinilor electrice, etc ).

In cadrul lucrarilor practice si de laborator elevii vor constientiza, consolida si vor aplica
cunostintele asupra unor teme, vor forma deprinderi de utilizare a masinilor si aparatelor
electrice, activand individual sau in grup. La fiecare lucrare practica elevii vor Intocmi
rapoartele, vor analiza si sintetiza rezultatele obtinute pe parcursul studierii sau incercarii
utilajului electrotehnic propus.

Pe parcursul procesului de predare — invatare — evaluare vor fi utilizate cele mai eficiente
metode, procedee si mijloace de invdtare in dependenta de capacitatile individuale ale elevilor.

Pentru nsusirea mai profundd a materialului se utilizeaza urmatoarele tehnologii de predare:
- instruirea problematizata; - instruirea euristica; - instruirea demonstrativa, - simularea.

Pentru formarea gandirii logic — creative:

- asimilarea cunostintelor de cétre elevi in baza standardelor, indrumarilor, revistelor
tehnice;

- Intocmirea rapoartelor.

Caracterul aplicativ impune folosirea expresiilor matematice, proprietatilor de functionare a
masinilor electrice in scopuri practice:

- rezolvarea diferitor tipuri de sarcini la alegerea aparatelor de comanda si protectie;

- alcatuirea schemelor de conexiune a aparatelor electrice;

- montarea schemelor principiale electrice a masinilor electrice utilizdnd aparatele
electrice;

- repararea, montarea, ajustarea si intretinerea masinilor si aparatelor electrice.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Evaluarea determina in ce masura fiecare obiectiv al continutului stabilit a fost atins. La
inceputul studierii materiei este necesara efectuarea evaluarii initiale a cunostintelor si
capacitdtilor elevilor obtinute la disciplinele: fizicd, matematica, chimie (discipline
fundamentale).

Obiectivul major al evaludrii cunostintelor si capacitdtilor este dimensionarea si aprecierea
rezultatelor obtinute de elevi in coraport cu obiectivele proiectate spre a interveni, in functie de

caz, asupra perfectionarii procesului de predare — invatare si obtinere a performantelor.
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Formele de evaluare sunt determinate de perioadele de studii. Se propun urmatoarele forme

de evaluare.

1. Evaluarea initiala oferd o sursa utila de informatii pentru definitivarea obiectivelor de

invatare.

2. Evaluarea formativa (curentd) se va realiza prin verificari sistematice, pe tot parcursul

procesului didactic, pe secvente mici.

Evaluarea rezultatelor elevilor dupa fiecare secventa de invatare permite determinarea

informatiilor deosebit de importante, privind atingerea obiectivelor preconizate.

Evaluarea curenta (formativd) se efectueaza prin testare, probe scrise, probe orale.

Metodele de evaluare pot fi: traditionale, moderne si specifice disciplinei.

a.

f.
g.

Probe scrise:
e lucrdri scrise curente (dictari tehnice dupa fise, rezolvarea problemelor);
e lucrdri scrise cu continutul creativ (de analizd si sintezd, de concluzii §i
propuneri).
Probe orale — discutii.
Probe practice:
e experimentari si cercetdri de laborator;
e observarea, mdsurarea si inregistrarea datelor;
e prelucrarea datelor experimentale;
e planificarea, realizarea si evaluarea investigatiilor.
Teste: docimologice cu diferite structuri ale itemilor (de formare completa, cu
raspunsuri la alegere sau cu alegere multipla) ;
Investigatia.
Portofoliul (cartea de viteza a elevului).

Recenzarea darilor de seama pentru lucrari de laborator, referate.

3. Evaluarea cumulativa (finald, sumativa) se va realiza prin verificari si aprecieri periodice,

la sfargitul unui capitol, sistem de lectii, sfarsitul intregii activitdti (semestriale, anuale), in

vederea cunoasterii nivelului real de atingere a obiectivelor preconizate.

11



XI. Resursele necesare pentru desfiasurarea procesului de studiu

Denumirea unitatilor

Mijloace recomandate

Elemente componente ale aparatelor electrice | - Aparate de comanda si protectie;

Aparate electrice neautomate

- Calculator portabil (laptop, notebook);

Echipamente electrice de comutatie de joasa

tensiune

- Videoproiector;
- Aparate electrice;

Echipamente electrice de protectie

- Tabla interactiva;
- Machete;

- Conexiune Internet.

XI1. Resursele didactice recomandate elevilor

Nr.
crt.

Denumirea resursei

Locul in care poate fi consultata/ accesatia/ procurata

resursa

1. |Popescu Lizeta.
ECHIPAMENTE ELECTRICE.
Volumul I. Editura ,,ALMA
MATER” Sibiu 2007.

https://ru.scribd.com/doc/294972094/Echipamente-
Electrice-Laborator-vol-1-2007-Popescu-L izeta-pdf

2. |Popescu Lizeta.
ECHIPAMENTE ELECTRICE.
Volumul II. Editura ,ALMA
MATER” Sibiu 2008.

http://documents.tips/documents/echipamente-electrice-

curs-volii-2008-popescu-lizeta.html

3. [Silviu Cristian Mirescu. Laborator

Tehnologic. Editura Bucuresti

2010.

http://www.edecon.ro/carte/585/laborator-tehnologic-

fise-de-lucru-clasa-a-xi-a-si-a-xii-a_silviu-cristian-

mirescu_doinita-balasoiu tatiana-balasoiu florin-

mares radu-luncan dumitru-federenciuc/

4. |D. Mihoc, D. Simulescu. Aparate

electrice si automatizari.

https://ru.scribd.com/doc/288785054/Aparate-electrice-

si-automatizari-pdf

5. [Nicolae Mogoreanu. Aparate
electrice de joasa tensiune.

Indrumar de laborator. Chisinau:

U.T.M., 2005, 44p.

https://ru.scribd.com/doc/98983261/Aparate-Electrice-

de-Joasa-Tensiune

http://biblioteca.regielive.ro/referate/electronica/aparate-

electrice-de-joasa-tensiune-163046.html
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