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l. Preliminarii

Curriculum modular la unitatea de curs Fiabilitatea utilajului frigorific este parte componenta
a programului de formare profesionala in conformitate cu planul de invatamant aprobat de
Ministerul Educatiei, la 15 august 2016, nr. inregistrare SC-67/16., specialitatea 71510 - Masini,
instalatii frigorifice si sisteme de climatizare, termenul de studii 4 ani, pentru calificarea
Tehnician frigotehnist.

Unitatea de curs Fiabilitatea utilajului frigorific va contribui la dezvoltarea competentelor
profesionale a tehnicianului cu atributii de montare,deservire si reparare a echipamentelor
frigorifice si de climatizare.

Platforma de dezvoltare a competentelor specifice disciplinei constd in cunostintele si
abilitatile obtinute in cadrul unitatilor de curs dupa cum urmeaza:

F.01.0.009 Materiale si componente pasive
F.03.0.005 Bazele frigorificii si hidraulicii
F.04.0.006 Mecanica teoretica

F.07.0.009 Securitatea si sdnatatea in munca

Il. Motivatia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea profesionala

Dezvoltarea economica a unei tari este determinata de ponderea productiei autohtone din
sectorul real al economiei nationale. Productia industriala si agroalimentara pentru piata
interna si externa este realizata in cadrul intreprinderilor industriale.

Instalatii frigorifice care ajutd realizeaza diverselor procese tehnologice in cadrul acestor
intreprinderi necesitda intretinere permanentd. Tehnicianul frigotehnist din cadrul entitatii
economice va asigura mentenanta instalatiilor frigorifice in conformitate cu cerintele tehnico-
economice.

Studierea unitatii de curs Fiabilitatea utilajului frigorific va facilita expunerea sistematica a
metodelor de calcul si de a asigura proprietatile sistemelor tehnice pastrand capacitatea de a
indeplini functiile specificate Tn conformitate cu menirea lor. Competentele profesionale
specifice disciplinei se coreleaza instantaneu cu competentele transversale, dezvolta gandirea
tehnica, asigura eficienta si responsabilizarea fata de atributiile exercitate.

Ill. Competentele profesionale specifice modulului
CSM 1. Cunoasterea conceptelor si definitiile fiabilitatii sistemelor tehnice, proprietatilor si
indicilor de fiabilitate;

CSM 2. Aplicarea metodelor de calcul al fiabilitatii, metodelor comune de crestere a fiabilitatii,
metodelor de analiza a fiabilitatii sistemelor tehnice, metodelor de mentinere si restabilire a
fiabilitatii sistemelor tehnice;

CSM 3. Determinarea fiabilitatii sistemelor tehnice;



CSM 4. Analizarea caracterului si a consecintelor respingerii componentelor sistemului;

CSM 5. Crearea unui sistem cu un anumit nivel de fiabilitate.

IV. Administrarea modulului

Numarul de ore
Contact direct Modalitatea | Numarul de
Semestrul Lucrul .
Total Practici/ o de evaluare credite

Seminar

Vil a0 24 6 60 examen 3

V. Unitatile de invatare
Unitati de competenta Unitati de continut Abilitati

1.

BAZELE FUNCTIONARII SISTEMELOR TEHNICE

UC1. Determinarea fiabilitatii

sistemelor tehnice.

definitii.
- Motivele pierderii operabilitatii
obiectului .

obiectului.

- Schimbarea proprietatilor si a starii
materialelor.

- Fenomene ce apar in prezenta
lubrifiantului.

- Modelul procesului de pierdere a
operabilitatii.

- Operabilitatea: concepte de baza si

- Modelul matematic al operabilitatii

Al. Modelarea matematica a
operabilitatii obiectului
A2. Modelarea procesului

de pierdere a
operabilitatii

FIABILITATEA SISTEMELOR TEHNICE

UC2. Aplicarea metodelor de
calcul al fiabilitatii,
metodelor comune de
crestere a fiabilitatii,
metodelor de analiza a
fiabilitatii sistemelor
tehnice, metodelor de
mentinere si restabilire a
fiabilitatii sistemelor
tehnice.

- Concepte de baza si definitiile
fiabilitatii sistemelor tehnice.

- Modele de defectiune.

- Modele de defectiune treptata si
critica.

- Calculul fiabilitatii sistemelor
tehnice.

- Predictia fiabilitatii.

- Testarea la fiabilitate.

A3. Identificarea si
inldturarea defectiunii
treptate si critice.

A4. Calculul fiabilitatii.

A5. Testarea utilajului la
fiabilitate.




VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Numarul de ore
Nr. v 4 a s Contact direct
Unitati de invatare Lucrul
crt. Total Practica/ o divi
Seminar
1. |Bazele functionarii sistemelor tehnice 24 12 - 12
2. |Fiabilitatea sistemelor tehnice 66 12 6 48
Total 90 24 6 60
VII. Studiu individual ghidat de profesor
.. s Modalitati de | Termeni de
Materii pentru studiul individual Produse de elaborat ! .
evaluare realizare
1. Bazele functionarii sistemelor tehnice
1.1 Procesele care reduc 1.1 Studiul de caz Demonstrarea Saptamana
operabilitatea. calculelor, 6
1.2. Domeniul operabilitatii schemelor,
obiectului. raporturilor
1.3 Clasificarea proceselor
ireversibile.
1.4 Parametrii stratului de suprafata
a materialului.
1.5 Formele procesului de
imbatranire a materialului.
1.6 Procesele de imbatranire a
suprafetei si a straturilor in vrac.
2. Fiabilitatea sistemelor tehnice
2.1 Legea schimbarii parametrului  |2.1 Studiul de caz Demonstrarea Saptamana
de iesire in timp. calculelor, 12
2.2 Modelul pierderii operabilitatii schemelor,

obiectului.

2.3 Indicatorii fiabilitatii: simple si
complexe.

2.4 Legile de distribuire a
variabilelor aleatoare.

2.5 Sisteme tehnice complexe.

2.6 Structura sistemelor tehnice.
2.7 Eficienta sistemelor.

2.8 Calculul de fiabilitate.

2.9 Schema generala de calcul a
sistemelor de fiabilitate tehnica.
2.10 Standardizarea indicatorilor de
fiabilitate.

2.11 Evaluarea situatiilor extreme.
2.12 Sursele de informatii despre

raporturilor




Materii pentru studiul individual

Produse de elaborat

Modalitati de
evaluare

Termeni de
realizare

fiabilitatea sistemului.

2.13 Asigurarea calitatii si fiabilitatii
sistemelor tehnice.

2.14 Sistemul de control al calitatii
de stat.

2.15 Factori care afecteaza
calitatea.

2.16 Metodele complexe de
asigurare a fiabilitatii.

2.17 Standardizarea si fiabilitate.
2.18 Interschimbabilitate
functionala.

2.19 Masuri de imbunatatire a
fiabilitatii.

2.20 Procesul tehnologic si
fiabilitate.

2.21 Calitatea si fiabilitatea
obiectelor in timpul fabricarii.
2.22 Determinarea fiabilitatii
obiectelor in timpul fabricarii
acestora.

2.23 Schimbarea fiabilitatii
obiectului Tn timpul functionarii.

2.24 Intretinerea si repararea
sistemelor tehnice.

VIIIL. Lucrarile de laborator recomandate

1. Planificarea si calcularea numarului necesar a pieselor de schimb.

2. Calcularea fiabilitatii sistemului.

3. Modelarea statistica a fiabilitatii.

IX. Sugestii metodologice

Locul de desfasurare a activitatilor de Tnvatare se recomanda a fi o sala echipata cu o tabla

interactiva. La lectiile practice este necesar sa existe un numar de echipamente de lucru si

calculatoare. Se propune utilizarea metodelor de predare-invatare activ-participative, printre

avantajele carora putem enumera urmatoarele:

- sunt centrate pe elev si activitate;

- pun accent pe dezvoltarea gandirii, formarea aptitudinilor si a deprinderilor;

- incurajeaza participarea elevilor, initiativa, implicarea si creativitatea;

- determina un parteneriat profesor-elev prin realizarea unei comunicari multidirectionale;




Se recomanda orientarea catre metode bazate pe rezolvarea unor sarcini de lucru, utilizandu-
se cu precddere rezolvarea unei game cat mai variate de aplicatii practice si punandu-se accent
pe realizarea cu exactitate si la timp a cerintelor sarcinilor de lucru.

Se vor alege cele mai potrivite metode didactice: discutia in grup, dezbaterea/masa rotunda,
studiul de caz, observatia individuala. Specificul modulului impune metode didactice
interactive, recomandand mai ales invatarea prin metode practice/activitdti de laborator,
practice. Tn activitatile individuale, accentul se va pune pe studiere, analiza si sistematizarea
materialului teoretic si practic in scopul indeplinirii sarcinilor de lucru individual bazate pe
calculul fiabilitatii. Acestea vor fi prezentate in forma de raport, scheme, sarcini specifice,
calcule etc.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Evaluarea competentelor profesionale se va realiza prin intermediul sarcinilor practice pe
parcursul unitatilor de invatare.

Activitatile de evaluare vor fi orientate spre motivarea elevilor in obtinerea unui feedback
continuu. Acestea le vor permite sa intervind in procesul propriu de fnvatare, sa se
autoevalueze, sa evidentieze succesele si insuccesele.

Pentru a eficientiza procesele de evaluare, inainte de a demara evaluarile, cadrul didactic va
aduce la cunostinta elevilor tematica lucrarilor si modul lor de realizare.

Evaluarea curentd/formativda se va realiza prin diverse modalitdti: observarea
comportamentului elevului, analiza rezultatelor activitatii elevului, discutia/conversatia. Prin
evaluarea curenta/formativd, cadrele didactice informeaza elevul despre nivelul de
performanta; il motiveaza sa se implice in dobandirea competentelor profesionale.

Evaluarea sumativa se realizeaza la finele fiecarei unitati de Tnvatare in baza simularii in atelier
a unei situatii de problema, care solicita elevului demonstrarea competentei profesionale.
Cadrele didactice vor elabora sarcini prin care vor orienta comportamentul profesional al
elevului spre demonstrarea sistemului de cunostinte si abilitati. Tn acest scop vor fi stabiliti clar
indicatorii si descriptorii de performanta ai procesului si produsului realizat de catre elev.

Probe de evaluare a competentelor, in baza situatiilor de problema la viitoarele locuri de
munca:

- calcularea fiabilitatii in diverse echipamente;

- modelarea operabilitatii a diverse echipamente;

- perfectarea secventelor de scheme, reperelor si componentelor din schemele;

- utilizarea corecta a simbolurilor standard, specifice domeniului de activitate;
Tn calitate de produse pentru mésurarea competentei se vor utiliza, dupa caz:

- schemele echipamentelor tehnice;

- calculele efectuate;

secvente de scheme, reperele si componentele din scheme.

Criteriile de evaluare a produselor pentru masurarea competentei vor include:



corespunderea specificatiilor tehnice;
productivitatea muncii;
respectarea cerintelor de securitate la locul de munc3;

claritatea si coerenta rapoartelor tehnice intocmite.

Xl. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studii

Ne
Nr. crt. Denumirea resursei
(buc.)

1. KomMnbloTepHbI TpeHaXKepHbIA KOMNAEKC 12 buc.

aBTOMATU3MPOBAHHOM X0N04MU/IbHOW YCTAaHOBKU

http://www.transas.ru/products/RPS#configurations,

http://www.zora.ru/?a=show&id=128,

http://www.holodilshchik.ru/index holodilshchik issue 6 2006 A

HU.htm
2. Frigider-congelator 1 buc.
3. Vitrina frigorifica comerciala 1 buc.
4. Aparat aer conditionat tip “Split” 1 buc.
5. Aparat aer conditionat tip “multi-split” 1 buc.
6. Camera frigorifica industriald mica 1 buc.
7. Motor-compresor frigorific 1/2 elevi
8. Baterie manometrica cu 2 manometre,3 furtune si piulite conice de | 1/2 elevi

diferite diametre
9. Detector de scurgere 1/4 elevi
10. | Cantar electronic 0-50 Kg 1/4 elevi
11. | Multitester 1/2 elevi
12. | Anemometru 1/4 elevi
13. | Termometre cu infrarosu 1/2 elevi
14. | Psihrometru digital 2 buc.
15. | Megometru 1/2 elev
16. | Statie de recuperare a agentului frigorific 1/4 elevi
17. | Pompa de vip 1/3 elevi
18. | Aparat de sudare Oxigen-propan 2 buc.
19. | Aparat de sudare manual cu o butelie 1/2 elevi
20. | Taietor tevi 4-22 mm 1/2 elevi




21. | Set evazor tevi in mm/inci 1/2 elevi
22. | Curatitor de teava (Alezor) 1/2 elevi
23. | Indoitoare de teava tip arbalet 1/2 elevi
24. | Perforator mic pentru gaurirea peretilor cu set de burghie 1/4 elevi
25. | Set chei metrice 6...36 mm, surubelnite plate si cruce, cleste de | 1/1 elev
diferite tipuri, ruleta de masurare a lungimii, nivel de constructie.
26. | Aliaj pentru sudura 1Kg
27. | Teava din cupru diametru, 3/8 inch, 9.52 mm 2 m/1 elev
28. | Teava din cupru diametru, 1/2 inch, 12.70 mm 2 m/1 elev
29. | Butelie agent frigorific R410A 2 buc.
30. | Butelie agent frigorific R407C 2 buc.
31. | Butelie agent frigorific R6O0A 2 buc.
32. | Butelie agent frigorific R134A 2 buc.
33. | Butelie agent frigorific R507 2 buc.
34. | Valve solenoide pentru sisteme frigorifice. 1/4 elevi
35. | Valve termostatice 1/4 elevi
36. Filtre deshidratoare 1/4 elevi
37. | Vizoare 1/4 elevi
38. | Presostate 1/4 elevi
39. | Placa electronicd de comanda a instalatiei de conditionare cu toate | 1/4 elevi
componentele.
40. | Generator de abur pentru deservirea instalatiilor frigorifice. 1/4 elevi
41. | Set pentru deservirea instalatiei frigorifice. 1/4 elevi
42. | Panou de automatizare a instalatiei frigorifice. 1/2 elevi
XIl. Resursele didactice recomandate elevilor
. . Numarul de
NF. . _ Locul in c?re poate fl T
= Denumirea resursei consultata{ accesata/ disponibile
procurata resursa
1. |MNpoHukos A.C. HageXHOCTb MalLMH.— biblioteca 1/2 elevi
M.: MawwnHoctpoeHune, 1978. — 592 c.
2. |Actaxos C.B., Batunko B.A., XonaBKo biblioteca 1/2 elevi

N.N. OueHKa HaaeKHOCTU CYA0BbIX
MEXaHW3MOB NPW NPOEKTUPOBAHUN U




aKkcnayatauumn. — J1.: CygocTpoeHnue,
1979.-200 c.

XonoannbHble Komnpeccopsbl / A.B. biblioteca 1/2 elevi
BbbikoB, 3.M. bexaHuwsunu, U.M.
KanHuHb 1 gp. — 2-e n3a., nepepab. n
gon. —M.: Konoc, 1992. 304c.

PymsaHues H0.4. OnpeaeneHuve Biblioteca 1/2 elevi
nokasarvesnen HagexkHoctu. — CMN6.:
CM6rAxnT, 1998. -6 c.
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