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I. Preliminarii

in prezent nu putem concepe medii de activitate umani care s3 nu depinda de
tehnologiile informationale si comunicationale, un rol primordial in utilizarea Si
dezvoltarea acestor tehnologii revenind Internetului — 0 totalitate a retelelor de
calculatoare interconectate intre ele.

Curriculumul modular ,Administrarea Retelelor” reprezintd unul din modulele
iImportante n pregdtirea specialitatilor din domeniul tehnicii moderne de calcul si este
responsabil, atat pentru formarea eruditiei de tehnician, cét si pentru cunostintele
speciale in domeniu,

Continuturile modulului sunt destinate studierii conceptelor generale despre
modul de comunicare intre calculatoare, topologiilor de retea, modelelor arhitecturale,
echipamentelor de retea, protocoalelor si standardelor din domeniul retelisticii.

Unitatile de curs ce in mod obligatoriu trebuie certificate panad la demararea
procesului de instruire la modulul in cauza:

G.01.0.001 Tehnologia informatiei;

F.02.0.011 Electrotehnics si electronic;

F.03.0.012 Arhitectura calculatorelor si echipamente periferice;

5.05.0.018 Sisteme de operare.

Functiile Curriculumului. Functiile de baz3 ale Curriculumul sunt:

— act normativ al procesului de predare, invitare, evaluare si certificare in
contextul unei pedagogii axate pe competente;

— reper pentru proiectarea didacticd si desfisurarea procesului educational
din perspectiva unei pedagogii axate pe competente;

— Componenta de bazd pentru elaborarea strategiei de evaluare si certificare;

- componenta fundamentald pentru elaborarea manualelor tiparite,
manualelor electronice, ghidurilor metodologice, testelor de evaluare.

Beneficiarii Curriculumului. Curriculumul este destinat:

— profesorilor din institutiile de invatamant profesional tehnic postsecundar;

— elevilor care fsi fac studiile la specialitatea in cauzs;

— membrilor comisiilor pentru examenele de calificare;

— membrilor comisiilor de identificare, evaluare si recunoastere a rezultatelor
invatdrii, dobandite in contexte non-formale si informale.

Studierea acestui modul se bazeazi pe cunostintele elevilor acumulate in cadrul
unitatilor de curs:

- Informatica,

- Fizica,
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Il. Motivatia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea profesionali

Modulul “Administrarea retelelor” este destinat pentru formarea si dezvoltarea
competentele profesionale specifice calificirii in cauza. Tnsusirea de citre elevi a
conceptelor de baza: retea, host, server, protocol, arhitecturs, comunicare pe niveluri,
medii de transmisie, echipamente de retea protocol, s.a. contribuie la formarea
primelor competente specifice din domeniu, necesare tehnicianului pentru a cunoaste
tipurile de medii de transmisie, echipamente de retea, modele de arhitecturi de retea,
a intelege procesele ce au loc Ia transmiterea datelor, pentru a depista locurile in care
s-a intrerupt comunicatia si pentru a interveni, dacs remedierea problemei tine de
competenta lui.

Dupa studierea acestui modul, elevul va fi capabil sa:

- identifice tipul de retea si arhitectura ei;

- descrie topologia retelei de calculatoare;

- analizeze comunicarea in retea conform modelelor arhitecturale 0S| si TCP/IP;

- identifice componentele hardware si software ale retelei de calculatoare;

- partajeze resursele logice si fizice ale retelei;

- configureze in retea un calculator, un ruter;

- utilizeze aplicatii de testare, proiectare a retelei si simularea lucrului in ea;

- utilizeze standardele si tehnologiile LAN.

Competentele formate si dezvoltate in cadrul acestui modul vor fi necesare pentru
comunicarea si respectarea eticii profesionale in relatiile cu utilizatorii calculatoarelor
personale. De asemenea, ele vor fi de un real folos in activitatea profesionald a
tehnicianului, in special, in ocupatiile legate de depanarea si intretinerea retelelor de

calculatoare utilizate in firme, organizatii sau companii.
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lll. Competentele profesionale specifice modulului

Elementul de bazd al Curriculumului sunt competentele ce trebuie formate si

dezvoltate in procesul de instruire profesionals. Competentele profesionale specifice

modulului sunt;

CS1.  Alegerea tipurilor mediilor de transmisii.

C52.  Operarea cu tipuri de retele si topologii.

CS3. Manipularea adreselor de retea.

C54.  Simularea proceselor de transmitere a datelor intre calculatoare pe diverse

modele arhitecturale.

CS5.  Operarea cu echipamentele de retea.

CS6. Testarea si depanarea conectivitatii in retelele LAN.

CS7. Realizarea retelelor Ethernet.

CS8. Divizarea in subretele.

C59. Interconectarea retelelor locale de diverse tipuri.

(C510. Operarea cu protocoalele principale ale nivelului aplicatie.

CS11. Aplicarea standardelor pentru retele de calculatoare..

IV. Administrarea modulului
Numarul de ore
i Contact direct Modalitatea| Numarul
e Total Lucrul | de evaluare | de credite
.| Practica indivi
Prelegeri : / individual
Seminar

L Vi 120 20 20 80 Examen 4
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V. Unitatile de invatare

Unitati de competents

Unitati de continut

Abilitati

1. Conceptul de retea de calculatoare. Notiuni de baza

UCL. Utilizarea topologiilor si a Notiuni de baza a retelei de calculatoare. Al. Identificarea tipurilor de echipamente
tipurilor de retele Tipuri de retele de calculatoare: conectate la retea.
UC2. Alegerea modului de - retele LAN, MAN, WAN, WLAN; A2. Estimarea vitezei de transmisie a datelor.
Cooperare a statiilor din retea - retele peer-to-peer(P2P) si client-server. A3. Utilizarea mediilor de transmisie.
Topologii ale retelelor de calculatoare. A4.  Operarea cu termenii: client, host,
Echipamente de retea. Echipamente active si pasive server, nod.
Transmisia datelor si partajarea resurselor: AS.  Partajarea resurselor logice si fizice
- moduri de transmisie a datelor: simplex, half duplex, dintr-o retea.
full-duplex; A6. Alegerea topologiei fizice.
- Cantitatea de informatie transmis3: A7. Mufarea cablurilor torsadate conform
- tipuri de medii de transmisie; standardelor TS68A, T568B.
- avantajele interconectirii calculatoarelor in retea. A8. Realizarea tipurilor de mufiriin raport
cu echipamentele interconectate.
2. Modele arhitecturale ale retelei
UC3. Modelarea comunicirii pe Modelul OSI: A9. Selectarea si racordarea echipamentelor
niveluri intre dou3 — structura modelului; de retea la specificul operatiilor de
calculatoare din retelele LAN — denumirile si functiile nivelurilor; transmitere si accesare a datelor in
sau WAN. — notiune de protocol si servicii: retea.
UC4. Selectarea echipamentelor ~ Comunicarea intre nivelurile analoage a 2 statii; A10. Utilizarea aplicatiilor de testare a
de retea corespunzitor — procesul de incapsulare/decapsulare a datelor; comunicatiei in retea.
complexitatii retelei. — denumirile unitatilor de date PDU pentru fiecare nivel; |A11. Setarea tipurilor de clienti, servicii si
Modelul TCP/IP: protocoale pentru calculatoarele
— structura modelului; conectate la Internet.
— denumirile si functiile nivelurilor; Al2. Folosirea adreselor fizice si logice.
— Adrese IP: structura adresei IP, clase de IP adrese, Al3. Interpretarea adreselor rezervate,
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Unitati de competents

Unitati de continut

Abilitati

masca de subretea, adrese publice si private.

publice, private.

3. Compararea modelelor OS| si TCP/IP Al4. Utilizarea mastii implicite de subretea.
4. Adresarea in retele Compararea modelelor 0S| si TCP/IP
— Adresarea cu identificator universal; calculatorului la un LAN: adresa IP,
— Tipuri de adrese utilizate in |P retele; masca de subretea, adresa gateway,
— Mecanismul subretelelor adresa DNS
3. Administrarea retelelor de calculatoare
UCS. Depanarea si testarea 1. Administrare si gestionarea calculatoarelor in retea, A15. Depanarea statiilor ce nu au acces la
erorilor de comunicatie in mentenanta retelei de calculatoare . retea.
retea. 2. Organizarea securitatii in cadrul unei retele de calculatoare: Al6. Setarea functiilor echipamentelor de
UC6. Imbunatatirea — Politici desecuritate; conectare retea.
performantelor tehnice ale — Domenii de securitate; Al7. Gruparea echipamentelor de conectare
retelei locale. — Paravan de protectie; retea pe nivelurile OSI.
UC7. Organizarea securititii intr-o |3, Retele virtuale private (VPN): A18. Depanarea retelelor locale firs acces la
retea de calculatoare. — Notiuni, definitii, clasificare; Internet.
— Tipuri de VPN; A19. Organizarea comunicirii securizate in
4. Calcul distribuit. Cluster- notiuni si caracteristci retea.
A20. Utilizarea aparatelor de masurs si

aplicatiilor pentru monitorizarea
performantelor retelei de calculatoare
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VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Numarul de ore W
:‘é: Unitati de invatare - c°“ta‘"‘tpdi"e°_t S e
Prelegeri | *3CtC4/ lindividual
Seminar
1.|Conceptul de retea de calculatoare. 32 6 6 20
2.|Modele arhitecturale ale retelei 46 8 8 30
| 3. |Administrarea retelelor de calculatoare 42 6 6 30
Total 120 20 20 80

VII. Studiu individual ghidat de profesor

Materii pentru studiul
individual

Produse de elaborat

evaluare

Modalitati de |Termeni de

realizare

1. Conceptul de retea de calculatoare. Notiuni de baza

Topologii a retelelor de
calculatoare

Studiu de caz:

Clasificarea retelelor de
calculatoarelor.

Prezentare |S&ptimana

9

P

Modele arhitecturale ale

retelei

Modelele retelei de
calculatoare

Studiu de caz:
Critica adusa modelului
OSl si TCP/IP

Prezentare |S3ptimana

3. Administrarea retelelor de calculatoare

Interconectarea
calculatoarelor in retea

Proiect:

in cadrul unei retele de
calculatoare

Demonstrarea | Sdptdmana
Repartizarea IP adreselor |  proeictului

Proiect:

Gestioanarea aplicatiilor
destinate calculului
distribuit

proeictului

Demonstrarea | Saptamana

VIII. Lucrarile de laborator recomandate

Tematica lucrarilor de laborator va include:

1. Mediul de lucru. Echipament si soft destinat RC.
2. Instrumente pentru cercetarea unei retele de calculatoare.
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Mufarea si testarea patch cord-urilor UTP.

Configurarea accesului la internet pentru un calculator.
Configurarea acesului la internet pentru un grup de calculatoare.
Configurarea subretelelor de calculatoare.

Setarea serverelor DHCP si DNS.

Software destinat administrarii a unei RC.

© PN L e w

Configurarea unui paravan de protectie.
10. Configurarea unui tunel virtual.

IX. Sugestii metodologice

Curriculumul la modulul , Administrarea retelelor” are drept scop formarea si
dezvoltarea competentelor profesionale ale elevilor din invatamantul profesional
tehnic postsecundar.

Strategiile, metodele si tehnicile utilizate in procesul de formare a competentelor
se vor realiza in cadrul unor forme de organizare a actiunii didactice. Tn procesul de
instruire, componentele competentei se formeaz prin sarcini didactice cu caracter de
problema, prin adaptarea unei game de tehnici interactive care asigurda o educatie
dinamic3, formativa, motivationala, reflexiva si continua.

Metodele recomandate pentru a fi utilizate in procesul de predare-invitare sunt:
lucrul la calculator (individual si/sau sub conducerea cadrului didactic), rezolvarea de
probleme, lucrdri de laborator, elaborarea proiectelor,

Pentru facilitarea procesului de asimilare de citre elevi a cunostintelor, se
recomanda utilizarea urmatoarelor metode: interviul, lectura ghidata, exercitii practice
la calculator, probleme pentru dezvoltarea gandirii sistemice.

Tn activitatile practice, accentul se va pune pe indeplinirea cu exactitate silatimpa
sarcinilor de lucru. Realizarea proiectelor in cadrul activitatilor practice va urméri nu
numai dezvoltarea abilitatilor individuale, dar si a celor de lucru in echipa.

in activitatile individuale, accentul se va pune pe studiere, analiza si sistematizarea
materialului practic in scopul indeplinirii sarcinilor de lucru individual. Acestea vor fi

prezentate in forma de portofolii, proiecte, sarcini specifice etc.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Axarea procesului de invatare—predare—evaluare pe competente presupune
efectuarea evaluarii pe parcursul intregului proces de instruire. Evaluarea continu3 va
fi structurata in evaluiri formative si evaluiri sumative (finale). Pornind de la
caracterul disciplinei ,Administrarea retelelor”, evaluarea va viza mai mult aspectele ce
tin de interpretarea creativi a informatiilor si capacitatea de a rezolva sarcini.

Activitatile de evaluare vor fi orientate spre motivarea elevilor si obtinerea unui

feedback continuu, fapt ce va permite corectarea operativd a procesului de invatare,
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stimularea autoevaluirii §i a evaludrii reciproce, evidentierea succeselor,
implementarea evaludrii selective sau individuale. Pentru a eficientiza procesele de
evaluare, fnainte de a demara evaluirile propriu-zise, cadrul didactic va aduce la
cunostinta elevilor tematica lucrdrilor, modul de evaluare (bareme/grile/criterii de
notare) si conditiile de realizare a fiecarei evaluiri.

in cazul disciplinei ,Administrarea retelelor”, un element inovator al evaluirii este
posibilitatea de utilizare a resurselor educationale digitale, care includ teste ce pot fi
administrate atit pe calculatoarele locale, cdt si on-line. Pentru a permite o
individualizare a evaluirii si o motivare suplimentard a elevilor, sarcinile de evaluare
formativa vor fi ierarhizate pe grade de dificultate. Metodele folosite pentru evaluarea
continud presupun chestionarea oral3 sau scrisa, studiile de caz, lucririle practice,
proiectele, testdrile interactive asistate de calculator. In procesul evaluarilor continue
se va da atdt o apreciere obiectivi a cunostintelor si competentelor elevilor, cét si a
progreselor inregistrate de acestia.

Evaluarea sumativa se va efectua la sfarsitul fiecirui semestru si an scolar.
Instrumentele de evaluare sumativi vor include itemi de tip problema pentru
rezolvarea la calculator, testelor asistate de calculator, lucrérii scrise, probe si lucrari
practice. Pentru desfisurarea evaludrilor asistate de calculator, se recomand3
utilizarea instrumentarului de testare, elaborat de citre marii producatori de
calculatoare, de echipamente de retea gi produse-program.

Xl. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studii

F Cerinte fata de silile de curs

e Sala de clasa.

Pentru orele teoretice )
e Proiector

* Laborator de informatica care asigura fiecirui elev
Pentru orele de laborator un calculator conectat la retea local3;
* Proiector sau tabla interactivi.

Cerinte tehnice

—

Procesor: 2.8 GHz

Memorie operativa: 2 GB

Unitate de stocare: 320 GB

Afisaj si grafica: size: 19", resolution: 1440x900
Network: Ethernet, 100 Mb

Parametri tehnici minimi ale
calculatorului

e Sistem de operare

Software

e Packet Tracer 6.0

¢ Pldcide retea, Repetoare, Switch-ri, Rutere,
Hardware e Dispozitive wireless, Testere,

e (CabluUTP
Consumabile: ° -
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XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

www.ieee802.org

o
Nr Locul in care poate fi
crt' Denumirea resursei consultata/ accesatd/

: procurata resursa

Hotdrdrea Guvernului Republicii Moldova nr. 95
din 05.02.2009 pentru aprobarea unor acte

1. [normative privind implementarea Legii securitatii lex.justice.md
$i sandtatii in munca nr. 186-XVI din 10 iulie
2008.

2. |Andrew S. Tanembaum, Retele de calculatoare. Biblioteca

Editia IV, 2003

Tudor Bragaru

3. |Retele de calculatoare. Suport de curs, Chisiniu 2015 Biblioteca
Retele de calculatoare,

4, Www.runceanu.ro/adrian/wpcontent/cursuri/retele2 internet
013/RC C5 2013.pdf
Retele locale, Rézvan Rughinis.

5 http://andrei.clubcisco.ro/cursuri/anul-3/semestrul- internet
1/retelelocale.htm|
Proiectarea Retelelor de Calculatoare, Razvan

6 Rughinis internet

' http://andrei.clubcisco.ro/cursuri/anuI-4/semestrur-1/c1-

proiectarea-retelelor.html
Standarde IEEE 802. ]

7. internet
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