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l. Preliminarii

Curriculumul disciplinar la unitatea de curs Utilaj electric industrial Il este parte a
programului de formare profesionala la componenta de specialitate in conformitate cu
Planul de Tnvatamant aprobat de Ministerul Educatiei, numar de inregistrare Nr.SC-
11/16 din 05 iulie 2016, specialitatea 71320 Electromecanica, termenul de studii 4 ani,
pentru calificarea Electromecanic.

Unitatea de curs Utilaj electric industrial Il, va contribui la dezvoltarea competentelor
profesionale a tehnicianului in domeniul intretinerii si reparatiei a utilajului electric
industrial, instalatiilor electrotermice, instalatiilor de sudare. Deservirea
echipamentului electric al masinilor-unelte si a utilajului electric de uz casinc.

Pentru dezvoltarea competentelor specifice unitatii de curs este necesar ca elevul sa
posede cunostinte si abilitati Tn cadrul urmatoarelor unitati de curs:

- Masurari electrice si electronice;
- Mecanica aplicat3;

- Graficainginereasc3;

- Aparate electrice;

- Actionari electrice;

- Aparate electrice automatizate;
- Software de specialitate;

- Masini electrice |;

- Masini electrice Il.

- Utilaj electric industrial I.

Il. Motivatia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea profesionala

Predarea acestui modul are ca scop formarea competentelor necesare pentru
identificarea cerintelor personale de instruire si dezvoltarea profesionala in vederea
realizarii optime si cu responsabilitate a activitatilor specifice in domeniul
electromecanic. Utilajul electric industrial asigura o productivitate Tinalta a
intreprinderilor care duce la o crestere economica a tarii. Unitatea de curs Utilaj
electric industrial Il va dezvolta abilitati la elevi pentru ocuparea unui loc de munca,
asumarea rolului Tn societate ca persoanad responsabild, care se instruiesc pe parcursul
intregii veti.

Specialistul Electromecanic din cadrul entitatii economice va asigura mentenanta
utilajului electric industrial cu cerintele tehnico-economice si asistenta Tn modernizarea
echipamentului de actionare si comanda a utilajului electric din sectiile de producere al
intreprinderilor.
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lll. Competentele profesionale specifice modulului

Competentele profesionale evidentiaza capacitatea de a integra cunostintele teoretice
cu deprinderile practice in realizarea activitatii profesionale. Astfel modulul Utilaj

electric industrial Il formeaza urmatoarele competente profesionale specifice:

CS1. Asamblarea si verificarea instalatiilor de sudare;

CS2. Utlizarea instalatiilor de tratament termic;

CS3. Determinarea puterii motoarelor masinilor-unelte;

CS4. Asamblarea si dezasamblarea utilajului electric de uz casinc;

CS5. Asistenta Tn modernizarea utilajului electric industrial.

IV. Administrarea modulului

Numarul de ore
Contact direct Modalitatea| Numarul
Semestrul Lucrul )
Total Practics/ de evaluare | de credite
Prelegeri pachce individual
Seminar
VII a0 30 30* 30 examen 3

Notad: 30* ore pentru lectiile practice/seminar la disciplina Utilaj electric industrial I

sunt prevazute pentru elaborarea lucrarii/proiectului de curs.

V. Unitatile de invatare

Unitati de competenta

Unitati de continut

Abilitati

1. Utilaj

ul electric al instalatiilor de tratament termic si sudare

UC1. Descrierea
echipamentului electric al
instalatiilor de tratament
termic si sudare

- Destinatia si clasificarea
cuptoarelor electrice.

- Tipuri constructive de cuptoare
electrice.

- Echipamentul electric al
instalatiilor de tratament termic.

- Elementele de incalzire ale
cuptoarelor electrice.

- Calculul elementelor
incalzitoare.

- Scheme electrice de alimentare
ale cuptoarelor electrice.

- Metode de reglare a regimului
termic.

Al. Discifrarea standardelor de
marcare a podurilor rulante

A2. Utilizarea cuptoarelor electrice

A3. Montarea instalatiilor de
tratament termic

A4. Distingerea utilajului electric al
cuptoarelor electrice

A5. Dimensionarea elementelor
incalzitoare.

A6. Executarea schemelor electrice
de alimntare a instalatiilor de
tratament termic

A7. Reglarea regimului termic al
cuptoarelor electrice

UC2. Exploatarea

- Clasificarea si utilizarea

A8. Discifrarea standardelor de
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Unitati de competenta

Unitati de continut

Abilitati

Instalatiilor de sudare

instalatiilor de sudare.

- Surse de alimentarea a
instalatiilor de sudare.

- Utilajul electric al instalatiilor de
sudare.

- Scheme electrice a
echipamentului de sudare

marcare a echipamentului de
sudare.

A9. Asamblarea instalatiilor de
sudare

A10. Desasamblarea instalatiilor de
sudare

A11. Utilizarea instalatiilor de
sudare

2. Utilajul electric in industria constructoare de masini

UC3. Utilizarea utilajului
electric in industria
constructoare de masini

- Clasificarea si utilizarea
masinilor-unelte.

- Tipuri de actionari electrice a
masinilor-unelte.

- Echipamente speciale a

masinilor-unelte.

Utilajul electric al liniilor de

automatizare.

- Echipamentul electric al

masinilor-unelte de forjare-

presare.

Calculul puterilor motoarelor de

actionare a masinilor-unelte.

Scheme electrice de actionare a

masinilor-unelte.

Scheme electrice de comanda a

masinilor-unelte.

A12. Discifrarea standardelor de
marcare a masinilor unelte

A13. Asamblarea si dezasamblarea
utilajului electric al masinilor-
unelte

A14. Verificarea regimurilor de
lucru a motoarelor electrice.

A15. Descrierea echipamentului
electric al liniilor de automatizare

A16. Determinarea puterilor si
alegerea motoarelor de actionare

Al7. Executarea schemelor
electrice de actionare a
masinilor-unelte.

A18. Executarea schemelor de
comanda a masinilor-unelte.

A19. Utilizarea echipamentului

performant in actionarea
masinilor-unelte.

3. Utilajul electric de uz casinic

UC4. Identificarea utilajului
electric de uz casinc

Destinatia si clasificarea
utilajului electric de uz casinc.
Utilajul electric al masinilor de
spalat.

Utilajul electric al frigiderelor de
uz casnic.

Scheme de comanda a masinilor
de spalat.

Scheme de comanda a masinilor
a frigiderilor.

Calculul puterii motoarelor de
actionare.

A20. Discifrarea standardelor de
marcare a podurilor rulante

A21. Asamblarea si dezasamblarea
utilajului electric de uz casnic

A22. Executarea si citirea
schemelor de comanda a
utilajului electric de uz casnci

A23. Determinarea puterii
motoarelor de actionare

A24. Utilizarea utilajului electric de
uz cashic
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Unitati de competenta

Unitati de continut

Abilitati

4. Elemente de proiectare a utilajului electric industrial

UC5. Asistenta in
modernizarea utilajului
electric industrial

4.1.Parametrii tehnici a utilajului
electric industrial.

4.2 Executiile de baza a utilajului de
de transportare si ridicare.

4.3 Dimensionarea echipamentului
electric de baza a utilajului electric.
4.4. Calculul actionarii
mecanismelor utilajului electric.
4.5 Calculul si alegerea motoarelor
de actionare.

4.6 Alegerea si verficarea cablurilor
de tractiune.

4.7 Calculul si alegerea
reductorului.

4.8 Calculul instalatiei de
alimentare cu energie electrica.
4.9 Alegerea schemei de forta a
actionarii electrice.

4.10 Alegerea convertorului de
frecventa.

4.10 Alegerea aparatelor de
comanda si protectie.

A25. Descrierea tipurilor de executii
a utilajului electric industrial
A26. Utilizarea softului de calcul
MatCAD

A27. Efectuarea calculului
echipamentului de baza

A28. Efectuarea calculelor
actionarilor mecanismelor
utilajului electric

A29. Determinarea puterii
motoarelor de actionare

A30. Selectarea reductorului.

A31. Schitarea sechemei de
alimentare cu energie electrica

A32. Schitarea schemei de
actionare electrica

A33. Selectarea convertorului de
frecventa

A34. Selectarea aparatelor de
comanda si protectie

A35. Elaborarea constructiei
ansamblurilor si subansamblurilor
al utilajului electric industrial

VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Numarul de ore
Nr. eie y Contact direct
; Unitati de invatare Lucrul
crt. Total | Practicd/ | i dividual
Prelegeri . individua
Seminar
1. | Utilajul electric al instalatiilor de tratament termic si
14 8 6
sudare
2. | Utilajul electric in industria constructoare de masini 22 14 8
3. | Utilajul electric de uz casinic 12 8 4
4. |Elemente de proiectare a utilajului electric indistrial 42 30* 12
Total 90 30 30" 30

Nota: 30* ore pentru lectiile practice/seminar la disciplina Utilajul electric industrial Il

sunt prevazute pentru elaborarea lucrarii/proiectului de curs.
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VII. Studiu individual ghidat de profesor

Materii pentru studiul individual

Produse de elaborat

Modalitati de
evaluare

Termeni de
realizare

1. Utilajul electric al instalatiilor de tratament termic si sudare

1.5 Calculul elementelor Calculul elementului Prezentarea e A
N N . Saptamana 2
incalzitoare. incalzitor calculului
1.6 Scheme electrice de alimentare Scheme electrice de
] . Prezentarea A
ale cuptoarelor electrice. alimentare ale Saptamana 4
. schemelor
cuptoarelor electrice
1.11 Scheme electrice a Scheme electrice a Prezentarea e A
. . . .. Saptamana 5
echipamentului de sudare instalatiilor de sudare schemelor

2. Utilajul electric in industria constructoare de masini

2.6 Calculul puterilor motoarelor de

Calculul puterii

. . Prezentarea . e A

actionare a masinilor-unelte. motoarelor de . Saptamana 8
. calculului
actionare
2.7 Scheme electrice de actionare a | Scheme de actionare a Prezentarea Saptamana
masinilor-unelte. masinilor-unelte. schemelor 10
2.8 Scheme electrice de comanda a | Scheme de comanda a Prezentarea Saptamana
masinilor-unelte. masinilor-unelte. schemelor 10
3. Utilajul electric de uz casinic
3.4 Scheme de comanda a masinilor . Prezentarea Saptamana
. Scheme de comanda

de spalat. schemelor 12
3.5 Scheme de comanda a masinilor . Prezentarea Saptamana

. Scheme de comanda
a frigiderilor. schemelor 14

4. Elemente de

proiectare a utilajului electric industrial

4.2 Executiile de baza a utilajului de Prezentarea A v A
. Poster . Saptamana 8
de transportare si ridicare. posterului
4.5 Calculul si alegerea motoarelor Problema Argumentarea Saptamana
de actionare. solutiei 10
4.7 Calculul si alegerea reductorului. Problema Argumentarea | Saptamana
solutiei 10
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VIII. Lucrarile practice recomandate

Lurdrile practice/seminar la unitatea de curs Utilaj electric industrial Il sunt prevazute
pentru elaborarea lucrarii/proiectului de curs:

- parametrii tehnici ai utilajului electric;

- calculul actionarii electrice a a mecanismelor utilajului electric;
- alegerea dimensiunilor de baza a utilajului electric;

- calculul motorului electric de actionare;

- alegerea parametrilor reductorului;

- schema de alimentare cu energie electrica;

- schema de actionare electrica;

- calculul si alegerea convertorului;

- desene de ansamblu si subansamblu al utilajului electric.

IX. Sugestii metodologice

Demersului educational va fi centrat pe elev, in care elevul nu mai este perceput ca un
subiect pasiv in procesul de educare si instruire, ci este considerat partener al cadrului
didactic in construirea cunoasterii, este parte activa in realizarea activitatilor instructiv
educative si reprezinta un sir de demersuri, ce conduc la formarea si dezvoltarea
competentelor profesionale.
Din punct de vedere didactic elevii vor fi dotati cu strategii de munca intelectuald, apte
sa asigure sintetizarea independenta a informatiilor si transformarea acestora in
actiuni de mentenanta si Tmbunatatire a starii tehnice a utilajului electric si
elementelor din schemele electrice. Se recomanda urmatoarele metode si tehnici de
invatare:

v lucru cu documentatia tehnica, cu indicatiile metodice;
cercetare, observatia, experimentul;
studiul de caz, instruire programata;
graficul T, descrierea, analizarea, expunerea;
analiza SWOT, simularea;

D NN N NN

proiect in grup, proiect individual.

Aceste metode si tehnici vor fi aplicate in procesul de predare-invatare in scopul

dezvoltarii la elevi a aptitudinilor si atitudinilor necesare realizarii cu succes a

urmatoarelor sarcini de lucru in conformitate cu profilul ocupational din descrierea

calificarii

» descrierea tipurilor de executii ale utilajului electric (ascensoare, transportoare,
poduri rulante ) - cercetare, studiul de caz;

» selectionarea dimensiunilor de baza ale utilajului electric, care trebuie sa
corespunda limitelor recomandate — algoritmizarea, modelarea, proiect in grup,
proiect individual;
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» efectuarea calculelor puterii motorului de actionare, reductorului, convertorului
algoritmizarea, proiect individual;

» deseneaza scheme de actionare, comandd, de alimentare cu energie electrica.
Coordoneazad/compara schemele cu cele existente si tangente, in baza normele si
cerintele regulamentelor in vigoare — modelarea, demonstratia cu actiuni, proiect
individual;

» completeaza documentatia tehnica de proiectare necesara -algoritmizare,
instruirea prin munca, demonstratia cu mijloace tehnice.

Un rol aparte in dezvoltarea competentelor specifice 1l reprezinta procesul de
elaborare a proiectului de curs la unitatea de curs Utilaj electric industrial 1l. Metoda
proiectului individual contribuie esential la dezvoltarea calitatilor profesionale.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

in procesul de formare a competentelor profesionale specifice unitatii de curs Utilaj
electric industrial Il vor fi utilizate diverse instrumente de evaluare formativa, cum ar
fi: chestionare, grile, fise de autoevaluare, comunicare in scopul interevaluarii. Pentru
evaluarea unitatii de Tnvatare se va aplica metoda prezentarii proiectului, realizat
individual, simuland metodologia de elaborare si sustinere a proiectului de diploma -
proba de absolvire pentru a obtinere calificarea Electromecanic.

Evaluarea finala a unitatii de curs, se va realiza prin examen 1n scris - rezolvarea unui
test. Produsele propuse elevilor spre elaborare in scopul determinarii gradului de
formare a competentelor profesionale in cadrul unitatii de curs Utilaj elctric industrial
Il'in corelare cu profilul ocupational sunt:

- monitorizarea starii tehnice a utilajului electric din incinta sectiilor de producere;
- calculul electromagnetic al mecanismelor de actionare a utilajului electric;

- determinarea tipului motorului, reductorului si convertizorului de frecventa;

- schemele de actionre si comanda a utilajului electric.

Criteriile de evaluare a produselor pentru masurarea competentei vor include:
- corespunderea parametrilor tehnici;

- corespunderea standardelor si normativelor in vigoare;

- productivitatea muncii;

- corectitudenea calculelor.

- claritatea si coerenta rapoartelor tehnice intocmite;

- tinuta grafica.

- claritatea la prezentarea rapoartelor tehnice.
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XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studii

Pentru a realiza cu succes formarea competentelor specifice unitatii de curs Utilajul
elctric industrial Il trebuie asigurat un mediu de invatare autentic, relevant si centrat
pe elev. Sala de curs va fi dotata cu mobilier scolar, tabla, proiector, ecran, mostre de
cuptoare electrice, aparate de sudare, masini-unlte, masini de spalat, frigidere, planse.

Lucrarile practice se vor desfasura in sala de studiu/sala de calculatoare. Resurse
didactice/tehnice in realizarea lucrarilor practice sunt cataloage tehnice si computer ca
o resursa eficienta propusa de autorii de curriculum. Cerintele tehnice fata de
calculator: procesor, 2 GHz; memorie operativa, 4 GB; unitate de stocare, 500 GB;
afisaj si grafica, size: 22", resolution: 1366x768; Network: Ethernet, 100 Mb. Software:
Sistem de Operare Microsoft Windows, Vizio, MatCAD, 15.

Lucrarile practice se vor desfasura in laboratorul Utilaj si actionari electrice dotat cu
echipament prezentat in tabelul urmator:

Nr. crt. Denumirea resursei Ne
(buc.)

1. |Standuri cu instalatii termice 2
2. |Instalatii de sudare 4
3. | Standuri cu echipamente de comanda a masinilor-unelte 2
4. |Standuri cu utila electric de uz casnic 2
5. |Voltmetru 20
6. |Ampermetru 15
7. |Wattmetru 10
8. |Convertoare de frecventa 3
9. |Rezistente 16
10. |Fire de conexiune 100
11. |Convertizoare 4
12. |Aparate de madsura digitale 14
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XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

NF Locul in care poate fi Numarul de
crt' Denumirea resursei consultatd/ accesata/ :?(emp_ls.rle
’ procurata resursa Isponibiie
1. [3umuH E.H., NMpeobpakeHckuii B.U.,
Yysawos U.UN., dnekTpoobopyaoBaHue
NPOMbILLNEHHbIX NPEeANPUATUIA U Bibliotecs 30
YCTaHOBOK. YYEOHUK AN TEXHUKYMOB. - 2-e
u3a., nepepab. n gon. - M.: dHeprounsaar,
1981. — 552 c.
2. |llie Botez.,, Alexandru Marin., lonel Sarbu.,
Alexei Botez., Victor Juc. Sudarea electrica.
Lucrarea este destinata elevilor scolilor Biblioteca/Sala de 5
profesionale, studentilor colegiilor si studii
institutiilor de Tnvstamant superior. Ch.:
Tehnica-Info, 2011. — 341 p.
3. |Traian Sarac., Frigidere si congelatoare
casnice. Editura Tehnica. Bucuresti. 1992. — Biblioteca 20
190 p.
4. |http://www.om.ugal.ro/om/biblioteca/Echi VN
pamente_de_transport_in_ind_alim.pdf
5. |http://test.mrxl.ro/joomla/images/Cursuri/u
em/Capl_1.pdf Internet
6. |http://www.omg.ugal.ro/om/ro/personal/h Internet
m/desc/curs/etia.pdf
7. |http://www.sim.utcluj.ro/stm/download/Su Internet
dura/Curs%20Sudura.pdf
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