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I. Preliminarii

Curriculumul disciplinar cod S.07.0.024 ,, Utilaj electrotehnic si automatizarea
agregatelor si instalatiilor agricole”, specialitatea 71330 ,,Electrificarea agriculturii”,  plan
de invatamant editia 2016, se incadreaza in aria componentelor obligatorii si se studiaza in
semestrul 7. Continutul cursului, prevazut de 120 ore total, este repartizat in 60 ore contact direct
(40 ore teorie, 10 ore lucrari practice, 10 ore lucrari de laborator) si 60 ore studiul individual.
Studierea cursului se bazeaza pe cunostintele si deprinderile, capatate in urma studierii
disciplinelor: ,,Masini electrice” , ,,Alimentarea cu energie electrica”, ,,Bazele zootehniei”,
wBazele agronomiei” s.a.

Conceptia curriculumului este orientata spre formarea si dezvoltarea competentelor
profesionale in instalarea, reglarea, exploatarea agregatelor si instalatiilor electrotehnice in
gospodaria sateasca de catre viitorii specialisti.

Continutul curriculumului este structurat pe 3 unitati de invatare:

1. Bazele actionarilor electrice

2. Actiondri electrice automatizate ale masinilor, agregatelor si liniilor tehnologice in flux

3. Instalatii electrotermice si electrotehnologice.

Scopul studierii disciplinei ” Utilaj electrotehnic si automatizarea agregatelor si
instalatiilor agricole” este crearea unei personalitdti cu gindire inginereasca, care poseda
cunostinte despre constructia, parametrii tehnici, metodele de montare, ajustare a
instalatiilor si agregatelor agricole, care va asigura dezvoltarea complexului agroindustrial al

Republicii Moldova.

I1. Motivatia, utilitatea disciplinei pentru
dezvoltarea profesionala

Disciplina ,, Utilaj electrotehnic si automatizarea agregatelor si instalatiilor agricole”
reprezinta una din disciplinele de specialitate ale ciclului de discipline tehnice.

Obiectivul acestei discipline 1l constituie studierea metodelor de montare, asamblare,
conectare la retelele de alimentare a instalatiilor electrotehnice si electrotehnologice utilizate la
intreprinderile agricole 1n strnsa legatura cu aplicatiile tehnice si utilizarea in practica.

Pornind de la esenta teoriei si de la modelul de predare a disciplinei, prezenta



e ey

de microcercetare.

Disciplina data ofera posibilitatea exersarii de competente, cum ar fi: formularea de
lor, luarea deciziilor, monitorizarea activitatii profesionale etc.

Realizarea unor unitati si instalatii cu un grad sporit de complexitate si automatizare
presupune cunostinte temeinice de specialitate in domeniul respective, bazate pe o larga si
aprofundata pregatire teoretica.

In acest context putem sublinia si importanta disciplinei ,, Utilaj electrotehnic si
automatizarea agregatelor si instalatiilor agricole” , menita sa contribuie la pregatirea
fundamental a elevilor in domeniul asigurarii utilizarii utilajelor si agregatelor electrice cu un

grad mare de automatizare la intreprinderile agricole.

I11. Competentele profesionale specifice disciplinei

1. Calcularea puterii sistemului de actionare electrica
2. Montarea aparatajului de dirijare automata pentru utilaje si instalatii agricole
3. Montarea si ajustarea aparatajului de dirijare automata pentru utilaje si instalatii
de prelucrare termica a productiei agricole
4. Montarea si ajustarea de dirijare a strungurilor de prelucrare a lemnului, metalului
si a standurilor de rodaj
5. Folosirea in practica a aparatelor de masurare si control si transformatoarelor de masura.
6. Montarea aparatajului de dirijare automata pentru utilaje si instalatii electrotermice si

electrotehnologice.

IV. Administrarea disciplinei
Tabela 1

Numarul de ore

- Modalitatea |Numarul
Semestrul Contact direct Lucrul

Total de evaluare |de credite
Prelegeri Practica |individual

7 120 40 20 60 Examen 4




V. Repartizarea orientativa a orelor pe unititi de invatare.

Tabela 2
Numarul de ore
Unitati de invitare Contact direct Lucrul
Total o
Prelegeri|Practica Individual
Bazele actionarilor electrice 20 6 4 10
Actionari electrice automatizate ale 56 16 10 30
maginilor, agregatelor si liniilor
tehnologice 1n flux
Instalatii electrotermice si 44 18 6 20
electrotehnologice
Total 120 40 20 60
V1. Unitatile de invatare
Tabela 3
Unitati de Abilitati
competenta Unitati de continut

1. Bazele actionarilor electrice

UC1. Calcularea Tema 1.1. Caracteristicile mecanice ale

puterii sistemului de |actionarilor electrice

actionare electrica Tema 1.2. Calcularea puterii sistemului de

UC2. Montarea actionare electrica

aparatajului de dirijare | Temal.3. Aparate de comanda si de protectie

automata pentru a motoarelor electrice

Al. Calcularea
puterii sistemului de
actionare electrica
A2. Montarea
aparatajului de

dirijare automata




utilaje si instalatii

agricole

Tema 1.4, Dirijarea automata a actionarilor

electrice

pentru utilaje si

instalatii agricole

2. Actionari electrice automatizate ale masinilor, agregatelor si liniilor tehnologice in

flux

UC3. . Montarea si
ajustarea aparatajului
de dirijare automata
pentru utilaje si
instalatii

de prelucrare termica
a productiei agricole
UCA4. Montarea si
ajustarea de dirijare a
strungurilor de
prelucrare a lemnului,
metalului

si a standurilor de
rodaj

UCS. . Folosirea 1n
practica a aparatelor
de masurare si control
si transformatoarelor

de masura.

Temaz2.1. Particularitatile functionarii
actionarii electrice in conditiile gospodariei
agricole

Tema 2.2. Actionarea electrica si
automatizarea instalatiilor de pompare a apei
Tema 2.3. Actionarea electrica si
automatizarea instalatiilor pentru ventilare
Tema 2.4. Actionarea electrica si
automatizarea masinilor pentru prepararea
si distribuirea nutreturilor
Tema 2.5. Actionarea electrica si
automatizarea instalatiilor de muls si pentru
prelucrarea primara a laptelui
Tema 2.6. Actionarea electrica si
automatizarea agregatelor de curatat si uscat
cereale
Tema 2.7 Actionarea electrica a strungurilor
pentru prelucrarea metalului si lemnului si a

standurilor de rodaj

A3. Montarea si
ajustarea
aparatajului de
dirijare automata
pentru utilaje si
instalatii
de prelucrare a
productiei agricole

Ad4. Montarea si
ajustarea de
dirijare a
strungurilor de
prelucrare a
lemnului,
metalului
si a standurilor de

rodaj

3. Instalatii electrotermice si electrotehnologice

UC6. Montarea
aparatajului de dirijare
automata pentru
utilaje si instalatii
electrotermice si

electrotehnologice.

Tema 3.1. Metodele si instalatiile de
transformare a energiei electrice in caldura
Tema 3.2. Incilzitoare electrice de apa si
cazane electrice

Tema 3.3. Instalatii electrotermice pentru
formarea si reglarea microclimei

Tema 3.4. Instalatii electrotermice pentru
uscarea si prelucrarea termica a produselor

agricole

A5. Montarea si
ajustarea
aparatajului de
dirijare automata
pentru utilaje si
instalatii

electrotermice si




Tema 3.5. Instalatii frigorifice si pompe de
caldura

Tema 3.6. Utilaj electrotermic si instalatii
electrotehnologice

electrotehnologice.

VII. Studiu individual ghidat de profesor

Tabela 4
Produse | Modalititi | Termeni
Materii pentru studiul individual de elabo de de reali
rat evaluare zare
Bazele actionarilor electrice
Actionarea electrica si componentele ei principale. Referat |Comunicar
Clasificarea actionarilor electrice. coralaa
. . : referatu
Notiuni generale despre caracteristicile mecanice ale
. . - lui;
mecanismelor si masinilor de lucru.
Prezentarea
Notiuni generale despre caracteristicile mecanice si docu
electromecanice ale motoarelor electrice. mentelor
Caracteristicile mecanice si electromecanice ale elabo
motoarelor de curent continuu. rate.

Caracteristicile mecanice si electromecanice ale

motoarelor asincrone trifazate.

Notiuni generale despre utilizarea motoarelor
sincrone si monofazate
Sensul economic de alegere corecta a motorului electric dupa
putere. Pierderile de putere, temperatura admisibilad de
incalzire a motorului electric. Indexul de temperatura si
clasele de izolatie. Ecuatia bilantului termic, ecuatiile de
incélzire si racire a motorului electric. Clasificarea

regimurilor de lucru ale motoarelor electrice, diagramele de
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sarcind. Determinarea puterii motoarelor electrice pentru
diverse regimuri de lucru. Alegerea motoarelor electrice
dupa frecventa nominala de rotatie, tip si executare.
Sistemele de dirijare automata a actionarilor electrice
utilizate Tn gospodaria agricola. Clasificarea schemelor
electrice de dirijare si simbolizarea conventionala a
elementelor schemei electrice. Principiile dirijarii
automatizate a actionarilor electrice. Schemele de pornire a

motoarelor electrice.

Actiondri electrice automatizate ale masinilor, agregatelor si liniilor tehnologice in flux

Influenta mediului inconjurator si a particularitatilor |Referat
tehnologice asupra motoarelor si aparatelor electrice.
Controlul asigurarii pornirii motoarelor asincrone cu rotorul
scurtcircuitat si stabilitatii de functionare a motoarelor
conectate. Notiuni generale despre linii tehnologice in flux.
Particularitatile de formare a schemelor electrice de dirijare
ale liniilor tehnologice in flux.

Clasificarea instalatiilor de pompare a apei,
particularitatile constructiei si regimurile de functionare a
lor. Determinarea puterii si alegerea motorului electric
pentru actionarea pompei.

Clasificarea si regimurile de functionare a instalatiilor 30
de ventilare. Alegerea instalatiei de ventilare, determinarea
puterii si alegerea motorului electric de actionare a
ventilatorului.

Actionarea electrica a masinilor pentru prepararea
nutreturilor, determinarea puterii si alegerea motorului
electric de actionare.

Clasificarea distribuitoarelor de nutreturi. Actionarea
electrica si automatizarea distribuitoarelor de nutreturi
utilizate la fermele de vite si pasari. Clasificarea

transportoarelor. Determinarea puterii si alegerea motorului




electric pentru actionarea transportoarelor.

Actionarea electrica a instalatiilor de muls,
determinarea puterii i alegerea motorului electric de
actionare. Actionarea electrica a separatorului de lapte,
determinarea puterii si alegerea motorului electric de
actionare.

Actionarea electrica a maginilor si agregatelor pentru
curatirea si uscarea cerealelor. Determinarea puterii si
alegerea motoarelor electrice de actionare. Schemele de
dirijare.

Actionarea electrica a strungurilor pentru prelucrarea
metalului. Determinarea puterii si alegerea motorului
electric pentru diverse tipuri de strunguri. Schemele de
dirijare. Actionarea electrica a ferdstraielor si a strungurilor

pentru prelucrarea lemnului.

Instalatii electrotermice si electrotehnologice

Argumentarea tehnico — economica a utilizarii
energiei electrice In procesele termice si tehnologice ale
productiei agricole. Metodele de incalzire electrica.
Clasificarea instalatiilor de incélzire electricd. Metodele de
incalzire prin rezistenta. Incilzitoare electrice rezistive.
Materiale pentru incalzitoare electrice rezistive. Conductori
pentru incilzirea electrica. Incilzitoare infrarosii. Incilzire
cu arc electric. Surse de curent pentru sudare. Incilzirea prin
inductie. Inductoare. Utilizare incélzirii inductive in
gospodaria agricola. Incilzirea dielectrica. Utilizarea
incdlzirii dielectrice In gospodaria agricola.

Clasificarea Incalzitoarelor si cazanelor electrice de apa.
Incilzitoare electrice de api cu elemente tubulare si cu
electrozi. Schemele de dirijare automata a incalzitoarelor
electrice de apa. Cazane electrice pentru incalzirea apei,
cazane electrice generatoare de abur - constructia, principiul

de functionare, parametrii tehnici. Tehnica securitatii la

Referat

20
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exploatarea incdlzitoarelor si cazanelor electrice de apa.

Insemnitatea si efectul economic de mentinere a
microclime optimale in Incaperile agricole. Sistemele si
tipurile de incalzire electrica a incaperilor agricole.
Incilzirea electrica locala a animalelor si pasarilor. Instalatii
electrotermice — electrocalorifere, dusumele cu incalzire
electricd, incubatoare electrice. Incilzirea electrica in
rasadnite si sere. Schemele de dirijare. Tehnica securitatii la
exploatarea instalatiilor electrotermice pentru formarea
microclimei.

Instalatii pentru ventilarea activa a cerealelor si fanului.
Instalatii de Incalzire cu raze infrarosii si curenti de frecventa
inalta pentru uscarea si prelucrarea termica a produselor
agricole. Instalatii pentru pasteurizarea laptelui.

Clasificarea frigiderelor. Constructia, principiul de
functionare, parametrii tehnici, schemele de dirijare. Pompe
de caldura. Eficacitatea utilizarii pompelor electrice de
caldura.

Cuptoare electrice, utilaj pentru sudare electrica,
ionizatoare electrice de aer, gard electric, instalatii
electrohidraulice — clasificarea , constructia si domenii de

aplicare.

VIIl. Lucrarile practice recomandate

Lucrarea practica nr. 1. Controlul asigurarii pornirii motoarelor asincrone cu rotorul
scurtcircuitat si stabilitatii de functionare a motoarelor conectate.

Lucrarea practica nr. 2. Montarea elementelor schemei de automatizare a instalatiei de

pompare a apei.

Lucrarea practica nr. 3. Montarearea elementelor schemei de automatizare a unei instalatiei

de ventilare.
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Lucrarea practica nr. 4. Montarea elementelor schemelor de dirijare pentru diverse
transportoare la prepararea si distribuirea nutreturilor.

Lucrarea practica nr. 5. Asamblarea schemelor de dirjare a motoarelor electrice pentru
actionarea electrica a maginilor si agregatelor de curatat si uscat cereale.

Lucrarea de laborator nr. 1. incercarea aparatelor de dirijare automata.

Lucrarea de laborator nr. 2. Incercarea aparatelor de protectie.

Lucrarea de laborator nr. 3. Asamblarea schemei de pornire si franare automata a actionarii
electrice cu motor asincron.

Lucrarea de laborator nr. 4. Montarea schemelor de conectare a motorului asincron trifazat
in reteaua monofazata.

Lucrarea de laborator nr. 5. Montarea schemelor de dirijare cu instalatiile electrotermice.

I X. Sugestii metodologice

Componentele de baza ale tehnologiei didactice pentru predarea-invatarea Curriculum
disciplinar pentru invatamintul profesional tehnic ,, Utilaj electrotehnic si automatizarea
agregatelor si instalatiilor agricole” sunt:

1. Formarea de competente profesionale ale elevilor din invatamintul profesional tehnic.

2. Utilizarea metodelor active de instruire, centrate pe elev.

Prezentul Curriculumul serveste ca bazd pentru proiectarea si organizarea procesului
instructiv, in cadrul Invatdmintului profesional tehnic la disciplinele conexe domeniului
electrificarii si automatizarii productiei agricole.

In procesul de predare — invitare elevul va fi pus permanent in situatii de problema, de
descoperire a noutatilor pentru sine; va fi stimulatd munca independentd. Accentul va fi pus pe
dezvoltarea capacitatilor mintale si a aptitudinilor esentiale, necesitand astfel o antrenare
sistematica si utilizarea unor metode active de invatare.

Pentru a obtine rezultate bune la formarea gandirii logico — rationale, profesorul va imbina si
va folosi adecvat si creator metodele didactice, va pune accentul pe invatamantul formativ —
dezvoltativ, individual si cel de grup.

Pe parcursul procesului de predare — invatare — evaluare vor fi utilizate cele mai eficiente
metode, procedee si mijloace de invatare in dependenta de capacitatile individuale ale elevilor.
Pentru insugirea mai profunda a materialului se utilizeaza urmatoarele tehnologii de predare:

- instruirea problematizata;

- instruirea euristica;

12



- instruirea demonstrativa;

- simularea.

Pentru formarea gandirii logico — creative:

- asimilarea cunostintelor de catre elevi in baza actelor normative si a instructiunilor;
- intocmirea referatelor.

Caracterul aplicativ impune folosirea sistemelor informationale in domeniu:

- simularea diferitor studii de caz;

- analizarea datelor din raporturi.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Axarea procesului de invatare-predare-evaluare pe competente presupune efectuarea
evaluarii pe parcursul intregului proces de instruire. Evaluarea continua va fi structuratd in
evaludri formative si evaluari sumative (finale) ce tin de interpretarea creativa a informatiilor si
de capacitatea de a rezolva situatiile de problema. Activitatile de evaluare vor fi orientate spre
motivarea elevilor si obfinerea unui feedback continuu, fapt ce va permite corectarea operativa a
procesului de Tnvatare, stimularea autoevaluarii si a evaluarii reciproce, evidentierea succeselor,
implementarea evaluarii selective sau individuale. Pentru a eficientiza procesele de evaluare,
inainte de a demara evaluarile, cadrul didactic va aduce la cunostinta elevilor tematica
lucrarilor, modul de evaluare (bareme/grile/criterii de notare) si conditiile de realizare a fiecarei
evaluari.

Evaluarea curenti/formativa se va realiza prin diverse modalitdti: observarea
comportamentului elevului, analiza rezultatelor activitatii elevului, discutia/conversatia,
prezentarea proiectelor individuale de activitate. Prin evaluarea curenta/formativa, cadrele
didactice informeaza elevul despre nivelul de performanta; il motiveaza sa se implice In
dobindirea competentelor profesionale.

Evaluarea sumativa se realizeaza la finele modulului in baza simuldrii in atelier a unei
situatii de problema din contexte profesionale variate, care solicitd elevului demonstrarea
competentei profesionale.

Cadrele didactice vor elabora sarcini prin care vor orienta comportamentul profesional al
elevului spre demonstrarea sistemului de cunostinte si abilitati. In acest scop, vor fi clar stabiliti

indicatorii §i descriptorii de performanta ai procesului si produsului realizat de catre elev.
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XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studiu

Denumirea unitatilor

Mijloace recomandate

Bazele actionarilor electrice

Laborator

Actionari electrice automatizate ale masinilor,

agregatelor si liniilor tehnologice in flux

Instalatii electrotermice si electrotehnologice

XII. Resursele didactice recomandate elevilor

Nr. ) ) Locul in care poate fi consultata/ accesata/
Denumirea resursei
crt. procurata resursa
1. |[Comsa D. Proiectarea instalatiilor Biblioteca
electrice industriale, 2003.
2. |Cebotarescu I.,Eploatarea si repararea | Biblioteca
utilajului tehnologic in industria
alimentara, 1993.
3. |Instalatii electrice industriale. Biblioteca

Intretinerea si reparatia., 1993
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