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1. PRELIMINARII

Curriculumul ,Sturionicultura” are un caracter multidisciplinar si este un domeniu aplicativ foarte
important al stiintelor agricole zootehnice, avind ca obiect de studiu elementele zoologiei, ecologiei,
etologiei, geneticii, embriologiei, hidrochimiei, fizicii, etc.

Sturionicultura este o disciplind biologicd ce urmareste sd furnizeze elevilor un ansamblu de
cunostinte privind:

-morfologia, anatomia si fiziologia pestilor de cultura din fam. Acipenseridae;

- tehnologii de amenajare a fermelor sturionicole

-tehnologiile de crestere si inmultire a sturionilor.

La sfarsitul cursului, elevii vor fi familiarizati cu terminologia in domeniu si vor putea caracteriza §i
identifica speciile de pesti din fam. Acipenseridae si aplica metodele tehhnologice de ctestere si
reproducere a lor.

Prin problematica abordat3, disciplina asigurd pregatirea de specialitate pentru viitorii ingineri
care vor activa in sectorul de pescuit si acvaculturd. Cunostintele si abilitatile obtinute pe parcursul
studierii unitatii de curs Sturionicultura vor servi ca fundament pentru formarea profesionala a elevilor
la asa unitati de curs ca:

5.07.0.0 24 Nutritia si alimentatia animalelor acvatice

$.08.0.0 26 Exploatarea fondului piscicol din bazine naturale si artificiale

5.03.A.0 31 Igiena piscicola

S.03.A.0 32 |htiopatologia

S.05.A.0 36 Ecologia bazinelor acvatice

S.06.A.0 37 Cresterea pestilor rapitori

S.07.A.0 39 Unelte de pescuit si tehnica pescuitului

Tn acest context se evidentiazd urméitoarele principii, care contribuie la eficientizarea demersului
educational la disciplina.

- Principiul abord3rii modulare a disciplinei — structurarea continuturilor in module, urmarindu-se
dezvoltarea competentelor de investigatie a compusilor chimici.

- Principiul perspectivei integrarii profesionale presupune inzestrarea activitdtii educationale cu
situatii de problema, care contribuie la ghidarea elevilor in formarea profesionala.

- Principiul centrarii demersului didactic pe elev, adaptarea unui demers de invatare activa, prin
realizarea unor activititi in grup sau individual, in care elevii sa-si dezvolte independenta de actiune,
originalitatea si creativitatea.

- Principiul functionalitdtii, utilitidtii sociale a procesului didactic presupune elaborarea unor
situatii probleme, rezolvarea cdrora contribuie la autoactualizare.

- Principiul corelatiei interdisciplinare presupune abordarea unui demers didactic interdisciplinar
cu hidrobiologia, hidrochimia, genetica, embriologia, etc, care motiveazd si conditioneaza caracterul
sistematic al invatarii.

Curriculumul disciplinei ,Sturionicultura” este astfel structuratd, incit s3 permitd profesorilor
libertatea de a-si elabora o strategie eficientd de proiectare, organizare si evaluare a demersului
educational in vederea formdrii la elevi a unor valori §i atitudini in contextul cerintelor societatii
contemporane. Pentru formarea competentelor specifice disciplinei in cauzd, elevul trebuie sa detind
cunostinte si abilititi achizitionate la disciplinele de culturd generald: biologie, zoologie, chimie, fizica,.



1. MOTIVATIA, UTILITATEA DISCIPLINEI PENTRU DEZVOLTAREA PROFESIONALA

Sturionicultura este o disciplind aplicativd, studierea cdreia va permite viitorului specialist
piscicultor insusirea principiilor de amenajare a gospodariilor piscicole, crestere gi inmultire a pestilor
din fam. Acipenseridae (sisteme superintensive), ameliorarea lor geneticd, tratare contra ddunatorilor si
parazitilor a obiectivelor piscicole, procesarea produselor piscicole, evaluare corectd a resurselor
piscicole, s.a.

Tn timpul studierii acestei discipline, elevii dobadndesc cunostinte teoretice si practice necesare
desfdsurdrii activitatii lor curente, isi Tmbundtdtesc capacitdtile existente, acestea contribuind la
formarea profesional3.

. COMPETENTELE PROFESIONALE SPECIFICE MODULULUI

Modulul ,, Sturionicultura” reuneste competente din unitatea de competente tehnice
specializate Pisciculturii.

Competente profesionale specifice disciplinei:

CS1. Cunoasterea amanuntitd a structurilor anatomice si particularitdtilor fiziologice la pestii
cartilaginosi din fam. Acipenseridae, in concordantd cu cunostintele anterioare de biologie, zoologie,
anatomie, fiziologie, histologie si embriologie.

CS2. Dezvoltarea teoreticad, metodologica si practica specifice disciplinei, utilizarea adecvata a
limbajului specific in comunicarea cu medii profesionale diferite.

CS3. Utilizarea cunostintelor de specialitate pentru cresterea speciilor de culturd bazate pe
principii stiintifice.

CS4. Utilizarea integrata a aparatului conceptual si metodologic, in conditiile de informare
incompletd, pentru a rezolva probleme teoretice si practice noi.

CS5. Utilizarea nuantata si pertinentd de criterii si metode standard de evaluare, pentru a
formula judecati de valoare si a fundamenta decizii constructive.

Continuturile sunt organizate transdisciplinar, axate pe cunostinte si capacitdtile practice ale
elevilor. Organizarea continuturilor se bazeaza pe procesul de predare — invatare — evaluare, conduitele
mintale, priceperi si deprinderi practice, prin care elevul Tnsuseste un complex al conceptelor necesare
formdrii si dezvoltarii profesionale pe tot parcursul procesului educational.

V. ADMINISTRAREA DISCIPLINEI

. Contact direct . Numarul |
Denumirea Lucru Modalitatea

o o) Semestrul | Total Seminar/ - de |

unitatii de curs Prelegeri inividual | de evaluare o

| Practica credite ‘.

Sturionicultura |

Vil 90 30 14 46 Examen 3 ‘
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V.

UNITATILE DE INVATARE

Unitati de competenta

Unitati de continut

| Abilitati

T

~ 1.introducere in sturioniculturs si caracteristicile ecologice ale mediului acvatic

UCL. Dezvoltarea teoretica,
metodologicda §i  practicd
specifice disciplinei, utilizarea
adecvatd a limbajului specific
cu  medii

in  comunicarea

profesionale diferite.

1.1. Originea, evolutia, taxonomia,
raspandirea actuald si mediul in care
traiesc sturionii

1.2. Importanta si particularitatile
sturioniculturii;

1.3.Factori de mediu fundamentali
care contribuie la exploatarea
durabila a amenajarilor sturionicole.

Al. Aprecierea importantei
disciplinii

A2. Determinarea
particularitatilor ramurii.
A3. Specificarea factorilor
de mediu fundamentali
care contribuie la
exploatarea durabila a
amenajarilar sturionicole.

2. Caracteristicile tehnice ale statiunilor de reproducere artificiald

UC2. Utilizarea cunostiﬁ[elor
de specialitate pentru
cresterea speciilor de culturd
bazate pe principii stiintifice.

2.1 Bazine pentru parcarea
reproducatarilor;

2.2 Bazine pentru maturarea
reproducatorilor;

2.3 Parcarea reproducatorilor;

2.4 Bazine pentru cresterea larvelor,
alevinelor, puietului

2.5 Bazine si instalatii pentru
producerea hranei vii;

2.6 Instalatii pentru incubarea icrelor

A4, Reflectarea a
sistemelor de crestere sia
categoriilor de helesteie
A5. Determinarea si
descrierea constructiilor
hidrotehnice utilizate la
cresterea sturionilor

3. Tehnologia reproducerii artificiale

UC3. Utilizarea integratd a
aparatului conceptual si
metodologic, in conditiile de
informare incompletd, pentru
a rezolva probleme teoretice
si practice noi.

3.1 Asigurarea lotului de
reproducatori

3.2.  Transportul si  parcarea
reproducatorilor

3:3. Stimularea maturarii

elementelor sexuale;

3.4, Colectarea produselor sexuale;
3.5. Fecundarea;

3.6. Incubatia:

3.7. Transportul icrelor si al larvelor
din incubatoare in instalatiile de
crestere

3.8. Cresterea larvelor si alevinelor

A6. Reflectarea schematicd
a sistemelor de crestere si
a categoriilor de helesteie
pe tipuri de crescatorii.

A7. Determinarea
particularitatilor
reproducerii artificiale la
sturioni, dezvoltarea
(embrionara,
postembrionard).

tehnologice ale cresterii puietului de sturioni

~ 4.Bazele
UC4. Utilizarea cunostintelor
de specialitate pentru

cresterea speciilor de cultura
bazate pe principii stiintifice.

4.1. Operatiuni de
cresterea a sturionilor in helesteie
4.2. Operatiuni tehnologice de

cresterea a sturionilor in bazine

tehnologice

circulare

A8. Cunoasterea despre
furajarea  sturionilor in
stadiile timpurii de

dezvoltare ontogenetica

A9. Asigurarea conditiilor
necesare pentru buna
desfdsurare a procesului

de recoltare a productiei

piscicole




A10.Repupularea
ecosistemelor naturale cu

material piscicol (sturioni),

“Bazele tehnologice ale cresterl pestelui de consum

UC5. Utilizarea cunogtiun;élor
de specialitate pentru
cresterea speciilor de culturd
bazate pe principii stiintifice.

5.1.Cresterea morunului Huso huso
5.2 Cresterea cegdi Acipenser
ruthenus

5.3 Cresterea nisetrului rusesc
Acipenser gueldentstaedtii
5.1.Besterul- hibrid obtinut din
incrucisarea femelei de morun cu un
mascul de cega

All.Descrie\rea sistemelor
superintensive de crestere,
sisteme de populare:
-monoculturd;
-policultura;
Al2.Determinarea
perspectivei cresterii
hibrizilor de sturioni

A13. Prezentarea graficd a
tehnicii furajarii:
-grupele de furaje;
-calitatile unui
corespunzator;

Al4. Determinarea si
elucidarea factarilor care
influenteaza epoca optima
de recoltare

furaj

6. Bolile i dduntorii sturionilor

UC7. Utilizarea nUan;até si
pertinenta de si
metode standard de evaluare,
pentru a formula judecati de

criterii

valoare si a fundamenta decizii
constructive,

6.1.Bolile-agentul, simptomele si

tratamentul

A15. Clasificarea bolilor la
pesti;

A16. Descrierea
particularitatilor bolilor
infectioase la pestii;

A17. Tnsusirea metodelor
de prevenire si de tratare a
bolilor la pesti;

VI, REPARTIZAREA ORIENTATIVA A ORELOR PE UNITATI DE INVATARE
Nr. Continuturi recomandate Teoretice Semm:flre/ Lugrol Total
Practice individual

1 Introducere in sturionicultura si 4 2 6 12
caracteristicile ecologice ale
mediului acvatic

2 Caracteristicile tehnice ale statiunilor 6 2 6 14
de reproducere artificiald

3 Tehnologia reproducerii artificiale 6 4 10 20

4 Bazele tehnologice ale cresterii 6 2 10 18
puietului de sturioni

5 Bazele tehnologice ale cresterii 6 2 10 18
pestelui de consum

6 Bolile si daunatorii sturionilor 2 2 4 8

Total 30 14 46 20




reproducatori

3.2. Transportul si parcarea
reproducdtorilor
3.3. Stimularea
elementelor sexuale;

3.4. Colectarea produselor

maturarii

sexuale;

3.5. Fecundarea;
3.6. Incubatia:
3.7. Transportul icrelor si al
larvelor din incubatoare in
instalatiile de crestere

3.8. Cresterea

alevinelor

larvelor si

categoriilor de helesteie pe

tipuri de crescatorii.

Prezentare PowerPoint cu
genericul —particularitatile
reproducerii artificiale la
sturioni, dezvoltarea

(embrionard, postembrionard);

VII. STUDIUL INDIVIDUAL GHIDAT DE PROFESOR
Materii pentru studiul Modalitati de Termeni de
. Produse de elaborat i
individual evaluare realizare
L. Introducere i culturd si caracteristicile ecologice ale mediului acvatic
1.1. Originea, evolutia, Prezentare PowerPoint cu Prezentare in forma | Saptamina
taxonomia, rdspandirea genericul — Importanta, directii libera aleasa 1-2
actuala si mediul in care si orientdri in sturionicultura Prezentare PPT
trdiesc sturionii : G i
) Prezentarea unei comunicari
1.2. Importanta si ] )
particularitatile referitoare la: Sisteme
sturioniculturii; superintensive de crestere a
1.3.Factori de mediu sturionilor - viitorul
fundamentali care contribuie | tehnologiilor de crestere
la exploatarea durabila a
amenajarilor sturionicole. Prezentarea schematicd a
clasificarilor:
-insusirile fizice ale apei
-insusirile chimice ale apei
-baza trofica
cteristicile tehnice ale statiunilor de reproducer ﬂ -
2.1 Bazine pentru parcarea Prezentare PowerPoint la una Prezentare PPT Saptamina
reproducdtorilor; din urmitoarele subteme: 3-4
2.2 Bazm? pe_ntru maturarea | _paflactarea schematics a
reproducdtorilor; . .
sistemelor de crestere sia
2.3 Parcarea —— .
reproducitorilor; categoriilor de helesteie
2.4 Bazine pentru cresterea - Constructiile hidrotehnice
larvelor, alevinelor, puietului | utilizate la cresterea sturionilor
2.5 Bazine si instalatii pentru Prezentare PPT
producerea hranei vii;
2.6 Instalatii pentru
incubarea icrelor
| 3. Tehnologia reproducerii artificiale -
3.1. Asigurarea lotului de | Reflectarea schematicd a Prezentare PPT Saptdmina
sistemelor de crestere si a 5-6




4. Bazele tehnologice ale cresterii puietului de sturioni.

4.1, Operatiuni tehnologice

PowerPoint cu

Pr.ezenta re PPT

Saptamina

Prezentare

de cresterea a sturionilor in | genericul - Unele cosideratii cu 7-8-9

helesteie privire la furajarea sturionilor in

4.2. Operatiuni tehnologice | stadiile timpurii de dezvoltare

de cresterea a sturionilor in | ontogenetica .

bazine circulare Prezentarea comunicarii despre:
- asigurarea conditiilor necesare
pentru buna desfisurare a
procesului de recoltare a
productiei piscicole
-Repupularea ecosistemelor
naturale cu material piscicol
(sturioni),

5. Bazele tehnologice ale cresterii pestelui de consum_ =
5.1.Cré5téréa morunului Prezéntarea comunicarii despre Prezentare PPT Saptamina
Huso huso sisteme  superintensive  de 10-11-12
5.2 Cresterea cegdi crestere, sisteme de populare:

Acipenser ruthenus §
5.3 Cresterea nisetrului —mo-nocu Ittxra,
rusesc Acipenser -policultura;
gueldentstaedtii -Perspectiva cresterii hibrizilor
5.1.Besterul- hibrid obtinut | de sturioni
din incrucisarea femelei de Prezentarea graficd a tehnicii
morun cu un mascul de cega | fyrajarii:
-grupele de furaje;
-calitatile unui furaj
corespunzator;
Factorii care influenteaza epoca
optima de recoltare. Procesarea
produselor din peste
(prepararea caviarului, etc.)
Bolile la sturioni provocate de ~ Prezentare PPT, Saptamina
tratamentul virusi, bacterii, protozoare, demonstratie 15
celenterate, viermi, moluste, practica
crustacee, etc.
Bolile provocate de agenti fizici
Boli provocate de agenti
chimici
Boli de nutritie
VIII.LUCRARI PRACTICE RECOMANDATE
1. Caracteristicile fizico-chimice ale mediului acvatic;
2. Factorii care influenteaza productivitatea piscicola naturalg;
3. Cresterea productivitatii naturale prin lucrari de ameliorare;
4. Conditii pentru infiintarea si functionarea unei gospodarii sturionicole;



5. Principii tehnologice in reproducerea sturionilor;
6. Descrierea bolilor la sturioni;
7. Elucidarea pescuitului in amenajarile sturionicole.

IX. SUGESTII METODOLOGICE

Continuturile programei modulului ,Sturionicultura” trebuie sa fie abordate intr-o manierd
flexibild, diferentiatd, tindnd cont de particularitatile colectivului cu care se lucreaza si de nivelul initial
de pregatire.

Numarul de ore alocat fiecirei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de
ritmul de asimilare a cunostintelor de cdtre colectivul instruit.

Modulul ,Sturionicultura” are o structurd elasticd, deci poate incorpora, in orice moment al
procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Orele se recomanda a se desfdsura fin
laboratoare si in ateliere din unitatea de nvatdmant sau de la agentul economic, dotate conform
recomandarilor precizate in unitatile de competente mentionate mai sus.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invatare
variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invadtare ale fiecarui elev.

Acestea vizeazd urmatoarele aspecte:

v" aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in coparticipant la
propria instruire si educatie;

v imbinarea si o alternanti sistematicd a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitdtile ce solicitd efortul
colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei etc.;

v folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlociti a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete;

v" insugirea unor metode de informare si de documentare independentd, care ofer3
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continua.

Pentru atingerea obiectivelor si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea modulului, pot
fi derulate urmatoarele activitdti de invatare:

Elaborarea de referate interdisciplinare;

Exercitii de documentare;

Navigare pe Internet in scopul documentarii;

Vizionari de materiale video;

Discutii.

Se considerd cad nivelul de pregitire este realizat corespunzitor, dacd poate fi demonstrat
fiecare dintre rezultatele invatarii.

X. SUGESTIILE DE EVALUARE A COMPETENTELOR PROFESIONALE
Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didactica prin care cadrul didactic
va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urméareste masura in care elevii si-au
format competentele propuse in Standardele de Pregitire Profesionali.
Evaluarea poate fi:
a.in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a rezultatelor invétdrii:
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Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de metoda de
evaluare — probe orale, scrise, practice.

Planificarea evaludrii trebuie s& aibd loc intr-un mediu real, dupa un program stabilit, evitdndu-
se aglomerarea evaludrilor in aceeasi perioadd de timp.

Va fi realizata de citre cadrul didactic pe baza unor probe care se referd explicit la criteriile de
performanti si la conditiile de aplicabilitate ale acestora, corelate cu tipul de evaluare specificat in
Standardul de Pregétire Profesionald pentru fiecare rezultat al invatarii.

b.finald:

Realizatd printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul procesului de
predare/invitare si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor
si atitudinilor.

Propunem urmitoarele instrumente de evaluare continua:

v" Fise test;

v’ Fise de autoevaluare;

v" Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipla, itemi alegere duald, itemi de
completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebdri structurate sau itemi de tip rezolvare de
probleme.

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finala:

v' Proiectul, prin care se evalueazi metodele de lucru, utilizarea corespunzdtoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnicd, modul de organizare a ideilor si
materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de cdtre un grup de elevi.

v’ Studiul de caz, care constd in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei nregistrari
electronice care se referd la un anumit proces tehnologic.

v’ Portofoliul, care oferd informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activitdtile
extrascolare etc.

in parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ pentru
verificarea atingerii competentelor. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste dobéndirea
competentelor specificate in cadrul acestui modul. O competentd se va evalua o singurd data.

XI. RESURSELE NECESARE PENTRU DESFASURAREA PROCESULUI DE STUDII

Desfasurarea prelegirilor vor avea loc in incinta Colegiului de Ecologie si in Laboratorul de

Ihticlogie si Acvacultura al ASM. Pentru a realiza cu succes formarea competentelor din cadrul disciplinei
»Sturionicultura” trebuie de asigurat un mediu de invatare autentic, relevant si centrat pe elev. Aceste
competente se formeaza prin sarcini didactice, prin utilizarea tehnicilor interactive, care asigura:
Rezultanta a trei componente: cunostinte + priceperi si deprinderi+ atitudini, reprezintd competenta
formatd, manifestatd prin comportament observabil si mdsurabil raportat la o situatie concretd.

Tn aceeasi ordine de idei, abordand domeniul formarii profesionale, modalitatea cea mai eficace
pentru realizarea acestor obiective este de a determina elevii sa se implice activ la orcle teoretice si sa
participe activ la orele practice, in care se pune accentul pe invdtarea prin practicd, unde se cistiga cu
certitudine experienta reala in mediul economic.
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Nr.
crt

1.

Xil. RESURSELE DIDACTICE RECOMANDATE ELEVILOR

Denumirea resursei

Binidrescu, P. — Fauna Pisces-Osteichtyes, vol.

XIIl, Ed. Acad. Rom., Buc., 1964;

' Diaconescu Stefén. Piscicultura. Bucuresti
- 2013. p.186

Nicolae Gh. Turliu. Tehnologii si amenajéri in
Pisciculturd.. Ed. Stefan. Bucuresti, 2010,
p.215-228.

Horvath L. Pestele si crescatoriile de peste.
Ed. M.A.S.T., Bucuresti, 2005, 296 p.

N3avodaru |. s.a. Estimarea stocurilor de pesti
si pescariilor. Metode de evaluare si prognoza
a resurselor pescéresti. Ed. Dobrogea, 2008,
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