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L. Preliminarii

Prezentul curriculumul este elaborat pentru specialitatea 71110 ,Tehnologia produselor
cosmetice si medicinale”, conform planului de Tnvatamant,editia 2017.

Bazele automatizdrii proceselor tehnologice este un curs din aria disciplinelor de specialitate, cu
caracter teoretic si aplicativ. Modulul se bazeaza pe cunostintele acumulate de elevi la disciplinele
fundamentale (chimie, fizica, electrotehnicd s.a.). Unitatea de curs se studiaza in semestrul VII
concomitent cu modulele: Utilaj tehnologic, Tehnologia industriald. Structural modulul este alcatuit din
trei compartimente:

- Mijloace de masura si control ai parametrilor tehnologici;

- Bazele reglarii automate;

- Automatizarea proceselor tehnologice;

Modulul prevede studierea si Tnsusirea de catre elevi a aparatelor de control a parametrilor
tehnologici, schemelor de control si reglare automata, alcatuirea si citirea schemelor de automatizare a
proceselor tehnologice si aplicarea metodelor de masurare si reglare a parametrilor tehnologici.

in cadrul studieri modulului elevii constientizeazd importanta automatizirii proceselor
tehnologice intru asigurarea obtinerii productiei de calitate conform standardelor de referinta in
vigoare.

La organizarea studierii disciplinei profesorul va folosi cele mai eficiente tehnologii de predare-
invatare-evaluare. Din numarul total de ore 60 ore din care 30 contact direct (18 teorie si 12 practice si
laborator) si 30 lucrul individual. Pentru insusirea modulului de catre elevi trebuie aplicate forme si
tehnologii de predare adecvate disciplinei, specialitatii si contingentului de elevi, cum ar fi: predare-

invdtare problematizata, programata, algoritmizarea, demonstrarea, modelarea, schematizarea.

. Motivatia, utilitatea cursului pentru dezvoltarea profesionala

Modulul Bazele automatizarii proceselor tehnologice asigura pregatirea de specialitate necesara.
Evolutia societdtii moderne nu poate fi conceputa fara dezvoltarea corespunzdtoare a sistemelor de
automatizare si computerizare a proceselor tehnologice, adica a utilizarii pe scara larga a tehnicii si
tehnologiilor moderne inclusiv a celor informationale in toate ramurile economiei. Utilizarea acestor
mijloace determina nivelul de dezvoltare si calitatea vietii. Realizarea unor utilaje si instalatii cu un grad
de complexitate si automatizare din ce in ce mai pronuntat, caracteristica generala a progresului stiintei
si tehnicii contemporane, presupune temeinice cunostinte de specialitate in domeniile respective,
bazate pe o largd si aprofundatd pregitire teoretici. In acest context se poate sublinia si importanta

disciplinei respective.
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lll.  Competentele profesionale specifice disciplinei
CS1. Utilizarea conceptelor specifice domeniului de aplicare;
CS2. Analiza structurii si sarcinilor serviciului metrologic;
CS3. Operarea cu mijloacele pentru masurarea parametrilor tehnologici;
CS4. Citirea schemelor de automatizare ale proceselor tehnologice - tip;

CS5. Utilizarea tehnicii de calcul in procesul de producere.

IV.  Administrarea disciplinei

_ Numarul de ore = "
> T o ©
s Contact direct % ‘g E %
Q R — >0
£ Total ) Practica/ Lucrulindividual | & & |E S
A Prelegeri . I =
seminar s
VI 60 18 12 30 examen 4
V. Unitatile de invatare
Unitati de competenta Unitati de continut Abilitati
1. Introducere. Notiuni despre masurari si mijloacele de masura.
UC1. Utilizarea | 1.1  Continutul cursului. A 1.Definirea notiunii de
conceptelor specifice | 1.2 Istoria dezvoltarii automatizare;
domeniului de aplicare. automatizarii. A 2.Specificarea tipurilor de
1.3  Tipurile de automatizare in automatizare si compararea
functie de nivelul de automatizare lor;
a intreprinderii. A 3.Recunoasterea unitatilor de
1.4 Notiuni generale despre masura;
unitati, mijloace si metode de | A4.Identificarea diferitor aparate
masura. pentru madsurarea
1.5 Clasificarea aparatelor de parametrilor tehnologici;
masura si control. A 5.Determinarea caracteristicilor
1.6  Caracteristicile aparatelor de aparatelor de control.
masura si control.
2. Serviciul metrologic la intreprindere. Sisteme de transmisie a informatiei la distanta
UC2. Analiza structurii si| 2.1 Notiuni despre metrologie. A 1.Argumentarea rolului
sarcinilor serviciului | 2.2 Structura, sarcinile si | serviciului metrologic la
metrologic. obligatiunile serviciului metrologic. intreprindere;
2.3 Notiuni generale despre | A 2. Interpretarea necesitatii
sisteme de transmitere a | transmiterii informatiei la distanta
informatiei la distanta. pentru desfasurarea cu succes a
2.4 Sisteme de transmitere a | proceselortehnologice;
informatiei la distanta cu | A3.Enumerarea si  descrierea
transformator. sistemelor de transmitere a
informatiei la distanta;
A 4.Selectarea sistemelor adecvate
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procesului dat.

3. Mijloace pentru masurarea parametrilor tehnologici.

uc3 Operarea cu
mijloacele pentru
masurarea  parametrilor
tehnologici.

3.1 Notiuni despre presiune.
Clasificarea aparatelor pentru
masurarea presiunii. Manometre de
deformatie.

3.2 Termometre.

3.3  Contoare de lichide si gaze.

3.4  Debitmetre.

3.5 Nivelmetre. Tipuri si domenii
de utilizare.

3.6  Semnalizatoare de nivel.

3.7 Umidometre. Tipuri, principiu
de functionare si domeniul de
utilizare.

3.8 Ph-metre. Particularitati si
domeniul de utilizare.

3.9 Densimetre, tipuri si
domeniul de utilizare.

A 1.Clasificarea aparatelor pentru
masurarea diferitor parametri
tehnologici;

A 2. Calcularea erorilor aparatelor
de lucru;

A 3.Selectarea aparatelor conform
cerintelor tehnice si tehnologice.

4. Notiuni generale despre reglarea automata.

ucCi1. Utilizarea
conceptelor specifice
domeniului de aplicare.

4.1 Sistemul de structura al unui
sistem de reglare automata.

4.2 Procese tranzitorii tipice a
sistemelor de reglare automata.

4.3 Clasificarea obiectelor
reglarii automate.

4.4 Caracteristicile obiectelor
reglarii automate.

4.5 Proprietatile obiectelor
reglarii automate.

4.6 Regulatoare de tip Pz, P, I si
Pl.

4.7 Notiuni generale despre ME.
4.8 Organe de reglare
Destinatie, tipuri, caracteristice.

Al Recunoasterea notiunilor
de reglare automatd, algoritm,
dirijare, regulator, valoare curenta,
prescrisa;

A2, Identificarea elementelor
componente ale unui sistem de
reglare automata;

A3. Elaborarea schemelor
procesului de reglare automats;
A4, Explicarea rolului
functional al fiecarui element;

A5.  Analiza caracteristicilor si
proprietatilor obiectelor reglarii
automate pe cale experimentalg;
A6. Alegerea tipului de
regulator in functie de indicii de
ajustare ai obiectului reglarii
automate;

A7. Descrierea principiului de
functionare a diferitor regulatoare.
A8. Analiza comparativa a
regulatoarelor.

5

5. Notiuni despre proiectarea sistemelor de automatizare.
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UC4. Citirea schemelor de | 5.1 Notiuni generale despre
automatizare ale | proiectul de automatizare.

proceselor tehnologice - | 5.2 Continutul proiectului.

tip.

Documente textuale si grafice.

5.3 Scheme functionale de
automatizare.

5.4 Scheme electrice principiale,
de montare, de semnalizare si
alimentare.

A1l. Prezentarea proiectului de
automatizare si a schemelor
functionale de automatizare;

A2. Schitarea schemelor
functionale de  automatizare
simple;

A 3. Simbolizarea dispozitivelor
de automatizare, electrice de
montare, semnalizare si
alimentare a sistemelor de
automatizare;

6. Automatizarea proceselor tehnologice tipice

UC4. Citirea schemelor de | 6.1 Automatizarea  proceselor

automatizare ale | mecanice.

proceselor tehnologice tip. | 6.2 Automatizarea  proceselor
termice.
6.3 Dirijarea cu utilajul

tehnologic  (local, la distanta,
manuala si automata).
6.4 Semnalizarea  parametrilor

A 1. Conceperea automatizarii
procesului de maruntire a sfeclei
de zahar;

A 2. Prezentarea procesului de
automatizare a procesului de
sterilizare a conservelor;

A 3. Construirea schemei electrice
principiale de dirijare a sistemului
de actionare cu motor electric.

proceselor tehnologice.

tehnologici.
7. Notiuni generale despre computerizarea
UC5. Utilizarea tehnicii de | 7.1 Notiuni de baza.
calcul in procesul de | Caracteristica, perspectiva Si
producere. domeniul de utilizare.

7.2 Necesitatea, componenta si
utilizarea sistemelor de dirijare
7.3 Excursie la o fintreprindere
cu nivel inalt de automatizare.

A 1l. Explicarea particularitatilor
de folosire a tehnicii de calcul in
diferite ramuri ale economiei;

A 2. Utilizarea tehnicii de calcul.

VL. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatate

Numarul de ore
Nr. crt. Unitati de invatare Total Contact direct Lucrul
ota
Prelegeri | Practica individual
1. Mijloacele de masura-control a parametrilor tehnologici
1.1. Introducere. 2 2 0 0
Notiuni despre masurari si mijloacele de
1.2. S 4 2 0 2
masura
1.3. Serviciul metrologic la intreprindere. 2 0 0 2
Sisteme de transmitere a informatiei la
1.4. . . 2 2 0 0
distanta
2. BAZELE REGLARII AUTOMATE
Notiuni generale, schema-bloc a SRA.
2.1, L 4 2 0 2
Procese tranzitorii.
2.2. Obiectele reglarii automate 4 0 2
2.3. Legile reglarii automate 6 2 0 4
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Mecanisme de executie si organe de
2.4, 6 2 2 4
reglare
3. AUTOMATIZAREA PRECESELOR TEHNOLOGICE 1IN INDUSTRIA
ALIMENTARA
Notiuni despre proiectul de automatizare
3.1 . . 6 2 0 4
si componenta lui.
Regulile si principiile de fintocmire a
3.2. . 6 0 6 4
schemelor de automatizare.
Automatizarea proceselor tehnologice
3.3. L 18 2 4 6
tipice.
TOTAL 60 18 12 30
VILI. Studiul individual ghidat de profesor
. oL Produse de Modalitati de Termeni de
Materii pentru studiul individual .
elaborat evaluare realizare
1. Notiuni despre masurari si mijloacele de masura
1.1.Studierea  sistemelor de
. . . . Prezentarea A
unitati de masura. Corelatia Portofoliu. L Saptamana 1
. portofoliului.
dintre ele.
2. Serviciul metrologic la intreprindere
2.1.Studierea serviciului

metrologic la o intreprindere
de ramura concreta.

Portofoliu
Studiu de caz

Sustinerea studiului

de caz.

Saptamana 2

3. Notiuni generale,schema-bloc a SRA. Procese tranzitorii.
3.1.Stabilitatea sistemelor de Prezentarea
reglare. Portofolii, referat. portofoliilor, Saptamana 3
referatului.
4. Obiectele reglarii automate
4.1.Alegerea tipului de . Prezentarea ..
Portofolii B Saptamana 4
regulator. portofoliilor
5. Legile reglarii automate
5.1.Sisteme de reglare Prezentarea
speciale(de urmarire si de | Portofolii, referat. portofoliilor, Saptamana 5
cascada). referatului.
6. Maecanisme de executie si organe de reglare
6.1.Mecanisme de executie Prezentarea si
pneumatice si hidraulice. Portofolii sustinerea Saptamana 6
portofoliilor
7. Notiuni despre proiectul de automatizare si componenta lui.
7.1.Sisteme de dirijare Prezentarea
automata a  proceselor | Portofoliu, referat. portofoliilor, Saptamana 7
tehnologice. referatului.
8. Regulile si principiile de intocmire a schemelor de automatizare.
8.1.Scheme de comanda pentru Prezentarea o ..
. Scheme. Saptamana 9
pornirea motoarelor schemelor
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electrice in functie de timp.

9. Automatizarea proceselor tehnologice tipice

14.1  Descrierea  schemelor
functionale de automatizare si
electrice principiale a diferitor

. Prezentarea
procese tehnologice. )
. o schemelor si o Y.
14.2 Tehnica securitatii la Scheme. ) Saptamana 13
. sustinerea
montarea, exploatarea Si .
portofoliilor.

deservirea mijloacelor de
automatizare si tehnicii de

calcul.
VIII. Lucrarile de laborator si practice recomandate
Nr. Unitati de invatare Lista lucrarilor practice/de laborator Ore
Lucrarea de laborator nr.1
6 Mecanisme de executie si organe de reglare | Studierea constructiei si principiului de 2

lucru a semnalizatorului de nivel.

W R . Lucrarea de laborator nr.2
Regulile si principiile de intocmire a o ) )
7 . Cercetarea proprietdtilor obiectului 2
schemelor de automatizare. o
regldrii automate.

Lucrarea practica nr. 3

Regulile si principiile de intocmire a Simbolizarea mijloacelor de
schemelor de automatizare. automatizare si parametrilor
tehnologici in schemele functionale.

Lucrarea practica nr. 4

9 Regulile si principiile de intocmire a Simbolizarea graficd si cu litere a 5
schemelor de automatizare. elementelor ~ schemelor  electrice
principale
Lucrarea practica nr. 5
10 Automatizarea proceselor tehnologice Intocmirea schemelor de automatizare 5
tipice. simple de reglare a presiunii si
temperaturii
Lucrarea practica nr. 6
11 Automatizarea proceselor tehnologice Intocmirea schemelor de automatizare 5
tipice. simple de reglare a nivelului si a

raportului de debit a doud fluide.

IX. Sugestii metodologice
Pentru o formare corecta a gandirii logico-creative a elevilor ce le va ajuta la asimilarea cu
usurinta a cunostintelor, profesorul va utiliza ca metode de predare — invatare prelegerea, explicatia,
explozia stelara, metoda cubului, metoda ciorchinelor, conversatia euristica si dialogul cu elevii, care sa
permitd o intelegere cat mai exacta a notiunilor si conexiunea informatiei noi cu informatia acumulata

anterior, metodele de lucru individual si in echipa, descoperirea si aprecierea rezultatelor practice si
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corelarea cu informatia teoretica, studiul bibliografiei minimale si, daca este cazul, vizualizarea si

aprecierea critica a informatiei la tema, realizarea unor teme pe acasa.

Nr. crt. Unitati de invatare Metode, procedee, tehnici

Introducere. Notiuni despre L . . .
e prelegerea, explicatia, expunerea, brainstorming-ul, stiu/vreau
masurari si mijloacele de . . . ) .
1. L sa stiu/am tnvatat, clustering-ul, descrierea.
masurd

Serviciul metrologic la

intreprindere. Sisteme de prelegerea, conversatia, descrierea, explicatia, discutia
2. transmisie a informatiei la ghidata, metoda ciorchinelor.metoda R.A.l.
distanta

3 . prelegerea, conversatia, discutia ghidata, studiu de caz,
Mijloace pentru masurarea . . . . ) L
] o brainstorming-ul, stiu/vreau sa stiu/am finvatat, tabelul
3. parametrilor tehnologici.. .
corespunderilor.

o prelegerea, conversatia, descrierea, algoritmizarea,
Notiuni generale despre . . .
cercetarea, problematizarea, explozia stelara, SINELG,

4, reglarea automata. .
diagrama Wenn.

Notiuni despre proiectarea conversatia, cercetarea, descrierea, discutia ghidata, studiul
5. sistemelor de automatizare. de caz, tabelul corespunderilor.

Automatizarea proceselor prelegerea, explicatia, descrierea, metoda ciorchinelor,
6. tehnologice tipice interpretarea schemelor.

Notiuni generale despre prelegerea, conversatia, cercetarea, explicatia, proiect,
; computerizarea proceselor discutia ghidatd, problematizarea, tabelul corespunderilor,

’ tehnologice interpretarea schemelor.

Formele de lucru utilizate Tn organizarea grupei de elevi pot fi: frontal, individual si in grup.

n proiectarea didactica de lunga si scurta duratd profesorul se va ghida de prezentul curriculum,
atat la compartimentul competente, cat si la continuturile recomandate. in corespundere cu cerintele
didactice, profesorul va planifica ore de sinteza si evaluare, precum si activitati practice.

Cadrul didactic va stabili coerenta intre competentele specifice disciplinei, continuturi, activitati
de invatare, resurse, mijloace si tehnici de evaluare. Varietatea metodelor de predare-invatare va
asigura nsusirea mai lesne a materiei si serveste ca instrument de stimulare a interesului elevilor fata de
disciplina si specialitate.

Studiul individual ghidat de profesor va fi realizat pentru fiecare unitate de continut,
propunandu-le elevilor in acest scop sarcini individualizate. Se recomanda aplicarea metodelor
interactive de lucru cu elevii, cum ar fi discutia ghidata, comunicarea, prezentarea.

Formarea gandirii creative la elevi se va face prin asimilarea independenta si dirijata de cunostinte,
abilitati si aptitudini prin studiul experimental, prin intocmirea referatelor, portofoliilor privind aplicarea

cunostintelor in practica de lucru.
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Demonstratiile in activitatea de invatare, in fond, ilustreaza aplicarea in practica de lucru a
standardelor, dar si efectuarea masurarilor tehnice si tehnologice cu mijloace de masura si control
moderne.

Tn cadrul lucrarilor practice si de laborator elevii vor consolida cunostintele si aptitudinile la tema dat3,
isi vor forma competente de utilizare corectad a aparatelor de masura,a sistemelor de reglare automata
dar si tehnicii de calcul.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Tn activitatea de fnvitare este actuald problema evaludrii si autoevaludrii. Evaluarea reusitd in
baza metodelor contemporane este cheia succesului in studierea si asimilarea cunostintelor la orice
disciplina. Pentru modulul , Automatizari ale proceselor tehnologice” se propun mai multe forme de
evaluare. Scopul acestor metode are mai multe aspecte. in primul rand, de a stabili nivelul dezvoltarii
intelectuale a elevilor, pentru a contribui la formarea lor de mai departe ca specialisti. In functie de
cantitatea de informatie sau experienta acumulata, se propun urmatoarele forme de evaluare:

1.Evaluarea initiala

Se verifica cunostintele acumulate de elev anterior la disciplinele: fizica, matematica, necesare la
studiul disciplinei. in baza rezultatelor se intocmeste planul de lucru individual si in grup.

2. Evaluarea continua

Aceasta forma de evaluare se face in timpul secventei de instruire pe tot parcursul studiului
disciplinei prin evaluare frontald, individuala. Evaluarea frontald se face la verificarea cunostintelor
pentru temele studiate, la studierea temelor noi, la efectuarea lucrarilor practice.

3.Evaluarea individuala

Se face verificarea cunostintelor si aptitudinilor pentru temele studiate la efectuarea lucrarilor
practice si de laborator.

Se finalizeaza disciplina cu examen oral.

Nr Produsele Criteriile de evaluare a produselor

1 Rezumatul oral - expunerea continutului stiintific;

- utilizarea formularii proprii, fara a distorsiona mesajului supus
rezumarii;

- expunerea intr-o structura logica si concisa;

- folosirea limbajului de specialitate, exemplelor adecvate;

2 Studiu de caz - corectitudinea interpretarii studiul de caz propus;

- corespunderea solutiilor, ipotezelor cu rezolvarea adecvata a cazului
analizat;

- utilizarea limbajului de specialitate;

- completitudinea informatiei si coerenta intre subiect si documentele
studiate;

- originalitatea formularii si realizarii studiului;

- aprecierea critica;

- rezolvarea corecta a problemei.
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3. Testul

- corectitudinea raspunsurilor in conformitatea cu itemii si obiectivele
sarcinilor;
- scorurile insumate in corespundere cu baremul de corectare.

4 Chestionarea orala

- corectitudinea si completitudinea raspunsului Tn raport cu
continuturile predate si obiectivele stabilite;

- coerenta, logica;

- fluenta, siguranta, claritatea, acuratetea, originalitatea raspunsului

5 Fise de lucru

- corectitudinea si rigoarea formularii raspunsurilor;
- selectarea si structurarea logica a argumentelor;

- utilizarea limbajului;

- rezolvarea corecta a sarcinilor fisei

- complexitatea formularii concluziilor.

6. Proiectul,
referatul

- stabilirea  scopului/obiectivelor  proiectului  si  structurarea
continutului;

- activitatea individuala realizatd de catre elev (investigatie,
experiment, ancheta etc.);

- rezultate, concluzii, observatii. Aprecierea succesului proiectului, in
termeni de eficienta, validitate, aplicabilitate etc.;

- prezentarea proiectului (calitatea comunicarii, claritate, coerenta,
capacitate de sinteza etc.);

- relevanta proiectului (utilitate, conexiuni interdisciplinare etc.).

7. Prezentare ppt

- corectitudinea si logica expunerii materialului teoretic

- creativitatea expunerii

- utilizarea si redactarea corecta a desenelor, schemelor si tabelelor
- raspunsul fluent

- design-ul slide-urilor

8. Portofoliul

- fiecare element in parte, utilizand metodele obisnuite de evaluare;

- nivelul de competenta a elevului, prin raportarea produselor realizate
la scopul propus;

- progresul realizat de elev pe parcursul intocmirii portofoliului

XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studiu

Pentru a realiza cu succes formarea competentelor ce trebuie dezvoltate in cadrul disciplinei

Automatizari ale proceselor tehnologice trebuie asigurat un mediul de invatare autentic, relevant si

centrat pe elev.

Sala de curs va fi dotata cu mobilier scolar si sa aibd conditii adecvate. Prelegerile si lucrarile

practice se vor desfasura in sala de curs, iar lucrarile de laborator in laboratorul de specialitate..

Lista materialelor didactice: manuale, suporturi de curs, fise instructiv-tehnologice pentru lucrarile

practice, machete, filmoteca, site-uri.

Mijloacele tehnice, de asemenea, au un rol important in desfasurarea procesului de studiu Tn

special la disciplina data. Astfel la lectii se vor demonstra diferite aparate de control moderne pentru

masurarea parametrilor tehnologici, traductori, alte dispozitive pentru automatizarea proceselor

tehnologice calculatorul si proiectorul.

12/13




XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Nr. . . Locul in care poate fi consultatd/ accesata/
Denumirea resursei .
crt. procurata resursa
N.V. Botan Actionari si automatizari o L
1. . Biblioteca colegiului
Bucuresti, 1997
V.A. Sokolov. Osnowvi avtomatizatii
2 | tehnologhiceschih protesov piscevih Biblioteca colegiului
proizvostv. Oscova, 1993
Z. S. Volosin Avtomatizatia saharnogo o L
3 ) Biblioteca colegiului
proizvodstva.
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